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1. Fardi kompiiterda PLC (Programlasdirila bilan mantiqi
kontroller) program taminatinin qurasdirilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. PLC program tominatini fordi kompiiterds ytikloyarken 2-don artiq miilahizalarin ndviinii
izah edacak;
2. Fordi kompiiterds PLC proqram tominatinin ugurlu quragdirilmasi tigiin, PLC prosessor
vo strukturunun komponentlorini bilocok.

Tacriibo materiallari:

1. Toalimat kitabu;
2. Texniki kitablar.

Avadanhgq va alotlor:

1. PLC avadanhgy;
2. Avadanhigin tolimat kitabgasi.

Movzu ild slagali biliklor

1. PLC proqram va strukturun qurasdirilmasi

(1) PLC ¢oxsayh girislori vo ¢ixis tortibatlari, artmis temperatur diapazonlari, elektrik soso
davamlilig, vibrasiya vo zorboyo miigavimat {i¢iin tortib edilmis rogomsal kompiiterdir.
PLC kompiiteri real vaxt (gor¢ok zaman) sisteminin niimunosidir.

(2) PLC kompiiterin tarixi. PLC kompiiteri 1960-c1 illorin sonlarinda ictimaiyyata toqdim
edilib. Ik kommersiya mogsadli vo ugurlu programlasdirila bilon Montiqi Kontrollerlor
Modicon torofindon General Motors sirkoti {iclin rele ovozedicisi kimi hazirlamis vo
inkisaf etdirilmisdir. Bu, avvallor minlorlo elektron hissasi olan masin olub.

(3) Daha sonra, 1970-ci illorin sonlarinda mikroprosessor realliga ¢evrildi vo PLC-nin
rolunu ohomiyyatli dorocods doyisorok, ona tokmillosmo imkani vermoklo, onu sado
formali reledon glinlimiizds oldugu kimi miirokkab sistemo ke¢masini tomin etdi.

(4) Umumi PLC kompiiter prosessorunun 5 asas komponentlori:

POWER
SUPPLY

SENSORS

PROGRAMMING
DEVICE

(Sokil 1) PLC kompiiter prosessorun komponentlori
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Programming device — Proqramlagdirma cihazi;

Processor — Prosessor;

Output module: (solenoids, contractors, alarms etc.) — Cixis modulu (solenoidlor, kontaktorlar,
signal cihazlar1 va s.);

Input module: from sensors (pushbuttons,contacts, limit switches etc.) — Giris modulu:
sensorlar (diiymalor, olagalor, haddi ayiricilar vo s.);

Power Supply — Elektrik enerji tochizati.

@
@

ELEKTRIK ENERJi TOCHIZATI asas PLC komponentlorini ¢alisdirmaq iigiin lazim
olan gorginliyi tomin edir.

PROSESSOR biitiin PLC sistemlorinin foaliyyatlorine omr vermok vo idaro etmok ii¢iin
molumatlari tomin edir.

PROQRAMLASDIRMA CIHAZI istismar ardicilligin1 vo proses avadanliginin vo ya
harokato gotirilmis aparatt miioyyon etmok {i¢iin istonilon programi daxil etmok tigiin
istifado edilib.

GIRIS MODULU (SENSORLAR Diiymaler, slagoler, haddi ayiricilar va sair). PLC-
nin icorisindoki daxili montiqi soviyyo signallart ilo sahonin yliksok soviyyo signali
arasinda signalin konversiyasini vo tocridetmasini tomin edir.

CIXIS MODULU (Solenoidlor, kontaktorlar, signal cihazlar1 vo sair). PLC-nin
icarisindoki daxili montiqi soviyya signallari ilo sahonin yiiksok soviyys signali arasinda
signalin konversiyasini vo tacridetmasini tomin edir.

(4) LS Sonaye maqsadli PLC sistemlari. Tam PLC mohsul kateqoriyasi

Low Performance (XGB) High Performance (XGT)
—— o — —_
m T
v XGK series
D « Master K Type
Feal ! v HType
| |
== "-"' v SU Type v XGI series
- Glofa Type
—
l: Rt v EType
—
Asagi istismar keyfiyyati Yiiksak istismar keyfiyyati

(Sokil 2) PLC mohsul kateqoriyasi

(5) 9sas model strukturunun detallar1. XGT seriyasi. XGI novil.
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(Sakil 3) XGT seriyasinin strukturu

Enerji /O (GIRIS/CIXIS) birlosdirici
Yiiklomas portu (Mini USB)

Rejim ii¢iin LED indikatoru (iso sal, dayandir)
I/0 (GIRIS/CIXIS) ii¢iin LED indikatoru
PLC batareyast

XG@T seriyasi. XGI novii

(Sakil 4) XGI névii

Enerji modulu

CPU modulu

Ethernet birlosdiricisi

Blavo modul iizro qurasdirma (I/O (GIRIS/CIXIS) modulu, Analoq I/O (GIRIS/CIXIS)
modulu, mokan nozarot modulu vo s.)

XGI seriyasimin sistem konfiqurasiyasi. USB kabelinin se¢ilmosi {izro tovsiyolor
(XG5000 ilo alagonin kasilmasinin garsisint almagq {igiin). Sirkstin qorunan vo 3 m-9
godor olan USB kabeli (USB-301A) tovsiyo olunur. Zoif sosboguculu kompiitera
qosuldugda USB Hub-1 (sobokasini) istifado etmok tovsiys olunur.
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CAU mocule RS-232C.
USS Ceble.
Ethernet

CD or USS mesory

Cable =
1 gnrnnnnnnnnnnini I

Main bese(XGSML L IA) S (A

(oeP-—Prr 1)

Extension ceble(XGC-E X I J) % @

T

L O
Extension base(XSB-EL L JA)

S,

(Sakil 5) XGI seriyasinin sistem konfiqurasiyasi

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

. Telimat¢inin telimatlarina uygun olaraq tacriibani yerina yetirin.

. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

. DOévrays qosmazdan ovval gorginlik tachizatini dayandirin.

. Torpaglama vo neytral kabellori qarisdirmayin.

. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu toqdirds onlar1 birlikds birlosdirmayin.

. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verarso, zohmot olmasa, tocili olaraq
talimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

AN N B~ W —

Tacriiba marhsalalori

1. Proqramin qurasdirilmasi (Dizayn
proqram tominat1 (XG5000)

(1) LS Sonaye mogsadli sistemlorin
websaytina giris edin. (www.LSIS.com)
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(2) SUPPORT & SERVICES -> Download
center -> “XG5000”—ni axtarin.

(3) XG5000-in an son versiyasini yiikloyin.

(4) Yiklonmis programai iso salin.

(5) Programu islo salmagq ii¢lin simvolu iki
dofo basin.

@

ru.uu
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2. Layihs yaradin.
(1) Select Project -> New Project pancarasindo
CPU seriyalarin1 va tipini segin.

(2) I/O (Giris/Cixis) konfiqurasiya etmok
tictin I/O (Giris/Cix1s) parametrini iki dofo
basin.

3. Layihonin goriiniisii.

(1) Layiha agaci: Layiho agacinin torkibindo
avtomatlagsma voziyyatinin biitiin
komponentlari vo layiha barasindo
molumat oks olunur. Layihodo mévcud
olan biitiin komponentlor vo biitiin diizalis
etmo (redaktor) vasitolori layiho agacinda
gostorilir vo bu pancaradon agilmasi
miimkiindiir.

(2) Is sahasi: Diizolis etmok iiciin ag1lan
obyektlor is sahosindo oks olunur.

Funksiya/FB: Yaxin zaman orzinds istifado
edilon FB-lori yoxlamaq miimkiindiir.

(3) Monitor: Sec¢ilmis qurgu vo ya icra
edilmis horokotlor ilo bagli olavo molumat
Inspector Window gostorilir.

(4) Programm yoxlayin: Proqramda yaranan

xotalara goro yoxlayin.

¥ ] ey,

- PROJECT | EDST  FINDVREPLACE
O rew Projest...
CrEEr Progect...

=2

= =

3 Open From PLC..
Open EGOATH File..
Crpen GRWIN File...

s e [ 1

e r——————

e — e e
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4. Menyu paneli

Ui, Pt eut Copyt Pt Dislets |

5. Dizayn paneli

RS D FELAINAT VTR DR DA R WO wWelDW WP
Dald & &ka m@ 0h oo xRN maE
e (30 g i e e B l-§ o

: Yysy BoEEEE

6. Pillali diagram yaradin.

(1) Unvanin quragdirma tartibati s a

* Giris : %IX0.0.0 B —

- I: Giris STe— 1 x|
- X: Bit (B: bayt, W: s6z) - — = i
- 0: PLC NO. (Birinci PLC) - e =

- 0: Slot NO. Birinci Slot) O (st (e’ O —
- 0: Unvan NO. (Birinci {invan) ;w” i : -

* Cix1s : %0QX0.1.0

- Q: Cixis

- X: Bit (B: bayt, W: s6z)

- 0: PLC NO. (Birinci PLC)

- 1: Slot NO. Ikinci slot)

- 0: Unvan NO. (Birinci {invan)

7. Programin yiiklonmo qaydasi
(1) PLC vo PC-ni (Fordi kompiiteri) USB vo
ya ethernet kabeli ilo qosun.

ISR or TCR/IP

10
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(2) ONLINE basin -> Connection settings vo
connection type segin.

(3) ONLINE — basin> Write funskiyast
vasitasilo progqrami yiikloyin.

8. PLC proqram tominatinin
qurasdirilmasini tamamlayin.

(1) Tolimdo istifads edilon kabeli ¢ixardin

(2) Biitiin qurgunu saligoali vo diizgiin sokildo
yerlasdirin.

0 S Y
| MOET BN FADRKE VEW OMAE MONR DEAG TDOS WHN
D608 © 48
s OO0 ET @

L T

v § Sk

by T

Connection Seling: - MNewPLo T >

ik A

Read / Write data aice in PLE run mode
3 rarmal () pmocimm T
= Serdl MAWETLIM 08U e i S0 mode.

Mnmaﬂuwi wia oo Eaan

B L . B2
DZAUS © A3 WA o ELY MME
BRI E LB Y R o ey | B §e

L l'.
w i s Change Uil -
v J vt ot

B Lrudetra fasi “
W Gy vaiae =
w N SN -CPUS) e 3
o Pt

W it et Vit

= [ Frme
N Esx Fwree
B 0 Bt Rl Ve
= {8} San Frogam Crmmmdies Metie iftry d
w ] hersFengam e
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. PLC program tominatini fordi kompiiterds qurarken miilahizalsrin
2-don artiq noviinii izah etdi?

2. LS sonaye sistemli veb-sohifoyo diizgiin sokildo giris etdi?

3. XG5000 programim diizgiin sokilds yiikladi?

4. Yiklonmis programu diizgiin sokilda iso saldi1?

5. Layiho yarat pancorosindo yeni layiho yaratdi?

6. Layiho goriiniisiinii yoxladi?

7. Pillali diagram hazirladi?

8. PLC vo PC (fordi kompiiter)-ni USB vo ya Ethernet kabeli ilo
qosdu?

9. Connection settings vo Connection type-1 se¢di?

*T/E (totbiq edilmadi) — Taloba tacriibi mosq soraiti ilo slagadar olaraq mosqi yerino yetira bilmadi.

12
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2. PLC dilinin istifada edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. PLC kompiiter dilindon istifado edorkon miilahizolordon on az1 2 ndviinii izah edos bilocok;
2. Fordi kompiiterds PLC kompiiter dilini yaxs1 istifads etmok iiciin pillali mantiqi, blok

diaqramini, ardicil funksiya xoritosini vo Boolean-i bilocok.

Tacriiba materiallar:
1. Tolimat kitabu;
2. Texniki kitablar.

Avadanhq v alatlor:
1. PLC qurasdirma avadanligi;
2. Avadanligin tolimat kitabgast.

Movzu ils slagali biliklor

1. 9sas PLC dili

4y

e

®OE

2

(&)

PLC-nin proqramlasdirma dillori. PLC proqramlasdirilmasinda istifadasing
daha cox rastlanan dillor asagidakilardir:

Pillali montiq. Pilloli montiq PLC {i¢lin nozordos tutulan on godim programlasdirma
dilidir. Kombinasiyalt montiqi ifads etmoyo yaxs1 uygunlasdirilib. Osas pilloli mantiq
simvollar1 bu elementlori tomsil edir: kontakt yaradan, kontakt1 kason, rele sargis1 vo s;
Funksional blok diaqrami;

Ardicil funksiya xoritosi;

Boolean mnemonikasi (Yaddas inkisaf etdirmo sistemi).

PLC-larin iistiinliiklori: Etibarliliq. Programlasdirma vo yenidon proqramlagsdirmada
rahat doyisiklik etma. Kompleks sistemlorin idare edilmasi {igiin somaroli olmasi.
Kigik fiziki 6l¢ii, daha qisa layiha vaxti. Yiiksok istismar siiroti. Qurgudaki kompiiter
sistemlori ilo olaqe yaratmaq qabiliyyati. Texniki xidmotds nasazliglarin
askarlanmasinda rahatliq. Ixtisar edilmis saho. Enerjiya qonaat.

Tatbigetmalar: Avtomatlagsma tolob olunan hor yerds, PLC tapsirigin 6hdosindon
galmak ii¢lin an yaxs1 uygunlagdirmadir.

PLC-nin istifads edildiyi miiassisalori niimuna gdstarmak olar: Robotlarim istehsali vo
idars edilmosi, avtomobil parketmosino nozarot, qatarin idars edilmo stansiya sistemi,
Qida emaletmo, materiallarin daginmasi, mexaniki alotlor, elektrik iglori, dasima
sistemi vo s;

Programlagdirilabilon Mantiq Kontrolleri. PLC totbigetmolori sociyyavi olaraq yiiksok
sokildo 6zallosdirilmis sistemlordir. PLC spesifik 6zal yaradilan kontroller dizaynin
doyori ilo asag1 darocodo miiqayiso edilir. Umumiyyatco PLC-lor ¢ox giicliidiir vo
daha az texniki xidmot tolab edir, bels ki, onlar otraf miihito rogmen islori daha yaxs1
idaro etdiklori seylori yaradir. Umumilikds, PLC-lor ¢ox sayda miixtalif problemlor
tictin miikommeal hall yoludur.

13
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(C))

)
@

SFC (AFX) (Ardicil funksiya xaritasi): SFC PLC dilindon istifado edorok proses
ardicilligina goro axin xorito formasinda totbiqi genislondiran strukturlasdirilmis dildir.
SFC totbigetma programini morhaloys vo kegido ayirir vo onlarin bir-birine neca
birlogdirmosini tomin edir. Hor bir morhoalo horokatlo baglidir vo har bir kegid kegid
soraiti ilo olagodardir. SFC voziyyotlo bagli malumati 6ziinds ehtiva edorkon, yalniz
program ndvlori arasinda proqram vo funksiya bloku bu SFC-ni totbiq etmok {icilin
olverislidir.

@(_ Qioonoooit

| az | L] Ooooooog — Oarakatin adi
N aooogo #=———— [lorokat

&3 .
ooio { ] 0000s sahasi

T11

3
a

Ti12
ononn = 1000

- T5 Limit 1 .I,. Qofioooean

N 510 812

D_

)] ey Oraya

I L
| =8 | {350 | omaBOn |

- 18

[lesnifatlandirici

(Sakil 1) Ardicil funksiya xoritasi

SFC Strukturu

Addim: addim horokati birlogsdirmoklo ardicil nozarst qurgusunu gostorir. Addim aktiv
halda olan zaman, horokotin olavo edilmis mozmunu hoyata kegirilir. ©vvalco, ilkin
addimi foaliyyoto kegirmolisiniz. Ogor foaliyyoto kegmis ilk addimin ndévboti kegid
voziyyeti yaranarsa, cari voziyyatde faaliyyotds olan addim 1 Al aktivlosmoz vo Al-a
birlosdirilon A2 aktivlesmis olar.

14
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=1 Ilkin addimin kegid vaziyyati

(kegid vaziyyati)
<4 MM
[52] a0
= T2
(Sakil 2) ilkin addim

@ Kegid: Kegid addimlar arasinda yerino yetirmo sortini gostorir. Kegid voziyyati ST
(Strukturlagdirilmis motn) vo ya LD kimi PLC dili olaraq tosvir edilmolidir. Ke¢id
sortinin naticasi BOOL (vo ya montiqi malumat) névii olmalidir vo doyison ad istonilon
kecid iiciin TRANS adlandirilmahidir. Kegid vaziyyetin sorti 1 olduqda, cari addim
deaktivlogir vo novboti addim aktivlosir addimlar arasinda kecid olmalidir. TRANS
aktiv oldugda Al deaktiv, A2 iso aktiv olur. TRANS daxili cohatdon bildirilon
doyisondir. Biitlin kecidin kecid sorti TRANS doyisonindo ¢ixis olmalidir.

| S1 | %1X0.0.1 %IX0.0.3 TRANS

T H

(Sokil 3) Kegid

@ Horokot: Hor bir addim iki harokato birlosdirmok qabiliyyatindodir. Horokatsiz addima
gdzloma harakati kimi baxilir vo ndvbati horaket vaziyyati 1 olana qadar gdzlomak tolob
edilir. Horokot LD/SFC/ST kimi PLC dilindan ibaratdir vo addim aktivlosarkon hoarokot
yerino yetirilir. Horokotdo aktivlosmo olmadigi zaman, horokotdoki kontakt ¢ixisini
aktivlosdirdikdon sonraki voziyyat O olur. Bununla belo, S, R, funksiya vo funksiya
blokunun ¢1xis1 faaliyyatini dayandirmazdan avval onlarin voziyyatini saxlayirlar.

HOROKOT 1, HOROKOT 2-nin mazmunu

Yalniz A1 aktiv olan zaman HOROKOT 1 funksiyas1 yerino yetirilir. Aktivlogsmis Al
R tasnifatlandiricisina uygun olana qodor HOROKOT 2 yerina yetirilir. Hotta A1 aktiv
olmasa da horokotin totbiqi davam edocok. Horokot aktiv edilmodikdo, bu horokot
sonradan skan edilir vo sonra ndvbati morholoys kegir.

%1X0.0.1 €1%0.0.0 %X0.0.2 %1%0.0.2
st JHN]  acmiow } ( {
T1s ACTION \'Xo-fi_-j %1X0,0,3 %%0.0.3
I
\

(Sokil 4) PLC prosessorunun komponentlori

15



AVTOMATIKA

(6) SFC (Sequential Function Chart) ) vo ya AFX (Ardicil funksiya xaritasi)

(D Post skanlama: Horokot deaktiv edildikda, homin harokot yenidon skanlanir. Horokot
programinin baglangic hissasindo kontakt (0 doyorli kontakt) varmis kimi skan edildikdo
kontaktlardan ibarat proqram ¢ixist 0 olacaq. Funksiya, funksiya bloku, A, R ¢ixis1 vo
s. daxil edilmir. Bu sakilds post skan 0 olanda C va %Q0.0.0 iss 0 olacagq.

——  posTscan

—] A | (C)}—
— e |—
— -1 < —

MXO %1X0.0.0 *0QX0 .0 .0

(Sokil 5) Post skan

(@ Horokat tosnifatlandiricisi: Horokot istifado edilon zaman horakot tosnifatlandiricisina
riayot edilmolidir. Addimin horakati toyin edilon tosnifatlandiriciya miivafiq olaraq icra

edilon yeri vo vaxti miioyyon edir. Horokot tosnifatlandirici névlori asagidaki kimi geyd
edilir:

* N (Saxlanilmayan). Harokat yalniz marhals aktiv olan zaman yerina yetirilir.

Aktiv hal

)

Mila bagh harakat —] l

e

Harakat —I— I

(Sakil 6) Horokot tasnifatlandiricist

* (Qurun). addim aktiv edildikdon sonra harakoto davam edir. (horokat R tosnifatlandiricisi
ilo yenidon qurulur).

S vasitasi ila birlagdirilan RS

marhala - B @1 = Harakat
R wvasitasi ila birlasdirilan - A1

marhala

Swasitasi ila birlagdirilan

marhala _l I
Harakat _I I

R vasitasi ila birlagdirilan

marhala I I_

(Sakil 7) S, R vasitoasi ilo birlogdirilon addim
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* R (Yenidon qurmanin logv edilmosi): S, SD, SL vo ya DS tosnifatlandiricilari ilo daha
ovval baglanmis horokotin icrasini sonlandirir.

* L (Mohudlagdirilmis Vaxt): Bu horokot addim aktiv olan zaman baglayir vo addim
deaktiv olunana vo ya miioyyon edilmis vaxt bitono qodor davam edir.

L wasitasi ila birlasdirilan AND L—  Harzkat
marhala
TON
e L 0 p—
T = PT ET =
L vasitasi ila kirlasdirilan marhala -—I I-—

Harakat _I! T q

(Sokil 8) L vasitasi ilo birlogdirilon addim

* D (Yubanmis Vaxt): addim aktiv olarkon gecikmo vaxt relesini igo salin — vaxt
gecikmosindon sonra harokot baglayir (ogor addim holo do aktivdirso) vo aktivlosmo
dayanana qodor davam edir.

TOM
[ vasitasi ila birlagdirilan ] | 1§ o §= Harakst
marhala
T=4 FT ET =
D wvasitasi ila birlagdirilan
marhala —J T I

Harakat I I—

(Sokil 9) D vasitosi ilo birlosdirilon addim

+ P (impuls): Morhalo aktiv olan zaman horokota baslayir vo harokati sadoca bir dofo icra
edir.
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R_TRIG
P vasitasi ila birlagdirilan - L O b= Harakat

marhala

P vasitasi ila kirlasdirilan

marhala
1 Skan
Harakat I I

(Sakil 10) P vasitasi ilo birloson addim

* SD (Saxlanilmis vo vaxti gecikmig): Homin addim bagslayan zaman gecikma vaxt relesini
iso salir - gecikmo vaxtindan sonra horokot iso diislir vo yenidon qurulana qodor davam
edir (addimin aktiv vo deaktiv olmasina baxmayaraq). 9gor homin addim deaktiv olarsa vo
ya yenidon qurma gecikmo vaxti orzindo aktivlosorso, horokot baglamur.

RS TON
Step connected by SD H & 01 In O 1 Action

Step connected by R - F1 PT ET |~

Step connected by SD —I—_I

L —>

Action—l I—
Step connected by R I_I—

Step connected by SD — SD vasitosi ilo birlosdirilon addim
Step connected by R — R vasitosi ilo birlogdirilon addim
Action — Hoarokot

(Sokil 11) SD, R vasitasi ilo birlosdirilon addim
* DS (gecikmis vo saxlanilmis): Homin addim baslayan zaman gecikmo vaxt relesini igo
salir - gecikma vaxtindan sonra horokat igo diisiir (ogor addim holo do aktivdirss) vo R

tasnifatlandirici vasitasi ilo yenidon qurulana qodar davam edir. ©gor homin addim
deaktiv olarsa vo ya yenidon qurma yubanma vaxti orzindo aktivlogorso, horokot baglamur.
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TON RS
Step connected by DS —IN Q

]

01 | Action

T PFT ET | R

Step connected by R

Step connected by DS =

Action ; I—
Step connected by R I_l—

Step connected by DS— DS vasitosi ilo birlogdirilon addim
Step connected by R — R vasitasi ilo birlogdirilon addim
Step connected by DS— DS vasitosi ilo birlogdirilon addim
Action — Hoarokot

(Sakil 12) DS, R vasitasi ilo birlosdirilon addim
* SL (Saxlanilir vo vaxt mohdudlasdirilib): addim aktiv olan zaman harokoto baslayir vo

qurulan vaxta gora vo ya harokat yenidon qurasdirilana qodor davam edir (addimin aktiv /
deaktiv olmasina baxmayaraq).

RS
Step connectedby SL 4 5 O AND |~ Action
Step connected by R - Ri TON
I 0 p—{
T PT ET |

Step connected by SL J

Action J T \—
’_|

Step connected by R

Step connected by SL— SL vasitosi ilo birlosdirilon addim
Step connected by R— R vasitasi ilo birlogdirilon addim
Action — Harokot

(Sakil 13) SL, R vasitosi ilo birlogdirilmis addim
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(7) Genislondirmoanin nizamlanmasi

(@D Ardicil birlosma. 2 addim homiss birbasa birlosdirilmo olmadan kegidlor vasitasi ilo bo-
liiniir. ©gor yuxar1 addim aktiv olmazsa vo ndvbati addim birlosdirilmis kegid voziyyati
1 olarsa, asagi addim addimlar arasinda keg¢idin ardcil birlosdirilmosino goro aktiv
olacaq.

Duzgiin Yanlis
nimuna nomuna

(Sokil 14) Ardicil birlogdirilmoa

(2 Prosessor secmd sahosini yerino yetiron zaman prosessor program skanmin sirasinda
gor¢ak kecid ilo birinci yolu tapir vo homin yolda addimlar vo kegidlori yerino yetirir.
Ogor se¢mod sahosindo birdon daha ¢ox yol eyni zamanda reallasarsa, prosessor an sol
yolu segocok. Asagidaki niimuno saciyyovi skan ardicilligint gostorir. T1-in kecid
voziyyati eyni zamanda 1 oldugu halda, aktivlogmao siras1 S1 -> S2 -> S3 olacaq. T4-iin
kecid vaziyyati eyni zamanda 1 oldugu halda, aktivlosma siras1 S1 -> S4 -> S3 olacaq.
T5-in kecid voziyyeti eyni zamanda 1 oldugu halda, aktivlosmo siras1t S1 -> S5 -> S3
olacaq. ©gor kecid voziyyatlori eyni zamanda 1 oldugu halda, prosessor an sol yolu
segaocok. T1 vo T4-lin kecgid voziyyeati eyni zamanda 1 oldugu halda, aktivlogsmo sirasi
S1 -> S2 -> S3 olacaq. T4 vo T5-in kecid voziyyati eyni zamanda 1 oldugu halda,
aktivlogsmo siras1 S1 -> S4 -> S3 olacaq.

=N

4T T T4 TS
| s2 sS4 S5

-+ T2 -+ T6 -+ T7

L s3]

— T3

(Sakil 15) Skan ardicilligi
2. LD (Pillali diaqram)

(1) Konfiqurasiya: LD proqram sarg1 va ya rele montiq diaqraminda istifads edilon
kontakt kimi qrafik isaralor vasitasi ilo PLC-ni tosvir edir.
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Line ning
Ne, 1 comment
LineD This is an example of LD program funetion
Function "
THERE —
La[ ol ) S':'AH'I; ToM block SI!ISNI ADD 7=
—Linel 1 | 1N Q I/‘ I EM EMND { 1—
LineZ SET_TIME — PT ET [~ CLA_TINME DATAT — IKA OUT — DATA3 coil
rung Line3 DATAZ — IHE
%10,0,0 STOP <—| . ;
Lined | p | 11 ve_rtu:al Jump label
el L Har izontal link
DOWN T il link Honcl
L Li || =
Lines | |
bus ling ——

(Sakil 16) Konfiqurasiya

Line No — Xott nomrasi

Set time — Qurasdirma vaxti

Function — funksiya

Bus line — Sin (elektrik tigiin) xotti
Horizontal link — Ufiiqi kegid

Contact — kontakt

This is an example of LD program — Bu

Label — yarliq
Rung comment — vibrasiya sorhi
Sign — Isara
Vertical link — saquli kegid
Data — verilonlor (molumat)
Start — Baslangic

LD programin bir niimunasidir

Stop — dayanacaq

(2) Sin. Enerji xatti kimi bilinan sin xotti LD grafik diagraminin tizorinds hor iki sol vo
sag toroflorindo saquli voziyyatdo yerlosdirilir.

Adi Simvou

Xiisusiyyatlori

—

Sol sin xatti

Onun doyori homiso 1 (BOOL)-dir.

—l

Sag sin xotti

Dayar sabit deyil.

(Sokil 17) Sin xotti

(3) Birlosma. Sol sin xattinin doyori (BOOL 1) sag torofo pilloli diaqram vasitosi ilo Otiirtiliir.
Otiiriilmiis doyari olan xatt kontakta vo ya bobino (spiral soklindo sarilmis tel)

birlosdirilon “elektrik axin xoatti’

> vo ya “birlosdirmo xotti” kimi adlandirilir. Elektrik

axin xattinin hamiso BOOL doyari var vo xatlorlo birloesdirilon bir pillode sadaca bir

elektrik enerji axin xotti vardir.

LD birlosdirmo xottinin iki névii méveuddur: Ufiigi

birlogdirmo xatti vo saquli birlogsdirma xotti.

Ad Simvol Xiisusiyyatlor
Ufiiqi kegidlor ———— | Sol torof doyorini Sag torof 2-yo Gtiirtir.
Saquli kecidlor | Sol torofds iifliqi kecidlorin montigi yekunu

(Sokil 18) Birlogsmo
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(4) Kontakt. “Kontakt” doyori sag lifiiqi birlosdirmo xottino (hansi ki, bunlarin montiqinin
VO istifadasinin naticosidir) otiiriir: sol iifiiqi birlogdirme xattinin vaziyyeti, hazirki
kontaktla bagli Boolean girisi / ¢ix1s1, vo ya yaddas doyisonlori. Oziiniin kontaktla
olagadar doyisonin doyorini doyismir. Standart konkakt simvollar1 asagidakilar kimidir.

Kontaktlar Simvol Xiisusiyyatlor
Normal vaziyyotds bu agiq kontaktdir. Soldaki vaziyyat
a kontakt1 . . - .
BOOL dayigeninin voziyyati acgiq olduqda sag torofdoki

N.O (Normalda aciq 1t . . . -
kontakt) birlogdiriciyo kopyalanir. ©Ogor belo deyilso, sagdaki
birlogdiricilorin voziyysti qapalidir.

b kontakti Normal voziyyotdo bu gapali kontaktdir. Soldaki voziyyot
N.C (Normalda I BOOL dayisoninin voziyyoti qapali oldugda sag torafdoki
gapal1 kontakt) birlosdiriciyo kopyalanir. Ogor belo deyilso, sagdaki

birlosdiricilorin voziyyati gapalidir.

(Sakil 19) Kontakt

(4) Bobin (spiral soklindo sarilmig tel). Bobin sol birlogsdirmo xottinin voziyyatini vo ya
olagali BOOL doyisoninds voziyyst kegidinin proses naticosini saxlayir. Standart bobin
simvollar1 asagidakilardir. Bobinlor sag torofi sag sin xotti olan LD-nin sag on fist
torofindo yerlogdirilir.

Momentary coil — qisa
miiddotli bobin

Xiisusiyyatlori

Coil — bobin

Solda birlosdiricilorinin voziyyatini uygun BOOL doyisonlorino
saxlayur.

Negative coil — neqativ
bobin

Solda birlosdiricilorinin oks voziyyatini uygun BOOL doyisonlorino
saxlayir. Bu o mona dasiyir ki, ogor soldaki voziyyat SONUK (OFF)
voziyyatds olarsa onun olagoali doyisoni QOSULU (ON) voziyyatdo
olacaq. ©gor soldaki voziyyst QOSULU (ON) olarsa, onun slagali
doyisoni SONUK (OFF) voziyyatdo olacaq

Latched coil — Dilgokli

(kilidli) bobin Xiisusiyyatlori
Set (Latch) coil — Sol ke¢id QOSULU (ON) vaziyyatds olan vo Yenidon tonzimlonmis
Kilidli sarg1 (Bobini) | bobin qurulana godor yenidon qurulmus galan zaman alagali BOOL
nizamlayin doyisoni QOSULU (ON) vaziyyato tonzimlonir (*** ilo isaralonib).
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Reset (Unlatch) coil —
Kilidsiz Sarg1 (Bobini)
yenidon nizamlayin

Sol kegid SONUK (OFF) voziyystdo olan vo Tonzimlonmis bobin
qurulana godor yenidon qurulmus qalan zaman olaqoli BOOL
doyisoni QOSULU (ON) vaziyyeto tonzimlonir (*** ilo isaralonib).

State Transition —
sensing Coils
Kecid Vaziyyat-
Askarlama bobinlori

Xiisusiyyatlori

Positive Transition —
sensing Coils
Pozitiv Kegid-

Askarlama bobinlori

Ogor avvalki skanda SONUK (OFF) vaziyyatdo olan sol birlosmonin
voziyyoati hazirki skanda QOSULU (ON) vaziyyatdos olarsa, birlogmis
BOOL doyigoni (*** ilo isarolonib) hazirki skan miiddotindo
QOSULU (ON) vaziyyatds olacagq.

Negative Transition —
sensing Coils
Neqativ Keg¢id-
Askarlama bobinlori

Ogor ovvalki skanda QOSULU (ON) vaziyyatds olan sol birlosmonin
voziyyati hazirki skanda SONUK (OFF) vaziyyotds olarsa, birlosmis
BOOL doyigoni (*** ilo isarolonib) hazirki skan miiddotindo
QOSULU (ON) vaziyyatds olacagq.

(Sokil 20) PLC mohsul kateqoriyasi

Tacriiba tahliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yerino yetirin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroys qosmazdan ovval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaglama vo neytral kabellori qarigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu togdirds onlar birlikdos birlogdirmoyin.
6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verarso, zohmat olmasa, tocili olaraq

tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

1. Asagidaki tapsiriqlar1 yerino yetirmok
iiciin cihazlardan istifado edorok dovra

tartib edin.

(1) Signal ¢ixisa Otlirorkon agar1 ¢okin. {E i
(2) Agar1 basarkon ¢ixisa sinqal veron dovro s

2. Dovra va birlasdirici kabeli

konfiqurasiya edin.

3. Dovranin pillali diagramini ¢akin.

4. Dovrani isa salin.

Tacriiba marhsalalori

=
—-l-====_-=5!-.| N
. ’ | A7 :
!,ﬁg-‘ : mﬁ;u%ﬁ
. PB%

' %
£
= |
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5. Asagidaki ¢alismalar1 hoyata kecirmok
iiciin cihazlardan istifado edorok VO
dovrasini (dovra) tortib edin.

(1) Cixig-R “1” olmasi tiglin giris signallari
A, B “1” olmalidir

6. Rele VO dovrasini va birlasdirici kabelini
konfiqurasiya edin.

7. (VO) dovrasindan istifado edorok zaman
sxemini ¢okin.

8. AND (V9) dovrasindo mantiq cadvalini
¢okin.

9. Pillali diaqram ¢okin.

10. Dovroani ¢calisdirin va isladin.

11. Asagidaka tapsiriqlar yerina yetirmok
iiciin cihazlardan istifads edorak OR (VO
YA) dovrani (dovra) tartib edin.

(1) Cixig-R-in “1” olmas1 iiciin A,B giris
signallarindan hansisa biri vo ya har ikisi “1”
olmalidir

12. Rele OR (VO YA) dovrasini va
birlasdirici kabelini konfiqurasiya edin.

13. OR (VO YA) dovrasindon istifado
edorak zaman sxemini ¢okin.

14. OR (V9 YA) dovrads mantiq cadvalini
¢akin.

15. Pillali diaqram ¢akin.

16. Dovroani ¢alisdirin va isladin.

35—

(a) relay circuit

v [ .-’..-\.'r..-! L == X
=5 -

{bY time circuit

imput

(= WE — W]

== 0G ¥
=0{=|3T

=00

(c) logic table

L

(d) ladder

H
L I'."\- e
o = e e S

{b) time circuif-

imput Ut Ut

wimfoialp
(9 a}ir
wlmllalT

(c) logic table

1=

wan

)

(d) ladder I

24




Avtomatika 1

17. Asagidaki calismalar: hayata kecirmoak

~

iiciin cihazlardan istifado edarak NOT e D
(YOX) dovroasini (dovra) tortib edin.

(1) A Girisi “1” olanda R ¢ix1s1 “0” olmali, vo | = e S5
A Girisi “0” olanda iso R ¢ix1s1 “1” olmalidir (a) relay circuit

18. Releli NOT (YOX) doévroni va .
birlasdirici kabelini konfiqurasiya edin. =
(b) time circuit

iyt =T WE ST E

19. NOT (YOX) dovrasindon istifada = =
edarok zaman sxemini ¢okin. X =

{c) logic table

20. NOT (YOX) dovrads mantiq cadvalini
¢akin.

(d) ladder
21. Pillali diaqram cokin.

22. Dovrani ¢cahsdirin va isladin

23. Asagidaki ¢calismalar1 hayata kecirmok
iiciin cihazlardan istifado edorak Oziinii eel S ]
tomin edon dovrani tortib edin. ' - e (1)

(1) Signal ardicil olaraq tomin edildikdo, : 1 . 1
dovrays ardicil olaraq diiymoni basmasi lazim N AL
olan dovronin yavas horoketi ilo bagh (a) relay circuit
nasazlig1 aradan qaldirir. e Il _

(2) Agar bir dafs basildigdan va buraxildigdan 1S 1

sonra da enerji davamli olaraq tomin edilir. F [Iill

(3) Cmxist séndﬁrmsk iiglin digor acar F: te o
QOSULU (ON) vaziyyato qoymaq va Oziinii . -

tomin edon dovrani ¢ixartmaq lazimdir. (b} time circuit

| B s,

24. Releli Oziinii tomin edon dévrani vo R eyl
birlasdirici kabelini konfiqurasiya edin. o |
25. Oziinii tomin edon dévrasindan istifada == — :‘
edorak zaman sxemini ¢okin. :"l o | e
26. Oziinii tomin edon dovrado pilloli (c) ladder
diaqram ¢akin.
27. Dovrani ¢cahisdirin va isladin.
28. Tacriiboni tamamlayin. (a) Relay circuit — Releli dovra

(1) Tolim zamamn istifado edilon kabeli (b) Time circuit — Vaxt dovrosi

¢ixardin. Input — Giris, output — ¢ix1s
(2) Cihazin biitiiniinii tonzimloyin. (c) Logic table — mantiq cadvali

(d) Ladder — Pillali
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

Verilon nazarat cihazinin dévrasini konfiqurasiya etdi?
Kabeli verilon nazarat dovrasing birlogdirdi?

Verilon nazarat dovrasinin pillali diagramini yoxladi?
Verilon nozarat dovrasini ¢aligdirdi?

Releli AND (VO) nazarat dovrasini konfiqurasiya etdi?
Kabeli AND (VO) nazarat dovrasine birloegdirs bildi?

AND (VO) nazarat dovrasinin zaman sxemini yoxladi?

9. AND (VO) nozarat dévrasinin mantiqi cadvaslini yoxladi?
10.AND (VO) nazarat dévrasinin pillali diarqamini yoxladi?
11.AND (VO) nozarat dévrosini ¢aligdird1?

12.Releli OR (VO YA) noazarat dovrasini konfiqurasiya etdi?
13.Kabeli OR (VO YA) nazarat dovrasina birlasdirdi?

14.0R (VO YA) nozarat dovrasinin zaman sxemini yoxladi?
15.0R (VO YA) nozarat dovrosinin mantiqi cadvalini yoxladi?
16.0R (VO YA) nozarat dovresinin pillali diarqgamini yoxladi?
17.0R (VO YA) nozarat dovrasini ¢aligdirdi?

18.Releli NOT (YOX) nozarat dovrasini konfiqurasiya etdi?
19.Kabeli NOT (YOX) nozarat dovrasine birlosdirdi?

20.NOT (YOX) nazarat dovrasinin zaman sxemini yoxladi?
21.NOT (YOX) nazarat dévrasinin mantiqi cadvalini yoxladi?
22.NOT (YOX) nazarat dovrasinin pillali diarqgamini yoxladi?
23.NOT (YOX) nozarat dovrasini ¢aligdirdi?

24 Releli Ozii saxlayan nozarat dovrasini konfiqurasiya etdi?
25.Kabeli Ozii saxlayan nozarot dovrosing birlosdirdi?

26.0zii saxlayan nozarat dovrasinin zaman sxemini yoxlad1?
27.0zii saxlayan nozarat dévrasinin pilloli diarqamini yoxladi?
28.0zii saxlayan nozarat dovrosini ¢alisdirdi?

29.Tacriiba cihazinin biitiiniint tonzimlodi?

Sl AN S

PLC dilini isladarkon miilahizalarin 2 néviindan artigini izah etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Taloba tacriibi mosq soraiti ilo slagadar olaraq mosqi yerino yetira bilmadi.
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3. PLC vasitasi ila lampa nazaratinin idars edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. Fordi kompiiterdo lampa nazarotinin idars edilmosi zaman1 miilahizslorin 2 ndviindon
artigini izah edocok;
2. Lampa nozaratini Fordi kompiiterdo PLC vasitosi ilo idaro etmok ti¢lin lampa nozaratinin
idara edilmo dovrasini, ¢ixis kontakt nozarat tocriibasini vo qrup nazarat tocriibasini bilocok.

Tacritba materiallar:
1 Birlosdirmo moftili;
2 Kabel.

Avadanhq v alatlor:
1 PLC dosti;
2 Avadanligin ol tolimat kitabgasi.

Movzu ild slagali biliklor

1. Lampa noazarat dovrasi
(1) AND vo OR dovrasini tatbiq edin. Tolimin mogsadi AND vo OR dovrasini dyronmok
vo giris liclin nozarat ¢ixiginin yekununu yoxlamaqdir. Agiglama: asagidaki codvoldo
miivafiq giris AND vo OR dovrasinds gostorildiyi kimi nozarat agarini ¢ixis kontaktini
tosdiglomok ti¢iin QOSULU (ON) voziyyatino kegirin.
@ Giris tapsing

Cadval 1. Giris va ¢ixis signah

Input signal Output signal
2%1X0.0.0
AND Circuit Lo 2%QX0.2.0 oN
2%I1X0_0.3
2%1X0.0.4
OR Circuit s e %QX0.2.7 ON
2%1X0_ 0.7
Input signal (Giris signali) AND (VO) dovrosi
Output signal (Cixis signali) OR (VO YA) dovrasi

@ LD program

P
I3 T R ] GO 2

L el W2
— —

(Sokil 1) PLC mohsul kateqoriyasi
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@ Kabelloma diagram

(Sokil 2) Moftil diagrami

(2) Giris ayiricist vasitasi ilo 1:1 ¢ixis kontaktinin tatbiqi va ragamsal giris ayiricisi.

@ Talim magsadlari: ilkin olarag bu %IX0.0.0~%IX0.0.15-in agar siqnal girisina uygun
olaraq %QX0.2.0 ~%QX0.2.15-in lampa nozaratinin (tacriibasidir). ikincisi, istifadoci
rogomsal agar giris voziyyotino uygun olaraq 7-Seqment Displeyin istismar voziyyatini
gostororok HEX-in prinsipinin basa diislir. Eyni zamanda, biz rogomsal HEX 4
rogomlarin acar signal girisi ilo birlikds ¢ix1s kontakt nozarot metodlarini 6yrono bilorik.

© Agiglama: biitiin rogomsal giris vo rogomsal ¢ixis displeyinin Digit ON/OFF agarina
kecirin. Cixis lampasmi 1:1 ilo Giris acarin1 vo ya rogomsal giris acgarini gevirarok
yandirmaq lazimdir.

Misal: %I1X0.0.0—%QX0.2.0, %1X0.0.1-%QX0.2.1,,..%1X0.0.15—%QX0.2.15)
@ Giris tapsing:

Cadval 2. Giris va ¢ixis signah

Giris signah Cixis signah

Agar 0 %1X0.0.0 %0QX0.2.0 lampa 0 ON (QOSULU)
Acar 1 %1X0.0.1 %0QX0.2.1 lampa 1 ON

Acar 2 %1X0.0.2 %0QX0.2.2 lampa 2 ON

Acgar 3 %1X0.0.3 %0QX0.2.3 lampa 3 ON

Acar 13 %1X0.0.13 %0QX0.2.13 lampa 13 ON
Acar 14 %I1X0.0.14 %0QX0.2.14 lampa 14 ON
Acgar 15 %I1X0.0.15 %0QX0.2.15 lampa 15 ON
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@ LD program
e HEIGY WEELT
_| : 1
Lr axEE i WK
— <
(= WEIOL L1 i g
| e B ]
iy 2ol D33
— } —
£ wNICH WEEDI 4
] T —
LF ~axN3as WNOCDI S
— | 4 —
T3 asoe LOXD2E
— I T r—
L xIaT NEEDI T
i t < B
if oNInE LIEnIE
== ==} < p—
L wxIAY w020
— =
L
Rl 1 =000 2wl
—1-1 L — -
1y |
bt ] ] SN2
— | { — .
LE}
Sofali f vk Sl ad
p—vi —
iy
LT NS 13
==} 4
Lre
L N 2
L1}
Lrs
Sl v W0 2 G
s B — Jr—

(Sakil 3) LD program

® Kabelloma diagram

(Sokil 4) Kabellomo diaqrami
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(3) Cixis lampasinin rogomsal acar signal girisi ilo qrup nazaratinin hoyata keg¢irilmosi.

@ Talim magsadi: %IX0.0.0~%IX0.0.3-iin 4 acar signali ilo ¢1x1s lampasinin qrup nozarat
edilmosi Tigiin tocriibadir. Vo nozarat qrupunun tocriibo sxemi asagidaki kimi geydo
alinir;

@ Aciglama: 4 lampa %IX0.0.0~%IX0.0.3-iin giris acar1 yalniz QOSULU (ON) olduqda
yandirilacagq.

@ Giris va Cixis tapsirg

Cadval 3. Giris va ¢ixis signah

Imput - Signal Ouiput Sigrad
SO . O.0 ol e U = R A B | ara
== e | | TR 2 A~R2x0 2.7 ol
SHIxC.0O 2 o P20 . 2. @0 Z.11 O
b= e B ] Lol | RO 2 12—%00X0O. 2. 15 O
Input signal — Giris signal Output signal — Cixis signah

@ LD program

- AL R P L TR T

f f

(Sakil 5) LD programi

(Sokil 6) Kabellomo diagrami
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Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yering yetirin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrays qosmazdan avval gorginlik tachizatini dayandirin.

4. Torpaglama va neytral kabellori garigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu toqdirds onlari birlikds birlosdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmaot olmasa, tocili olaraq tolimat-
ciya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhalalori
1. Sargini1 (Bobini) qurma v3 yenidon qurma.

(1) Talablar

@ Qur omri “QOSULU” (ON) voziyyatinda olanda toyin edilmis bobin “QOSULU”
(ON) olur, hatta giris “SONUK” (OFF) oldugda “QOSULU” (ON) voziyyatdo
qalacaq.

@ Qur omri ilo “QOSULU” (ON) cihazi “SONUK” (Off) olmasi iiciin eyni sarg
(Bobini)n yenidon qur voziyyati “QOSULU” (On) olmalidir.

5 Set Coil : Even if operation result is "On” and "Off”
t }_ one time, output value keep "On”

qﬁF Reset Coil : Reset the point of contact be Set

Set Coil: - Sarg1 (Bobini) qur

(S) Hatta bela amoliyyat naticasi bir dafs “QOSULU” (On) va “SONUK?” (Off) olarsa
cixis dayari “QOSULU” (On) olaraq galir.

Reset Coil — Sargi (Bobini) yenidon qur

(R) Qurulmagq ii¢iin kontakt noqtasini yenidon qurun

(2) Sargini (Bobini) yenidon qurun

%I1X0.0.0 QX010
1 4 o

I 3
SET Lamp
%I0x0.0.1 %QX0.1.0
| 5

I
Rasat Lamp

‘ The same address

The same address — Eyni iinvan

(3) Cevrilms kontakti vo sarg1 (Bobin)
@D Cevrilmos kontakt: vo sargi (Bobin) névlori
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qPF 4P K

INE AN}

\/

Positive conversion (Positive edge)
- Changing moment that the value of
corresponding memory changes
Off to On, will be “On" for 1 scan

Negative conversion (Negative edge)
- Changing moment that the value of
corresponding memory changes
On to Off will be "On" for 1 scan

Pozitiv ¢evrilma (Pozitiv konar)
-Miivafiq yaddas doyarinin Off-dan On-a
cevrildiyi doyisma momenti 1 skan ii¢ciin
“On” olacagq.

Neqativ cevrilma (Neqativ konar)
-Miivafiq yaddas doyarinin On-dan Off-a
cevrildiyi doyisma momenti 1 skan ii¢ciin
“On” olacagq.

@ Umumi kontakt va ¢evrilma kontaktin miiqayisa edilmosi
Off -> On On -> Off

S::::f.’: Output ZZ
ik <
A+ &)
J¢H «r
il &

Switch input — Giris acari

@ Cevrilms kontakti va bobin No.1.

‘ Positive conversion contact

Output — Cixiy

%X000  %X00S %0X017
lpl 1/ 4
sV Heset Lamp?

‘ Negative conversion contact

%lX0.01 %IX0.05 3011

Lamp2

Lamp2

Positive conversion contact — Pozitiv cevrilma kontakti
Negative conversion contact — Neqativ ¢cevrilmo kontakti
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@ Cevrilmos kontakt:1 vo sargi (Bobin) No.2.

| Positive conversion coil ‘

Selx0.02 S MX30
L o

|wW3i
FMX30 %1X0.0.5 ZQX0.1.2

— f /| < r—
Reset Lamp3

26QX0.1.2

1 |

Lamp3

| Negative conversion coil

%IX0.0.3 % MXAD
; TN

Sw4
FMX40 ®IX0 05 QX013
| w3 -

10 Sestit—)
Fesset Lampd

F)0.1.3

Lamp
Positive conversion coil — Pozitiv konversiya sargis1 (Bobin)
Negative conversion coil — Neqativ koversiya sargisi1 (Bobin)

2. Daxili kilid dovrasi

(1) Talablor:

@D Avadanhgm horokot voziyyatindon istifado edorok digor avadanligla alagali harokoto
mohdudiyyat qoyun.

(20 Homginin nisbi yavasidict dovra vo ovvalki horokotin birinci doracali ddvrasi kimi
adlandirilacaq.

@ Daxili kilid dévrasinin magsadi. Avadanliq istehsalgisinin tohliikasizliyinin tominati.
Avadanliq istehsalgisi1 tohliikoli yerdos olanda avadanligdan istifadonin qadagan edilmaosi.
Avadanligin miihafizo edilmasi. Tok bir avadanligin miiharrikinin eyni vaxtda irali vo
geri idaroetmo kimi bir ¢ox miirokkob proseslori yerino yetirmosi miimkiin deyildir.

@ Hor bir xatt {igiin oks torafin ¢ixisinin kontaktin “b” ndqtesing birlasdirma seriyasi

(2) Tolablarinizs uygun olaraq daxili kilid dovrasini ¢okin.

ov)

@ (
N SIT Reset po R1 [
—als {=
Ri w2 Series connection the
/ 4— | opposite ‘s output to "b"
i‘:w,;,* ¥ % point of contact
T Reset Ri R2
—0 —r—a lo——n o (=
R2

Reset — yenidon qurma.
Hor bir kontakt {igiin oks torafin ¢ixiginin kontaktin “b” noqtosing birlogdirms seriyast

(3) Daxili kilid dovrasina asaslanan PLC-3 dair proqrami izah edin.

(D SWI1 birinci istismar edilon zaman lampa 1 yandirilmalidir, lampa 2 iso M20 M10
torofindon caligdirilmadigina géro yanmayacag.

(20 SW2 birinci istismar edilon zaman lampa 2 yandirilmalidir, lampa 1 iso M10 M20
torofindon c¢aligdirilmadigina géro yanmayacagq.
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SEA0.0.0 @ %IX0.0.5 %MA10
— 141 1./ —
5W1 u Resat
%M}(}'Iﬂ
—
S0 QX010
| —
Lamgl
SIX0.0.1 %IX0.05 SMX20
7 —
W2 Rosal
SaMX20
—
SEMX20 TOX0.11
| —
lamp2

(4) 4 lampam daxili kilid dovrasi asasinda istismar etmoak ii¢iin proqram

%IX0.0.0 %IX0.0.5 QX011 QK002 QX013 WQX01.0
I [/ {71 1/ 1/ —
SwWi1 Reset lamp2 lamp3 lamp4 Lamp1l
FHAX0.1.0
_‘ |_
Lampl
HIX0.0.1 %IX0.0.5 eQX01.0 QK002  %AX013 WQX011
I {7} il 1/ 1/ —
SWa Resat Lampi lamp3 lamp4 lamp2
X011
_‘ |_
lamp2
%lX0.0.2 %IX0.05 %QM01.0  %AX011  %AX013 %QX0.0.2
=1 | [/ 171 1/ rd >—
| SW3 Resat Lamp1 lamp2 lamp4 lamp3
%x0.0.2
_‘ |_
lamp3
%lX0.0.3 %IX0.0.5 Q010 %QAX011  %WQAX0.02 %Q@01.3
| | /1 | 4 171 141 3
I beT LA Il LEa)
sSwi4 Resat Lamp1 lamp2 lamp3 lamp4d
2QX0.1.3
_‘ |_
lamp4

3. Birinci daracali nazarat dovrasi

Talablar:
Ardicil nazarat dovrasi;
Ovvalki horokati tamamladigdan sonra ndvbati horokotlo birlosdirilon dovrs;

Mogsad. Horokat gaydasinda olan zaman. Mohdudlasdirilmis agar miixtolif funksiyani
yerina yetirarkon.

WOz

(2) Birinci daracali nazarat dovrasinin niimunasi
A = P

61X 0.5 LT (%\GKIU
-t ok L
Ferset Sl
10
1}
BeMXT

S
1T

Bix0.02

BLBANT2
— — —
SWS
a1 2
M
FalX 10 Ll 10
I L —
Lamgl
HMXTT X011
I 5
lamp2
HMXT X002
— I - —
lamps

(3) Birinci doracali nozarat dovrasinin niimunasinin istismar edilmasini tasvir edin.
(@D Morhals 1: Lampa 1 QOSULU voziyyatdadir.
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Morhols 2: Lampa 2 QOSULU vaziyyatdadir.
Morholo 3: Lampa 3 QOSULU vaziyyatdadir.
Sira ilo daxil olunmazsa lampa yanmayacaq.

®0E

(4) Birinci daracali nazarat dovrs proqraminin tatbiqlori

%IX0.0.0 %MX11 %MX12 %MX10

¥ {1 11 —
SW1 QOutputoff OutputOn
%MX10

Hli

OutputOn

%MX10 %MX12 %MX11
—/1 | | —
QutputOn Qutputoff

%MX11
4| Ii

Qutputoff
%MX10 %MX11 %MX12
— | 1/} pa—
QutputOn Qutputoff
%MX12
_{ l_
%MX12 %QX0.1.0
I 3
Lamp1
I — |

(5) Birinci daracali nazarat dovrasinin tatbiglori, zohmat olmasa istismar statusunun
siyahisini verin.

1-don istifado edorok ditymeni basin, horokat etdirmok vo dayandirmagq tiglin dovr etdirin.
1 Nomrali girisdon istifado edorak, ¢ixis On/Off-u igo salin.
Totbiq edilon ustiinliikk dévrasini ige salin.

WO e

4. Tacriiboni tamamlayin.

(1) Toalim zamani istifado edilon kabeli ¢ixardin.
(2) Cihazi saligali vo diizgiin yerlosdirin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

1.

W

O N

13.
14.
15.
16.

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

Smmaq PLC programin1  vo strukturunu totbiq edarkon
miilahizolorin 5-don artiq néviinii izah etdi?

Sarginin  (Bobin) qurulmasint  vo yenidon qurulmasin
konfiqurasiya etdi?

Cevrilma kontaktin1 va sargin1 (Bobin) yoxladi1?

Cevrilmo kontaktinin vo sarginin (Bobin) pozitiv vo neqativ
olmasini yoxladi?

Umumi kontakt vo cevrilma kontakt1 yoxlamagq vo miiqayisa etdi?
1 No-lu ¢evrilmo kontakt vo sargin1 (Bobin) ¢alisdirdi?

2 No-lu ¢evrilmo kontakt vo sargini (Bobin) calisdirdi?

Edilon talob iizro daxili kilid dovrasini konfiqurasiya etdi?
Edilon tolob tizra daxili kilid dévrasini yoxladi?

. Program1 daxili kilid dovra asasli PLC-ds yoxladi?
11.
12.

Programi daxili kilid dovra asasli PLC-do ¢alisdirdi?

Edilon tolob iizra birinci doracali nozarat dovrasini konfiqurasiya
etdi?

Edilan talab {izrs birinci doracali nazarat dovrasini yoxladi?
Edilan tolab iizrs birinci doracali nozarat dévrasini ¢alisdirdi?
Birinci deracali nozarat dovra proqraminin totbiqlorini islodi?
Cihazi salige ila va diizgiin sokilds yerlogdirdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetira bilmadi.
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4. PLC vasitasi ilo saygacin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. PLC vasitasi ilo saygacin idars edilmasi zamani miilahizonin 2 ndviinden artigini izah
edocak;
2. PLC vasitasi ilo saygaci yaxsi idara etmok ii¢lin funksiya blokun saygacin1 vo PLC
prosessorun va strukturun saygacini vo komponentlorini bilocok.

Tacriibo materiallari:

1. Elektrik moftil;
2. Kabel

Avadanhq v alatlor:

1. PLC dost avadanligy;
2. Alat qutusu.

Movzu ild slagoali biliklor
1. Funksiya bloku (saygac)

(1) Novlori: Yuxari saygac, asagl saygac, Yuxarr/Asagi saygac, Halqavi va s.

(2) Yuxari saygac:

@ Signal “QOSULU vaziyyatds (On)” olarkan, saygac bir-bir artir va signal qurma
dayari kimi daxil olarkan ¢ixis “QOSULU vaziyyatds (On)” funksiyasinda olacaq.

(3) Asagi saygac:

@ Signal “QOSULU vaziyyatds (On)” olarkan, saygac bir-bir azalarkon dayor “0”
olacaq, cixis “QOSULU vaziyyatds (On)” funksiyasinda olacaq.

(4) Saygacdan istifads niimunasi. Aparatin yuyulmasi va s.

(5) Saygac blokunun konfiqurasiyasi

Cl

CTU_INT ,
> U qf ¢——| Output Signal

\ Current

Setting value | == PV counter value

Count input

Reset input | =—— R CVr

(Sokil 1) Saygac blokunun konfiqurasiyasi
Setting value — Dayarin qurulmasi Current counter value — Carayan saygac doyari
Reset input — Girisin yenidon qurulmasi Count input — Girisin sayilmasi
Output signal — Cixis signalt

(6) Vaxtin qurulma qaydasi:
@ PV dayarins nomrs daxil edin.
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@ Ogor signal CU — da daxil edilirsa, CV (Saygac dayoari)-nin corayan dayari saygac
olacaq.

@ Ogar qurasdirma dayori saygacdirsa Q-nin ¢ixisi “QOSULU (ON)” voziyyatda
olacaq vo saygac dayorini R signalina basladacaq. Dayars vo adado daxil olun.
Vaxtin qurulma qaydasi.

(7) Yuxari saygac:
@ Signal “QOSULU (ON)” vaziyyatds olan zaman saygac bir-bir artar vo signal
qurasdirma noqtasi kimi daxil edands ¢ixis “QOSULU (ON)” funksiyasinda

olacaq
[y |
CTU_INT
JCuU Q-
1R CVr-
/1" PV
Block symbaol |
(Sakil 2) Yuxar saygac
* Funksiya:

@ Ogar CU “1” olarsa, CV(SD) —nin corayan dayari olan saygac bir-bir artar

@ CV(SD)-nin maksimum doyari 32767-dir

® Ogoar Yenidon Qurma R (Reseti) “1” olarsa, carayan daysri CV “0”-a basladilacaq
@ CV-si PV-nin artiq olan Q ¢ixis1 “1” olacaq

¢ Vaxt cadvali:

R (Reset) . (h-l

CU { Girig J

 Max(32767)

o/ |
{:"n,l" [ Carayan 1 !

el ()

3) Yuxari saygac vaxt codvali
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* Yuxari saygac:

@D Niimuna: acar1 qurasdirma noqtasi kimi basin, proqram isiqlarda davam etmasini
tomin edin.
@ Acar qurasdirma noqtasi kimi basan zaman dévrs isiglarda davam edir.

C1
%(X0.0.0 CTU_INT
; U Q
InputSW
%X001 1R Cvt
ReselSW
5 Py
clQ %QX010
.—i f { y—i
Lamp1

(Sokil 4) Yuxar1 saygacin pilloli diagrami

(8) Asag saygac
@ Signal “QOSULU (ON)” voziyyatds olan zaman saygac bir-bir azalar vo doayar “0”
olanda ¢ixis “QOSULU (ON)” funksiyasinda olacaq.

o
CTD_INT
1CcD Qr
HLD vl

/ 1Pv

Block symbol |

(Sakil 5) Asagi saygac

* Funksiya:

@D Ogar CD “1” olarsa, CV(SD) —nin carayan dayari olan saygac bir-bir azalir
@ CV(SD)-nin maksimum dayari 32768-dir

@ Ogar LD “1” olarsa, carayan doyari CV qurma dayari kimi basladilacaq
@ CV-si“0” olan Q cixis1 “1” olacaq
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¢ Vaxt xoritasi

%MX10

| LD (Load)
i CD (Down)
i CV (Current)
I Q (Output)
S SR SR SR .
(Sakil 6) Asag1 saygac vaxt xoritosi
* Asag saygac
%FX155
: A0
%IX00.1
._|
ResotSW
o Q2
The MINIMUM | 00 [oromT
sefting value | [ o
e Musw
for Load “First
cv

Scan” memory | | 0 10

%QX010

(Sokil 7) Asagi saygac pillali diagram
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2. Funksiya bloku (Saygac)

(1) Yuxari/ Asag: saygac

@D CU ON “QOSULU?” voziyyatds olanda, saygac bir-bir artir, CD ON “QOSULU”
vaziyyatda olanda, saygac bir-bir azalir va saygac qurma dayari va ya “0”, cixis ON
“QOSULU?” vaziyyat funksiyasinda olacaq.

=3
CTUuUID __InNgT

qju QU
I Block symbol |

1< D 2O

= L CWV -

N

L

Ao~

Blok sistemi

c3
Up Counter Output
CTUD_INT
Up Counter e ICU Qufr /
Down Counter ey 1CD Q| €= | Down Counter
Output
Reset —_—> F i
\ Current
Setting value load | — > 1P Counter value
- e PV
Setting value
(Sakil 8) Yuxari/asagi saygac
Up counter — Yuxari saygac Up counter output — Yuxari saygac ¢ixist
Down counter — Asag1 saygac Down counter output — Asagi saygac ¢ixisi

Setting value load — Qurma doyarinin yiiklonmasi  Setting value — Qurma dayari
Current counter value — Caroyanin saygac doyori

(2) Yuxarr/Asagi saygac:
@ Niimuna: Saygac qurma dayari olacaq va ya “0” olacaq, programin isiglarda
davam etmasini tomin edin.
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%DI0.0.0 [cTuo T |
i | U (il
LPSH
%001 £0 QD
DownSH/
0ol R o
RaselSW
w0004 4D
LosdEy
By
AU 3010
T T L . ¥ . J ) I L3 L] i | £
Lsmal
W SN0
ey
lsmp2
T —

(Sakil 9) Yuxari\Asag1 saygac pillali diagram

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yerino yetirin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroys qosmazdan ovval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaglama vo neytral kabellori qarigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu togdirds onlar birlikdos birlogdirmoyin.

6. Ogor yolunda getmoayon hor hansi bir sey bas verarso, zohmat olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhsalalori

1. Asag saygac:
(1) Voaziyyoat diagramm

O

Lamp

Lamp Swilch Reset Switch

(2) Toalablar:

D Dord dafa basilmus diiyma acar1 (PB1) — Lampa QOSULU “ON” vaziyyatdo
@ PV dayorlari istifadaci tarafindan dayisdirils bilor

@ Yenidon qur diiyma acarindan istifads edoarak yenidon qurun (PB2).
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(3) 1/0 (Giris/Cixas) Tasvirlar:

Dayisanin ad Unvan Qeyd
P81 %! X0.0.0 Ayiric 1
Giris
PB2 %I X0.0.1 Ayirict 2
LAMPA %0 X0.2.0 Lampa
Cxs 9
TO1 Avto Saygac
(4) Pillali diaqram:
- 101

il
Rov 0 =~ =00 { )
Row! fp P2 (L0 Cw

Row 2

P
=2

Rw 3

2. Yuxari saygac:
(1) Vaziyyot diaqrama:

O
= e _Sy

Lamp Switch Reset Switch

(2)Talablar:

@ iki doafo basilmus diiyma acar1 (PB1) — Lampa QOSULU “ON” vaziyyatda
@ Yenidon qur diiyms acarindan istifado edorak yenidon qurun (PB1.

@ PV doayorlori istifadaci tarafindan dayisdirils bilor
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(3) I/0 (Giris/Cixas) Tasvirlor:

Variable Address Remark
Name
PB1 %I X0.0.0 Switchi
INPUT
PB2 %I X0.0.1 Switch?2
LAMP %QX0.2.0 Lamp
OUTPUT
TO1 Auto Counter

Variable name — Doyisonin adi;
Input —Giris; Output — ¢ixis;
Switch —acar; Counter — saygac

(4) Pillali diaqram

Address- linvan; Remark — qeyd;
Lamp- lampa; Auto — avtomatik;

- 101
PRI CTU
R0 b=~ =0}
Row ! } PB2 (R (W
Rwe p 2 (MY
Rw 3 B

3. Tacriibani tamamlayin.

Tolimda istifads edilon kabeli ¢cixardin.

Biitiin cihazlart nizamlayn.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. PLC Program vo strukturu simmaqdan kegirorkon miilahizslorin 2
noviindon artigini izah etdi?

2. Edilon toloblorin asag1 saygacini konfiqurasiya etdi?

3. Edilan toloblorin I/O (Giris/Cixis) tosvirlorini yoxladi?

4. Asagi saygacin pillali diaqgramini yoxladi?

5. Asagi saygacin pilloli diagramini ¢aligdirdi?

6. Edilon toloblorin yuxar1 saygacini konfiqurasiya etdi?

7. Edilan toloblorin I/O (Giris/Cixis) tosvirlorini yoxladi?

8. Yuxari saygacin pilloli diagramini yoxladi?

9. Yuxari saygacin pilloli diagramini ¢aligdirdi?

10. Cihazlar saligali vo diizgiin sokilds yerlosdirdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Taloba tacriibi mosq soraiti ilo slagadar olaraq mosqi yerinos yetira bilmadi.
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5. PLC vasitasi ila vaxt tanzimlayicisinin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1.

2.

Vaxt tonzimlayicisinin PLC vasitasi ilo idara edilmasi zamani miilahizalorin 2 ndviindon
artigini izah edocok;

Vaxti gézlomo nizamlayicisimt Fordi kompiiterdo PLC vasitasi ilo yaxsi idaro etmok
iiclin funksiya blokunu vo gecikmo vaxtgdzlomo nizamlayicisint vo impuls
zamanlayicisin bilocak.

Tacriibo materiallari:

1. Elektrik moftil;
2. Kabel.
Avadanhgq va alotlor:
1. PLC dest avadanhigy;
2. Alest qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Funksiya bloku (Vaxti gozlamd nizamlayicisi)

4y

(0))
@

@

A
@

C))

Novlar: Gecikmd olan zaman vaxti gozloma nizamlayicisi; Gecikmo olmayan
zaman vaxti gozlomo nizamlayicisi; impuls vaxti gozloma nizamlayicisi va s.
Gecikmo olmayan zaman vaxti gozlomas nizamlayicisi:

Signal qurma vaxti kimi daxil edilmalidir. Cixis “QOSULU (On)” olacaq, ogor giris
“SONUK (Off)” olarsa, ¢ix1s “SONUK (Off)” voziyyatds olacaq;

Ogor tocili siirotdo horokat edorss, 0 zaman dovronin totbiq edilmasi miimkiin ola bilor.
Kompiiter enerjisi, Mobil telefon enerjisi v s.

Gecikmo olan zaman vaxti g6zloma nizamlayicisi:

Signal daxil edilon zaman, “QOSULU (On)” vaziyyatinds olacaq, giris “SONUK (Off)”
voziyyotds oldugdan sonra giris qurma vaxtinda oldugu kimi “QOSULU (On)”
voziyyatdo olacaq. Giris li¢ilin daxili is1qlar, miiharrikli nagliyyat vasitolari {igiin daxili
isiqlar va s.

Vaxti gozloma tonzimlayici blokunun konfiqurasiyasi:

T1

TON Output Signal
Trmmsmr] —y Jy 1OV o 4 Loupus]

i ET: \I Elapse Time l

et~

Input signal - Giris siqnal1 Output signal — Cixis signali
Elapse time — Otiib-kegmo vaxt Preset time — Vaxt1 ovvalcodon tonzimloyin

(Sokil 1) Vaxti gozlomo nizamlayici blokunun konfiqurasiyasi
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(5) Vaxtin tonzimloanma qaydasi. Dayara va qurguya daxil olun.
Masalan: 5 saniya: Ss, 5 saat: Sh, 5 daqiqa: Sm
(D (giin), H (saat), M (daqiqa), S (saniya), MS (salisd (saniyanin 1\60-i)).

(6) Gecikmod olan zaman vaxti gozlomd nizamlayicisi. Signal daxil edilonds “QOSULU
(On)” voziyyyatdo olmalidir, giris “SONUK (Off)” voziyystdo oldugdan sonra giris
qurma vaxtinda oldugu kimi “QOSULU (On)” vaziyyeatds olacagq.

(D Funksiya. IN daxil edilir, vaxt iso ET kimi étiiriiliir, ET vo PT vaxt1 eyni olur, Q cap
olunacaq. Ogor IN ET-in qurma vaxtina ¢atmasindan avval “0” olarsa, 6tiib-kegon vaxti
basladilacagq.

T1

TON
N Q-

/ 1T ET
Block symbol |

(Sakil 2) Vaxt tonzimlayicisi

(7) Vaxt cadvali:

o e an e
o« s e

N

SR -
i

Preset Time

(Sakil 3) Vaxt cadvali

(8) Gecikmo olan zaman vaxti géozloma nizamlayicisi. Niimuno: Programi elo qurun ki,
acar qurma vaxti kimi basilmali olsun, bu zaman lampa yanacaq. Dovradoki lampa agari
3 saniyo basdigdan sonra yanacag.
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(Sokil 4) Gecikma olan vaxt tonzimloyicisi

(9) impuls gozlomo vaxti nizamlayicist. Cixisi qurma vaxti kimi “QOSULU (ON)”
vaziyyatda olan vaxt nizamlayicisi:

(D Funksiyas1: Ogoar IN “1” olarsa, PT-do qurma vaxti miiddatindo Q “1” olacaq. Bu zaman
ET PT-yo ¢atir vo avtomatik sokildo ‘0’ olacaq. ET- nin artdigr miiddotds, IN ‘0’ olur

va ya effektiv olmayacagq.

(Sakil 5) Vaxt tonzimlayici blokunun konfiqurasiyasi

(10) Vaxt xoritasi:
AT U
ol ¢y
Q / :
'\pr Il i :
Preset /,\>§ N T _
Time < ,i_\
" ,
o P L) -

(Sakil 6) Vaxt tonzimloyici blokunun konfiqurasiyasi

(11) Impuslu vaxt tonzimlayicisi. Niimuno: Proqrami elo tomin edin ki agar “QOSULU
(On)” vaziyyatds olsun, lampa 3 saniyoys yanmali vo avtomatik gokildo ¢ixarilmalidir.
Dovradoki lampa ayirict “QOSULU (On)” voziyyatdo olanda lampa yanmali vo 3
saniyo sonra ¢ixarilmalidir.
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13
X000 TP
N Q
Inputs W
PT  ET
T4 %QX0.1.0
_| { :,.._
Lampl
(Sokil 7) impulslu vaxt tonzimloyicisi
(12) Vaxt tonzimlayici proqraminin miiqayisd edilmosi:
n
SH00D [ TON S0 10
— | 1 Q { —
Shv1 Lampl
|
1 ET
T2
%00 [ TO¥ i
t M G { —
57 emin
1 ETt
T3
BN002 [ TP %0X0.0.2
— | L ¥ { —
K] kmind
B P E

(Sakil 8) Vaxt tonizmlayici proqramini miigayiso edin.

(13) Proqramu eld qurun ki, yanib — sonan lampa 2 vaxt tonzimloyicisindan istifads
edarak 0.5 saniyslik On va Off vaziyyatinda olsun.
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WIRD10
&N

Lawmip]

(Sakil 9) 2 vaxt tonzimlayicisi istifads edon program

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yerino yetirin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroys qosmazdan ovval gorginlik tochizatini1 dayandirin.

4. Torpaglama vo neytral kabellori qarigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu togdirds onlari birlikdos birlogdirmoyin.
6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhsalalori

1. Vaxt tonzimloyici dovrasi
(1) Vaziyyat diagramlari

-

Lamp

Lasrmp Switch

(2) Nazarot soraitlori
SW1 on — 3 saniyd Gecikmo — LAMPA 1 ON (yanir) — 3 saniyd Gecikmo — LAMPA
1 OFF (Soniir)
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(3) /O (Girig/Cixis) tasvirlor:

GiRis Dayisanin adi Unvan Qeyd
SW1 %1 X 0.0.0 Aynnce 1
LAMP1 %0QX0.2.0 [Lampa 1
A1 Avto R1
CIXI3 R2 Avto =
TO1 Avto Vaxt tanzimlayici
TO2 Avto Vaxt tanzimlayic
(4) Pillali diaqram:
Sw 174 R1
Row 0 }—i Z} < >—
R1
Row 1 }—i
Row 2
— 101
R1 TON LAMP1
Row 3 —y |} IN <
Row 4 T#38 PT E
Row 5
~ 102
LAMP1 TON 374
Row 6 IN C >
Row 7 1238 PT E
2. Funksiya Bloku (TP)-1.
(1) Vaziyyot diaqramlari:
Lamp
Lasmp Switch
(2) Nazarat sortlori:
SW1 on (yanir) — 3 saniyd Gecikmos — LAMPA 1 OFF(Soniir)
(3) I/O (Giris/Cixas) tasvirlor:
Variable Address Remark
Name
INPUT | SW1 %I1X0.0.0 Switch
LAMP1 %QX0.2.0 Lamp1
OUTPUT | R1 Auto R 1
TP Auto Timer

Variable name — doyisonin adi; Address- iinvan; Remark — geyd; Input —giris; Output — ¢ix1s;

Lamp — lampa; Auto — avtomatik; Timer — vaxt tonzimlayici, Switch — ayirici
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(4) Pillali diaqram:
N Rl
Rl 1P LANP|
Row 1 f=~ p={IN {
Rwe p T (PT Elf
Row 3 b

3. Funksiya bloku (TP)-2
(1) Vaziyyat diaqramlari:

D

Lasrmp Swwitch

(2) Nazarat sortlori:
SW1 on (yanir) — SW1 off (soniir) — 3 saniyo LAMPA 1 ON (Yanir)

(3) I/O (Giris/Cixas) tasvirlar:

Variable

Address Remark
Name
INPUT SWi1 %l X0.0.0 Switch1
LAMP1 %QX0.2.0 Lamp1
OuUTPUT [R1 Auto R1
TP Auto Timer

Variable name — doyisonin adi; Address- iinvan; Remark — geyd; Input —giris; Output — ¢ixis;
Lamp - lampa; Auto — avtomatik; Timer — vaxt tonzimlayici, Switch - ayirict

(4) Pillaoli diaqram:
Row 0 _'S!I RI
ow I {
P
Rl P LAMP1
Row 1 /N { }—
Row 2 T#3S {PT  ETpR
Row 3

4. Tacriiboni tamamlayin
Biitiin cihazlar1 nizamlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Vaxt tonzimloyici dovrasinin proqramlagdirma qaydasinmi izah
etdi?

. Edilan toloblorin vaxt tonzimloyici dovrasini konfiqurasiya etdi?
. Edilon taloblarin I/O (Girig/Cixis) tasvirlarini yoxladi?

. Edilon taloblarin pilloli diagramini yoxladi?

. Vaxt tonzimloyici dovrasinin pilloli diagramini istifads etdi?

. Edilan toloblorin funksiya blokunu (TP1) konfiqurasiya etdi?

. Funksiya blokunun (TP1) /O (Giris/Cixis) tosvirlorini yoxladi?
. Funksiya blokunun (TP1) pillali diaqgramin1 yoxladi?

9. Funksiya blokunun (TP1) pillali diaqramini istifado etdi?

10. Edilon taloblorin funksiya blokunu (TP2) konfiqurasiya etdi?
11.Funksiya blokunun (TP2) I/O (Giris/Cixis) tosvirlorini yoxladi?
12. Funksiya blokunun (TP2) pilloli diagramin1 yoxladi?

13. Funksiya blokunun (TP2) pilloli diagramini istifado etdi?

14. Cihazlarin hamisini tonzimlodi?

0 N L B~ WM

*T/E (tatbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetira bilmadi.
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6. PLC vasitasi ila konveyerin (nagledicinin) idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. PLC vasitesi ilo konveyerin idars edilmosi zamani miilahizalorin 2 ndviinden artiini
izah edacak;
2. PLC vasitosi ilo konveyerin (naqledicinin) yaxsi idars edilmasi li¢iin konveyer dovrasini
vo ardicil diagramini bilocok.

Tacriibo materiallari:

1. Elektrik moftil;
2. Kabel.

Avadanhq v alatlor:

1. PLC dest avadanhigy;
2. Alat qutusu.

Movzu ild slagoali biliklor

1. Konveyer dovrasi

(1) Istismar:

(D Materiali material ii¢iin tochizat konteynerindon A.B.C 3 konveyra kdgiiran sistem PLC
vasitasi ilo agsagidaki sira ilo nozarat edilir;

2 PB0QOSULU - “ON” vaziyyatds olanda konveyer sirast ilo avvalca C konveyeri dorhal
dayandiraraq — B konveyeri 5 saniys gecikmo ilo dayandiraraq — daha sonra A
konveyeri 10 saniyo gecikmo ilo dayandiraraq baslanir;

@ PBI1 QOSULU - “ON” vaziyyatdo olanda konveyer sirast ilo avvalco C konveyeri dorhal
dayandiraraq — B konveyeri 5 saniys gecikmo ilo dayandiraraq — daha sonra A
konveyeri 10 saniys gecikmo ilo dayandiraraq sonlandirilir;

@ Hor bir konveyer miiharriki har bir OCR ilo miihafizs edilir.

(2) Model certyoju:

® @ @

PBS0O PBS1 LAMP

(%1X0.0.0) (%I1X0.0.1) (%QX0.1.7)
Motor 1 Motor 2 Motor 3
(%QX0.1.2) (%QX0.1.4) (%QX0.1.6)

(Sakil 1) Model ¢ertyoju
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(3) Unvamn tayinati:

(Cadvall) Unvan
Simvol PLC kontakt | Torkib hissasi
noqtasi
PBS0 %IX0.0.0 SYSTEM START PBS (PBS ISOSALMA SISTEMI)
PBSI %1X0.0.1 SYSTEM STOP PBS (PBS SONLANDIRMA SISTEMI)

Miihorrik 1 | %QX0.1.2 A KONVEYER (MUHORRIK 1.MC2)
Miihorrik 2 | %QX0.1.4 B KONVEYER (MUHBRRIK 2.MC2)
Miihorrik 3 | %QX0.1.6 C KONVEYER (MUHORRIK 3.MC2)
LAMPA %0QX0.1.7 SISTEM istismar gostaricisi

T1 B KONVEYER gecikmo vaxtini igo salir (5 saniy9)

T2 C KONVEYER gecikmo vaxtini igo salir (10 saniyo)
T3 A KONVEYER gecikmas vaxtini dayandirir (10 saniyo)
T1 B KONVEYER gecikma vaxtini dayandirir (5 saniy?)

%MX000 Daxili komokgi rele

(4) Sistem diaqram

| input | cPuU | output ‘
ox1 w3
= [e) e o < >
[ ——== 1 - 1 e >
g
I | 2 - 2 —Ceoteri >—
C 1+——=>= 3 - s | &~ |
s=— 2| |z 4 e >
= 5 2 5
== % | |5 s
S < 7 : 7 oF R
i} com = col
(Sokil 2) Sistem diagrami
(5) Qeyd siyahisi
(Cadval 2) Unvan
Name [ Type [ Device [ Address [ R/W_[Inital V... [ Used | Comment
haPBSO Digital Virtual C...  %IX0.0.0 W 0 7 Output of PushButton
huPBS! Digital Virtual C...  %IX0.0.1 W 0 ?? Output of PushButton
hJIMOTORI.... Digital Virtual C... %QX0.1.1 R 0 27 Left Rotation
hJaMOTORI.... Digital Virtual C... %0QX0.1.2 R 0 ?? Right Rotation
*MOTORI.... Analog 0 27 Rotational angle of motor axis
hiMOTORZ2... Digital Virtual C... %QX0.1.3 R 0 ?? Left Rotation
haMOTORZ... Digital Virtual C... %QX0.1.4 R 0 27 Right Rotation
*MOTOR2.... Analog 0 7 Rotational angle of motor axis
hJMOTOR3.... Digital Viual C... %0QX0.1.5 R 0 ?? Left Rotation
hJMOTORS.... Digital Vitual C... %QX0.1.6 R 0 7? Right Rotation
A MOTOR3.... Analog 0 27 Rotational angle of motor axis
O Digital Virtual C... %T0000.0 X 0 7?
A TILET Analog %T0000.1 X 0 ?7?
huT2.0 Digital Viual C... %T0001.0 X 0 7?
A T2ET Analog %T0001.1 X 0 ??
huT3.0 Digital Viual C... %T00020 X 0 ??
A T3ET Analog %T00021 X 0 ??
huT4.0 Digital Virtual C...  %T0004.0 X 0 ?2?
A TAET Analog %T0004.1 X 0 7?
fuLaMP Digital Virual C... %QX0.1.7 R 0 2?

Name — ad, Type —ndv, Device —cihaz, Address —linvan, Intial —ilk, used — istifado edilmis,
comment —sorh, Output of PushButton — Diiymonin ¢ixis1

Left / Right Rotation — Sol / Sag firlanma, Rotational angel of motor axis — Miihorrik oxunun
firlanma bucagi.
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(6) PLC proqram

PBSO PES1 AMKO00
es —1 ¢ 1/} < —
J
Line1 —
%MX000 130
TOF
ue2 [~ FHn o F
T#10S T3ET
Line3 Jer er | ]
Lined
T3 Q@ MOTOR1T M
c2
Lnes [—1 F )
WMX000 na
TON |
LineS N Q F
Te#5S TET
Line? et ET[ o
Lines
e £ 140
TOF
LineS N el F
T4ET
Line10 TS Ay e[ o
Lne11
T4Q MOTOR2M
Linet2 [—1 F ()
e
Line13 [
MY 120
TON
Line14 ~N el F
THIO0S T2ET
Line15 Ter er | o
Lire16
e HMX000 MOTOR3M
2
Lietz —1 F 1} { )>—
%6MXO00 LAMP
Liretg [—1 F <D
(Sakil 3) PLC programi

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yerino yetirin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroys qosmazdan ovval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaglama vo neytral kabellori qarigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu togdirds onlari birlikdos birlogdirmoyin.
6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatcgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.
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Tacriibas marhalalari
1. Konveyer xattinin nazarati 2 yerds dayanma

(1) Moagsadlar: XG5000 program tortib edon proqramlasdirma alstidir, icra sonadini
hazirlayir, sonadi PLC-92 gondarir, PLC molumatini yoxlayir va sahvlari tapib diizaldir.

(2) Avadanlhgq, alatlor vo materiallar
@O  PLC tolimgisi
@  PC (Fordi kompiiter)
@  XG5000 program tominati aloti
(3) Ardicl diagram
R i
of L= sz
| sTaRT oF ol T o|mc
we 332

| | &

o I R t
) (T )
:‘r\? :?
LSl LS2

(4) Birbasa dayison nomrasi va proqrami

Variahle Name| Data Type |Memurymlucaﬂ Initial Value | Variable Kind | Used Comments
1 INSTO FBInstance  <Autos VAR
2 L5 BOOL .02 VAR
3 L2 BOOL .03 VAR
4 MG BOOL hKD.20 VAR
i START BOOL 001 VAR
i STOP BOOL %000 VAR
i T FBInstance  <Auto VAR
i bt BOOL kD VAR

Variable name — doyigonin adi, Data type — molumat novii, Memory allocation — yaddasin
ayrilmasi, Initial value — Ilkin doyor, Variable kind — doyisonin novii, used — istifado edilmis,
comments- gortlor

2. Avtomatik konveyer xattinin nazarati

(1) Mogsadlar: XG5000 program tortib edon proqramlasdirma alstidir, icra sanadini
hazirlayir, sonadi PLC-o gondorir, PLC molumatini yoxlayir va sohvlori tapib diizoldir.
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(2) Avadanhgq, alatlor vo materiallar
@  PLC tolimgisi
@  PC (Fordi Kompiiter)
@  XG5000 program tominati aloti
(3) Ardicl diagram:
i =
el ol I_ LS2-a [] E_l!:L$2—b LS1-a H%_LS!—D
=7 .I> I— I b o -.l.' BAC » l_ i L
@ oF PRl wh & PG
SLLY L LS - MCR)-b ~ MCF) b
1 _ 1
™ r .:"I’hr 3
/ . -
(4) Birbasa doyison nomrasi vo proqrami:
Variable Name| Data Type |Memnw nllm:aﬂ Initial Value | Variable Kind Used Comments

1 IMETD FBInstance  :=Auto= WAR

2 [MET1 FBInstance  i=Autos WAR

3 L51 BOOL Blx0.0.1 YAR

4 L52 BOOL %lx0.0.2 YAR

f MCF BOOL WOK0.2.0 WAR

B MCR BOOL W02 1 YAR

7 STF BOOL %003 WAR

g STOP BOOL %[x0.0.0 WAR

g STR BOOL WIK0.0.4 WAR

10 T FBInstance  i=Autos WAR

11 T2 FBInstance  =Autos WAR

12 THR BOOL WIK0.0.5 YAR

Variable name — dayisonin adi, Data type — malumat novii, Memory allocation — yaddasin
ayrilmasi, Initial value — ilkin dayar, Variable kind — dayisonin novii, used — istifado

edilmis, comments- sartlor

3. Tacriibani tamamlayin.
Biitiin cihazlar1 nizamlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Konveyer dovrasini izah etdi?

2. Konveyer xottinin nozarot dévrasini konfiqurasiya etdi?

3. Konveyer xottinin dovrasinin ardicil diagramini yoxladi?

4. Birbasa dayison ndmro vo proqramini yoxladi?

5. Avtomatik konveyer xottinin nozarst dovrasini konfiqurasiya etdi?
6. Avtomatik konveyer xottinin dovrasinin ardicil diagramini yoxladi?
7.Avtomatik konveyer xotti nozarotinin birbasa doyison ndémro vo
programini yoxladi?

8. Cihaz1 saligali vo diizgiin sokilds yerlogdirdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tocriibi masq soraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetirs bilmadi.
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7. PLC vasitasi ilo liftin idara edilmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. PLC vasitasi ils liftin idars edilmasi zamani miilahizalorin 2 ndviinden artigin1 izah edacok;
2. Liftin PLC vasitosi ilo yaxs1 idara edilmasi ti¢lin liftin dovrasini vo osas nozarat panelini
bilocak.

Tacriibo materiallar:
1. Elektrik moftil;
2. Kabel.
Avadanhgq va alotlor:
1. PLC dost avadanhigi;

2. Elevator cihazi.

Moévzu ils slagali biliklor

1. Lift dovrasi

(1) I Moartaba nazarat paneli. On torafin konfiqurasiyasi:

- S—PT

1F F oo

olo @) A

(Sakil 1) I Martobo nozarat paneli

(2) I Mortaba displeyi. Bu gostorici mortoboni vo lift kabinosinin horokot istigamotini
gostarir.

(3) 1F UP (Yuxar1) Cagirma Diiyma SW: Biz bu agar1 1-ci mortobodoki lift kabinosini
2-ci vo ya 3-cli mortobaya ¢agirmaq mogsadi ilo istifado edirik.

Giris terminali:

PB1: Ogor 1F UP (Yuxari) ¢agirma diiymo SW-ya basilarsa, bu terminaldan istifado edilir.
Ogor 1F UP (Yuxart) cagirma ditymo SW-ya basilarsa, kontakt adoton sonlir vo yanir;
DC 1 (Qap1 baglama kontakt1): 1F gqapinin baglanmasi zamani istifads edilon terminal;
DO 1 (Qap1 agma kontakt1): 1F qapinin baglanmasi zamani istifads edilon terminal;
LS 1: Homin limit agar lift kabinasi 1-ci martobayo catan zaman istifado edilir.

~
=
~

PO ©
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(5) Cixis terminah (elektrik ¢ixisi):

(D PLI1: Bu lampa 1F UP (Yuxar1) ¢agirma lampasidir, DC 24V-da yanur;

2 DMCI10 (1F gapr miiharrik nozaroti): Bu terminal 1-ci martobonin qap1 baglama
signalidir, DC 24V-da ¢alisir;

@ DMC11 (1F qapr miiharrik nozarati): Bu terminal 1-ci martobonin qap: baglama
signalidir, DC 24V-da ¢alisir. Eyni zamanda DMC10 vo DMC11-ds verilmamalidir.

(6) II Moartaba nazarat paneli. Qarsi tarafin konfiqurasiyasi

P Y

e

[TL]
D {3i:
(Sakil 2) IT Mortobo kontrol paneli

(7) Martaba displeyi. Bu indikator martabani va lift kabinasinin harakat istiqamatini
gostarir.

(8) 2F UP (Yuxan) cagirma diiyma SW. Biz bu acar1 2-ci martobadaki lift kabinasini3-
cii martabays cagirmaq maqsadi ils istifads edirik.

(9) 2F Down (Asag1) cagirma dityma SW. Biz bu acar1 2-ci martabadaki lift kabinasini
asag1 martabays cagirmaq maqsadi ild istifads edirik.

(10) Giris terminali:

(D PB20: Ogor 2F UP (Yuxari) ¢agirma diiymo SW-ya basilarsa bu terminaldan istifado
edilir. ©Ogor 2F UP (Yuxar1) ¢agirma diiymo SW-ya basilarsa kontakt adoton soniir vo
yanir;

(2 PB21: Ogor 2F Down (Asagi) ¢agirma dilymo SW-ya basilarsa bu terminaldan istifads
edilir. ©gor 2F Down (Asag1) cagirma diiymo SW -ya basilarsa kontakt adoton soniir
V9 yanir;

@ DC 2 (Qap1 baglama kontakt1): 2F gapinin baglanmasi zaman istifads edilon terminal;

@ DO 2 (Qap1 agma kontaktr): 2F qapinin baglanmasi zamanu istifads edilon terminal ;

(5 LS 2: Homin limit ayiric1 (agar) lift kabinasi 2-ci martobays ¢atan zaman istifads edilir.

(11) Cixas terminali:

(D PL20: Bu lampa 2F Down (Asag1) ¢agirma lampasidir, DC 24V-da yanir;

(2 PL21: Bu lampa 2F Up (Yuxar1) ¢agirma lampasidir, DC 24V-da yanir;

@ DMC 20 (2F Qapr miihorrik nozaroti): Bu terminal 2-ci mortobonin gapi1 baglama
signalidir, DC 24V-da calisir;
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@

(12)
13)
(14)

1s)
@

@
®
@

(16)
@
@

®

DMC21 (2F Qapt miihorrik nozaroti): Bu terminal 2-ci mortobonin gapt agma
signalidir, DC 24V-da ¢alisir. Eyni zamanda DMC20 vo DMC21-ds verilmomolidir.

IIT Martabs nazarat paneli.

Mortaba displeyi. Bu gostorici martabani va lift kabinasinin harakat istigamatini
gostarir.

3F Down (Asag1) cagirma diiymd SW. Biz bu acar1 3-cii martobadaki lift
kabinasini 1-ci martabays va ya 2-ci martabayos asagiya cagirmaq maqsadi ilo
istifads edirik.

Giris terminali:

PB3: Ogor 3F Down (Asagi) ¢cagirma diiymo SW-ya basilarsa, bu terminaldan istifado
edilir. Ogor 3F Down (Asag1) ¢agirma dilymo SW-ya basilarsa, kontakt adoton soniir
Vo yanir;

DC 3 (Qap1 baglama kontakti): 3F qapinin baglanmasi zamani istifado edilon terminal;
DO 3 (Qap1 agma kontakt1): 3F qapinin baglanmasi zamani istifado edilon terminal;

LS 3: Homin limit ayirici lift kabinasi 3-cii mortoboyo ¢atan zaman istifado edilir.

Cixis terminahi:

PL3: Bu lampa 3F Down (Asagi) ¢cagirma lampasidir, DC 24V-da yanir;

DMC 30 (3F Qap1 miihorrik nozarsti): Bu terminal 3-cii mortobonin qapi baglama
signalidir, DC 24V-da calisir;

DMC31 (3F Qapt mihorrik nozarsti): Bu terminal 3-cli mortobonin qapt agma
signalidir, DC 24V-da ¢alisir. Eyni zamanda DMC30 vo DMC31-ds verilmomolidir.

2. 9sas nazarat paneli.

0y

On tarafin konfiqurasiyas::

ELOCK DlAGRAM CAGE

II,_a--\-\l b i g I |MET .
W

=5 W |11

P
ot g J) ([J r;]) <[> é,

= T T 5 [ENEOEE

,_“:f ] REFERENCE
@ Bl | BOTON  CON TROLLEN LR OUTEUT
auz LE; LINIT E®|TCH
1F LS 00 | BOCH - DPEN
I:r’ Gkl : 0G; DOOR ClOsE
LES-2 1 J] FL | BILOT LARE
E A PE; PUEH BUTTIH EWITCH

RELS1
L R rh COC | CAGE DOOR CLOSE
F @ CPA! CAOE PUSH BUTTON EWITCH
Ot cL!cAGE PILOT LaNR

'E: DHC | DOOS WOTOR CONTROLLER \ :X: MC§ | MG
D0 CAGE DIOA OPEN I

MG | MAIY HOTOR CORTROLLER
BEll BRGS0 MMcT  NNGE (e ]

(Sakil 3) On toraf konfiqurasiyast
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Mbortaba displeyi. Bu gostarici martabani va lift kabinasinin harakat istiqamatini
gostorir. Daxili lift kabinasinds yerlasir.

Daxili lift kabinasinin nozarat acari:

Qap1 agma agari: Bu ayirict gqofosdo qapr agma mogsadi ilo istifado edilir. ©gor
ayiriclya basarsa, lampa yanacaq.

Qap1 baglama agar1: Bu ayiric1 qofosdo gap1 baglama mogsadi ilo istifads edilir. Ogor
ayiriciya basarsa, lampa yanacaq.

I-ci moartoba li¢lin acar se¢imi: 1-ci mortoboyo harokot etdirmok {igiin bu agardan
istifado edin.

2-ci mortabo iigiin acar se¢imi: 2-ci mortoboyo horokot etdirmok iigiin bu acardan
istifado edin.

3-cli mortoba {igiin acar se¢imi: 3-cii mortoboyo horokot etdirmok ii¢lin bu acardan
istifado edin.

Daxili terminal:

CDO (Lift kabinoasi gapisinin agilmasi): ©Ogor qapini agmaq ii¢iin diiymo SW -ya
basilarsa, bu terminaldan istifado edilir. ©gor gapini agmaq i¢iin dilyme SW-ya
basilarsa, kontakt adoton soniir vo yanir;

CDC (Lift kabinasi Qapisinin Baglanmasi): ©gor gapini baglamagq iigiin diiymo SW-
ya basilarsa, bu terminaldan istifads edilir. Ogor qapini baglamaq ii¢lin diiyms SW-ya
basilarsa, kontakt adoton soniir vo yanir;

CPB1: Ogoar lift kabinasindo 1-ci mortaobo se¢im acgari basilarsa, bu terminaldan istifado
edilir;

CPB2: Ogor lift kabinasinds 2-ci mortobs se¢im agart basilarsa, bu terminaldan istifado
edilir;

CPB3: Ogor lift kabinoasindo 3-cii mortoba se¢im agari basilarsa, bu terminal istifado
edilir.

Cixis terminal:

CPL1: Bu lampa 1F se¢im lampasidir vo DC 24V-ds yanr;

CPL2: Bu lampa 2F se¢im lampasidir vo DC 24V-ds yanr;

CPL3: Bu lampa 3F se¢im lampasidir vo DC 24V-do yanur;

MMC1: Bu terminal PLC rejimindos lift kabinosini gqaldirmagq {i¢iin istifads edilir. DC
24V-do calisir vo agagi limit (hodd) ayirici(agar) vasitasi ilo qorunur;

MMC2: Bu terminal PLC rejimindas lift kabinasini asag1 salmaq tigiin istifados edilir.
DC 24V-do ¢alisir vo asagi limit (hodd) ayirici(agar) vasitasi ilo qorunur.
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(6) Liftin blok diaqrami:

BLOCK DIlAGRAM

-
<
n 1
P
[:::jc : : DOLSS
g == : ’
: i PES3
n n
" L]
n 1
H H DCLSS3 CZ:
1] L]
S T B = e
H i D3
L DoLS2
" "
Lsz—ZE::jp : ; c[j PE21
; ; N
DCLSZ2 (::)

1] :
T IF DOoOLS1
Lsi—2— T C[:]‘“GE S

Ls1 T @ROO® cjj

PB1

lLoLs

(Sakil 4) Liftin blok diagrami

* LOLS : Artiq limit acarindan asagi, LS1 : 1F yaxinlagma limit acart;

» LS1-2: moartaba displeyi tigiin 1F limit agari, DCLS]1 : 1F gap1 baglamaq ii¢ilin limit acart;
* DOLSI: 1F gap1 agmagq ti¢lin limit ayiricisi, DM1 : 1F qap1 miihorriki;

* PBI1 : 1F Up (Yuxari) ¢agirma PB acari, LS2 : 2F yaxinlagsma limit agart;

» LS2-2: moartobo displeyi li¢iin 2F limit acari, DCLS2 : 2F gap1 baglamaq {i¢iin limit agari;
* DOLS?2 : 2F gap1 agmaq ti¢ilin limit acart, DM2 : 2F qap1 miiharriki;

* PB20 : 2F Down (Asag1) cagirma PB acari, PB21 : 2F Up (Yuxari) ¢agirma PB agari;

* HOLS: artiq limit ayiricindan yuxari, LS3 : 3F yaxinlagsma limit agart;

* LS3-2: moartobo displeyi {igiin 3F limit acari, DCLS3: 3F qap1 baglamaq tigiin limit agari;
* DOLS3 : 3F gap1 agmaq ti¢ilin limit acart, DM3 : 3F qap1 miiharriki;

* PB3 : 3F Down (Asag1) cagirma PB acar1.

(7) Enerji acar1 va rejim se¢mad acgari:

OF SEL

EMERGENCY AUTO _— - POWER
DOWN

Emergency — fovqgolado voziyyot, Auto — avtomatik,

Manual — ol ilo idaraetma, Power — enerji

Up — Yuxari, Down — agagi, Op. (operation) — omoliyyat,

Sel.(selector) — segici

(Sakil 5) Enerji agar1 vo rejim se¢gmao agart
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©E

Fovgolado voziyyet liclin nozordo tutulan agar: ©gor bu acar diiymosino basilarsa,
enerji verilmosi ayrilan kimi omoliyyat dorhal sonlanir. ©gor 15 doroco saga
firladarigsa, basma voziyyatinda logv olunur;

OP SEL SW: AVTOMATIK va ©L ILD IDARSDETMBS iiciin amoaliyyat secici agari;
YUXARI / ASAGI dirsokli agar: Yuxar vo asagi lift kabinosini ol ilo idaroetmo
rejimindoa lift kabinasino komanda verir;

ENERJI ACARI: Bu acar oasas enerji ilo idaro edilir.

1. 9gar torafimizdon qosularsa I/0 (Giris/Cixis) kabeli tachiz etmak ii¢iin istifads
edir vo novbati marhals ils miisyyon edilir:

CON—A
Connector Connector
LABEL ADDRESS LABEL ADDRESS
NO NO
1 PB1 %1X0.0.0 14 LS2 %Ix0.0.8
2 DCAH %IX0.0.1 15 PB3 %61X0.0.9
3 DO %IX0.0.2 16 DC3 %IX0.0.10
4 LS1 %IX0.0.3 17 DO3 %IX0.0.11
5 PB20 %IX0.0.4 18 LS3 %I[X0.012
6 PB21 %IX0.05 19 CcDO %Ix0.0.13
7 DC2 %IX0.0.6 20 CDC %IX0.0.14
8 DO2 %I1X0.0.7 21 CPB1 %IX0.0.15
9 24V +24v 22 +24V +24V
CON-B
Connector Connector
LABEL ADDRESS LABEL ADDRESS
NO NO
1 CPB2 %I1X0.1.0 14
2 CPB3 FelX0.1.1 15
3 16
4 17
5 18
(6] 19
7 20
8 21
9 +24V +24V 22
CON—C
Connector Connector
LABEL ADDRESS LABEL ADDRESS
NO NO
1 PL1 %Qx0.2.0 14 DMC30 9%6QX0.2.8
2 DMC10 %x0.2.1 15 DMC31 FoQX0.2.9
3 DMC11 %QX0.2.2 16 CPLA1 %QX0.2.10
4 PL20 %Qx0.2.3 17 CPL2 9%60X0.2.11
5 PL21 %Qx0.2.4 18 CPL3 %QX0.2.12
6 DMC20 %QxX0.2.5 19 MMCH1 %QX0.2.13
7 DMC21 %QX0.2.6 20 MMC2 %QX0.2.14
8 PL3 %QX0.2.7 21 %QX0.2.15
9 +24V +24V 22 +24V

Connector — birlagdirici, Label — yarliq, address — tinvan
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(8) Unvan programda CPB1 doyisoninin %IX0.0.15 dayaridir.

Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriibani yering yetirin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrays qosmazdan avval gorginlik tachizatini dayandirin.

4. Torpaglama va neytral kabellori garigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu toqdirds onlari birlikds birlosdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verarsa, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhalalari
1. Lampanin martabs cagirma acari ils idars edilmasi

(1) Moagsadlar: Ozii saxlayan dévrasini basa diisiin. Lampani program ilo idars edin.
(2) Pillali diagram:

PB1 LsS1 PL1
— | i1 ( >—
PLA1
PEB20 Ls2 ’PL2D
PL20D ' )
PB21 Ls2 PL21
I in (
PL21
PB3 LS3 PL3
) ( )_
PL3
(3) Prosedur:
@O  Omoliyyat segici agarini avto-ya qurun.
@  Sonra PLC avadanliginda D-SUB CON A, B, C moftilini birlosdirin.
@  Programi GMWIN-ds daxil edin.
@  Programu yiikloyin.
(®  1-ci mortoba UP (Yuxari) ¢agirma PB agarina basin. 1-ci martobo UP (Yuxari)

lampasi yanacagq.

p— ‘ AN CUTPUT .
1F lt Ilﬂ lﬂ ><L ® E

0064

PRT DEY 0Ot LS1 cow PLT  DMCT DWGCT cow
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® LSI acarmi yandirmagq ii¢iin basin vo noticani tosdiq edin.

P LY

Ls2

CAGE

i OIS
- =

-

e

yanacaq. LS2 agarin1 yandirmaq ii¢iin basin va naticoni tasdiq edin.

@
qaydada basin vo naticoni tosdiq edin.
(@  Enerjini sondiiriin.

2. Acar ilo gapinin idars edilmasi

2-ci moartobo Down (Asagi) cagirma PB acarlarini basin. 2-ci mortobo asagi lampast

2F UP (Yuxar) ¢agirma PB agarlarin1 vo Down (Asagi) cagirma PB agarini eyni

(1) Magsadlar: Ozii saxlayan dovrasini basa diisiin. Qapini proqram ilo idars edin.
(2) Pillali diagram:
CPE c.n-llaz r.:lpi.ta P
I n I 1 ] -~
cPL
i |—|
CF?Z C.F‘?1 CIF‘-?S EIF"LZ
cPL2
—
C'F'?S C‘::-FI:?1 CllﬂlitE EpLa
cPL3
— |—|
CPI._1 c:ll::lc: [.:(:.1 Cij.ﬂ I‘::Mc1l}
n L | | | L ]
DmMC 0
CPll_a C,IDID J:.:cil1- (E::lc I:'thsc1 ¥
I | ] 1 ¥x L] u
DmMC 11
CPll_2 C."IDI(: I:.)(‘.'.Z ('.I‘I!ll:) DMC20
I r LB | I’f " {
DMC 20 .
cPLz C DO DO2 cCDC DM 29
— — —1 C
DmaC 21
CPL3 CcDC DC3 CcCDO DMC30
o I Y
DmaC 30
CPL3 CcCDo DO3 ciDCc DMC3
g =S I <
DmMC 31
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(3) Prosedur:

<o|Ppag|1]][2]]3

(D ©maliyyat segici agarini avto-ya qurun.

(2 Sonra PLC treynerdo D-SUB CON A, B, C moftilini birlosdirin.

@ Programi GMWIN-do daxil edin.

@ Programu yiikloyin.

(5 Qafasdoki 1F PB agarina basdigdan sonra IF lampasi yanir.

® Qap1 agma PB agarina basin. Bu 1-ci martobs qapisinin agilmasini tosdiq edir.

(@ Qap1 baglama PB agarina basin. Bu 1-ci martoba qapisinin baglanmasini tosdiq edir.
Qofasdoki 2F PB acarina basdiqdan sonra IF lampas1 yanur.

(9 Qap1 agma PB agarina basin. Bu 2-ci martobs qapisinin agilmasini tosdiq edir.

Qap1 baglama PB agarina basin. Bu 2-ci martaba qapisinin baglanmasini tosdiq edir.
@D Qafasdoki 3F PB agarina basdiqdan sonra IF lampasi yanir.

@ Qap1 agma PB agarina basin. Bu 3-cii martoba gapisinin agilmasini tosdiq edir.

@3 Qapi1 baglama PB agarina basin. Bu 3-cii martobs gapisinin baglanmasini tosdiq edir.

3. Ilkin qurasdirma tacriibasi.

(1) Magsad: QURASDIR omrinin basa diisiilmosi

(2) Pillali diaqram:
LS1  DO1 INIT
(e I (s )—
INIT LS1 MMC1
[

_m \ )_

DO1 DMC11
{

-y (

(3) Prosedur: Bu program Enerji QOSULU voziyyatdo olarkan lift kabinasinin yerini
mioyyan edir. Lift kabinasi Enerji QOSULU voaziyyotdo olarkon 1F-i yerlosdirib.

(D Omaoliyyat segici agarini 2l ilo idars etmaya qurun.

(@ Sonra PLC treynerdo D-SUB CON A, B, C moftilini birlosdirin.

@ Enerjini yandirin. Vo 1F-i UP (Yuxari) dirsokli SW (ayirici) ilo yerlosdirmoyin.
@ Programi GMWIN-do daxil edin.

(® Programu yiikloyin.

® Omoliyyat segici agarin AVTO-ya qurun.

(7 Noticani tosdigloyin.
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4. Mortaba se¢mo acari ilo lift kabinasinin harokat etdirilmasi.

(1) Magsadlar: Biz moartobo se¢mo agart ilo lift kabinosinin horokot etdirilmosini mosq

edocayik. Nozarat programinin basa diisiilmosi.

(2) Pillali program

T ¢H ]
) -\ - a1
I u-,i- n=-.|z l.‘rl—
iﬂ ] I-I’E.] L R .:E-_.
Voo ow g
_"i‘l“_l
e |_:=:4- *-.'l".:g'_
._i 9 I
= B e oy
r.rl i I
i Dl‘:'.h CEm P L e F—a.g_
-:-iu' I
e iy . i
S
-i- & LA L L ur‘_'_
ﬂll;.!‘: B iied
Lia-:& .":‘.:l.':.. :r UT‘_
I Lrll:l r‘a ||;-|
Lil o fIl=_ o D?:ﬁ_
ul"lsu = 9;1_
-y ey
e 1
c:' 1-.;
i" r‘Eh = remicyy |
ﬂﬁ.qﬂd
e ik
(3) Prosedur:

(D Omoliyyat segici agarint AVTO-ya qurun.
(@ Sonra PLC treynerdo D-SUB CON A, B, C moftilini birlosdirin.
@ Programi GMWIN-ds daxil edin.

@ Proqramu yiikloyin.

(® Enerjini sondiiriin.

® Lift kabinasinin yerini tosdiq edin.

(D Lift kabinasindo 3F PB acarina basin, sonra naticoni tosdigloyin.

Lift kabinosindo 1F PB agarina basin, sonra naticoni tosdigloyin.

(@ Lift kabinasindo 2F PB acarina basin, sonra naticoni tasdigloyin.

5. Tacriibani tamamlayin
Biitiin cihazlar1 nizamlayin
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Lift dovrosini izah etdi?

2.Lampa nazaratini mortobs ¢agirma agarini konfiqurasiya etdi?

3. Lampa nozarat dovrasinin pillsli diaqgramini yoxladi?

4. Acar1 prosedura uygun olaraq yoxladi?

5. PLC treynerdo D-SUB CON A, B, C moftilini birlosdirdi?

6. Programi GMWIN-ni yoxlad1?

7. 1-ci martobo UP (Yuxari) ¢cagirma PB agarlarini yoxladi?

8. Yandirmagq ticlin LS1 acarini tosdiq etdi?

9. 2-ci moartobo Down (Asagi) ¢cagirma PB ayiricisini yoxlayib tosdiq
etdi?

10. 2F UP (Yuxar1) ¢agirma PB agarlarimi yoxladi1?

11. Qap1 nozarat dovrasini agar ilo konfiqurasiya etdi?

12. Lampa nozarat dovrasinin pillali diaqgramini yoxladi?

13. Verilon ardicilliq ils proseduru yoxladi?

14. Tlkin qurasdirma dévrasinin ekperimentini konfiqurasiya etdi?
15. Ilkin qurasdirma dovrasinin pillali diaqramini yoxladi?

16. Verilon ardicilliq ilo proseduran1 yoxladi?

17.Mortaba segma agar1 vasitasi ila lift kabinasi harokotinin dévrasini
konfiqurasiya etdi?

18. Lift kabinosi horokotinin dovrasinin pilloli diagramini yoxladi?
19. Verilon ardicilliq ilo proseduru yoxladi?

20. Cihazlar1 diizgiin sokilds yerlosdirdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Taloba tacriibi mosq soraiti ilo slagadar olaraq mosqi yerins yetira bilmadi
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8. PLC vasitasi ilo yangin askarlama sisteminin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Sahada totbiq edilma qaydasini vo yangin askarlama dovrasinin totbiqini izah edacak;
2. Yangin askarlama dovrosini programlasdiracagq.

Tacriiba materiallar:
1. Elektrik moftil;
2. Kabel.

Avadanhgq va alotlor:

1. PLC dest avadanlgy;
2. Alst qutusu.

Movzu ils slagali biliklor

1. Yanginin askarlama dovrasi

4y

()

(&)

(C))

(©))

()

Avtomatlagdirma nozarot hissosinin edilon istismar tsloblorine uygun olaraq giris
torofini vo ¢ixis torofinin miivafiq xarakteristikalarin1 gézdon kecirdin vo onlar1 dork
edin.

Girislor vo ¢ixislar ticlin horokot codvali yaradin.

Is codvali giris doyisonino uygun olaraq yaradilir (giris kimi istifado edilon biitiin
elementlor). 2-yo asason “n” giris doyisonlor ndmrasidir. Masalon: ogor giris doyisoni
3, 2 = 8§ olarsa sokkiz cadval yaradilacaq.

Yaranmis codvoldo 8421 CODE metodu ils iki ndmros ilo - 0,1, ekranda gostordikdon
sonra cadvaldo is tolobino uygun olaraq girisin doyisdirilmasine goro ¢ixigin istismar
elementini qeyd edin.

Maontigi ifads hazirlamagq iiiin karno xaritosi yaradm. Is cadveli tamamlanan zaman,
karno xoritasi giris doyisonlonlorino uygun olaraq yaradilir vo mantiqi ifado hesablanir.
Homginin, ¢oxlu giris doyiskonliklorinin oldugu vaxtda istismarin xiisusiyyaotlorino
uygun olaraq istismar bolmasini bdlorok xoritoni yaratmaq lazimdir.

Montiqi ifadonin istifado edilmaosi:
Karno xaritosi ilo hesablanan montiqi ifadoalori ¢ix1s morkozi kimi tosnif edin.
Bu zaman montiqi ifadolor iizro timumi doyisonlor yekunlasdirilir.

Kontakt ndqtosinin gertyojunu ¢okin. Montiqi ifads ilo gdstorilon ¢ixis ifadosindo olava
hisso elektrik gertyojunda paralel dovra ilo toqdim edilir vo artma oamsali elektrik
certyojunda seriya gertyoju ilo gostorilir. Lakin asas dovrasi xiisusi ilo ¢ixisin yiik
omoaliyyatina uygun olaraq ¢okmok miimkiindiir.

PLC dovrosini yaradin (PILLOLI DIAQRAM). Montiq ifadasi vo ya miinasibot

(asilihiq) certyoju kompiiter ilo dovro iiglin pilloli diagram qaydasinda program
yaratmaq moqsadi il istifade edilir.
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(7) Omoliyyati yoxlayin:
@ SIMULYASIYA funksiyasmin kompiiterds galisib-calismadigimi yoxlaym.
@

Girisi vo ¢ix1s1 PLC-yo qosun vo omoliyyati omaliyyat tolobino uygun olaraq sinaqdan
kecirin.

2. Asagidaki kimi ¢calisan dovrani tartib edin.

(1) s soraiti:

Giris Cixas
PB1 ON (QOSULU), PB2 ON, PB3 OFF (SONUK) LAMPA 1 ON (QOSULU)
PB2 ON, PB3 ON, PB1 OFF LAMPA 1 ON
PB3 ON, PB1 OFF, PB2 OFF LAMPA 1 ON
PB2 ON, PB1 OFF, PB3 OFF LAMPA 1 ON
PB1 ON, PB3 ON, PB2 OFF LAMPA 2 ON
PB1 ON, PB2 OFF, PB3 OFF LAMPA 2 ON
PB1 ON, PB2 ON, PB3 ON LAMPA 2 ON

(Sokil 1) Giris vo ¢ixis istismar soraiti

(2) is codvoli:

PE, PR, PR, LAMP, | LAMP,

) i ] k]

n n 1 B

n 1 n (1

n 1 1 Z

1 n ] (1

1 N 1 T

1 1 n @

1 1 1 o

(Sokil 2 ) Is codvali

72



Avtomatika 1

(3) Karno xoritasi:

@ LAMPAT1;
PB,.PE,
i 00 01 11 10
PB;
) D
\\
o | Lo = \\
T PB.PB, PB,PB.PB,
(Sokil 3 ) Karno xaritosi lampa 1
@ LAMPA2
PB,, PB,
5 ) 01 11 10
FB;
0 @ @
pd
— A _
PB,PB.PB, PB,PB, + PB,PE,
(Sokil 4) karno xoritasi lampa 2
(4) Diistur

LAMP, = PB,PB,PB, + PB, B,

LAMP, = PB,PB,PB, + PBFB; + PBPE,
= PB,PB,PB, + PB,\PB; + PB))

(5) PLC dovrasi
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Lafp2 ~ BoL A2 : VAR
M  BOOL MR - ViR
/% B M : VAR
B0 E{FORIS ; VAR
P2 BO0C IR0 AR
B3 oL BN ViR
i Bt Bl : il
Re ~ BoL R : VAR
L8 ~ BoL s : ViR

e
=

[ S ) B S i

(Sakil 5) PLC dovrasi

Simulatoru ¢alisdirin. PB1 ON, PB2 ON, PB3 OFF (Soniik), LAMPA 1 ON (QOSULU)
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Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yering yetirin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. D6vrays qosmazdan avval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaglama va neytral kabellori garigdirmayin.

5.Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu toqdirds onlar1 birlikds birlosdirmayin.
6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhslalori

1.  Sensor detektorundan istifado edan sistem

(1) Moagsadlar: GMWIN proqgram tortib edon proqramlagdirma alotidir, icra sanadini
hazirlayir, sonadi PLC-o 6tiiriir, PLC molumatini yoxlayir vo sohvlori tapib diizoldir.

(2) Toalebat: Ogor bu maneoays yaxinliq sensorundan istifado edorak istonilon soxso
yaxindirsa.

(@D 1 saniyadon sonra suyu 2 saniyalik axidin, qirilma (kosma) zamani 3 saniyalik suyu
saga uzaga axidin.

Maneaya yaxmnlhg sensoru
. Ragamsal giris Ragamsal cinis
| - 1

I I | FOdF Fad
o L WMINO 00 e Ay g B

FIsL () e}
Klapan

Foado=wT

@ Vaxt codvali

o0
el¥0.0.0

POl
RIK0.0.1 | |
i
|
1
i

TR0
TG

To1 b Fopp — 1
T .

I

]

|

I

|

L

s ! | Iseo
TaG [
[

1

|

I

1

1

T03
Ta.6

BPz0
TEEH0.2.0
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(3) Birbasa dayison nomrasi

Variable Name| Data Type |umynm1 Initial Value |v«mm| Used | Comments |
1 INSTO FBlnstance  <Auto> VAR
2 INST1 FBlnstance  <Auto> | VAR
3 INST2 FBInstance  <Auto» VAR
4 INST3 FBInstance  <Auto» VAR
5 INST4 FBInstance  <Auto» VAR
b RELAY BOOL %MX0 VAR
1 SENSOR  BOOL %IX0.0.1 | VAR
8 SW BOOL %IX0.0.0 VAR
9 T0 FBInstance  <Auto» VAR
10 T FBlnstance  <Auto> VAR
11 T2 FBlnstance  <Auto» VAR
12 n FBlnstance  <Auto VAR
13 VELVE BOOL %OX020 VAR

Variable name — doyisonin adi, Data type — molumat novii, Memory allocation — yaddasin
ayrilmasi, Initial value — ilkin doyer, Variable kind — doyisonin ndvii, used — istifado edilmis,
comments - sortlor

FB instance — FB hali, Sensor — sensor, Relay — rele

2. Tacriibani tamamlayin.
Biitlin cihazlar1 nizamlayin.
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Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

. Yangin askarlama ddvrasini izah etdi?

. Sensor detektorundan istifado edorok sistem konfiqurasiya etdi?
. Cadvali edilon taloblorlo tosdiq etdi?

. Vaxt cadvaelini yoxlad1?

. Birbasa doyison némrasini yoxladi?

. Pilloli diagrami1 yoxladi1?

. Giris/¢ixis1 birlosdirdi?

. Programi ¢aligdirdi?

. Cihazlar saligali va diizglin sokilde yerlosdirdi?

O 00 1 N L A W N —

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tocriibi mosq soraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetirs bilmadi.
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9. PLC vasitasi ila suirat saviyyasinin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Sahado totbiq edilmo qaydasini va soviyya nozarot dovrasinin totbiqini izah edocak;
2. Soviyye nazarati dovrasini proqramlasdiracagq.

Tacritba materiallari:

1. Elektrik moftil;
2. Kabel.

Avadanhgq va alotlor:

1. PLC dest avadanligy;
2. Alst qutusu.

Movzu ils slagali biliklor
1. Saviyya nazarati dovrasi

(1) Istifadasi. Dord nasos miiharrikine géra motorlarin sayim nazarat edir. Hor dofa
artirma v azaltma ayiricis1 yanir, proqram yaradilir vo miiharrikin istifads
saym artirmaq / azaltmaq ii¢iin nazarat edilir.

Hor dofo PBSO yandirilanda miihorriklorin sayir bir-bir artir, hor dofs PBSI
yandirilanda miihorriklorin say1 bir-bir azalir.

Dord miihorrikin hamaisi islok voziyyotdo olarsa, PBSO yananda (signali artirin) biitiin
miiharriklori dayandirin.

Bir miihorrik calisarkon PBS1 yanan zaman (signali azaldin) digor miihorriki
caligdirmaq olmaz.

Biitiin miiharriklor artiq ytiklii rele ilo miihafizo edilir.

PBS2 yanan zaman say§acin qurma doyoari coroyan doyori olacaq.

O © © ©

(2) Model certyoju

PBSO (%1X0.0.0)
PBS1 (%IX0.0.1)

PBS2 (%IX0.0.2)  Motor 1 Motor 2 Motor 3 Motor 4
(%QX0.1.1) (%QXx0.1.3) (%QX0.1.5) (%QX0.1.7)

(Sakil 1) Model certyoju
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(3) Unvan toyinat

Simvol PLC Icindokilor

PBSO %I1X0.0.0 | Omoliyyatlarin impuls signalinin sayin1 artirin.
PBSI1 %I1X0.0.1 | Omoaliyyatlarin impuls signalinin sayimni azaldin.
PBS2 %I1X0.0.2 | LOAD signali omoaliyyatlar say1

MCI1 %QX0.1.1 | 1 No-lu miiharrik kontaktoru

MC2 %QX0.1.3 | 2 No-lu miiharrik kontaktoru

MC3 %QX0.1.5 | 3 No-lu miihorrik kontaktoru

MC4 %QX0.1.7 | 4 No-lu miiharrik kontaktoru

SAYGAC 1 %C0001.0 | Coroyan doyori 1 vo ya daha yiiksok olanda QOSULU
voziyyatdos olur.

SAYGAC 2 %C0002.0 | Caroyan doyari 2 va ya daha yiiksak olanda QOSULU
voziyyatdos olur.

SAYGAC 3 %<C0003.0 | Coroyan doyori 3 vo ya daha yiiksok olanda QOSULU
voziyyatdo olur.

SAYGAC 4 %C0004.0 | Coroyan doyori 4 vo ya daha yiiksok olanda QOSULU
voziyyatdo olur.

SAYGAC 5 %<C0000.0 | Coroyan doyori 5 vo ya daha yiiksok olanda QOSULU
voziyyatdo olur.

Rogomsal %QWO0.3.0 | Miihorrikli omoliyyat indikatoru

indikator

(Sakil 2) Unvanin toyinat:

(4) Sistem diaqram

INPUT . ouT ouT
Y1 cPuU wY3 wy2
o o]

, O |-Clwer >—
: : 1 || T s
== 2 2 2 o
L] - o B |—C . >—
| a a b S
1 —
1 . 5 = 5 —< _
1 : 6 6 6 O
7 7 7 <]
I—— com Com.i inoic | comf—o |—

(Sokil 3) Sistem diagrami
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(5) Qeyd siyahis1

()

Name — ad, Type —ndv, Device — cihaz, Address — {invan,
Intial — ilk, used — istifado edilmis, comment — sorh
Output of PushButton — Diiymonin ¢ixis1
Left / Right Rotation — Sol / Sag firlanma
Rotational angel of motor axis — Miiharrik oxunun firlanma bucagi

PLC Proqram

Pas0 CT cr.au
CTUD
Linelt cuau F
PEs1 Cr.ao
Linet cooo | F
o5.au Cl.oW
LineZ R vl i]
Pac]
Lined Lo
opot
Line LA
Unes
2= |4 Ci.ou
CTuD
Linef cuoou [ F
PRET Ccr.oo
bne? ' T |cpaD | F
Caou Cr.cw
Linelt [ R v | o
PE5l
Lin=l Lo
oocz
Line1d ool ey
Linet11

(Sakil 4) Qeyd siyahisi
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un=1z

Lir=12

Linz14

Lir=1&

Lirne=16

urel7

Lira12

Linz19

Lir=20

LinzZ1

Lin=22

Lina®3

PRsO

PBS1

cs.ou

PBSZ

ooz

PRS0

PBs

C5.0U

PRS2

onog

L —

1 —

_||_

— —

I —]

—

T
LTUD
cuoou

=21

RoCw[

5
CTUD
cu ou

cooon

Marme [ Tvpe [ Device [ Acddress [ B [nital v, [ U] Comrmment

fhaPBE=S0 Digital Yirtual L. 25000 ety a b Cutput of PushButton
fhaPBESst Digital Yirtual O 251=0.0.1 et a r COutput of PushButtan
FabADTORT . RACH Diigital Wirtual Coo 22 Gx01.0 =] o 2 Left Rotation

harOTORT . MCE Digital Wirtal Cooo =e0=00101 =] o T Right Rotation

e RO TORT. ROTATE Arnalog a o Rotatiornal angle of motor axis
FabADTORZ. RACH Diigital Wirtual Coo 2 G012 =] o 2 Left Rotation

harOTORZ PCE Digital Wirtual Co.. 2000135 =] o . Right Rotation

e RAOTORZ RO TATE Arnalog a o Rotatiornal angle of motor axis
FabADTOR 3 RACH Diigital Wirtual Coo 22 G014 =] o e Left Rotation

harOTORS MMCZ Digital Wirtual Co.. 20015 =] o 7 Right Rotation

e PAOTORZ. RO TATE Arnalog a s Rotatiornal angle of motor axis
FabADTOR A RACH Diigital Wirtual Co. 22 Q=016 =] o T Left Rotation

harOTORA MCZ Digital Wirtual Cooo R0, 7 =] o £y Right Rotation

e A TORA RO TATE Arnalog a ... Rotational angle of motor axis
hocs.au Digital Wirtual Cooo 22 CO000.0 = o P

hacs.cD Digital Wirtual Cooo e Co00001 = o =

e CH.CW Aralog 2 CO000. 2 ks a T

fuact.au Diigital Wirtual Cooo 2% C0O001.0 = o 2

hact.oD Digital Wirtual Cooo 2eCOo001.01 = o 7

U (1.0 Aralog 26 C0O001.2 bs a 7

Ffurczoou Digital Wirtual Coo. 22 C0002.0 = o e

hacz oD Digital Wirtual Cooo 2eCOo00201 = o 7

e C2.CW Aralog 2 CO002. 2 bs o T

N fetc N e N] Digital Wirtual Coo. 22 C0003.0 = o i

hacz.oD Digital Wirtual Coo. 2R CO000301 = o i

e C3CW Aralog 26 CO003. 2 = ] T

hurca.au Digital Wirtual Coo. 22 C0004.0 = o s

haca.cD Digital Wirtual Cooo 2o C0o00401 = o T

U AT Aralog 26 C0O004g. 2 bs a T

harPes2 Digital Wirtual Cooo 261002 A o i

c2.ou

cs.en

3o

ca.ou

©d.00
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PRS0 i3 o5.0u
cTuD
Linei4 cuau [ F
PBS1 C5.00
Line2s [lco oo F
c5au 5.0
Line2& R Cw o
PRI
Line27 Lo
Line2& s v
Line23
ci.au hOTOR1.hA
Lire20 [ 2 —
cz.au hAOTOR |
[
Lin=31 i J
csau ROTORI |
Linazz [ . 1—
c4.0u RAOTOR.
=3
Line22 [ 1 3

(Sakil 5) PLC programi

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yerino yetirin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroyos qosmazdan ovval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaqlama vo neytral kabellori qarigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu togdirds onlari birlikdos birlogdirmoyin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhalalori

1. Saviyya nazarat cihazi

¢y

Magqsadlar:

XG5000 program tortib edon programlasdirma alstidir, icra sonadini hazirlayir, sonadi
PLC-o étiiriir, PLC molumatini yoxlayir vo sohvlori tapib diizoldir.

XG5000 ¢oxsayl sanad interfeysi (MDI) metodunu istifado edir. Belo ki, bu qaydayla bir
neco programi eyni vaxtda tortib etmok vo sohvlori axtarib logv etmok miimkiin olsun.

Avadanhgq, alatlor vo materiallar:
PLC treyneri (XG5000 seriyasi)
PC

XG5000 program alati

Talablar:

X1 artiq yiik signali gobul edilon zaman biitiin dovralor dayandirilir vo BZ 1 saniya
araligi ilo signal verir

PB3 sixilarkon PL6 1 saniyalik intervallarla yanib soniir. LS1 signali qobul edarkon
PL4-iin is1qlar1 yanir vo LS2 signali gobul edorkon PL5-in isiqlart yanir
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@  PL4 sonorkon vo PB4 (basib) sixilarkon biitiin lampalar sondiiriiliir

(4) Unvam har bir cihaza tayin edin vo zaman sxemini ¢okin.

%QX0.0.3 BZ 1s“1$r| rl rl

%IX0.0.1 PB3

%IX0.0.2 PB4

%I1X0.0.3 LS1

%I1X0.0.4 LsS2

%QX0.0.0 PL4

%QX0.0.1 PLS

%QX0.0.2 PL6 1s“;—| r I_I I_I I—I I—l I—I

(5) PLC-ni programlasdirin.

2. Tacriibani tamamlayin.
Biitiin cihazlar1 nizamlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Soviyye nazarat sxemini izah etdi?

2. Soviyya nozarat sxemini konfiqurasiya etdi?
3. D6vrani edilon taloblorlo yoxladi?

4. Zaman sxemini yoxlad1?

5. Programlagdirma igini yoxladi?

6. Proqramu ¢aligdirdi?

7. Cihazlan diizgiin sokildo yerlogdirdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetira bilmadi.
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10. PLC vasitasi ila istilik sisteminin idara edilmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Sonaye sahasinda istilik sistem dovrasinin tatbiqi qaydasini izah edacak;
2. Program, istilik sistemi izah edo bilocok.

Tacriiba materiallar:
1. Elektrik moftil;
2. Kabel.

Avadanhgq va alotlor:
1. PLC dost avadanligy;
2. Alst qutusu.

Moévzu ils slagali biliklor
1. Istilik sistem dovrasi

(1) Istifadoasi. Hor dofa SO basilanda, asagidaki qayda iizra ¢alisan impulslu istilik
dovra qurulur va nazarat edilir:

SO diiymasini basaraq birinci isidici qizdirilir.

Ikinci isidicini qizdirmagq iigiin SO-ya ikinci dofa basin.

Isidicilorin hamisini séndiirmak iigiin SO-ya ii¢iincii dofo basin.

H1 va H2 har bir isidicinin istismar voziyyatini gostarir.

CITACAS)

(2) Model certyoju
(%QX0.2.1)

~1 1

o_ &4
Hi1 H12?2 g
| — | —
(%QX0.2.30%QX0.2.4) (%IX0.0.0)

(Sakil 1) Model ¢ertyoju
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(3) Unvan tayinat

(Cadval 1) Unvan tayinati

Simvol PLC Icindokilor
SO %1X0.0.0 Giris signal agar1
K11 %0QX0.2.1 ISTILIK1 (MC1)
K12 %QX0.2.2 ISTILIK 2 (MC2)
H11 %QX0.2.3 Istilik 1 Displey lampasi 1
HI2 %QX0.2.4 Istilik 2 indikator lampasi 2
K1 %MX001 Komokei rele
K2 %MX002 Komokei rele
K3 %MX003 Komokei rele

(4) Sistem diaqrama:

WwXi1 CPU WY3

—
S0 < O 0 0 T
INPUT SIGNAL —+ 1 1 ——G(ID— MCI1
-1 2 +———K12)- Mc2
— 3 P 3 ——@— LAMP 1
— 4 R 4 —4@]— LAMP 2
1 5 o 5 4
1 B 5
7 G 7
. R :
A
1 F M F 4
DC24V DC24V
o O COM COM o O

_ AC 220V

(Sakil 2) Sistem diagrami

5) Qeyd siyahisi:

Intal V... {Used | Comment

Name Toe  |Device | Adoress

T N T 1 Iputsignalsitch
1 HEATER1
bk g PO %002 n HATR?

I
M Ogll  PLCL %0N23 " Dislaylamp 1
WHD gl PO %0N

MK gl PO o
WK Dl L

WK Digll PO %W

(Sakil 3) Qeyd siyahisi
Digital — roqomsal, name —ad, type — ndv, device — cihaz, address — iinvan, used — istifado
edilmis, comment — sorh, auxiliary relay — kdmokgi rele, display lamp - displey lampasi, heater
— istilik, input signal switch — giris siqnal acar1

1" Display lamp 2
M Auiliary relay
M Ausiliary relay

A
W
WKL gl PO %0N21 B
A
A
A
X
X
X

L s N s S s S = s A s A s—

M Auxiliary relay
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(6) PLC Proqram

50 K11 K K1
Linel { | {/1 { /1 (]
K1
Linet —
50 K11 K12 Ki K2
Lnez { | At | { J—
K2
Line3 { |
S0 Kiz K2 K3
et [ b /1 (—
K3
Lined —
K3 K1 K
unes 7/ { +{ )—
K1l
Lina? i F
K3 K2 KiZ
s |/ | (3—
Kiz
Lineg —
ki1 Hit
Line10 { | ]
KiZ H1Z
tnett [— { J—
(Sokil 4) PLC programi

Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriibani yerina yetirin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. D6vrays qosmazdan avval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaglama va neytral kabellori garigdirmayin.

5.Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu toqdirds onlar1 birlikds birlosdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhslalori

1. Paralel kontakli OR dovra konfiqurasiyasi

(1) Talablor: PLC-nin daxili relelordon istifado edorok asagidak: sortlorin OR dovrosini
konfiqurasiya etmok vo dord isiga nozarst etmok mogosadi ilo iki basma diiymoli
acardan (PBS) istifado edilir.

(@D  Hotta ogor PBS1-don biri olarsa vo PBS2 yanili (ON) vaziyyatdo olarsa LAMPAL1
yanacagq.;

(2  PBSI1 vo PBS2 eyni zamanda soniik OFF vaziyyatdo olanda vo ya PBS1 soniik OFF
vo PBS2 QOSULU ON vaziyyatds olanda LAMPA 3 isiqlar1 agiq qalir;

@  PBS1 vo PBS2 eyni zamanda soniik OFF voziyyotds olanda vo ya PBS1 QOSULU
ON vo PBS2 Sontik OFF voziyyoatdo olanda LAMPA 2 isiqlan aciq galir;
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@ LAMPA 4 homiso QOSULU voziyyatdo olur, PBS1 vo PBS2 eyni zamanda

yandirilanda istisna edilir.

(2) Model ¢ertyoju

C

PBS1{%IK0.0.00

_Q_

)

PBS2(%IH0.0.1>

O -O--&-

LAMP1(%QKX0,1.1) LAMPX%QHX0.1.2) LAMP3(%QHX0,1,3) LAMPA(%QX0,1.4}

3) Unvan toyinati

Simvol Kontakt Icindokilor
PBS 1 %1X0.0.0 Giris ditymo acar 1
PBS 2 %1X0.0.1 Giris diilymo acar 2
Lampa 1 %QX0.1.1 Cixis indikatoru 1
Lampa 2 %0QX0.1.2 Cixis indikatoru 2
Lampa 3 %0QX0.1.3 Cixis indikatoru 3
Lampa 4 %0QX0.1.4 Cixis indikatoru 4
RA % MX001 Dovra konfiqurasiyasi iiciin komokgi rele 1
RB % MX002 Dovra konfiqurasiyasi iiciin komokgi rele 2

(4) Sistem diaqram

_”7 com

Indicator 1

input out

wa wY3
5 0 0 I T >—
1 1 | >
2 2 _CL?S-"‘D-:“D_
3 3 —Gam >
o o 4 4 _<,_:€,,?—._E N
5 5 _<'- T >
6 6 —___ >
7 T o

com | I
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(5) Qeyd siyahisi:

Nzme Twe  |Device |Address |RAW |Infal V.. | Used | Comment
fuPRS ! Cigital WraalC. %boon W 0 1 Output of PushButton
JuPRS? Oighal — WrbaalC.. %P0OT W 1 Qutput of PushButon
huLavpl Cigital WraalC.. %OXD!I R 1 Lamp Inp.t Sigal
MLAMP?  Digll  WrtalC. %OXD12 R C ™ Lamp Input Signal
BLMPI  Dighl  VrtalC. %OXDI3 RO 1 Lamp nput Signal
LMY Digl  WalC. %0014 R0 1 Lamp Input Signal
(6) PLC proqrami
Lrel it {
sy R
Lre2 ik
ey [
Lred A"' i/
ks Kk
tes [ 4/
Lrek A"' 1/
ra Kk
Liw? i/l '
Lrel *"' wj
L
Limg i/l

2. Tacriiboni tamamlayin.
Biitiin cihazlar1 nizamlayn.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Senaye sahosindo istilik sistem ddvresinin totbiqi qaydasini izah
etdi?

2. OR (Vo ya) dovrasini paralel kontaktlarla konfiqurasiya etdi?

3. Model ¢ertyojunu yoxladi?

4. Unvan toyinatin1 yoxladi?

5. Sistem diaqrami1 yoxladi1?

6. Qeyd listini yoxladi1?

7. PLC programini yoxladi?

8. Programu c¢aligdiridi?

9. Cihazlar soligoali va diizgiin sokildo yerlogdirdi?

*T/E (tatbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetira bilmadi.
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11. PLC vasitasi ilo miiharrik nazaratinin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Sonaye sahasindo miiharrik nozaratinin totbiqi qaydasini izah edacok.;
2. Miiharrik nazarat dovrasini proqramlasdiracaq / birlogdiracok.

Tacritba materiallari:

1. Elektrik moftil;
2. Enerji paneli.

Avadanhgq va alotlor:

1. PLC dost avadanlhigy;
2. Kabel.

Moévzu ils slagali biliklor
1. Miiharrik nazarat dovrasi

(1) Vaxt tonzimloyicisindan istifads edorok miiharrik idarsetms tacriibasi

» Tolimin moqsadi: Istifadogi 6ziinii qidalandiran dovro va diiymo acar signal girisi olan vaxt
tonizmloyicisindon istifado edorok nozarot etmo qaydasini basa diisiir.

» [zahat: ©gor PB1 diiyms ayiric1 saat vaxt qurmast QOSULU voziyyatdo olarsa (1 saniyalik)
miihorrik vo indikator lampasi ¢alisar, hotta PB ayiricis1 Soniik voziyyatdo olarsa istifado
voziyyatini davam etdirocok. Yiiklori PB2 ayirici ilo bosaltmaq olar.

* Girig /Cix1s toyinati.

Input Signal Qutput Signal
Pa1 %IX0.0.0 %QX0.2.0 MOTOR ON
P82 %IX0.0.1 %QX0.2.1 LAMP ON

(Sakil 1) Giris vo ¢ix1s toyinati

Input Signal — Giris signali; Output Signal — Cixis signal

* LD proqrami
¥ e wave x| *
w n
w00 W " O 20
' ! L] G {)
Naaat
b—— — T E
o
5] no SO
\ <)
“u
(Sakil 2) LD diaqrami
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* Moftil diagranmm

(Sakil 3) Moftil diagrami

(2) Saygacdan istifads edarak miiharrikun idaraetms tacriibasinin yerina yetirilmosi:

* Tolimin magsadi: Diiymo agar vo saygacdan istifado edorak idaraetmoni tocriibs etmolisiniz.

» Izahat: PB1 diiymosi 10 dofo basilarsa miiharrik vo indikator lampasi ¢alisdirilir. Yiiklori
PB2 ayiricisi ilo bosaldmagq olar.

* Girig/Cixis toyinati.

Input Signal Qutput Signal
PB1 %IX0.0.0 %Qx0.2.0 MOTOR ON
PB2 %IX0.0.1 %QX0.2.1 LAMP ON

(Sakil 4) Giris va ¢ix1s signali

Input Signal - Giris signali; Output Signal — Cixis signali

* LD proqramm
| A e |
w <
Sanon coum \aore
b | S—
= wmen a o
w
a
T
“ ©a L A
— | —
w

(Sokil 5) LD diaqrami
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* Moftil diagramm
Il M — . ——
-y r-;l:\:-u-u‘r';nmnll_m B R ,-
EEER

=
T

(Sokil 6) Moftil diagrami

Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat todbirlori:

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yerino yetirin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. Dovrays qosmazdan ovval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaglama vo neytral kabellori garisdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu toqdirds onlar1 birlikds birlesdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacritba marhalalori

1. Miiharrik vaxt tonzimlayici ilo miiharrik nazarat eksperimenti:

(1) Mogsad: Diiymali acar signali ilo vaxt tonzimloyici vo dovralor vasitosi ilo idaroetmo
metodunun dyranilmasi;

(2) Toloblor: ©gor PB1 diiymoli agar terminali qurma vaxt1 (1 saniyslik) miiddotindo
QOSULU (On) vaziyyatdos olarsa, miihorrik vo indikasiya lampasi igladilir. Hotta ogor
PB1sonorso, istismar voziyyati holo do islokdir vo ¢ixis PB2 acar ilo sontir;

(3) Birlosdirmo metodu: Diiymali agar %1X0.0.0 vo %1X0.0.1 giris terminallarina birlosir.

Giris terminallar1 basmali (diiymoli) acgara birlosir. Hor bir miihorrik vo
lampa %QX0.2.0~%QX0.2.1 ¢ixis terminallarina birlosdirilir;
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“4)

Unvan toyinati.
Input Signal Output Terminal
P81 2%1X0.0.0 %QX0.2.0 MOTOR ON
PB2 2%1X0.0.1 %QX0.2.1 LAMP ON

Input signal — giris signali; Output terminmal — ¢ix1s terminali; lamp on — lampa yanir; miithorrik
on —miihorrik islok voziyyatdadir.

(5) Pillali diagram
12
I pe | ToF HOTOR
—1 A { |
HOTOR
| ws | B
12, l'l.l I;ANF'

bl

2. OUT-ON, OFF (Kanarlasdir - yandir, sondiir) oamri

(D

CITACAS)

(&)

Talablor;

Enerji (Caligdirmaq) PLC-yo yandirilanda PL41 yanuir.
PBO Yanir (asagida saxlayanda), PL41 soniir vo PL40 yanir.
PLA40-1 sondiirmak (Off) vo PL41 yandirmaq (On) tigiin PBO (off) basib saxlayin.

PB 0 yenidon yandirilanda (asagida saxlayanda), PL41 soniir (isiqlar soniir) vo PL40

yanir (isiqlar yanir).

Vaxt cadvali

PB2

m"I

PL42

OUT-ON.OFF omri

FlO0%s

0000

o041

— |
il
]

|
i

()—
A
KO0

{

— |
o P
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—

=

=

e —1
=

=
=

~
=
=
=___

3. Tacriiboni tamamlayin.
Biitilin cihazlar1 nizamlayn.

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Horokot etmo (idaro etmo) sistemini izah etdi?
2.Miihorrik nozarst dovrosini mithorrik vaxt tonzimloyicisi ilo
konfiqurasiya etdi?

3. Edilon tolobalorin dovrasini tosdiq etdi?

4. Giris / ¢ix1s terminalini birlosdirdi?

5. Unvan toyinatin1 yoxladi?

6. Pillali diagram1 yoxlad1?

7. Programi ¢aligdiridi?

8. OUT-ON, OFF omrinin dévrasini konfiqurasiya etdi?
9. Edilan toloblorin dovrasini tosdiq etdi?

10. Zaman sxemini yoxladi?

11. OUT-ON, OFF omrinin dévrasini yoxladi?

12. Programi ¢aligdiridi?

13. Cihazlar saligali vo diizgiin sokilds yerlosdirdi?

*T/E (tatbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ilo slagadar olaraq moasqi yerins yetira bilmadi.
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12. PLC vasitasi ilo avtomatik qapinin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Senaye sahasinds avtomatik qapinin totbiqi qaydasini izah edacak;
2. Avtomatik qap1 dovrosini dizayn edocok.

Tacriibo materiallar::
1. Elektrik moftil;
2. Enerji bloku (paneli).

Avadanhgq va alotlor:
1. PLC dost avadanligt;
2. PLC lift alotlor dosti.

Moévzu ils slagali biliklor

1. Elektrik, mantiq, PLC va dovranin tartib edilms qaydasi

(1) 1iso hazirlasin.

(Sokil 1) Iso hazirhq

(2) Is sortlorini analiz edin. (Verilon isin mazmununa uygun olaraq sartlori vo siram
miidyyan edin).
@ s sahosinin girisinda yiiksok siiratli avtomatik 6rtilyii agin/baglayin (ekran bloklama

tobogo);

2  Yiikloyici masin daxil olan zaman, avtomatik ortiik (qapaq) SIRA (ARRAY) sensoru
ilo qaldirilir;

@  Giris tamamlanan zaman, avtomatik ortiik (qapaq) SIRA (ARRAY) sensoru ilo
baglanilir.

Qeyd: Toqqusan zaman insanlari vo noqliyyat vasitolorini qorumaq {i¢iin yiiksok siiratli ortiik
ekran toboaqodon hazirlanir.
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(3) Giris/ ¢ixas (I/ O) tayin edilir.

Cadval 1. Giris va ¢ixis siyahisi

Giris Cixis
Unvan | Dayison Icindokilor Unvan | Dayison Icindokilor
Miiharrikin
%1X0.0.0 PB1 Aciq acar %0QX0.1.0 | MC1 iraliya
firlanmasi
Miiharrikin aks
%1X0.0.1 PB2 Kasison acar %0QX0.1.1 | MC2 tarafo
firlanmasi
Hissedilon sira
%1X0.0.2 | PHSI1 sensoruna giris %QX0.1.2
etmok
Tamamlanms sira
%1X0.0.3 PHS2 sensoruna giris %QX0.1.3
etmok

%1X0.0.4 LS1 Qapagin qaldirilmas1 | %QX0.1.4

%1X0.0.5 LS2 Qapagin endirilmasi | %QX0.1.5

%1X0.0.6 TH Artiq yiitkloma relesi | %QX0.1.6

%1X0.0.7 %QX0.1.7
(4) Ardicil nazarat simvolundan istifads edarak cixis moaftil diagramini yaradin v
birlosdirin.
o1 2eQXO0. 7.0 @ V =2 _W™

A

2%QXO. 1.1 2] 18]
oz c2 -

26eQXO. 7.2

26QX0.7.3

Oa

os 26eQXO. 7.4

os 26QX0.1. 5

o7 2%QXO0. 7.6

os 2WQXO. 1.7
CTOMe o9

20QX0. 1.8

2WwQX0. 1.9

26QXOo. 770

26QXOo. 1.1 3

26QXOo.1.72

26QX0o. 113

2QX0o.T.74

26QXC.T.7S

(Sokil 2) Ardicil nazarst simvolunun diagrami
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(©))

simvolundan istifadd edin.

Enerji axin diagramini yaratmaq vo birlasdirmak iiciin

abe Az s aona, ENERI NISNBIY]

L= L= L=1 S

T =
~ —
- <
-

= =Tll

'\i‘:l-l"i-ih
(Sakil 3) Axin diagrami

ardicill noazarat

(7) Proqramlan yaradin vo diizalis edin. Giris / ¢ixis vo avtomatik dayisonlora

diizolis edin.

Sira Doyisonin Mel"ul{lat Yaddasin | Ilkin Day.l'sefnn Yararliliq izah
adi novii ayrilmas1 | dayar novii
1 LS1 BOOL | %IX0.0.4 VAR * Qapagin
gqaldirilmasi
Qapagin
(1)
2 LS2 BOOL %1X0.0.5 VAR * endirilmosi
Miiharrikin
3 MC1 BOOL | %QX0.1.0 VAR * iraliys
firlanmasi
Miiharrikin aks
(1)
4 MC2 BOOL | %QX0.1.2 VAR * tarafs firlanmasi
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5 PB1 BOOL | %I1X0.0.0 VAR Aciq acar

6 PB2 BOOL | %]I1X0.0.1 VAR Kasison acar
Hissedilon sira

7 PHS1 BOOL | %IX0.0.2 VAR sensoruna giris

etmok

Tamamlanmis

8 PHS2 BOOL | %]I1X0.0.3 VAR sira sensoruna

giris etmak
Artiq yiikloma
(1)
9 TH BOOL %1X0.0.6 VAR relesi
(Sakil 4) Giris / ¢ix1s vo avtomatik doyisonlora diizolis edin (redakto edin).
(7) Proqramlan yaradin va diizalis edin.

®

®

St

PB!

MC2

MC!

(Sokil 5) Programi yaradin vo diizalis edin.

Ls2 H

—i

MC1

Mc2

Diizalis edilmis proqram iiciin kompiiter vasitasi ilo islodilo bilon sanad (fayl)
yaradin, onu PLC-ds yazin, proqrami isa salin vo yoxlayin. (9gar proqram tartib
edarkan vo qosarkan xata bas verarsd, sohvi diizaltmak, yenidon tartib etmoak va
qosmagq iiciin “Result Window —natica pancarasinds” “Error — Xata / Warning —

Xabardarhq” mesaj yerina baxin.

Taskil edin.
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Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun olaraq tocriiboni yering yetirin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrays qosmazdan avval gorginlik tachizatini dayandirin.

4. Torpaglama va neytral kabellori garigdirmayin.

5. Cihazin neytral kabeli digor cihaza qosulu oldugu toqdirds onlari birlikds birlosdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verorso, zohmot olmasa, tocili olaraq
tolimatgiya bildirin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhslalori

1. Bloklama dévrasi (ilk olaraq girisin birinci daracali dévrasi)

CISIC

©e @ ®e

2
PEO

FB1

PE2

FL40

FL41

FL42

Istismarin tosviri:

PBO0 —1 bir dofo basib buraxin sonra PL42 6zii saxlanacaq vo 15181 yanacagq;

Hotta ogor PB1 PL42-nin QOSULU (On) voziyyatindo basilarsa, QOSULU (On)
vaziyyatds heg bir doyisiklik olmayacaq, lakin PB2 basilan vo buraxilan zaman PL42
sondiiriiliir vo dovro sifirlanacaq;

PBI sifirlanmis voziyyatdo basilan zaman PL41 QOSULU voziyyotdo saxlanilir;
PL41 yandirilanda PB2-ni basin vo buraxin, sonra PL41 soniir (is1qlart soniir) vo dévra
sifirlanir;

PB2 girisi ilo dovra istonilon sortlor osasinda sifirlanir;

Bloklama dedikdo iki vo ya daha artiq giriglorin daxil edildiyi zaman giris torafli
dovranin birinci islonmasi nozards tutulur;

Saciyyovi bloklama dovralori avtobuslar soklindo olur.

Cox tez-tez istifado edilmosi sobabi ilo dyrondikdon sonra giris ilo miiqayiso edilorok
bilmoya ehtiyaciniz oldugu ¢ox vacib dovradir.

Vaxt cadvali
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(3) LD siyahisi: Bloklama dovrasi-1(Ilk olaraq girisin birinci doracali dovrasi)

PO0000 00002 00000
N / { —
0 PBO
00000
—
00000 po0042
— | { —
a0l PL42
PODO0T 00002 00001
| T/t ¢ —
8| el
00001
—
00001 PO0041
| | !l
13 . PL41
po0002 M00002
—N | { —
_ 15| P82
END
18

(4) LD siyahisi: Bloklama dovrasi-2 (ilk olaraq girisin birinci doracali dévrasi)

PO0ODO0 MO0002 MO00O0D
{N | {/1 I —
0 PBO
MO00O0D
—
MO00O0D PO0O042
L ’
2 ' AL
PO0DOO1 MD0002 MO0DDO01
— | {/1 { >—
8 PB1
MO0001
el
MO0DDO1 PO0D041
— | <
13 PL41
PO0002 M00002
—iN | { >—
15 PB2
END
18
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(5) LD siyahisi: Bloklama pdévrasi-3 (Ilkp olaraq girisin birinci doracali dévrasi)

POO0OO M00002 PO0D41 MO00O01 M0O00O
—]N | 1/ 1/ 1/} < >—
so) PBO PL41
MOO0O00
e
MO0000 P0O0042
— | {
il PL42
POO0O1 M000D2 P0O00D42 MOO000 MO00O01
— | 1/1 /| 1/} < >—
_ 9] PBI PL42
MO0001
_{ I_
MO0001 POO0D41
] | r 35
_15] L PL4/I
P0OO0D2 M00002
——N | C.F—
22 PB2
END
_20]

(6) LD siyahisi: Bloklama dovrasi-4 (ilk olaraq girisin birinci doracoli dovrasi)

P0O000 00001 M00D0O
—N| 1/t (30—
0] P8O
POO001 MOOD0O MO0DO1
—1..} /1 (8—
) PB1
P00002 M0000O
N} {R>—
7] pB
MO0001
{R>
MO000D PO0042
N <>
Al PL42
MO0001 PO0041
{ | { 2
_13] PL41
END
5]

2. Tacriibani tamamlayin.
(1) Tolimdo istifado edilon kabeli ¢ixardin.
(2) Cihazlar saligoali vo diizgiin sokildo yerlosdirin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirms standart meyarlari

Boali

Xeyr

T\E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

. Dizayn prosedurunu izah etdi?

. Istifado prosedurunu yoxladi?

. Zaman sxemini yoxladi?

. Pillali diagrami yoxladi (bloklama ddvrasi 1)?

. Pillali diaqram yoxlad1 (bloklama dovrasi 2)?

. Pillali diaqram yoxladi (bloklama dovrasi 3)?

. Pillali diaqram yoxlad1 (bloklama dovrasi 4)?

. Cihazlan saligali vo diizgiin sokilds yerlosdirdi?

031N L AW~

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tocriibi masq soraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetirs bilmadi.
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Soristo asash

osash -l AVTOMATIKA

Avtomatika 2

Olla kontrolyor, _____ , ..
(nizamlayici);

idaresetmsa I6vhasi

Lovhadaki rozetkalarla
birlagmalar

Rozetka ila
elastik kabellar
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1. induksiya miiharrikinin firlanma aninin él¢iilmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Bir induksiya miihorrikinin prinsipi vo novlorini izah edo bilocak;
2. Firlanma ani asinxron miiharrikini 6l¢a bilacak.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik moftili;
2. Kabel moftili.

Avadanhgq va alotlor:
1. Sinaq avadanligs;
2. Avadanliq tolimati.

Movzu ils slagali biliklor
1. Induksiya miihorriki

(1) Asinxron miiharrikin is prinsipi vo névlari. induksiya miihorriklori bir g¢ox
totbiglordo on genis sokildo istifado olunan miihorriklordir. Onlar asinxron miihorriklor do
adlanir. Ciinki asinxron miihorrik homiso sinxron siirotdon daha asag: siiratlo isloyir. Sinxron
siirot statorun maqnit sahasindo firlanan siiroti bildirir. Bizdon daimi coroyan miihorrikini
firlatmaq ti¢lin ikiqat induksiya etmak tolob olunur. Biz daimi corayan miiharrikinde firga
tonzimlonmosi ilo statora bir tochizat, rotora digor tochizat veririk. Lakin induksiya
miiharrikindos biz yalniz bir tachizat veririk. Ona gora do induksiya miiharrikinin necs islodiyini
bilmok maraqlidir. O sadadir, adin 6zlindon basa diiso bilorik ki, bura induksiya prosesi calb
edilmisdir. Biz statorun sarinmasini tomin etdikds saygacdaki corayan axinina goro statorda
magqnit seli yaranir. Rotorun sargisi elo tonzimlonmisdir ki, har bir halga qisa gapanmis olsun.
Statordan golon axin rotordaki qisa qapanmis saygaci kasir. Rotor saygaclari qisa qapanmis
oldugundan Faradeyin elektromagnit induksiyasi ganununa goro coroyan rotorun saygacindan
axmaga baslayacaq. Corayan rotorun saygaci ilo axdiqda rotordan digor axin yaranir. Indi iki
axin var: biri stator axin1 vo digori rotor axinidir. Rotor axini stator axini1 baximindan geri qalir.
Ona gora rotor onu firlanan maqnit sahasi istiqgamatinds firladacaq an1 hiss edocak. Yuxarida
geyd edilonlor istonilon nov-tok vo ii¢ fazali induksiya miihorrikinin is prinsipidir. Girig
tachizatinin noviindon asili olaraq induksiya mihorrikinin asas 2 novii var: (i) tok fazal
induksiya miiharriki vo (ii) ii¢ fazali induksiya miihorriki.

(2) DC miihorrikds statorun sargisi eloco do rotorun sargisi li¢iin tochizatin verilmosi tolob
olunur. Lakin induksiya miiharrikindo yalmiz stator sargist doyison caroyan tochizati ilo
qidalandirilir.

Dayison corayan tochizatina gora stator sargisi otrafinda doyison sel yaranir. Bu doyison axin
sinxron siiratlo dovr edir. Dovr edon axin “Firlanan maqnit sahasi” (FMS) adlanir.

- Stator FMS va rotor konduktorlari arasindaki nisbi siirat Faradeyin elektromaqnit induksiya
qanununa gora rotor konduktorlarinda induksiya olunan elektrik harokatverici qiivvasini yaradir.
Rotor konduktorlar1 qisa gapanmis voziyyatds olur vo belaliklo do, induksiya olunan elektrik
harokatverici qlivvoys goro rotor coroyani yaradilir. Ona goro do belo motorlar induksiya
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miihorriklori adlanir.(Bu horokot transformatorlarda bas veronlo eynidir vo beloliklo do,
induksiya miikarriklori dovr edon transformatorlar da adlana bilor).

- Indi rotordaki induksiya olunan corayan onun otrafinda doyison axin yaradacaq. Bu rotor
axini stator axiindan geri qalir. Lenzin qanununa gore induksiya olunan rotor carayaninin
istigamoti onun yaranmasina qarsi ¢ixacaq torzdodir.

- Rotor coroyaninin yaranma sobobi firlanan stator axini vo rotor arasindaki nisbi stirot
olduguna goro rotor stator FMS ilo ayaqlagsmaga c¢alisacaq. Beloliklo do, rotor nisbi siiroti
azaltmaq {i¢iin stator axini ilo eyni istigamotdo firlanir. Lakin rotor he¢ vaxt sinxron siiratlo
ayaqlasa bilmir. Bu hor ndv induksiya miiharrikinin, birfazli vo tligfazli miihorrikin on osas
islomo prinsipidir.

(3) Sinxron siirat: Firlanan magnit sahosinin firlanma siirati sinxron siirat adlanir;

stlzi;xf (RPM)

burada, f = tochizat tezliyi; P = diroklarin say1.

(4) Siirtisma: Rotor stator sahosinin sinxron siirati ilo ayaqlagsmaga ¢alisir vo beloliklo do, o
firlanir. Lakin tocriibodo rotor he¢ vaxt ayaqglasa bilmir. ©gor rotor statorun siiroti ilo
ayaqglasarsa, statorun axini vo rotor arasinda hor hansi nisbi siirot vo firlanmani qoruyub-
saxlamagq ti¢iin he¢ bir induksiya olunan rotor corayani va firlanmanin yaranmasi olmayacagq.
Lakin bu motoru dayandirmayacagq, rotorun firlanmanin itmasina gora siirati azalacaq, firlanma
nisbi silirato gora yenidon baglayacaq. Ona gora da rotor hamise sinxron siiratden az olan siiratdo
firlanir. Rotorun sinxron siirati (Ns) vo hoqiqi siirati (N) arasindaki forq siiriismo adlanir.

: Ns-N
% ship 5=;fx]ﬁﬁ

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1.Tolimat¢inin tolimatina uygun hoyata kegirin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral va torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazin iimumisi digor cihaza qosularsa, onlar1 birlikdo qosmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verso, zohmot olmasa dorhal tolimatciya
molumat verin.

7. Tacriiba basa ¢atdigdan sonra kompiiteri sondiirdiiyiiniizo omin olun.
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Tacriiba marhslalori

1. Sokil ¢okin va onu izah edin.
Miihorrikin iso diismasi va siirata nazarat.

(1) Induksiya miihorriki iso diismo zamamn
tam yliklii caroyanin 1000%-don ¢oxunu kego
bilor. Baxmayaraq ki, bir ne¢o yiiz faiz daha
coxdur. Bir neg¢o kilovatliq ki¢ik miihorriklor
vo ya daha kigiklori gorginlik xottino birbasa
qosulma ilo iso salina bilor. Daha boyiik
mihorriklorin iso diismasi digor yiiklora tosir
etmoklo xotdoki gorginliyin qisa miiddoto
diismosina sabob ola bilar.

(2) Bir neco kilovatliq miihorrikin iso

salinmas1 {i¢lin miihorrik igosalma doracali
elektrik acarlar1 (yavas yanan qoruyuculara
analoji olaraq) standart elektrik acarlart ilo
ovaz edilmolidir. Bu elektrik acarlar1 isosalma
miiddati ticiin yiiksok coroyani gobul edir.

(3) Fasilosiz rejimli avtotransformator
sokildoki kimi tam xott gorginliyinin totbiq
edilmasi ilo izlonmoklo isosalma fasilosi
zamani anin bir hissasi ti¢iin stator gorginliyini
azalda bilor. Avtotransformator induksiya
miihorrik starteri.

(4) S kontaktinin baglanmasi isodiismo
fasilosi zamani azalan gorginliys totbiq edilir.
Isosalmadan sonra S kontakti acilir vo R
kontakt1 baglanir. Bu demak olar ki, tam yiik
corayaninin 200%- nin baslangicinm azaldir.

2. Sakil ¢akin va onu izah edin. 1 fazada
3 fazah miiharriklorin islomasi:

(1) Ug fazali miiharriklar tok fazali miihor-
riklor kimi asanligla tok fazada isloyacok. Hor
bir mihorrik {iglin yegano problem iso
diismokdir.

(2) Nominal giiciin bir istifadosiz sarginin
yerini doldurmaq ii¢lin miigayise olunan tok
fazali miihorrik {i¢iin 50%-don ¢ox olmasi
tolob edilir. Tok faza {igiincii sarg1 ilo ardicil
sokildo igosalma kondensatoru ilo eyni vaxtda
bir ciit sargiya totbiq edilir. Isosalma acari
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miiharrikin igo diismasi tizro sokildo agilir.

(3) Bozon omoliyyat zamani isosalma
kondensatorundan daha ki¢ik kondensator
saxlanilir. Tok fazada ili¢ fazali miiharrikin
islomosi liclin yuxaridaki sokildo elektrik
dovrasi miiharrikin vali yiiklonmodikdo sabit
fazal1 dayisdirici kimi taninir.

(4) Ug fazal elektrik digor 3 fazah
avadanligin enerji ilo tochiz olunmasi {i¢iin {i¢
stator sargisindan ¢okilo bilor. Kondensator
isosalma {iglin 2 1800 tok fazali enerji
monboyi terminallar1 arasinda togribon sintetik
fazali orta xattini ~ 900 tochiz edir. Miiharrik
isloyorkon toqribon standart 3-¢ yaradir.
Sokildo gostorildiyi kimi ev avadanliq sexini
enerji ilo tochiz etmok iiglin tam dizayni
gostorir.

(5) Ogor kondensator kifayot qodor
kicikdirso, o islok kondensator kimi elektrik
dovrasindo buraxila bilor.(Sokilo bax)

(6) Lakin daha kicik islok kondensatorlar
sokildo gostorildiyi kimi 3 fazali ¢ixis
enerjisindo daha yaxs1 notico verir. Daha
samarali sabit fazali dayisdirici.

Iso salma kondensatoru = 50-100pF/HP.
Islok kondensatorlar1 = 12-16uF/HP.

(7) Boyiik isesalma kondensatorundan
doyisdiricini coald iso salmaq iigiin toqribon 1
saniyo tolob edilir.

3. Sakil ¢okin va onu izah edin. Coxsayh
saholar

(1) Masalon, induksiya miihorriklori 1800 —
900 rpm sinxron siirato uygun golon 4 qiitblii
vo 8 (qiitblii sar@ {iclin ¢oxsayli saho
sargilarindan ibarat ola bilar. Sakilds bir vo ya
digor sahonin enerji ilo tomin edilmosi stator
saygaclarmin ~ yenidon  naqillo  tomin
edilmosindon daha az miirokkabdir.

(2) Coxsayli saholor siirot doyisikliyino
imkan verir. Ny = 120f/P = 120*50/4 = 1500
rpm (4-qiitb) N5 = 3000 rpm (2-qitb).
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(3) Ogor saho yaradilan qurgusunla hisso-
lora boliinarss, o 2 fazali miiharrik {igiin yuxa-
rida gostorildiyi kimi 4 — 2 qlitbdon tokrar sar-
gilara (qosula) bilor. 22.50 hissalor 450 hisso-
lorino qosula bilor. Askarliq {i¢lin bir fazaya
yuxarida yalniz bir elektrik moftili gdstorilir.

(4) Beloliklo do, bizim induksiya miihor-
rikimiz  c¢oxsayli siirotlo  isloyo  bilor.
Yuxaridaki 60 Hz miihorriki 4 qiitbdon 2 qiitba
gosdugda sinxron siirot 1800 rpm-don 3600
rpm-3 qader artir. ©gor mithorrik 50 Hz ilo
horokoto gotirilorso, miivafiq 4 qiitb vo 2
qiitblii sinxron siirat no olardi?

4. Son praktiki talim.
(1) Tolimdas istifado olunan kabeli xaric edin.

(2) Biitiin cihazlan diizgiin va saligali sokildo
sahmanlayin.

3 phase out- 3 faza ¢ixisi;

Single phase in-tok faza;

1 HP miihorrik- 1 HP miiharriki;

Run capacitor — 25-30uF per HP- isloma kondensatoru hor HP iizra 25-30uF;

3 phase out- 3 faza ¢ixisi;

Single phase in-tok faza;

1 HP motor- 1 HP miiharriki;

Run capacitor — 50-100uF per HP- Islama kondensatoru-hor HP iizra 50-100uF;
2 pole — 2 qiith;

4 pole — 4 qiitb.

Qiymoatlondirms testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

. Induksiya miihorrik firlanma anini izah etdi?

. Induksiya miiharrikinin iso diismasine nozaroti yoxladi?

. Induksiya miihorrikinin siirotina nozarati yoxladi?

. 1 fazada 3 fazali miihorriklorin islomosini yoxladi?

. Coxsayl siirati yoxladi?

. Induksiya miihorriklori ndvlarinin islomasini izah etdi?

. Induksiya miihorriklorinin miixtolif névlerini forqlondire bildi?
. Miixtalif cihazlar soligali vo diizgiin sokildo sohmanladi?

003N kW~

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq soraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi.
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2. Lift nazarat sisteminin isladilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Lift omaliyyat dovrasi vo ardicil amaliyyat dovrasini izah edacak;
2. Lift nozarat sistemini hazirlayacagq.

Tacritba materiallar:
1. Elektrik moftili;
2. Cihazlar.

Avadanhq v alatlor:
1. Ardicilliq tolimatgisy;
2. Yiik.
Movzu ild slagoali biliklar:
1. Lift nazarat sistemi
(1) Lift omoliyyat dovrasi. Boylik restoran vo is yerlorinds rast golinon galdirict liftdir.

O, yiik platformasini galdirmaga va ya endirmoyo xidmot edon mexaniki qurgudur.
Limit agar1 vo mithorrikin iroli vo geri dovrasi totbiqidir.

A

Guide rail.

- "™~ Cargo loading box

-~ g, >

(Sokill) Lift mexaniki qurgusu

Drive motor — étiiriicti miiharrik; Rope — ip; Hook— qarmagq, Guide rail — siirahi; Cargo
loading box— yiikloma qutusu.

(2) Talablor. isosalma diiymosi (PB-on) basildiqda elektrik miiharriki iroli firlanir vo lift

ikinci mortoboya qalxir. 2-ci mortoboyo catdiqda elektrik miihorriki limit agart ilo
dayandirilir vo lift miioyyon vaxta qodor dayanir. Qurasdirma vaxtindan sonra
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miihorrik oks istiqgamotdo firlanir vo birinci mortoboys diisiir. Birinci mortoboyo
catdiqda limit acar1 miihorriki dayandirir vo lifti saxlayir.

(3) Ardicilhq diaqram vo zaman sxemi.

_f,fim:.

i

(Sakil 2) Ardicilliq diagranu

— ] !

i : p ==

| i : | 4 i
: . Settimet. | $ ! . Settimet. : -

= . H i 3 | i
- ! ; ! 1

ez § ]
i ! ] i i1

Forward rotation Reverse Forward rotation
(rising). (descending) (rising).

(Sakil 3) Ardicil zaman sxemi

Set time t — vaxt qurma,; Forward rotation (rising)- irali firlanma (galxan); Reverse
(descending) — geri firlanma (diisan); Forward rotation (vising)- irali firlanma (qalxan).

(4) OImoliyyatin tasviri. 1-ci martoba — 2-ci martabs (qalxan)

1 Elektriki yandirin. (MCCB- qaldirin).

2 Isosalma diiymosini basin (PB-on).

3 Coroyan dénmado xiisusi istifads ii¢lin elektromaqnit kontaktoruna (MC-F) axir vo
MC-F-ni idars etmok ii¢iin sarg1 (bobbin) enerji ilo tochiz olunur.

4 Coroyan irali (qalxan) is1q indikatoru ilo axir vo yasil lampa yanir. (Eyni vaxtda
asagidaki prosedur bas verir).

5 Osas elektrik dovrosinin MC-F ilkin noqtesi baghdir. — coroyan miihorriko axir,

miihorrik irali firlanir vo lift birinci martobadon ikinci mortobays qalxir.

Ozii qidalanan dévrodo MC-F-in “a” kontakt1 baglanir vo 6zii qidalanan dovro yaranir.

7 Bloklama dovrasinds MC-F-in “b” kontakt1 agilir va bloklanma ddvrasi yaranir.

(o)
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8 Isosalma diiymosi (PB-on) buraxildiqda da elektromaqnit kontaktoru omoliyyat:
davam etdirir.

b

Forward rotation
(risina).

(Sakil 4) ©Omoliyyat diaqrami 1
Forward rotation (rising) — irali firlanma (galxan).

(5) Ikimoartaboli dayanacaq. Lift yuxari galxdiqda vo ikinci mortobonin yuxar1 hissesindo
quragdirilan limit acgarmma toxunduqda elektrik miihorriki dayanir vo lift ikinci
mortobado dayanir.

993

- lift. {

STOP.
(Sakil 5) ©moliyyat diaqrami 2

1 Lifto alava olunan dastayi ikinci mortabonin limit agart LS2-ya toxunduqda LS2-nin
“b” kontakt1 agilir vo©“a” kontakt1 baglanir.

2 LS2-nin “b” kontakt1 agildigda coroyan MC-F-yo axmur, sarg1 (bobin) qirilir vo MC-F
qayidir.

3 Qalxan indikator dovrasinda coroyan axmadigina gors yasil lampa (GL) soniir. (Eyni
vaxtda asagidaki prosedur bas verir).

4 Osas elektrik dovrasinin MC-F ilkin ndqtasi acilir — miiharriks heg bir corayan axmir
vo beloliklo do, miihorrik dayanir va lift ikinci mortoboado dayanir.

5 Ozii qidalanan elektrik dovrosindo MC-F-in “a” kontakt1 agilir vo dzii qidalanan dévro

buraxilir.

Bloklanma sxeminin MC-F-nin “b” kontakt1 baglanir vo bloklanma buraxilir.

7 LS2-nin “a” kontakt1 bagli olduqda cerayan vaxt tonzimloyiciys axir va o iso diistir.

(o)
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()

N W

|

)

2-ci moartoaba — 1-ci moartoba (eman). Vaxt tonzimloyicisi vaxtin kegmosini
tonzimloyir, miiharrik oks firlanma omaliyyatin1 icra edir va lift birinci martabaya
diistir. Bu vaxtda limit agar1 LS2 sondiiriilir.

Reverse
(descending)

Reverse (descending) — geri (diison)
(Sokil 6) Omoliyyat diaqrami 3

Vaxt tonzimloyicisi (T) qurasdirma vaxti kec¢dikdo vaxt tonzimloyicisi vaxtinda
omoliyyat basa ¢atir;

Vaxt tonzimloyicisinin (T) bir dofalik “a” kontakti bagli oldugda coroyan oks
elektromaqnit kontaktoruna (MC-R) axir vo MC-R-ni igo salmaq ti¢lin sarg1 (bobin)
enerji ilo tochiz edilir;

Oks lampa oks (diigon) indikator dovrasindo axan coroyanla yandirilir. (Eyni vaxtda
asagidaki prosedur bas verir);

Osas dovronin MC-R ilkin noqtesi baghdir. — coroyan miihorriko axir, miiharrik
oksina firlanir va lift birinci martobaya diisiir;

Ozii gqidalanan elektrik dévrasindo MC-R-in “a” kontakt1 baglanir vo 6zii saxlanandir;
Bloklama sxemindoki MC-R-in “b” kontakt1 agiqdir, bloklama (igesalma ditymasinin
(PB-on) yalniz irali firlanan elektromaqnit kontaktoruna (MC-F) sixilmasi) foaliyyot
gOstormir;

Lift birinci moartabays diisdiikds limit agar1 LS2 kontaktlar qayidir;

LS2-in a kontakt1 qayitdiqda (agildigda)vaxt tonzimloyicisi sargi ilo heg¢ bir coroyan
axmir v vaxt tonzimlayicisi soniir;

Vaxt tonzimloyicisi (T) sondiikdo,vaxt tonzimloyicisi bagli oldugda (a) kontakti
yenidan qurulur.

Birinci martabads dayanin. Lift asag1 endikdo vo birinci mortobonin asagi hissosindo
quragdirilan limit agar1 LS1 ilo tomas yaratdiqda elektrik motoru dayanir va lift birinci
mortobado dayanir.
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(Sakil 7) Omoliyyat diaqrami 4

Lifto olavo olunan dostok birinci mortobods limit acar1 LS1-0 toxunduqda LS1-in “b”
kontakt1 agilir;

1

2

(o)

LS1-in “b” kontakt1 agildigda coroyan MC-R-o axmur, sarg1 (bobin) qirilir vo MC-R
qaydir;

LS1-in “b” kontakt1 agilanda, coroyan MC-R-o axmur, sarg1 (bobin) qirilir vo MC-R
geri qayidir.

Qirmiz1 lampa (RL) diison indikator dévrasi ilo axan coroyanin olmamasina goro soniir.
(Eyni vaxtda asagidaki ardicilliq bas verir);

Osas dovronin MC-R ilkin noqtesi agilir. — miihorriko heg bir coroyan axmir, ona gora
do miiharrik dayanir va lift birinci mortobads dayanir;

Ozii qidalanan elektrik dovrosindo MC-R-in “a” kontakt: ag1lir vo 6zii qidalanan ddvro
buraxailir;

Bloklama sxeminin MC-R kontakt b baglidir vo bloklanma agilir;

Elektrik dovrasinds heg bir carayan axmir va ona gora do biitilin elektrik dovralori ilkin
voziyyota qayidir.

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatina uygun hoyata kegirin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrani qogmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Ogor yolunda getmoyon haor hansi bir sey bas verso, zohmot olmasa dorhal tolimatgiya
molumat verin.

5. Tacriibo basa ¢atdigdan sonra kompiiteri sondiiriidiiyliniizo omin olun.

Tacriiba marhslalori

1. Liftin horakat sxeminin tonzimlonmasi;
(1) Lift (hisso dagima qurgusu)
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(2) Isi hazirlaym.
(3) Is voziyyetlorini tohlil edin. (Sort vo gaydani verilon isin mozmununa uygun sokildo
miioyyon edin)

1 Ogyalar1 birinci mortobadon ikinci mortoboys vo ya ikinci maortobadon birinci
mortobays dastyan hisso dagima qurgusudur.

2 2-ci martobadoki diiymoni basin, lift qalxib 2-ci mortobado dayanacaq. 1-ci mortoboya
enib-dayanmagq {i¢iin 1-ci mortobonin diiymoasini basin.

3 Qeyd: Tohliikosizlik sobablorino géro hisso dasima qurgusu bir adam torofindon

dasina bilmadiyino gora, iscilor miivafiq mortoboys dogru harokot edir. Fayl idara

etmok li¢lin bu bir strukturdur.
3 I < I S

Input module — girig modulu.

(4) Girig/cixist yerlosdirin (G /C).

P—_—
———————————

© 3npow ndu|
- 3jnpow 1ndy

2

Girig Cixis
Unvan | Doyisilon Mozmunu Unvan Doyisilon Mozmunu
ad ad
%1X0.0.0 PB1 1-ci mortoba %QX0.1.0 MCl1 Miihoarrikin irali
diilymosi firlanmasi
%I1X0.0.1 PB2 2-ci martaba %QX0.1.0 MC2 Miiharrikin geri
diiymosi firlanmasi
%1X0.0.2 LS1 I-ci martabo limit | %QX0.1.2
sensoru
%1X0.0.3 LS2 1-ci martabo %QX0.1.3
dayanacaq sensoru
%I1X0.0.4 LS3 2-ci martaobo %QX0.1.4
dayanacaq sensoru
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%I1X0.0.5 LS4 2-ci mortabo limit | %QXO0.1.5
sensoru

%1X0.0.6 TH Artiq ytik relesi %0QX0.1.6

%1X0.0.7 %0QX0.1.7

(5) Ardicil nozarat isarasindon istifado etmoklo giris moftilini yaradin vo baglayn.

[ = CelOx2a
2 his 1 ra XD 0.0
*——O [e o 1 floor switch
P SIx0 0.0 ;
— (o oz 2 floor switch
LS1 wUXD0.2 -
— O 1st floor limit sensor
’_o'é..lsz U003 .
L O 1st floor stop sensor
b_(yé—“"’ TAXD 0.4 s
L o 2st floor stop sensor
L4 XD 0.5 A —
—O=7 o3 2st floor limit sensor
™ 2UXD LS or
—CQ e O * Over load relay
S0 0.7
- (4]
o | cour
=xXD0.8
[ — 10
SAX0 0.9
11
= §00.0,10
[ S— 2z
L LeaNaR | )
>~— 13
25 000.0.12
>— 14
Y TR .
— 16
%000 14
o 16
b ST .
1 | cowe

1 floor swtitch- 1 martoba acari, 2 floor switch — 2 martoba agari, 1*' floor limit sensor — 1-ci
mortoba limit sensoru; 1*' floor stop sensor — I-ci martaba dayanma sensoru; 2" floor stop
sensor — 2-ci martoba dayanma sensoru; 2" floor limit sensor — 2-ci mortaba limit sensoru;
Over load relay — artiq yiik relesi .
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(6) Ardicil nozarot isarasindon istifado etmoklo ¢ixis moftili diagramini yaradin vo baglayin.

ot i
CLO-RY24 }'" i
“0XD.1.0 Motor forward rotation
b f\‘u;s' *
“«0XD.1.1 Motor reverse rotation
- O
e ““OXn. 2 s
06 “QOXD.1.3 )|
X0.3
o | 20004 !
WOXD.1.
- o 5 |
| =oxmas
00 .
os | 207 :
CCun (42 .
“*OXD.YA
10 ©
SLQOXD.9
11 .
n 1.3
e !
"~ o111
v | e :
e | X002 i
1s | MOXQ1.13 !
. 0
e | Rx0.1.14 !
7 | ZxRrs
Ccowe | 12

Motor forward rotatio-miiharrik irali firlanmasi,
Motor reverse rotation — miiharrik geri firlanmasi.
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(7)  Ardicil nozarat igaralorindon istifado etmoklo enerji sxemini yaradin vo qurasdirin.

FOWER OELRTE
e ol e
LW

E'.Zl-'
;':-l.:l-l'l
£
.‘-————-——---————----——I-- B e I R LRI T
LiE ] LR
S o]
el
i r
LI T L
T [E =]
pal  pd
™
- -
| Rora B | By ) P o )
Power source-enerji monbayi e

(8) “Giris / Cixig”’vo*“Avtodoyisikliklori redakto edin.

1 'Giris / Cixis' vo 'Avto' doyisikliklori redakto edin.

Doyisiklik | Molumat | Yaddas Ilkin | Dayisiklik | Doyisiklik Mazmunu
adi novi ayrilmasi | doyeor novii novi
1 LS1 BOOL | %IX0.0.2 VAR * 1-ci mortabo limit
sensoru
2 LS1 BOOL | %IX0.0.3 VAR * 1-ci moartobo
dayanacaq sensoru
3 LS1 BOOL | %IX0.0.4 VAR * 2-ci martabo
dayanacaq sensoru
4 LS1 BOOL | %IX0.0.5 VAR * 2-ci moartaba limit
sensoru
5 MC1 BOOL | %QX0.1.0 VAR * Miiharrikin irali
firlanmasi
6 MC2 BOOL | %QXO0.1.1 VAR * Miiharrikin geri
firlanmasi
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7 PB1 BOOL | %IX0.0.0 VAR 1 mortaba elektrik
acari
8 PB2 BOOL | %IX0.0.1 VAR 2 mortoba elektrik
acari
9 TH BOOL | %IX0.0.6 VAR Artiq yiik relesi
2 Programi yaradin vo redakto edin.
Contents | 1st floor lift
o e e A :
Line 2 ._4
Contents | 2st floor lift
ned o] ] o / | b
Line 5 ;—{}—:

Contents — mazmunu, Line 1 — xott 1; Line 2 — xott 2 ; Contents - mozmunu ;
Line 1 —xatt 1; Line 2 — xatt 2; 1° floor lift — 1-ci martaba lifti; 2" floor lift- 2-ci martaba lifti.

(9) Redakto olunan program iigiin icra olunan fayl yaradin, onu PLC-ds istifads edin vo
programi idars vo nozarat edin.
(Programu tortib edib, alagolondirarkon xata bag verarse xatan1 diizeltmok vo tokrar tortib
edib, slagalondirmak {i¢iin “Notico Pancarasi’ndoki “Xota/Xaobardarliq” mesajina istinad edin)

2. Tocriiboni tamamlayin:
(D Biitiin cihazlan diizgiin vo saligoli sokildo sahmanlayin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Bali | Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Ardicilliq sistemini izah etdi?

2. Liftin harokot sxemini yoxladi?

3. Girig/Cix1s tinvani, tomir cihazlarini yoxladi?

4.Giris naqil sxeminin yaradilmasi vo naqillo tochiz olunmasini
yoxladi1?

5. Giris naqil sxeminin yaradilmasi vo nagqillo tochiz edilmosini
yoxladi1?

6. Enerji sxeminin yardilmas1 va naqills tochiz edilmasiini yoxladi?
7. “Giris / Cixis” vo “Avto” doyisikliklori yoxladi?

8. Programin yaradilmasi vo redakts edilmoasini yoxladi?

9. Programin islomoasini yoxladi?

10. Biitiin cihazlar1 diizgiin vo saligoli sokildo sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi.
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3. HMI
(insan-masin interfeys) sisteminin idara olunmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:

1. Doyison sonaye sahosindo HMI (Insan-masin interfeys) sisteminin osas prinsipini izah
edoacak;
2. HMI (Insan-masin interfeys) sistemi cihazlarini ¢okocok.

Tacriibo materiallar::
1. Tomin olunan texniki kitablar;
2. Kabel.

Avadanhgq va alatlor:
1. HMI (Insan-masin interfeys) sistemi dosti;
2. Avadanlq kitabgasi.

Moévzu ils slagali biliklor
1. HMI (insan-magsin interfeys) sistemi asas prinsipi

(1) HMI (insan-masin interfeys) cihazlariin konsepsiyasi. HMI Insan-masin interfeysi
liclin qisaltmadir vo belo nozords tutula bilor; istifadogi vo masin arasinda interfeys. HMI
(Insan-masin interfeys) sistemi interfeys hesab olunur; MPS pleyerlor, sonaye kompiiterlori,
moigat cihazlari vo ofis avadanliglarini daxil edos bilon ¢ox genis termin. Lakin HMI istehsal vo
proseso nozarot sistemlorino daha ¢ox xasdir. HMI (Insan-masimn interfeys) sistemi nozarot
sisteminin vizual ifadasini verir va real vaxt molumatlarin alds edilmasini tomin edir. HMI
(Insan-masin interfeys) sistemi istifadoci iigiin hodsiz rahat olan markozlosdirilmis nozarot
morkozino malik olmagqla mohsuldarlig artira bilor. Insan-masin interfeys sistemi (HMI) insan-
masin oalagolorini idara eds bilon miiayyan cihazlarin torkib hissasidir.

(Sakil 1) HMI cihazlari
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HMI blok diaqrami. insan-masin interfeysi (HMI) dogiq adim bildirdiyini nozords tutur.
Insan vo masimlarin qarsiliqli alagesina imkan veran grafik interfeysdir. insan masin intefeyslori
atom elektrostansiyalar1 {i¢lin nozaroat l6vholorindon iPone telefonundaki ekrana qodor genis
sokildo dayisir. Lakin biz bu miizakirs {i¢iin istehsal tipli proseslordo HMI nozarot panelini
istinad edirik. HMI (Insan-masin interfeysi) molumat reseptlori, hadisolorin qeydiyyatgisi,
videosignal monboyi vo hadisolorin buraxilisi ilo tochiz edilon istehsal xotlori iigiin
morkozlosdirilmis idaroetmo blokudur ki, insanlar hor hans1 mogsad ii¢iin istonilon anda sistemo
daxil ola bilsin. HMI (insan-masin interfeysi) ilo birlosocok istehsal xatti iigiin o avvalca
programlasdirilan mantiqi kontroller (PLC) ilo ¢alismalidir. Moalumatlar1 sensorlardan gotiiron
vo onlar1 Boolean cabrina ¢eviran PLC-dir ki, HMI (insan-masin interfeysi) onlar1 desifra edo
Vo qorar ¢ixara bilsin.

HMI PLC

HMI — PLC | Driver — | Motor

LI

HMI-Insan-Magin Interfeyslori; PLC-Enerji Xotti Dasiyicisi;
Driver- otiiriicii; Motor-miihorrik.
(Sokil 2) HMI blok diaqrami

(2) HMI-lorin asas novlori. HMI-lorin ii¢ osas novii var: dilymo ovozedici, malumatlari
islodici vo nozaratgi. HMI (insan-masin interfeysi) yaranmazdan avval, nozarat etmo miixtalif
omoliyyatlar1 yerino yetiron yiizlorlo diiymo vo LED-lordon ibarat ola bilordi. HMI diiymali
ovazedicisi hor bir diiymonin biitiin funksiyalarini bir yerdo maerkoezlogdirmokls istehsal
proseslorini asanlasdirmisdir. Molumatlar1 islodici sistem vo ya istehsal hesabatlarinin ¢ap
vorogolorindon golon daimi reaksiyanit tolob edon totbiglor iiglin miikommoldir. Siz
molumatlarin islodicisi ilo HMI ekraninin qrafika, vizual ifads vo istehsal xiilasslori kimi belo
seylor ticilin kifayat qodor boyiik olduguna omin etmalisiniz. Malumatlarin iglodicisine resept,
molumatlarin istiqgamotlondirilmosi, molumatlarin geydi vo signallarin idarssi geyd edilmosi
kimi bels funksiyalar1 daxil edir. Sonda totbiq istonilon vaxt SCADA vo ya MES-i daxil edir,
HMI nozaratgisi hodsiz faydalidir. HMI nozarotcisindon ¢ox ehtimal ki, Windows-u islotmok
va bir ne¢a Ethernet portlarina malik olmaq talab olunacaq.

(Sakil 3) HMI-larin asas novlari
(3) HMI-ni neca secmali. HMI (Insan-masin interfeysi) osasli bazardir, ona géro do ondan

no tolob edildiyini doqiq bilmok vacibdir. HMI (insan-masim interfeysi) ii¢ osas vazifa iigiin
istifado olunur: Diiymo ovozedicisi, molumatlarin islodicisi vo nozarot¢i. Diiymo ovozedicisi
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nozarat funksiyasini icra edon LED-lor, On/Off diiymolori, elektrik agarlar1 vo ya hor hansn
mexaniki qurgunu avoz edir. Bu mexaniki qurgularin logv edilmasi miimkiindiir, ¢linki, HMI
(Insan-masin interfeysi) biitiin eyni funksiyalar1 icra edarkon 6z LCD ekraninda biitiin bu
cihazlarin vizual ifadasini vera bilor. Molumatlarin islodicisi daimi reaksiya vo nozarat tolob
edon totbiglor iiglin istifado edilir. Bu molumatlarin islodicisi ¢ox zaman boyiikk hocmli
yaddaslarla tochiz edilmis halda golir. HMI ii¢ ndviin sonuncularina nazaratci kimi istinad edilir.
Cinki o SCADA vo MES ilo ¢alisir. Bunlar genis orazilordo yayilan biitiin sayt vo ya
komplekslori miisahido vo nozarot edon morkozlosdirilmis sistemlordir. HMI (Insan-masin
interfeysi) adoton tendensiyalarin tohlili, diagnostik molumat vo idaroetmo molumatlarini tomin
etmak ticiin SCADA sisteminin molumat bazasi vo kompiiter proqramlari ils bagli olur.

(4) HMI-nin fiziki xiisusiyyatlori. HMI-in (Insan-masm interfeyslori) hoqiqi fiziki
xtisusiyyetlori niimunadon-niimunays vo istehsalcilar arasinda forglonir. Bir kesin miivafiq
secim etmosi vacibdir. Su bitkisindo yerloson HMI (insan-masm interfeyslori) oczaciliq
anbarinda yerloson HMI-ys zidd olaraq 6z perimetri otrafinda miixtslif su mohiiriine malik ola
bilor. HMI-nin haqiqi 6l¢iisti do doyisocok osas fiziki xilisusiyyotdir ¢ilinki biitlin totbiglorin
hamisi genis, yliksok hall gabiliyyatli monitor talob etmir. Bazi totbiglor yalniz kigik, qara vao
ag sensorlu ekran monitoru tolob edo bilor. HMI-segmo mosolosine goldikdo, fiziki
xlisusiyyatlor ¢ox vacibdir, ¢iinki kimso isin miihiti vo HMI-nin 6ziinii qorumagq {i¢iin hanst
tohliikosizlik todbirlori tolob etdiyini nozoro almalidir. Yer mohdudiyystlorine gora do xiiusi
Ol¢ii tolab oluna bilor. Sonda fiziki xiisusiyystloro HMI-nin prosessor vo yaddasi daxildir.
Sistemo nozarat etmok iigiin prosessor vo yaddas gabiliyystinin kifayot godor mogbul olduguna
omin olmagq vacibdir.

(5) HMI neco islayir? Ovvalco istehsal nozarat sistemini islotmok {i¢iin zoruri olan digor
torkib hissolorini nozoro alinir. Istehsal xotti mohsulun istehsalinda tolob edilon isi icra edon
biitiin texnikadan ibaratdir. Novboti temperatur, siirot, tozyiq, ¢oki vo Otlirma siiratino nozarat
edon miixtolif giris/cixis sensorlarmi nozors alin. Ugiincii, molumatlar giris/cixis
sensorlarindan alan vo molumatlart montiqi birlosmoloro yonosldon proqramlasdirilan montiqi
kontroller (PLC) iizro gorar qobul etmok.

(6) Hans1 proqramlasdirilan vasitoni se¢mok? Hansi proqramlagdirilan vasitodon
istifads etmoyi nazords tutarkon ii¢ asas kateqoriya secila bilor: xiisusi, miistaqil avadanliq vo
aciq proqram. Patentlosdirilmis proqram istifado etmok {igiin sociyyovi sokildo asan olmaqla
istehsal¢1 torafindon tomin edilon va cold inkisafa imkan veran proqram tominatidir. Yanlishq
ondadir ki, xiisusi program yalniz homin x{isusi avadanliq platformasinda calisacaq. Miistaqil
avadanliq proqrami bir ne¢o miixtalif ndv HMI-lori proqramlasdirmagq tiglin hazirlanan {iglincii
torof programidir. Bu név program layihogiyo HMI se¢imi {iclin daha c¢ox azadliq verir.
Miistoqil avadanliq proqraminin ¢atismazligi odur ki, o xiisusi kimi istifadagi {li¢iin rahat deyil.
Acg1q program tominati yalniz tokmillogsmis proqramgi torafindon segilmolidir. O layihagiyo
dizayn prosesindo tam agigliga malik olmaga imkan verir.

(7) HMI tatbiglori. HMI (Insan-masin interfeyslori) bir negosi do daxil olmagqla istehsal
zavodlar, ticarot masinlari, qida vo igki, aczagiliq vo kommunal xidmatlor do daxil olmagla
miixtalif sonayelords istifads edilir. PLC-larlo birgo HMI-lar do bu senayelords istehsal xattinin
sociyyovi olaraq osasimi toskil edir. HMI-nin (insan-masmn interfeyslori) istehsalla
birlosdirilmosi omoliyyatlar1 genis sokilds inkisaf etdirmisdir. HMI (insan-masin intefeyslori)
biitiin sistemdo dispetcer nozarati vo molumatlarin oldo edilmosino imkan verir vo ona gors do
operatorun secimi ilo parameter doyisikliklori miimkiindiir. Masolon, metal istehsalinda HMI
(Insan-masin interfeyslori) metalin neco kasilib-qatlanmasi vo bunun na qodor tez-tez edildiyino
nozarat edo bilor. HMI (Insan-masin interfeyslori) inkisaf etmis todariika nozarat vo yenidon
doldurmani toklif edir vo ona goro do ticaratgilor {i¢iin daha az soyahot tolob olunur. HMI-lor
(Insan-masin intefeyslori) siirat, somoralilik, xotanm askar edilmosi vo diizoldilmasi kimi
istehsal xottinin biitlin aspektlorino nozarot etmok {ii¢lin butulkalara doldurma prosesindo
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istifado edilir. Kommunal xidmot miiossisalori su paylanmasi vo ¢irkab su emalina nozarot
etmak iiciin HMI-lordan (Insan-masin interfeyslori) istifado edo bilor.

(8) HMI-larin iistiinliiklori. HMI-nin (Insan-Masin Interfeyslori) on bdyiik iistiinliiyii
grafik interfeysin istifadogi iigiin rahathigidir. Qrafik interfeyso asanligla miioyyanlogdirmoayo
imkan veran rong kodlasdirmasi daxildir (mosalon, yaranmis problem ii¢lin qirmizi). Sokil vo
nisanlar siirotli tammaga, savadsizligin problemlorini asanlasdirmaga imkan verir. HMI (Insan-
masin interfeyslori) mohsul istehsalinin xorcini azalda bilir vo golir soviyyasini asash sokildo
artira vo istehsal xorclorini azalda bilor. HMI cihazlar1 indi ¢ox qabaqcil, daha yiiksok qabiliyyot
vo homisokindon daha c¢ox interaktiv, doqiq funksiyalara malikdir. HMI-nin (insan-masm
interfeyslori) toklif etdiyi bazi texnoloji iistlinliiklor: Avadanligin proqrama ¢evrilmasi, maus
vo klaviaturaya olan ehtiyacin aradan qaldirilmasi vo kinestetik kompiiter insan alagosino imkan
vermokdir. HMi-nin tok PLC iizerindo iistiinliiyii. HMI-dan yalmiz PLC iizorindo istifado
edilmasi tstiinliiyiindo fakt odur ki, onlarin heg bir ¢atismayan cohat yoxdur. Yalniz PLC-don
istifado edilmasi hor hansi real vaxtda reaksiya vermayacak, hayacan signallarini sondiira
bilmir vo PLC-ni yenidon programlasdirmadan sistema doyisiklik edo bilmir. HMI (insan-
masin interfeysi) iigiin osas iistiinliik onun funksionalligidir. HMI (Insan-masin interfeysi) kofe
bisiron nozarat¢i vo ya niive zavodunun miiasir nazarat bloku kimi sado tapsiriglar iigiin istifado
edils bilor. Hor giin meydana golon yeni HMI dizaynlari il biz indi uzaq masafodan girig toklif
edon, konarda olduqda terminal giriso imkan veran HMI-lori goriiriik. HMI-nin (Insan-masin
interfeysi) digor tstiinliiyli odur ki, istifadogi soxson istifadogi interfeysindon istifads edo bilor.

(9) Rahathq. HMI (insan-masi interfeysi) ilo golon olverislilik ¢ox doyarlidir. HMI ilo
sistemi rogomsallagdirmagla olde olunan funksionalliq idealdir. HMI (Insan-masm interfeysi)
sociyyavi olaraq avtomatlagma xatti ilo tapilan biitlin nozarot xiisusiyyatlorini birlosdirir vo qoza
voziyyatindo sizin xottinizi dayandiracaq qurmizi diilymoys qagmaq ehtiyacin1 aradan
galdirmagla onlar1 bir morkozlosmis yerdo yerlosdirir. Uzaq mosafodon girislo operatordan
istehsala baslamag/dayandirmaq vo ya nozarot etmok {iigiin haradasa avtomatlagsma xottinin
yaninda olmasi tolob edilmir. Uzaq mosafodon girislo operator morkozlosdirilmis blokunuzda
daha y13cam sokilds biitiin eyni xiisusiyyatlora malik ola bilar. Sadelik do HMI-nin (insan-
masin interfeysi) istifado qabiliyyatindo boylik amildir. Ekran vo funksiyalar avtomatlagma
xotting nozarst etmok {igiin asan tolimlo tomin edir.

(10) Intefeysin  doyiskonliyi. HMI-nin (Insan-masin interfeysi) on  uygun
xtiusiyyatlorindon biri interfeysi fordilogdirmak gabiliyyatidir. HMI ¢oxsayli ekran va bir nego
isloyon programla on miirokkab totbiglori tam sokildo dostoklays bilor. Istifadogi HMI-ni daha
sada bir seyls proqramlagdirmag: planlagdirirsa, nozarotci liglin HMI-ya yazilmis tolimat vera
bilor. Hor bir HMI (Insan-masin intefeysi) miixtolif xiisusiyyatlorlo golir. Bozilori sos ¢ixarda,
video gostora vo ya hotta uzagdan idaroetmoyo malik ola bilor. Hoqiqi interfeysin dizayni
sociyyavi istifadocinin biitiin bacariqlarini eloca da sas, isiqlandirma, toz, goriiniis ve texnoloji
qovslor kimi ekoloji aspektlori nozoro almaqla xiisusi totbiqlor ii¢lin optimallasdirila bilor.
HMI/PLC Birlosmosi. PLC ¢oxpilloli montiq olmadan neca idaro oluna bilor? HMI (insan-
masin interfeysi) PLC-nin goldiyi standart proqrami neco ovoz edir? Coxpilloli montiq sado
sorti programlasdirmadir. Masolon, ogor giris 1 enerji ilo tochiz edilmisdirso, onda sargi (bobin)
iso diisocok. Icra olunacaq notica iigiin boyanat dogru olmalidir. Eyni seys C programlasdirma
ilo do nail olmaq olar. Lakin PLC-ni lazimi sokilds idars etmays HMI-ni programlasdirmaq
ticin PLC-in biitiin reyestrlori molum olmalidir. PLC-nin HMI vasitosilo neco
programlasdirilmasini yronmaok {igiin yaxsi tisul avvalco PLC vo onun goldiyi proqramla iso
baslamaqdir. Bu PLC-nin HMI olmadan neca idars edilmosini anlamaga komok edir. Istifadaci
iki bloku bir-biri ils birlesdirmays hazir olduqda homin bilgi asanliqla &tiiriilocok. ©gor PLC-
don artiq istifado edilirso, HMI-nin (insan-masin interfeyslori) sistemo naqillo birlosdirilmosi
asan tapsiriq ola bilor. Bu birlosmo HMI vo PLC arasinda USB, RS-232, RS-485 olaqosi kimi
sado ola bilor. Bozi hallarda hor iki blok alagoni hotta daha asan etmoklo naqilsiz xiisusiyyatlorlo
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tochiz edilir. PLC vo HMI arasindaki nagqil birlogsmosinin asan tapsiriq olmasina baxmayaraq
PLC va haqiqi avtomatlagma xatti arasindaki naqil sabakosi nizamsiz ola bilor. Tatbiqin 6l¢ii
vo miirokkobliyindon asili olaraq PLC {i¢iin profibus genislodici alagasi lazim ola bilar. Profibus
genislodici olagosi PLC-in uzanma portuna birlosmokls bir giris/¢cixisin coxsayl giris/¢ixiglara
uzanan uzatma kabelino oxsardir. Istehsal xottindon PLC-yo uzanan naqil sxemi yiiksok sokildo
tovsiya edilir ki, HMI-nin proqramlasdirilmasi koskin sokildo siirstlonsin.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

1. Tolimat¢inin talimatina uygun hoyata kecirin.

3. Ogoar yolunda getmayon naso bas verso, zohmat olmasa, dorhal tolimatgiya molumat verin.
4. Taocriibos basa ¢atdigdan sonra kompiiteri sondiiriidiiyiiniizo omin olun.

Tacriiba marhslalori

1. SCADA hissalaori redaktoru:

(1) Bu funksiya obyekt yaratmaq vo onu
kitabxanada saxlamaq vo ya ondan
switch/lamp (qosulma/lampa) funksiyasi kimi
istifado etmok ticiin istifado edilir.

(2) Tools (alatlor) ditymasini klik edin vo part
editor (hisso redaktoru) secin.

(3) Hissoli osya yaratmaq iiglin (yeni
hissa/new part] klik edin.

(4) Nomros segin vo hissonin adini1 yazin.

(5) Ogor adda test yazsaniz vo [OK] klik
etsoniz, siz agagidaki kimi [part editorl: Test]
sohifasini goroe bilarsiniz.

(6) Siz asagida sokildoki kimi bu sohifodo
istadiyiniz osyani yarada bilorsiniz.

(7) Lakin Trend, Singal vo Diaqram kimi
osyalar Part obyektindo totbiq edilmir.

(8) Osya yaratdiqdan sonra ogyanin {izorindo
klik edin vo onu asagidaki sokildoki kimi [part
editor] tarafa ¢okin.

(9) Hissoni redakto edin: Segilon obyekt
hissasini redakto edin.
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(10) Hissoni xaric edin: Secilon obyekt
hissasini silin.
(11) Nomroni (adi) doyisin: Secilon omlak

hissasini redakta edin.

(12) Tapmaq: Ad vo ya ndmro vasitasilo hisso
obyektini agkar edin.

(13) Hissoni idaxl edin: Digor layiha ilo edilon
obyekt hissosini gatirin.

(14) Obyekt hissosini se¢dikdon sonra (idxal)
isarasini klik edin.

(15) Sonra siz asagida [import option]
poncaralorini goéro bilorsiniz vo variantlardan
birini se¢in.

(16) Nomroni doyisin
molumatlarin sonuna slavo edin).

(hissalorin,

(17) ©gor bunu se¢soniz, siz mdvcud olan
obyektlorin  ndmrosindon  secilon  hissa
obyektlorini olavo edo bilorsiniz.

(18) Idaxl olunan hissa obyektlorinin ndmrasi
2-don baslayir.

(19) Zohmot olmasa, asagidaki soklo baxin.

(20) Saxlama nomrasi (hissonin eyni ndémrasi
ovoz edilocak).

(21) Ogor bunu se¢soniz, movcud olan hisso
obyekti logv edilocok vo idxal olunan hisso
obyekti saxlanilacaq.

(22) Idxal edilon hissa obyektlorinin némrosi
1 rogomindon baglayir.

(23) Saxlama nomrosi (hissonin eyni ndmrasi
molumatlarin sonuna slava edilocok).

(24) Ogor bunu segsoniz, secilon hisso
obyektlori movcud olan hisso  obyektinin
nomrasindon sonra yaddasda saxlanilacagq.

(25) Mosolon, artiq Nel vo Ne3 hisso
obyektlori var vo siz asagida verilmis sokildoki
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kimi digor

obyektlori idxal edocoksiniz.

(26) Notico asagidaki sokil olacaq.
2. Tacriiboni tamamlayin:

(1) Biitiin cihazlar1 saligoali vo diizgiin sokildo

nizamlayin.

obyektdon 4 miixtolif hisso

Ty s

[ sceraes ]

T |
Chansge Mo guame)

\
-

\

N

'
4

0y

New Part- yeni hissa; Edit Part — hissoni
redakta edin, Remove part- hissani xaric edin;
Change No.(Name)-némra (adiQ dayisin;
Find-tapin; Import Part-hissani idxal edin;
Export Part As- hissoni ...kimi ixrac edin;
Close — baglamagq.

Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirms standart meyarlari Boli | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

NN N Bk W N =

. Sanaye sahasinde HMI sistemini neca tatbiq edilmali oldugunu izah etdi?
. SCADA Part Editor funksiyasini1 yoxladi?

. HMI cihazlarimin elektrik dovrasini izah etdi?
. Interfeysi birlosdirdi?

. HMI cihaz texnologiyalarini izah etdi?

. Cihazlar1 ¢okdi?

. Biitiin cihazlar1 diizgiin va saligali sokilde sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq soraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi.
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4. Pnevmatik nazarat sisteminin qurasdiriimasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. PLC vo pnevmatik nozarot sistemi cihazlari arasinda intefeysin yaradilmasini izah edacak;
2. Sintez sistem yaradacag.

Tacriibo materiallari:

1. Elektrik moftili;
2. Elektrik 16vhasi.

Avadanhq va alatlor:

1. PLC dosti avadanligy;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor
1. PLC vo pnevmatik sistem arasinda interfeysin tartib edilmasi

(1) Giris kimi istifado olunan dérd sensor ekran var. Isin sortlorino uygun olaraq ¢ixis
kimi istifado olunan ii¢ fazali induksiya mihorriki irsli va geri firlanan avtomatik masini
istehsal1 {i¢lin nozordos tutulur. Sensor ekraninin asagidaki isin sortlorine cavab verdiyi elektrik
dovresini (plec dovresi) dizayn edin: (lakin, PB/ON agar1 miistoqil omoliyyat LAMP-I
aktivlogdirmok {igiin istifado edilir vo PB/OFF acar1 omoliyyat zamani masin1 dayandirmaq
ticlin nozordos tutulmalidir).

(2) Isin sorti
(D SENSOR 1 - ON va SENSOR 2, 3, 4 — OFF olduqda, miihorrik irali firlanir;

SENSOR 2 -ON vo SENSOR 1, 3, 4 — OFF olduqda, miiharrik irali firlanar;
SENSOR 3 - ON vo SENSOR 1, 2, 4 —OFF olduqda, miiharrik irali firlanir;
SENSOR 4 - ON vo SENSOR 1, 2, 3 —OFF olduqda, miihorrik irali firlanir;
SENSOR 1, 2 - ON vo SENSOR 3, 4 — OFF olduqda, miihorrik geri firlanir;
SENSOR 2, 3 - ON vo SENSOR 1, 4 — OFF olduqda, miihorrik geri firlanir;
SENSOR 3, 4 - ON vo SENSOR 1, 2 — OFF olduqda, miiharrik geri firlanir;
SENSOR 1, 4 - ON va SENSOR 2, 3 — OFF olduqda, miiharrik geri firlanir.

RIS A WN
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3) Isin cadvali
SENSOR1 | SENSOR2 | SENSOR3 | SENSOR4 Irali Geri
0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0 1
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1
(Sakil 1) Isin codvali
(4) Karno xoritasi
@ Miihorrik irali firlanr.
5 5, i (ala] ni 11 N
00 T D |
o \“ar %5
11 ~
10| D 5> G 5. 5y
Thwae 0 sy
5555 515 5y Sl

(Sokil 2) Miihorrik irali firlanir.
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2 Miiharrik geri frilanir.

i SD%, fala) o1 S 10
0. @D -]
——_‘_——_._ [t
z s -
[a 3 3 m\\%s&,—% A
ox| B , 5.5.5.5
Lo Q\ i
~ B o
B 5 5 S

(Sokil 3) Miihorrik geri frilanir.

(5) Montiqi ifads

1 Miiharrik irali firlanir.

- 555555 + S%(5555)
(Sakil 4) Miihorrik irali firlanir montiqi
1 Miiharrik geri firlanir.
- 5855 5555 5855 5555
= 55(55+55) + §5(55+55)
(Sakil 5) Miiharrik geri firlanir mantiqi

(6) PLC dovrasi

R

5
~o

\
-

“

N
]
]
3
|

|
1
|

|
1
1

-

(Sokil 6) PLC dovrasi

128



Avtomatika 2

(7) islok model

D SENSOR 1 - ON vo SENSOR 2, 3, 4 — OFF oldugda, miihorrik irali firlanr;

(Sokil 7) Sensor 1

2 SENSOR 2 - ON vo SENSOR 1, 3, 4 — OFF olduqda, miiharrik irali firlanir;

el e Sldm]  [o= o [a]v]
(Sakil 8) Sensor 2
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3 SENSOR 3 - ON va SENSOR 1, 2, 4 — OFF olduqda, miihorrik irali firlanir;

‘ -

(Sokil 9) Sensor 3

4 SENSOR 4 - ON vo SENSOR 1, 2, 3 — OFF olduqda miihorrik irali firlanir;

(Sakil 10) Sensor 4

5 SENSOR 1, 2-ON vo SENSOR 3, 4-OFF olduqda miihorrik geri firlanir;

B = e P P P P Bt P o -5

(Sakil 11) Sensor 1,2 -s ON vo sensor 3,4—OFF olduqda,
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6 SENSOR 2,3 - ON vo SENSOR 1, 4 — OFF olduqda miiharrik geri firlanir;

(Sokil 12) Sensor 2,3- ON va sensor 1,4 — OFF olduqda

7 SENSOR 3, 4 - ON vo SENSOR 1, 2 — OFF olduqda miiharrik geri firlanir;

(Sakil 13) Sensor 3,4 - ON va sensor 1,2 — OFF oldugda
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8 SENSOR 1, 4 - ON vo SENSOR 2, 3 - OFF, miihorrik geri firlanir.

wa
[e
| i
i L7 G
[
%1 —

B
14 I:l-' —_— '--;l=--:§'
o
] 4
T T ey
[i] ]
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E=
!
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A
1
"
.
Bl

& M
19 E| I—y 28 J
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(Sakil 14) Sensor 1, 4-ON va sensor 2, 3—OFF olduqda

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin talimatina uygun hoyata kecirin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrani qogmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral vo torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazin iimumisi diger cihaza qosularsa, onlar1 birlikde qosmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verso, zohmot olmasa, dorhal tolimatgiya
malumat verin.

7. Tacriibo basa ¢atdigdan sonra kompiiteri sondiiriidiiyliniizo omin olun.

Tacriiba marhalalari
1. Diiyma ilo signala nazarat

(1) O9moliyyat. Dord signal lampasina nozarst etmok {ictlin iki PBS (Basma diiymo acar1)
istifads edin.

@O  PLC islodikds Lamp 2 yanur;

2 PBS 0 yandigda Lamp 2 sondiiriiliir vo Lamp 0 yanir;

3 PBS 1 yandiqda Lamp 2 soniir vo Lamp 1 yanir;

4 Ogor PBS 0 vo PBS 1 eyni vaxtda yandigda Lamp 2 soniir vo Lamp 0 vo Lamp 1 soniir.
Miivafiq olaraq vo Lamp 3 yanur.
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(2) Niimunos ¢cakmo
PBSO PBS1 '
(%1X0.0.0) - (%IH0.0.1) i
LAMPO LAMP 1 LAMP2 LAMP 3
(HROX0.1.1) (B2X0.1.2) (HROX0.1.3) (HQXE0.1.4)
(3) Unvan tayinati
Simvol 9dlaqa Mozmunu
PBS 0 %1X0.0.0 Girig dilymosi 0
PBS 1 %1X0.0.1 Giris diiymosi 1
Lamp 0 %0QX0.1.1 Cixis indikatoru 0
Lamp 1 %0QX0.1.2 Cixis indikatoru 1
Lamp 2 %0QX0.1.3 Cixis indikatoru 2
Lamp 3 %0QX0.1.4 Cixis indikatoru 3

(4) PLC Sistem diaqram

input
w1

output

w2

i

0

o

0
0

|_

0
0

]

0
)

l.

0
0

0

.

0

0
0
NO O s O N -

— O

com

g

N O O A WO - O
/J\ AL
\ Vel/lsl \f \
\!

Input-giris; Output- ¢ixis; Indicator- idikator.

é
I

— U 0 >_
. o Indicator 0

Indicator 1
Indicator 2

Indicator 3

(5) Qeyd siyahisi
Mame | Tupe | Devce | Address  |RAY | lnital V.. | Used | Comment
TUPESN Digital Wrnual ., =000 W I " Dot of PushButon 1
TUPEST Digital Virual C... ®IEOOT W I # Outaut of PushBution 2
T LanP Cigital Virual €. %0000 R 1] 1 Lamp Input Slgnal 1
TuLamP? Digital Yifual C... #CHL1E R 0 il Larmp Input Signal £
TuLasPd Digital Virdual ... #%0x01.3 A 1 Pl Lamp Input Signal 3
TuLanPa Digital Wrual C... %0014 R 1] " Lamp Input Signal 4
fuRs Digital Virual C... %MHODD & I *
hurE Digital Virual Co.o Zehds00 A 1] [

Name-adi; Type-novii; Devi

ce- cihaz; Address- iinvan; R/W-oxumagq/yazmag;
Initial V..-ilkin V..; Used-istifads edilmisdir; Comment- sorh;

Digital — roqamsal; Virtual-virtual; Output of PushButton — basma dilymenin ¢ixisi;
Lamp Input Signal — giris lampa signali.
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(6) PLC programm

oSy HA
(0

Fas RB
Umt [ ()

RA LAMP1
Line2 ¥

RS LAMF2
Ul [ {

RA ) LANMPY
Lined 1/} -

RA Ll ) LAMPA
Lnes [ i —

2. Tamamlama tacriibasi
(1) Biitiin cihazlari nizamlayin.

Qiymatlondirma testi

Qiymaotlondirms standart meyarlari Bali Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Pnevmatik cihazlar totbiq etdi?

2. Omoliyyat1 yoxladi?

3. Niimuno ¢okmoni yoxladi?

4. Unvan toyinatim yoxladi?

5. PLC sistem diaqramini yoxladi?

6. Qeyd siyahis1 yoxladi?

7. PLC programini yoxladi?

8. Biitiin cihazlar1 diizgiin sokilds va saligoli sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Tolaba tocriibi mosq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi.
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1. Qarsihiqh tak silindr dovrasinin isladilmasi |

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Tok silindrin arxaya vo 6no horokotino dair 5-don artiq yanasmanin izahini veracok;
2. Qarsiliglt silindr dévrasini yaxsi islotmok iigiin garsiliqli dévroni, 3/2 yollu klapani vo

cold ¢ixis klapanini yaxsi konfiqurasiya etmoyi bacaracaq.

Tacriibo materiallari:

l.
2.

Boru;
Sixilmig hava.

Avadanhq v alatlor:

1.

NSk WD

Tak silindr;

3/2 yollu al ils idars olunan klapan;

3/2 yollu hava tazyiqi ils idara olunan klapan;
Siirati idars edon klapan;

Cald ¢1xis klapani;

Hava kompressoru idaraetma hissosi;

Is 16vhosi.

Movzu ild slagoali biliklor

1. Pnevmatik silindrlorin tiplori

(1

@)

Tak silindr. Tok silindr hava tozyiqini irali istiqgamotdo istifado edir. Geri horokat iigiin
yay, porsen, 0zii yiiklonon ¢ubuq vo ya xarici qlivvoya oasaslanir. (Sokil 1) Geri horokati
yayla tomin edilmis tok silindr tosvir edilmisdir. Yay sayosindo, mosafs silindrinin
iroli-geri horokotlori maksimum 150 mm-do mohdudlagdirilir. Bu, sixmaq, basmagq,
cixarmaq vo digor mogsadlor {igiin istifads edilo bilor.

L -

ISO Symbol

(Sokill) Tok silindr
Hava silindri diaqrami tosvir edilmisdir. KS B 0054 (Koreya standartlari)-hava tozyiq
silindrins aid diagram simvollarin1 miisyyen edir.
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i I Ti¢|:::

{a) Detall symbol (o) Simplified {a) Detail symbol (b) Simplified
(A) No sprng (B} Spring

(a) Detal simvolu (b) Sadslosdirilmis (a) Detal simvolu (b) Sadalosdirilmis
(A) Yaysiz (B) Yayh
(Sakil 2) Tok silindr diagrami
2. Idaraetmo klapam qurmagin qaydalar:

(1) Bir idaroetmo dovrasi tortib edildiyi zaman, diagramda klapan simvolu yalniz struktur
vo amoliyyat prinsipini ilo ¢ixis etmokdon basqa, hom do klapanin funksiyasini ifade
etmolidir. Buna goéro do klapanmi simvol kimi ¢okorkon, KS B 0054-do klapan
simvollarmi miiayyon edan talimat yerina yetirilmalidir;

(2) Klapan simvolunun ditymasi sag diizbucaqli vo ya kvadrat soklinds ifados olunur; (Sokil 3)

(3) Idareetmo cihazinin asas simvolu 1 diizbucaqli (va ya kvadrat) vo ya bitisik ¢ox
diizbucaqlidir (Sokil 4).

m

¥
£ T 1
¥

(Sakil 3) Klapan simvol diiymasi (Sokil 4) Idaraetmo cihazimin asas simvolu

(4) Axin yolu simvollari, kontakt noqtosi, yoxlama klapani, nizamlayici qurgu va s. xiisusi
simvollar istisna olmagla asas diizbucaqlilarda ifado olunur. (Sakil 5)

(5) Omoliyyat movgeyindo bas veron axin yolu mdvqgeyi idaroetmo simvoluna osason
diizbucaqgli morkozo sixilmig diizbucaqgl soklinds ifads olunur. Bels ki, onun axin yolu xarici
kontakt daliyine uygun olmalidir. (Sokil 6)

Flux path Throttle

7] >< Ad o Nomal position

T X L1
|
4/ \7 7] X A Operation posiion

Shut-off Contad point

Flux Path - Axin Yolu; Throttle — Drossel -Bogaz (kanali daraldicist); Shut-off- Qapanma;
Contact point - Blaqa ndqtasi; Normal position — Adi vaziyyat; Operation position- Islok Voziyyati

(Sakil 5) Axin yolu simvolu (Sakil 6) Axin yolu mévqeyi
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(6) Asagida gostorildiyi kimi, xarici kontakt doliyi miitomadi araliglarla diizbucaql ilo daxili
carpazhq toskil etmolidir. (Sakil 6)
(7)  Cwxis doliyinin simvolu tars tigbucaq kimi gostorilir. (Sokil 7)

P &P tF 55 LS
-

t-bl-l-b - i'~‘-
1 l

[

Y v
£ -
I (Mo contact hole) (Contact hole)
I o

(No contact hole) — ©laga doliyi olmayan
(Contact hole) — Olago doliyi
(Sakil 7) Xarici kontakt doliyi (Sakil 8) Cixig daliyinin simvolu

(8) Klapanin idars edilms simvolu amaliyyat simvolu mdvqgeyinin yaninda ixtiyari mévqgeda
yerlosdirilo bilor (Sokil 9).
(9) Omoliyyat signali smoliyyatin yaninda yerlosdirilmalidir (Sokil 10).

Zolenoid Spring

,—| Solenoid symbal when Spring syl
the current is allowed when In use

Solenoid — Solenoid (elektromaqnit)

Spring - Yay

Solenoid symbol when the current is allowed — Caroyan verilondo solenoid simvolu
Spring symbol when in use — Yay iglok halda olanda simvol

(Sakil 9) Klapan idare edilma simvolu (Sakil 10) ©Omeoliyyat simvolu

3. Idaraetmos klapam

(1)  3-portlu / 2-mévqeli klapan. Sakil 11 diskdon istifads edon 3/2 idareetms klapanini
gostorir. Soklin (a) hissosindo P portu baghdir vo A portu R portu ilo baglantilidir.
Ogor idars etmok va ya islotmok ii¢lin flans1 bassaniz, (b)-do gdstorildiyi kimi port P
A portuna axar, R portu baglanar. Sokil 11 hava tozyiqi ilo idaro edilon 3/2 klapani
gostorir, (a) P portunun bagli oldugu ilkin vaziyysti, A va B portlarini iso baglantil
oldugunu gostorir
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SIS
S

Spring-back
| |

\ M

A%

\\\\‘;’

(a) Initial state (b) in motion state

(a) Initial state — ilkin voziyyat

(b) In motion state — Horokotdo olan voziyyat
Spring-back — Geri yaylanma
Button to start — Isosalma diiymosi
Outlet on valve- Klapan {izorinds ¢ixis

s

Po =3

-
—H

i

Button to start Outlet on
valve

it

(Sokil 11) 3/2 yollu klapanin strukturu

(2) Yoxlama klapani (Check valve). Yayli vo yaysiz formalarindan istifado edilon yoxlama
klapani axmin yalniz bir istigamotdo harokotini tomin etmok {iglin istifado olunur. Cixis
tozyiqi giris tozyiqindon ¢ox va ya barabar olduqda, yay tozyiq saygaci ilo yoxlama bloklarimni
qurur. Y oxlama klapan1 kompressor dayandiqda dalgalanma altinda olan dovronin tozyiqinin
azalmasi sobobindon tohliikonin qarsisii almaq {iglin istifado olunur. (Sokil 12) yay
qurasdirilmig yoxlama klapanini gostorir.

(3) Makik klapani. (Shuttle Valve) 2-don ¢ox giris vo 1 ¢ixist olan mokik klapani ikigat
yoxlama klapani vo ya OR klapani adlanir. Onun islodilmasi yolu Sakil 13-ds izah edilmisdir.
Tozyiq iso diigdiikdo, klapanin axinm Y girisindo iglomosino imkan veran bir dalganin
garsisinin alinmast {i¢ilin klapan istifads edilir, sonra top digor girig X-I blok etdirir vo signal
A ¢ixisina gondorilir. Eyni ilo X {i¢iin oks olunur.

e s
e e

' W e #
7 D

e

= ouT

i
o
. S

' - 7 o
A e

]

Son

(Sakil 12) Yoxlama klapani (Sakil 13) Moakik klapani
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(C))

Siiratli c¢ixis klapani. (Quick outlet valve) Siirotli ¢ixig klapant aktuatorun
icarisindoki havanmi tez bir zamanda buraxmagqla aktuatorun siiratini artirmaq {igiin
istifado olunur. Diafragma girig vo ¢ixis tozyiqinin forqine gore doyisir. ©Omaliyyat
prinsipi sadadir. Sixilmis hava giris axinlarindan ¢ixisa dogru diafragma itolomoklo vo
cixist bloklamagla golir. Girisin hava tozyiqi azalirsa, diafragma giris vo ¢ixis
arasindaki tozyiq forqino goro horokoto kegir vo giriso mane olur. Eyni zamanda ¢ixis
acilir vo sixilmig hava atmosfers axidilir. Homg¢inin, ¢ixis doliyi girisi-¢ixisa nisboton
boyiik oldugu tigiin ¢ixis havasi dorhal bosaldilir.

O1T
1
)
AIN g
E I e
IN i (= & r"'-
[
E e I qf Ct
o

fal N — OUT (b) OUT — R
(a) tofsilatli simvol (b) sadolasdirilmis simvol
In —Girig
Out- Cixis
(Sakil 14) Siiratli ¢ixis klapani vo simvol

4. Hava kompressoru idarsetma hissasi

(D

Enerji manbayinin simvolik tosvirlari. KS B 0054, hidravlik vo pnevmatik tozyiq ilo bagh
standart simvollar1 tosvir edir. Enerji monbalori simvollar1 Cadval 1-do gostorildiyi kimidir.
Pnevmatik tozyiq monboyini simvollagdirdigda, o, miihorrik, kompressor, koémokei
konteyner vo s. Cadvel 1 do gostorildiyi kimi sag lighucaq kimi simvollasdirilir. Qara
ticbucaq hidravlik tozyiq monbayini ifads edir. Vo boru pnevmatik sistemda yerlosdirorkon,
komokgi konteynerin quragdirilmasina ehtiyac yaranir. KS B 0054-ds agagidaki kimi tosvir
edilmis hava konteynerinin simvolu ifads edilmisdir.

Cadval 1. Enerji manbayi simvolu

adlar Simvollar izah
Pnevmatik enerji - asas simvol
Hidravlik enerji . osas simvol
Miiharrik M= asas simvol
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O -
-

2¢
(a) Air container symbol (®) Symbol with size
(a) Hava konteyner simvolu (b) Olgiilii simvol

(Sakil 15) Hava konteyneri simvolu

(2) Hava kompressoru idaroetmosinin diagramla ifadossi. KS B 0054, hava kompressorunun
idaraetmo vahidi sokil 16-da gostorildiyi kimi miioyyan edilir.

(The vertical armow refers 1o the outlet)
(2) Symixol in detail (b} Simiplifiad

In —Girig
Out- Cixis
Drain —Drenaj
(a) Simvolun tofarriiatlar
(b) Sadologdirilmis (Saquli ox ¢ixisa istiqgamotlonir.)
(Sakil 16) Hava kompressorunun idars edilmasinin xidmat vahidi

(Sakil 17) Hava kompressoru idaraetms vahidi simvol diagqrami

& = § O

Hava kompressor filtri tozyiq azaltma klapan1 tozyiq 6lgon yaglayici boru birlogsmasi

| A

(Sakil 18) Simvollarin izahi
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5. Pnevmatik dovra

(1) Pnevmatik cihazlarin yerlasdirilmasi. Sokil 19-da gostorildiyi kimi, dovrodo asagidan
yuxart yerlogdirmo daha yaxsidir, enerji => signal girig bolmasi => signal idars bolmasi =>
son nozarat bolmosi =>Islodici

4 [ Aduator

Lv

____(,HH S —— Final control section
I s ¢ I
|
E |
| Signal handling section
|

Oﬂm Oﬂg'\‘\ m Signal input sedion

<] Energy source

Aduator-Aktuator (Islodici)

Final control section- Son idaraetmo bdlmasi
Signal handling section- Signalin idaro edilmosi bolmasi
Signal input section- Signalin giris bolmasi
Energy source- Enerji manboyi

(Sakil 19) Yerlogdirmo sirast

(2) Kontakt dalik gostaricisi. Borulari qurarkon ISO-da gostarildiyi kimi sohvin garsisini1 almaq
ticlin diaqgramda kontakt doliyi qoymaq daha yaxsidir. Kontakt doliyi gostaricilori ISO 1219 vo ISO
5599-da miioyyaon edildiyi kimi agagidakilardan ibaratdir.

1) ISO 1219; p; Tachizat portu, 2)ISO 5599, 1; Tachizat portu
A, B, C; Is portlart 2,4; Is portlart
R, S, T; Cixis portlar 3, 5 ; Cixis portlar
XY, Z Idaraetmo portlar: 10,12, 14...; Idarsetms portlart
L; Si1zint1 portu

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat todbirlori

1. Modul va borular1 is l6vhasinds bir- birinizi kasmayacak sokilds yerlosdirin.

2. Borular1t méhkomco birlosdirin ki, tozyiq edildikdo torponmasinlor.

3. Borular1 tamamladigdan sonra sixilmis hava totbiq edildikds borunu gézlonilmoz tohliikoyo
qars1 6ziiniizo zorar vermoyacok sokildos siirtisdiiriin.

4. Masqi bitirdikdan sonra sixilmis havani bagladiginizdan amin olun, daha sonra ise borulari
horakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gotiiriin ki, o, slinizdon diigmasin.
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Tacriiba marhsalalori

1. Asagida verilon tapsiriqlar1 yerina
yetirmok iiciin, cihazlardan istifads edarak
qarsihiqh t3k silindr dovrasini ¢akin.

(1) Silindri birbasa idaro etmoklo.

(2) Diiymayas basildiqda sixilmis hava 3/2
yollu klapanin A portu ilo silindro horakot edir.

(3) Silindrin porseni irslilomaya baglayir.

(4) Diiymo buraxildiqda silindr geri doniir.

2. Dovroni vo birlosdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhosinda yerindo yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrods gostorildiyi kimi
birlosdirin.

3. Qarsihiqh tak silindrli dovrani islodin.

(1) Pnevmatik ayirict iizorindo siirlismo
klapanini agaraq sixilmis havani tomin edin.

(2) Diiymays basildigda sixilmig hava
silindrds 3/2 yollu klapanin A portu ilo harokot
edir.

(3) Silindrin porseni iralilomoays baslayr.

(4) Diiyma buraxildiqda silindr geri doniir.

4. Asagida verilon tapsiriglart yerino
yetirmak iiciin cihazlardan istifado edarak
qarsihiqh t3k silindr dovrasini ¢akin.

(1) Silindri birbasa idaro etmoklo.

(2) Diiymayas basildiqda, sixilmis hava, 3/2
yollu klapanin silindrindo A portu ilo horokot
edir.

(3)Silindri irolilotmok {i¢lin pnevmatik
omoliyyat klapani aktivlosdirilir.

(4) Diiyma buraxildiqda silindr yay vasitosi
ilo geri qayidir.

5. Dovraoni vo birlosdirma borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovrani ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlasdirin.

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi  kimi
birlosdirin.
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AVTOMATIKA

6. Qarsihqh t3k silindrli dovrani isladin.

(1) Pnevmatik ayirict iizorindo siirlismo
klapanini agaraq sixilmis havani tomin edin.

(2) Diiymoys basildigda sixilmig hava
silindrds 3/2 yollu klapanin A portu ilo harokot
edir.

(3) Silindrin porseni iralilomoyo baslayir.

(4) Diiymoani buraxdiqda silindr geri doniir.

7. Asagida verilon tapsiriglart yerino
yetirmak iiciin cihazlardan istifado edarak
qarsihiqh t3k silindr dovrasini ¢akin.

(1) Diiymo basilir, tozyiqli hava siiratli ¢ixis
klapan1 vasitosilo tok silindrdo horokot edir,
silindr irali horakat edir.

(2) Diliymani buraxildigda 3/2 yollu klapan
orijinal moévqeyino geri doniir.

(3) Silindrdoki hava siiratli ¢ix1s klapaninin
R portundan ¢ixir.

(4) Silindr yayin qilivvesi ils geri qayidir.

8. Dovroni vo birlosdirma borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinds yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrods gostorildiyi kimi
birlosdirin.

9. Qarsihqh t3k silindrli dovrani isladin.

(1) Pnevmatik ayirict iizorindo siirlismo
klapanini agaraq sixilmis havani tomin edir.

(2) Diiyma basildiqda tozyiqli hava siiratli
cix1s klapani vasitosilo tok silindrdo horokot
edir, silindr irali harokat edir.

(3) Diiymo buraxildiqda, 3/2 yollu klapan
orijinal mévqeyino geri doniir.

(4) Silindrdoki hava siiratli ¢ix1s klapaninin
R portundan ¢ixir.

(5) Silindr yayin qilivvesi ils geri qayidir.

10. Dovra tolimini bitirin.

(1)Mosq zaman istifado edilon borunu
y1gisdirin.

(2) Silindri vo cihazlar1 nizamlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Tok silindrin iroli vo geri horokotine dair 5-don artiq

yanasmanin izahini verdi?

Tok silindrin birbasa idaroetmo dovrosini konfiqurasiya

etdi?

Tok silindrin birbasa idaroetmo dovrasini birlosdirdi?

Tok silindrin birbasa idaroetmo dovrasini yoxladi?

Tak silindrin birbasa idaroetmoa dovrasini islotdi?

Tok silindrin dolay1 idaroetmo dévrasini konfiqurasiya etdi?

Tak silindrin dolay1 idaraetmo dovrasini birlogdirdi?

Tok silindrin dolay1 idaraetmo dovrasini yoxladi?

Tok silindrin dolay1 idaraetmo dovrasini islotdi?

0. Siiratli ¢ix1s klapani va 3/2 yollu klapandan istifado edarok

dovroni konfiqurasiya etdi?

11. Siiratli ¢ixis klapan1 vo 3/2 yollu klapandan istifado edorok
dovroni birlosdirdi?

12. Siiratli ¢ix1s klapan1 vo 3/2 yollu klapandan istifado edorok
dovroni yoxladi?

13. Siiratli ¢ixis klapan1 vo 3/2 yollu klapandan istifado edorok
dovroni islotdi?

14. Tacriiboni bitirdikden sonra silindr, klapan va s. nizamlad1?

o

=00 N YA W

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tocriibi mosq soraiti ilo olagodar olaraq mosqi yerino yetirs
bilmadi.
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2. Qarsihigh ciit silindr dévrasinin isladilmasi |

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. Ikiqat silindri arxaya va irali harakot etdirmoys dair 5-don artiq yanagmani izah edacok;
2. Qarsiliglt ciit silindr dovrasinin yaxs1 foaliyyot gostormosi iigiin dovroni konfiqurasiya

etmok vo idaroetmo klapani vo birbaga idaroetmo klapanindan istifado etmoyi bacaracag.

Tacriibo materiallar::
1. Boru;
2. Sixilmig hava.

Avadanhgq va alotlor:

S e

Ciit silindr;

Ehtiyat yastiqli ciit silindr;

5/2 yollu ol ilo idars edilon klapan;
Siirati idarsedan klapan;

Hava kompressoru idaraetmo vahidi;
Is 16vhosi;

Maovzu ils slagali biliklor

1. Ciit silindr

4y

2

(&)

(C))

(©))
()

Pnevmatik silindrlorin strukturu. Hava tozyiq silindrlori an ¢ox xotti horokot
mogsadlorindon asili olaraq sado cihazdan xiisusi cihazlaradok hazirlanirlar. Osas
komponentlor silindrli boru, porsen, porsen cubugu, iist ortiik, cubuq Ortiiyli vo
birlogdirici gubuqdur.

Silindir borusu. Silindr borusu divar otrafinda yerlogon vo porseni yonlondiron
bolodgisidir. Buna goro porsenin siirlismo horokotini vo daxili tozyiqini 6z {izorino
gotiiriir, daxili tozyiq vo aginmaya qars1 davamlilig vardir.

Porsen. Porsen silindr borusunun igaorisindo hava tozyiqinin harokotlorini stirotlondirir
va bozon yiiksok siiratlo iist Ortiiyo vurulur. Buna goro do porsenin asinmaya qarst
kifayot godor giicii vo daxili davamliligi tolob olunur.

Porsen cubugu. Enerjini ¢6lo Gtiiron ¢ubugla porseni birlogdiron ¢gubuqdur. Porsen
cubugu gorginliyo, tozyiqo, biikiilmoyo, vibrasiyaya vo asinmaya qarst daxili
davamlilig1 giiclondirmayi tolob edir.

Ust ortiiyii va cubuq értiiyii. Porsenin hor iki torofindoki iist ortiiyii vo gubuq ortiiyii
miivafiq olaraq porsenin horokot etdiyi mosafoni miioyyonlosdirir.

Ehtiyat yastiqh ikigat silindr. Silindr horokati siiratli oldugda vo ya agir bir obyektin
silindrlo harokat etmasine ehtiyac olduqda, silindr atalat sobabindon har hansi bir tasir
ilo zodolono bilor. Bunun garsisin1 almaq tigiin qurasdirilmis yastigi olan silindr
porsenin sonunda (Sokil 2) tosvir edildiyi kimi yerlosdirilir. Porsen {ist ortiiyiino vo
cubuq Ortiiyiino ¢atmazdan ovval yastiq halga ¢ixisimi bagladigi zaman, hava dar
yoldan ¢ixdiqca, silindrin siirati asag: diigiir.
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Port Piston Tube Piston Rod Port

Head Cover Rod Cover
Port — Port
Piston Porsen
Tube — Boru

Piston Rod — Porsen Cubugu
Dust Wiper — Tozsoran
Head Cover — Ust Qapag1
Rod Cover — Cubuq Qapagi

(Sakil 1) ikiqat silindrin strukturu

» E——— G
e e m :%‘.l
- A A A A | IS0 Symbol

i

(Sokil 2) Ehtiyat yastig1 olan ikiqat silindr

(1) Hava silindri diagram taqdimati

Differential Arrow Symbol
rate it is adjustable
1 1 4 ’a
4 i' | TR ’
(3) Detall symbol (b) Simpiified C #-"7_
Dual rod | |
(a) Detal symbol (o) Simpified
(a) Detal simvolu (b) Sadslosdirilmis Differential rate —Farqlilik deracasi
Dual rod — ikili gubugq Arrow Symbol (it is adjustable) - Ox Simvolu (Tenzimlons bilir)

(Sakil.3) Ikiqat silindr diagram vo daxili yastigl ikiqat faaliyyat gdstoran silindr
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2. Birbasa idarsetms klapani

(1) Port nomrasi, moévge nomrasi. Birbasa idaroetmo klapanlarinin sayi, istifado
maqsading goro, idaroetma ndqtasi vo ya port ndmrasini 6ziinds oks etdirir.

(2) Klapan déniis niimunalori. idaroetmo klapam siqnali aradan qaldirirsa, birbasa
idaroetmo klapani ilkin ndqtesine geri donmalidir.

Cadval 1. Birbasa idarsetma klapani portu vo mdvqeyi

Port say/ Movqe ISO Simvol Baglant1 portunun funksiyasi
A
. 1 2 portlu, Sixilmis hava giris portu P,
2 port/2 T
potbemovge T Sixilmig hava ¢ixist A.
P
A 3 portlu, Sixilmis hava giris P portu,
. Sixilmis hava ¢ixisi A,
3 port/2 mévqe \ T .
T T Havanin ¢6lo atilmasi
PR Port R.
AB 5 portlu Sixilmis hava girisi portu P,
5 port/2 mévqe \ l ' / Sixilmis hava ¢ixis A, Cixis B,
T T
ELPRZ Havanin ¢6lo atilmasi portu R1, R2.

(3) Soxs idarsetma iisulu oamoaliyyat niimunalari. Bu, idaroetmo tisulu olub, birbasa
klapani idare etmok, diiymeni sixmagq, pedali, qolu va digar tiplori idare etmosindon

asilidir.
Cadval 2. ©Omoliyyat simvollar
Omoliyyat Nov ISO Simvolu Qeydlor
Diiymo (]=|: .
alils Qol S 83%01
Pedal ,E:
Dalgic :|: '
Mexaniki Carx @:: Osas simvol
Yay NE
Birbaga
_— omoliyyat I:EI: 1) (1) Birbaga omoliyyat
Dolay1 (2 (2) Pilot Tipi
omoliyyat
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Hava tozyiqi

Birbasa (1) —|:(2)

Pilot | .— _|: (1) tozyiglo omoaliyyat

Dolayt (1) = (2)  |(2) Qidalanma ilo omaliyyat
=

Yigilma Miioyyan doyards giic alana godor horokot

Di .
et moarkozi etmayacok.

(C))

(©))

()

0y

Dozgahin idars edilma névii. Dozgah idaro edilmo novii flans, silindr qolu, bir
istigamatli silindr golu ilo idarsetmo klapaninin movqgeyini idaro edon bir yay tipino
malikdir.

Elektron idarsetmo novii. Birbasa idaroetmo klapaninin istigamatini idaro etmok
ticiin elektromaqnitdon istifade edon elektron idaroetma novii birbasa ameliyyat novii
vo dolay1 omoliyyat noviino ayrilir.

Pnevmatik idaraetmos novii. Pnevmatik nozarot ndvii hava tozyiqini tomin etmok vo
ya hava tozyiqini aradan galdirmaqla klapanin mdvqeyini idaro etmok ii¢iin hava
tozyiqindan istifads edir.

S5-portlu\2-moévqeli klapan. (Sokil 4) tozyiqlo idaro edilon 5/2 klapanin strukturu
gostorir. (a) diaqramda Z portuna pnevmatik signal gondarildikds klapanin movqeyini
izah edir. P vo B portu baglantilidir vo A portu R1 portu ilo baglantilidir vo tozyiq ¢olo
atilir, (b) Y portuna tozyiq totbiq edildikds P portu va A portunun baglantili olmasini,
port B-nin vo port R2 baglandigini1 gostarir.

A i} A B
T i i 1
Zcr T z \ayY
n it 1o R1 i nl
Rl P F Rz
(a} (b)

(Sokil 4) 5/2 yollu klapan

3. Siiratin idars edilmo dovrasi

0y

2

“Meter in” dovrasi. Silindro daxil olan havani idars edarak siirati idars edir. idaroedici
ilkin horokatinds sabitlik olmasina baxmayaraq, yaxs: siirat idaraetmo metodu deyil,
clinki silindrin ¢ixigindaki hava tozyiqi siirotlo ¢ixir vo silindr daxilindo hava axim
sixilir, silindrin 6n vo arxa otag1 arasindaki tozyiq balanst itirilir. (Sokil 5)

“Meter out” dovrasi. Silindrdon ¢ixan axinin siirotino nozarat etmok {i¢iin istifado
edilon idareetmo noviidiir. Glic balansli oluncaya qodor baslangicda titroyir.
Balanslasdirilmis voziyyotdo ¢okisino baxmayaraq sabit siirot verir. Sabitliyino goro
stirat idareetmasinda ¢ox istifado olunur. Siirat tonzimlayici klapani sabit stirat iiclin
silindrin yaxinlhiginda yerlosdirmoyiniz yaxsi olar. (Sokil 6)
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« ~

T ) TF
. | A

W B8 O

(Sakil 5) Dovrada 6lgma (Ddvra girisindo tonzimlomo)
(Sakil 6) Dovradon konar 6lgmo (DoOvra ¢ixisinda tonzimlomo)

=

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat todbirlori

1. Modul va borular1 is 16vhasinds bir- birinizi kasmayacak sokilds yerlosdirin.

2. Borular1t méhkomca birlagdirin ki, tozyiq edildikdo torpanmasinlor.

3. Borular1 tamamladigdan sonra sixilmis hava totbiq edildikdo borunu gozlonilmoz tohlii-
koyo gars1 6ziliniizo zorar vermoayacak sokildo siirtisdiiriin.

4. Masqi bitirdikden sonra sixilmig havani bagladiginizdan amin olun, daha sonra iso borulari
harokat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gotiiriin ki o olinizdon diismasin.

Tacriiba marhslalori

1. Asagidaki tapsiriqlart  yerind
yetirmak etmak ii¢iin cihazlardan istifado | JHf |
edarak qarsihiqh ciit silindrli “meter in” i .
dovrasini ¢akin. , ,

(1) siirot tonzimloyici klapan va 5/2 yollu “ﬁ% *ﬁ%
klapandan istifado edorok silindrdo axin L L
hocmini tonzimlomoklo silindrin = siirstini P
idars edin. 'ii 1’_\ 1. | X /; L

(2) Diiymani sixdiqda irali siiratini yavag- R VR2
yavas idara edir vo silirot tonzimloyici klapan

ilo geri gayidis siiroti artirir. P

2. Dovroni vo birlosdirma borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovrani ¢okin.

(2) Is 16vhosinda yerlosdirin. Al 1o

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi &EE
birlosdirin.

3. Qarsihgh ciit silindrli “meter-in”
dovrasini islayib hazirlayin.

«
(1) Pnevmatik ayirici lizorinda siiriismo ‘;Hj:%

klapanini agaraq sixilmis hava tomin edin.

(2) Diiymoays basildigda sixilmis hava
silindrdo 5/2 yollu klapanin A portundan “%“ {e‘
kegir. Al B

(3) Silindr porseni yavas-yavas iraliloyir. ]

(4) Dliymoni buraxdiqda, silindr porseni Rlip) e

tez geri qayidir.
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4. Asagidaki tapsiriqlar1 yerina yetir-
mok liciin cihazlardan istifads edorok
qarsithgh ciit silindrin  “meter out”
dovrasini ¢okin.

(1) Siirat tonzimloyici klapan vo 5/2 yollu

klapandan istifado edorok silindrin axini
hocmini tonzimlomoklo silindrin siiratini [ |
idaro edin. 4

(2) Diiymo sixildiqda irali siiratini idars

edon klapan siirotlidir vo gayidis stirot i1so 54\ 54\
N

—

tonzimlanir.

5. Dovroni vo birlosdirma borularim A
konfiqurasiya edin. maa \
(1) Dovrani ¢okin. - T VR2
(2) Is 16vhosinda yerlosdirin. L
(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi

birlosdirin.

6. Qarsihqh ciit silindrli “meter-out” I= - fivalle
dovrasi isloyib hazirlayin. contro [ ] ‘

(1) Pnevmatik ayirici lizorinda silirlismo
klapanini agaraq sixilmis hava tomin edin. }B

(2) Diiymays basildiginda, sixilmis hava =i rﬁ,
silindrds 5/2 yol klapanin A portundan kegir. RIY [VR2

(3) Silindr porseni siirotlo iroli horokot A
edir.

(4) Dliymoni buraxdiqda, silindr porseni
yavag-yavag geri qayidir.

7. Dovra masqini bitirin.

(3)Mosq zaman istifado edilon borunu
y1gisdirin.

(4) Silindri vo cihazlar1 nizamlayn.
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Qiymoatlondirma testi

Qiymotlondirma standart meyarlari

Boali

Xeyr

T/E

1.

AN

7.
8.
9.
10. Tacriiboni bitirdikdon sonra silindr, klapan va s. nizamladi?

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

Ciit silindrin 6no vo arxaya horokotino dair 5-don artiq
yanagmanin izahimni verdi?

Qarsiligh ciit silindrin “meter-in” dovrasini konfiqurasiya
etdi?

Qarsiligh ciit silindrin “meter-in” dovrasini birlosdirdi?
Qarsiligl ciit silindrin “meter-in” dévrasini yoxladi?
Qarsiligl ciit silindrin “meter-in” dovrasini iglotdi?

Qarsiligh ciit silindrin “meter-out” ddévrasini konfiqurasiya
etdi?

Qarsiligl ciit silindrin “meter-out” dovrosini birlogdirdi?
Qarsiligl ciit silindrin “meter-out” dovrasini yoxladi?
Qarsiligh ciit silindrin “meter-out” dovrosini islotdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) —Taloba tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerino yetiro
bilmadi.
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3. Silindr siirat dovrasinin idara edilmasi |

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Ciit silindr siiratino dair 5-don artiq yanasmanin izahini veracok;

2. Qarsiligli ciit silindrli dévrani iglotmok ticlin, dovrani diizgiin konfikurasiya etmok,
stiratli ¢1x1s klapani, yoxlama klapani, bogucu klapan vo mokik (OR) klapanindan
diizgiin istifadoni bilocok.

3. 5/2 yollu klapanin diiymasini six1b, silindrin qarsiliqlt harokati silindrin siirati kimi
artacaq vo ya azalacaqdir.

Tacritba materiallar:
1. Boru;
2. Sixilmig hava.

Avadanhq va alatlor:
1. ikili silindr;
Ehtiyat yastigl ikili silindr;
3/2 yollu ol ils isloyan klapan;
5/2 yollu al ils islayan klapan;
5/2 yollu hava tazyiqi ils idara olunan klapan;
Siiratli ¢ix1s klapans;
Qoruyucu klapan;
Siirati idare edon klapan;
2 portlu 2 pozisiyali diyircokli linklo idars edilon klapan;
10. Hava kompressoru idaroetms vahidi;
11. Is16vhosi.

N Al

Movzu ild slagali biliklor
1. Silindr

(1) Silindir borusu. Onun giiclinii artirmaq ti¢lin boru {izorino 20mm galinliginda xrom
ortiiliir vo bundan sonra soth 1.6S ilo diizaldilir. Silindr {i¢lin genis istifado edilon
borular yiiksok tozyiq kecirici alliminium boru, sixilmis polad borusu vo biiriinc
borulardir.

(2) Porsen cubugu. Materiallar eroziyaya qarsi dayaniqli S 45C dozgah strukturlu karbon
poladidir vo borular xrom ilo drtiilorok aginmaya qarsi tokmillogdirilmisdir.

(3) Ust ortiik vo cubugq ortiiyii. 2 ortiik portu, porsen, ¢ubuq firlanmasini vo digor ehtiyat
yastiqlarini ohato edir. Material kimi sink, tokmo domir, aliiminium arintisi vo polad
orintisi istifado olunur.

(4) IKkili silindrin horakati. Ikili silindr alternativ bir sokildo porsen ii¢iin six1lmis havani
tomin edarak, silindri geri vo irali harokat etdirir. Beloliklo, irali vo geri harokatlor
miimkiindiir. Umumi ikili silindr Sokil 1-do gdstarildiyi kimi tosvir edilir.
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(Sokil 1) ikili silindr simvolu

2. Tazyiq idarsaedon klapan

4y

2

Tazyiq idarsedan klapan. Adston kompressor va ya konteynerdon pnevmatik hava
sistemino gondorilon sixilmis hava sistemin tolob etdiyi tozyiqdon ¢ox olur vo bu
tozyiqi tonzimlomak {igiin tozyiq idareedon klapandan istifads edilir. O, sistemdon
ovval yerlogdirilorak, sistemin tolob etdiyi kimi tozyiqi azaltmalidir. Hava tozyiqi
azalmadan islodiciyo c¢atdirilirsa, bu omoliyyat sohv yerino yetirilmis olacaq,
islomoyacak, zorboyo, nasazliga vo ya sistemin dmriiniin azalmasina sabob olacaqdir.
Bundan olavo, yiiksok sixilmis havanin istifadosi hoddindon artiqdirsa, bu hava
tozyiqinin azalmasi va ya geyri-adi artimla naticolono bilor. Hava tozyiqinin doyigsmosi
aktuatorun ¢ixisinda olan giico birbaga tosir gostorir. Beloliklo, hava tozyiqi sabit
olmalidir. Sadalanan funksiyalar1 yerino yetiron klapan tozyiq idaroedon klapam
adlanir. Tozyiqin idarsedilmasi klapaninin daxilinde qoruyucu klapan, ardicil klapan
va digor miixtalif ndv klapanlar vardir.

Tazyiq bosaltma klapani. Tozyiqin idaroetms klapani, tozyiq omoliyyatini, tozyiq
tominatini yerino yetiron, tozyiqi idaro edon bir klapandir. Cox hallarda idaroetmo
dovrosinin garsisinda yerlosdirilmis tozyiq klapani yiiksok tozyiqli havanin sabit
tozyiqli olmasi iigiin, istifado olunur. Sokil 5 tozyiq idaroetmo klapaninin prinsipini
gostorir. Osas klapan tozyiq azaltma klapani adlanir, ¢linki hava yolunun daralmasi

hesabina sixilmis havani azaldir.
Handle For Adjustment

Adjusting Spring

Body
FAN

-

Piston i
| P
ISO SYMBOL

Input port = Cuiput Port
Mzin Valve
Input port — Giris portu Handle for adjustment — Tonzimlomas iigiin qulp

Adjusting spring- Tonzimlomo yay1 Body — Govda
Piston - Porsen
Output rod port — Cixis gubugu port Main valve — Osas klapan

(Sakil 2) Tozyiq azaldan klapanin xiisusiyyati
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Azaltma klapanmin funksiyasi hava tozyiqi hoddon artiq olduqda, sarbost tozyiqin hava
tozyiqinin miintozom olaraq galmasma imkan veron havani tomin etmokdon ibaratdir.
Iscilorin vo avadanliglarin gorunmasi baximindan tohliikesizlik sortlorine uygun golir, lakin
istifado vo mogsadindan asili olaraq forqli bir ad vo qurulusa malikdir.

3. Birbasa idarsetms klapani

@

2 portlu 2 pozisiyah klapan. Bu, topdan istifade edon yayl klapandan biridir. Sakil 4-do
daxili yay ilo tozyiq edilon top P girisinin agilmasina vo A ¢ixisinin baglanmasina sabob olur
va flans igladildikds top sixilir, sixilmis hava P —don A-ya dogru axir. Bu ndqtods flans {igiin
istifado edilon enerji qagis yaymdan vo totbiq olunan tozyiqdon ¢ox olmalidir. Sado
strukturu, kigik 6l¢iisti vo ucuzlugundan dolay1 ol ilo idaroetmo vo ya mexaniki idaroetmo
tictin istifado olunur.

150 Sy

(Sakil 3) Tozyiq azaltma klapan1 (Sakil 4) 2/2 yollu klapan

4. Pnevmatik dovra

4y

Cihazin vaziyyatinin gostorilmasi. Bir dovrads gosterilon biitiin cihaz simvollari igo
baslamazdan ovvalki voziyyatini toqdim etmalidir. Umumiyyatlo baslangic klapam
sixilaraq hoyata kecirilon proseslordo diiymo basilmadan 6nco baslangic klapaninin
vaziyyeti ifade edilmalidir. Belsliklo, yayla edilon avtomatik geri doniis klapani da
ifado edilmalidir. Yoni normal voziyyeot ifado edilmalidir. Flip-flop yaddas klapam
signal islomoadon ifads edilmali va silindr baglangic voziyyatindo asas klapan ilo ifado
edilmoalidir. ©ksor pnevmatik silindrlor irali horakot ilo isloyir. Silindrin geriyodénmo
voziyyati osasaon ilkin vaziyyatidir. Bu halda silindr gubugunda tozyiq omolo goldikdo,
Sokil 5-do (a)-da gostarilon asas klapan ifads edilmolidir. Bununla bels, silindrin irali
vaziyyeti Sakil 5-do (c)-do gostarildiyi kimi ilkin vaziyyatdirss, tozyiq verildikden
sonrada asas klapanin voziyyati gostarilmalidir.

(— 5 j—v
L \ A

4

>4l A WA #* ;\i Fing
i A
(a) Cyinder in badkward (b) initial state of limit valve diagram (¢} Cyinder in forward

(a)Oks istiqgamatds silindr; (b) Mohdudiyyat klapan1 diaqramimin ilkin voziyyati; (c) Iroli

istigamotdo silindr

(Sakil 5) Osas klapanin mévqeyi va silindrin ilkin voziyyati
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Baslangic voziyyotdo normal voziyyotdo qapali olan bir klapan silindr ¢gubugunun vo
halganin 6n torofinin iti hissosindon tozyiq gostormoklo acildigda ON voziyyeti ifado
edilmali vo klapanin xarici cihaz1 Sokil 5-do gdstorildiyi kimi islodilmalidir.

2

(&)

Borularin yerlosdirilmasi. Bir dovrodo gdstorilon borular, miimkiinso, kosismodon
diiz xatlor ilo ¢akilir. Osas boru qalin xatls ¢okilmalidir va pilot signal kimi idaraetma
xotti qirig-qriq xotlorlo ¢okilmolidir. Yalniz dévro miirokkoblosirso, idaroetma xottini
qalin ¢cokmok moagbuldur.

Tok istiqgamotli omoliyyat linki klapanimin isinin istiqgamot gostoricisi. Limit
klapanlari i¢arisindo diyircokli link 6-c1 sokildo gostorildiyi kimi strukturuna gors tok
istigamotli omoliyyata malikdir. Yalniz bir istigamotds xarici enerji silindr harokati ilo
isloyan limit klapani isladilirse, amaliyyat yalniz gubugun irali vo geri horakatlorinden
birindo gdstorilmolidir. Homginin, istiqgamot gostoricisi gostorilmolidir. Sokil 6
silindrin irali limit klapani kimi tok istiqgamotli eamaliyyat diyircakli link klapaninin
gobulunun niimunasini oks etdirir vo limit klapanini askarlayir. Klapan yalniz irali
harokoatds isloyir. Klapanin istifadesi signalin tokrarlanmasinin garsisinin alinmasi
movzusunda daha sonra agiqlanacaqdir.

Ti\M |_’Jw Lv2
i i

|
|
150 Symbol : :

(Sokil 6) Tok istigamaetli omoaliyyat linki simvolu vo onun gostoricisi

5. Siiratin idars edilma dovrasi

0y

2

(&)

Irali vo geri siiratin idars edilmosi. Silindrin siirotinin idaro edilmosi pnevmatik
sahodo ohomiyyaetli bir texnologiyadir. Silindrin siirotini idaro etmok {igiin birbasa
idaroetmo klapani ilo silindr arasinda siirot tonzimloyici klapan va ya birbasa idaroetmo
klapaninin ¢ixis portunda bogucu klapan lazimdir. Yoxlama klapani, dalgalanmanin
qarsisinin alinmasi tigiin axininin yalniz bir istigamotdo islomasine imkan vermaok ii¢iin
istifado olunur.

Dayisan ¢ixis klapanmindan istifada edarak, siiratin idars edilmasi dovrasi. Doyison
cixis klapani birbasa idaroetmo klapanin ¢ixis portunda yerlogdirilmoklo siirati idars
edir. Nizamlama klapant vo sossiz ¢ixis nizamlayicisinin  birlogsmosi, siikut
ciloyicilorinin ¢ixardigi nizamlayici klapan istifads edilorso, biz sistemi asan, siiratli
vo sado iisulla istehsal edo bilorik. Buna baxmayaraq, siirot sabit ola bilmoz, ¢iinki
birbasa idaroetmo klapani vo borunun diametri genisdir vo borunun ¢ixis giicii silindrin
cixardig1 hava migdarina nisbotlo artr.

Siirat artim dovrasi. Dovrodo (Sokil 7), birbasa idaroetmo klapani ilo silindr
arasindaki boru sistem tamamlandiqdan sonra uzun, diametri do silindrin diizgiin

156



Avtomatika 3

(C))

siirotino mane olacaq qodor dardirsa, silindrin siirotini birbasa idaroetmo klapan
arasinda siiratli ¢ixig klapanin qurasdirilmasi ilo borpa etmok miimkiindiir. Yoni
silindrin igorisindo hava siiratlo ¢ix1s axinindan ¢ixdiqda yiiksok siirot idaroetmosi
miimkiindiir, ¢linki boru ya da birbasa idaroetmo klapani siiroto tosir etmoyocokdir.
Buna baxmayaraq, siirotli ¢ixis klapanindan istifado edorkon, silindrindoki qaz ¢ixis1
stiratlo soniir vo geri tozyiqlo hava yastigi meydana golir. Buna goro xarici ehtiyat
yastiq cihazini qurun. Yastiq qurgusunu qurasdirmaga laqgeyd yanassaniz bu zoror vo
ya nasazliq faktoru ola bilar.

A
/
1 1 L7
D O P P SN iy §
R R

\Y/
R1 lkz

(Sokil 7) Ikili silindrin siiret artirma dévrasi

Yiiksok/asag1 dayiskon siirat idarsetma dovrasi. Doyiskon siirot dovrosi, silindr
harokat edorkon porsen ¢ubugunu iroli vo geri horokot etdirorok siiroti doyisdirmok
iciin istifado olunan bir dovradir. Yoni, dovra siirotini daha ¢ox vo ya daha az
doyismoklo isloyir. Dazgahlarda alotin harokati iigiin vo ya silindrin horokatinin tosirini
azaltmagq {li¢iin siirati azaldir.

LV1 LV2

oM [ [ mETEe

SV1 SV2

(Sakil 8) Yiiksok/agagi doyiskan siirot idaroetmo dovrasi
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat todbirlori

1. Modul va borulari is 16vhasinds bir- birinizi kasmayacak sokilds yerlosdirin.

2. Borular1t méhkomco birlosdirin ki, tozyiq edildikde torponmasinlor.

3. Borular1 tamamladigdan sonra sixilmig hava totbiq edildikds borunu goézlonilmez
tohliikoya qars1 6ziinilizo zoror vermoyacok sokildo siirtisdiiriin.

4. Mosqi bitirdikdon sonra sixilmig havani bagladiginizdan omin olun, daha sonra iso
borular1 horakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gotiiriin ki, o, slinizdon diigmasin.

Tacritba marhalalori

1. Asagida verilon tapsiriglar1 yerina
yetirmak iiciin cihazlardan istifads edarak I ' fi
ikili silindr dovrasini ¢okin.

(1) Diiymo basildigda, sixilmis hava
silindrdo 5/2 yollu klapanin A ndqtosindon

Keci 24| | @
egir. -
(2) Silindr porseni ¢ixig torofindoki == —:l\ " L /‘:'
nizamlama klapaninin doyismosino uygun R1,| [R2

olaraq iroliloyir.

(3) Diiyms azad edildikda, silindr porseni _h;.‘.g_ ql'l-q:—

cixis torofindoki nizamlama klapaninin
doyismasina asason geri qayidir.

2. Dovrani va birlosdirmo borularim
konfiqurasiya edin. [ ] :

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi

birlosdirin.
A =]
S IIYAS
R1 P R2
Q—Hu/_l\—i'-é—l‘:b-
3. Qarsihqh ciit silindrli dovrani isladin.
(1) Pnevmatik ayirici tizorindo siiriismo [ ) | | p—
klapanini agaraq sixilmis havani tomin edin. t
(2) Diiymoys basildigda sixilmis hava w
silindrds horakat edir. 1Y A ' e
(3) Silindr porseni ¢ixis torafindoki =Fq{\r ”

tonzimlomo klapaninin doyismosino uygun

olaraq iraliloyir. _ ntrol
(4) Dityms azad edildikds silindr porseni : & ;2 __}{"_

cixis torofindoki nizamlama klapaninin
doyismosino osason geri qayidir.
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4. Asagida verilon tapsirigqlar1 yerina
yetirmak iiciin cihazlardan istifads edarak
garsihqh ciit silindr dovrasini ¢cokin.

(1) 5/2 yollu al ilo idars edilon klapanin
diiymosi basildigda P portundan sixilmig
hava siirotlo A portuna kecir, silindrin
iizorindo horokot edir, belsliklo porsen
cubugu iralilayir.

(2) Silindrin sonundaki tosiri azaltmaq
uctin.

(3) Siirat qutusu ¢ixis klapanindan ¢ixan
yardim¢1  klapan  qurasdirin.  Silindr
harakatinin sonunda zarbonin tasiri azalir.

5. Dovrani va birlosdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi
birlosdirin.

6. Qarsihiqh ciit silindrli dovrani islodin.

(1) Pnevmatik ayiric1 iizorindo sliriismo
klapanini agaraq sixilmig havani tomin edin.

(2) 5/2 yollu ol ilo idars edilon klapanin
diiymosi basildiqda

(3) Sixilmis hava P portundan siiratli ¢ix1s
klapan1 ilo A portuna Otiiriiliir, silindr
iroliloyir.

(4) sondaki silindr zarbasi azaldila bilor

7. Asagida verilon tapsiriglar1 yerina
yetirmok ii¢iin, cihazlardan istifads edarak
garsihqh ciit silindr dovrasini ¢cokin.

(1) Bir  istigamotli ~ axin  nisboti
tonzimloyici klapanindan (SV1, SV2) istifade
edorak silindra dogru horokot edin.

(2) Porsen cubugunun siiroti SV2 ilo
tonzimlonon zaman iraliloyir.

(3) Porsenin ucunda irali horokot edon
LV2 klapani ON-dursa, porsen ¢ubugunun
stirati siirotlo artir.

(4) 5/2 yollu klapan geri donarso, porsen
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cubugunun oks horokati baslanir, onun oks
siirati SV 1ilo tonzimlonir.

8. Dovrani vo birlosdirma borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovrani ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3)Borular1  dovrade gostorildiyi  kimi
birlosdirin.

9. Qarsihiqh ciit silindrli dovrani islodin.

(1) Pnevmatik ayiric1 iizorindo sliriismo
klapanini agaraq sixilmig havani tomin edin.

(2) 5/2 yollu ol ilo idars edilon klapanin
diiymosi basildigda P portundan sixilmis
hava siirotlo A portuna kegir, silindrin
tizorindo horokot edir, beloliklo porsen
cubugu iroliloyir.

(3) Porsen ¢ubugu irsliloyon zaman siirati
SV2 ils tonzimlanir.

(4)Porsenin ucunda irali horokot edon LV2
klapan1 ON-dursa, porsen ¢ubugunun siirati
stiratlo artir.

(5) (5) 5/2 yollu klapan geri donorso,
porsen cubugunun oks horokati baglanir, onun
oks siirati SV 1ilo tonzimlonir.

(6) Silindrinin ortasinda LV1-ni agaraq
silindr siiratini artirin.

10. Dovra talimini bitirin.

(1) Mosq zamani istifado edilon borunu
yigisdirin.

(2) Silindri vo cihazlar1 nizamlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. ikigat silindr siiratinin iroli vo geri harokotino dair 5-don artiq
yanasmani izah etdi?

2. Nizamlayic1 klapandan istifado edorok garsiligh ikiqat silindr
dovrasini konfiqurasiya etdi?

3. Nizamlayic1 klapandan istifade edoarok qarsiligh ikiqat silindr
dovrasini birlosdirdi?

4. Nizamlayic1 klapandan istifado edorok garsiligh ikiqat silindr
dovrasini yoxlad1?

5. Nizamlayic1 klapandan istifade edoarok qarsiligh ikigat silindr
dovrasini islotdi?

6. Yardime1 klapandan vo cold siirot klapanindan istifado edorok
dovroni konfiqurasiya etdi?

7. Yardimg1 klapandan vo cold siirot klapanindan istifado edorok
dovrani birlogdirdi?

8. Yardimg1 klapandan vo cold siirot klapanindan istifado edorok
dovrani yoxladi?

9. Yardim¢1 klapandan vo cold siirot klapanindan istifado edorok
dovroni islotdi?

10. Axin nisbatini idaroetmo klapani vo limit klapanindan istifads
edorok dovrani konfiqurasiya etdi?

11. Axin nisbetini idareetmo klapani vo limit klapanindan istifade
edorak dovrani birlosdirdi?

12. Axin nisbatini idaroetmo klapani vo limit klapanindan istifads
edorok dévrani yoxladi?

13. Axin nisbatini idareetms klapani vo limit klapanindan istifade
edorak dovrani islotdi?

14. Tacriibani bitirdikdon sonra silindr, klapan vo s. nizamladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Tolobas tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerine yetirs bilmodi
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4. Silindr siirat dovrasinin idara edilmasi Il

‘I |
V1 LV2

sv1 SV2
A
A b
LA
LV |; LIMIT VALVE | SV | ; SOLENOID VALVE |

LV2 ; LIMIT VALVE 2 SVZ ; SOLENQID VALVE 2

(Sakil 1) Silindr stirati dovrasi

Tacriiba marhslalori

Cihazdan istifads edorak qarsiligh ikili silindr dévrasini konfiqurasiya edin;
Is 16vhosina yerlosdirin;

Borular1 dovrads gostorildiyi kimi birlosdirin;

Qarsiligh ikili silindr dévrasini yoxlayn;

Qarsiligh ikili silindr dovrasini islodin;

Tacriibani bitirdikden sonra cihazlar1 nizamlayn.

SN e
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5. Avtomatik geridonma dovrasinin isladilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Ikili silindrin avtomatik geridénmo horokotine dair 5-don artiq yanasmani izah edocok;
2. Dovronin avtomatik geridonmo silindrini yaxst islotmok mogsodilo, avtomatik
geridonmo ddvrasini vo dozgahin omoliyyat klapaninin istifadesi vo vaxt gecikmo
klapanini yaxs1 konfiqurasiya etmoyi bacaracaq.

Tacritba materiallar:
1. Boru;
2. Swmxilmis hava.

Avadanhq v alatlor:
1. Ikili silindr;
3/2 yollu al ilo idars edilon klapan;
Vaxt gecikma klapant;
5/2 yollu hava tozyiqi ilo idars edilon klapan;
Limit klapani1 (diyircokli link klapani);
Stirot idaroetmo klapanti;
3/2 yollu diyircokli linkls idars edilon klapan;
Hava kompressoru idaroetma hissasi;
Is 16vhosi.

O N L AW

Moévzu ils slagali biliklor
1. listigamoat doyison klapan

(1) Vaxt gecikma klapani. Sakil 1 agiq olan gecikmo klapaninin sxemini gostorir. 1-ci
soklin sag torofindoki simvol zaman gecikmo klapanidir. Pnevmatik idaroetmo 3/2
kecid klapanindan, axin nisboti idarsetma klapanindan vo hava konteynerindon
ibaratdir.

ISO Symbol

(Sakil 1) Zaman gecikma klapani
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Dalikli diizbucaqli, bélmanin 2-don ¢ox funksiyasi oldugunu bildirir. Sixilmis hava P-don
3/2 klapana verilir, idars olunan hava Z-ys daxil olur. Siirat idaroetms klapani vasitasilo idars
olunan hava konteynero kecir vo hava miqdart mohdudlasdirilir. Beloliklo, konteyner
icarisinds tozyiq miioyyan bir ndqtays catdiqda vo ya basqa sézlo 3/2 klapanin isini tomin
edon noqtods tozyiq artirsa, 3/2 klapan havanin ¢ixdig1 A portuna kegir. Notico olaraq,
gecikmo klapanindaki gecikmo vaxtini toyin etmoklo, tonzimloms klapani gecikmo vaxtina
uygun olaraq axinin siirotini idaro edocoyi liclin axin sothinin sahosini genislondirir vo ya
azaldir.

(2)  3/2 yollu diyircokli linkls idars edilon klapan. Sokil 2-do tosvir edildiyi kimi o, tez-
tez limit dilymesi {icilin istifado olunur, ¢iinki o kicikdir. Hom ol ilo, hom do vo
avtomatik idarsetmods istifados edils bilor.

(@) Intial state () inHmotion state

(a) Ilkin vaziyyat
(b) Horokotdo olan zaman voziyyat

(Sakil 2) 3/2 yollu diyircakli linkls idars edilon klapan

2. Hava kompressoru idarsetma vahidi

(1) Havanin tazyiq giiciin? iistiinliik veran se¢cim. Aktuator vo ya pnevmatik avadanliq
4-6 kg f/sm?qodor olan tozyiqden istifado edir, buna goro do tozyiq aparat1 7 ~ 8 kg f
doyorindo igo diiglir. Borularin vo pnevmatik avadanliglarin hava tozyiqinin
azaldilmas1 va digarlori nozors alinmagla sixilmis hava vo yaxin hacminin 20%-don
cox olmasi lazimdir. Hava tozyiqi vo istonilon hava haddi barads gorar gobul edildikdo,
totbiq olunan hocmdo pnevmatik kompressor sokil 3-don secilmisdir.
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Pres. )
Esige ng Relief valve
Pressure switch 4% !
Connec.! pipe

&

)

25 Shutoff valve

N
%

%

\

Drain valve

—

H___

Pressure switch — Tozyiq agar1
Drain valve — Drenaj klapani
Connect pipe — Birlosdirici klapan
Press gauge — Manometr
Relief valve-Qoruyucu klapan
Shut-off valve — Baglayan klapan

(Sakil 3) Hava konteyneri

Pnevmatik sistemdo maksimum tozyiq 10 kg/sm?-den az olduqda ya qgarsihiqli kompressor, ya da
firlanan kompressor uygundur. Kompressordan istifado edorkon, bir kompressor ytiksok tozyiqli
hava tozyiqindon ¢ox hava tozyiqinin diizgiin axini (¢ix1s) voziyyetindo olmasini tomin edorss, bu
daha somaralidir.

(2) Bir necd pnevmatik kompressorun tayin edilmasi. Kompressoru miioyyon edorkon,
daha boylik qabiliyyat, daha yaxsi mohsuldarliq nozors alinmalidir. Kigik tutumlu
kompressorlari paralel yerlosdirmokdonso, daha boylik tutumlu bir kompressoru aldo
etmok daha yaxsidir. Belo ki, boyiik kompressor noyinss diizgiin olmamasi halinda is
dayanmali olur.

Bu folakotin qarsisini almaq t¢iin 2 boylik 6l¢iilii kompressor lazimdir. Kompressorun
miioyyonlosdirilmosindo, obyektlorin genislondirilmoasi, golocokdo hava hocminin boyiik
tolobi sobabindon ehtiyac duyulan bir vo ya birdofolik (hocmlordon) an az1 50% cox olan
hava tozyiq hocminin olavo ehtiyati, hom do havanin bosaldilmasi vo hocmino goro
kompressorun lazim oldugunu miioyyan etmok ii¢lin hacmini boliisdiirmok olar. Yiikiin
doyismasi sobabindon hava hocmindoki doyisikliklori nozords tutulan vaxtda bilmok vo hava
kompressorlarini asas ylik vo olava ylik olmagla boliismok diizgiindiir.

2. Qarsihiqh amaliyyat dovrasi

(1) Qarsihgh amaliyyat. Silindr klapanin omoaliyyat diiymosini ON edirsa, silindr iraliyo
dogru horokot edir. Diiyms klapanin irali horokoti zamani1 OFF olsa belo, silindr sona
qodor iraliloyir. Irali horokot tamamlandiqdan sonra, silindr avtomatik olaraq dozgah
omoliyyat klapani ilo geri cevrilir.
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2

0y

Limit klapam ilo qarsihqh amoliyyat dévrasi. Umumi dévrado silindr horokatin
sonuna catarsa, geri donar. Burada ol tisulu vo avtomatik tisul vardir. Avtomatik iisul
vaxt longitmo klapam ilo planlasdirilmis vaxtdan sonra geri donmo yolunu 6ziindo
ehtiva edir. Geri qaytarmanin bagqa bir tisulu porsen otagina bir dofs tozyiq etmok
ticlin klapan1 dondormokls, tozyiq tonzimloyici klapan ilo planlasdirilan tozyiqo catir.
Silindr harakati mexaniki olaraq sokil 7-do gdstarildiyi kimi, silindrin sonunda silindr
cubugunun ucunun avtomatik olaraq agilmasi ilo silindri qaytarir. Sokil 4-do
gostorildiyi kimi, HV klapanimin diiymesi ac¢ildig1 halda, silindr iraliys dogru harakot
edir. Silindrin irali horokatindo, HV klapan1 sorbast buraxilsa bels, silindr sona qodor
iraliloyir. Silindr harokatin sonuna ¢atdiqda dezgahin islodilmoasindoki diyircokli linkin
LV klapani ON olur. Silindr avtomatik olaraq oksino ¢evrilir.

Y
-—--—-1— <----- A
: Aty £ |
: R1V.| VR2 :
[} |
HV ! LV,
Q:P TiT TiT
Pl VR P| VR

(Sokil 4) Limit klapamindan istifados ilo avtomatik garsihiql dévronin amaliyyati

Vaxt gecikmo klapam ilo qarsihgh omoliyyat dovrasi. Vaxt gecikmo dovrosi
elektrik dovrosindo taymero bonzoyir. Giris signali vermok vo c¢ixis signalinin
planlagdirilan vo toyin edilmis vaxtdan sonra golmasine imkan yaradir. Sokil 5-do vaxt
gecikmo klapaninin ON gecikmo tipi gostorilir. HV klapaninin omoliyyat diiymosi
ON-dursa, silindr iroliys dogru horakat edir. Eyni zamanda, bir qodor tozyiqli hava
vaxt gecikmo klapanmna dogru gedir vo 5/2 yollu klapan ON-dur,
planlasdirilmig/qurulmus vaxtdan sonra asas klapan MV silindri geri ¢okir. Eyni
sokildo giris signali veron vo ¢ixis signali planlasdirilan/toyin olunan vaxtdan sonra
verilon dovra ON vaxt dovrasi adlanir. Digor torofdon giris signali verilirse, eyni
zamanda ¢ixig signali da ¢ixir. Planlagdirilan vo toyin olunan vaxtdan sonra ¢ixis
dayandirilir. Bu halda dovro OFF vaxt gecikmo dovrasi adlanir vo klapan OFF
gecikmo klapanidir. Aralarindaki forq ondan ibarotdir ki, 3/2 yollu vaxt gecikmo
klapan komponenti normalda a¢iq va ya normal olaraq baglidir. Sokil 8-ds silindr irali
horokatin sonuna catdiqdan sonra silindri planlagdirilan/toyin olunan vaxtdan sonra
geri qaytarmaq c¢otindir. Bu soboblo, dovrado olan vaxt gecikmo klapani silindrin
harokato bagli olaraq siirotinin doyismosi meydana goldiyi ndqtodon harokot etmoya
baslayir.
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(Sokil 5) Vaxt gecikmo klapanindan istifads ilo avtomatik garsiligli dovronin omaliyyatt

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat todbirlori

1. Modul va borular1 is 16vhasinds bir- birinizi kasmayacak sokilds yerlosdirin.

2. Borular1t méhkomco birlosdirin ki, tozyiq edildikdo torponmasinlor.

3. Borular1 tamaladigdan sonra sixilmis hava totbiq edildikdo borunu gézlonilmoz tohliikoyo
qars1 6ziiniizo zorar vermoyacok sokildos siirlisdiiriin.

4. Masqi bitirdikden sonra sixilmis havani bagladiginizdan omin olun, daha sonra iss borular1

harakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gotiiriin ki o olinizdon diismasin.

Tacriiba marhalalori

1. Asagidaki tapsiriqlar: yerind
yetirmok etmok ii¢iin cihazlardan istifads
edarak ikili silindrin avtomatik geridonms
dovrasini ¢cokin.

(1) Silindr omaliyyat klapani diiymasini
ON edorso, silindr irsliys dogru horokot edir.

(2) Klapanin omoliyyat diiymasi irali
harakat zamani sondiiriilsa belo, silindr sona
dogru horokot edir.

(3) Iraliyo horokot tamamlandiqdan sonra,
silindr avtomatik olaraq dozgah omaliyyat
klapani ilo geri ¢evrilir.

2. Dovrani va birlosdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi
birlosdirin.

L) 'H_{]_I_
TRl 4
Ri*L] ¥Rz
HY v,
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3. Ikili silindr dévrasini islodin.

(1) Pnevmatik ayirict iizorindo siirlismo
klapanini agaraq sixilmis havani tomin edin.

(2) Diiymoye basildigda silindr irsliys
dogru horokot edir, horokot tamamlanir,
silindr avtomatik olaraq oksino gevrilir.

4. Asagidaki tapsinglarn  yerind
yetirmaKk iiciin cihazlardan istifads edarak
ikili silindrin vaxt gecikma dovrasini
¢okin.

(1) Irali signal gonderildikds ikili silindr
irali horokot edir.

(2) 5 doqigo sonra silindr avtomatik
olaraq geri horakat edir.

5. Dovroni vo birlasdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3)Borular1 doévrodo gostorildiyi kimi
birlosdirin.

6. Qarshqh vaxt gecikma ikili silindr
dovrasini isladin.

(1) Pnevmatik ayirici tizorindo siirtismo
klapanini agaraq sixilmig havani tomin edin.

(2) Diiymoyo basildigda qaz axininin
¢ixartlmast ilo axin nisbotini idaro edon
silindr siirati ilo axin silindrdon ¢ixir.

7. Dovra tolimini bitirin.

(1) Moasq zaman istifado edilon borunu
yigisdirin.

(2) Silindri vo cihazlar1 nizamlayin.

168

—
il
R "'l""F!: E
H Y |
TN @41]%
P PR
q




Avtomatika 3

Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Ikigat silindrin avtomatik geridonmo horokoting dair 5-don artiq
yanasmanin izahini verdi?

2. Ikiqat silindrin avtomatik geridénmo horokotini konfiqurasiya

etdi?

Ikiqat silindrin avtomatik geriddnma horokatini birlogdirdi?

Ikiqat silindrin avtomatik geriddnmo horokotini yoxladi?

Ikiqat silindrin avtomatik geriddnmo horokatini islotdi?

Ikiqat silindrin vaxt gecikmo ddvrasini konfiqurasiya etdi?

Ikiqat silindrin vaxt gecikmo dovrasini birlosdirdi?

Ikiqat silindrin vaxt gecikma dovrasini yoxladi?

Ikiqat silindrin vaxt gecikmo dovrosini islotdi?

Tacriibani bitirdikden sonra silindr, klapan va s. nizamlad1?

XNk

*T/E (totbiq edilmadi) —Toalobas tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerine yetirs bilmodi
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6. Mantiq idarasetma sistemi |

Isin maqsadi: Taloba bu modulu bitirdikdon sonra:

1.

2.

OR va AND istifado edon ikili silindrin harakatins dair 5-don artiq yanagsmanin izahini
veracak;

Qarsiligh silindr dovrasini yaxsi islotmok tigliny OR vo AND dovrasini konfiqurasiya
etmok vo 3/2 yollu klapani vo 2 tozyiq klapanini yaxsi konfiqurasiya etmoyi bacaracagq.

Tacritba materiallar:
1. Boru;
2. Swxilmis hava.

Avadanhgq va alotlor:

1.

00N U AW

10.

Ikili silindr;

3/2 yollu al ilo idars edilon klapan;

5/2 yollu al ils idars edilon klapan;

5/2 yollu tozyiq ilo idars edilon klapan;

Stiratli ¢ixis klapani;

2 tozyiq klapant;

Stiratli idaraetms klapant;

2 portlu 2 pozisiyali diyircokli link ilo idars edilon klapan;
Hava kompressoru idaroetms vahidi;

Is 16vhosi.

Movzu ils slagali biliklor

1. Birbasa idaraetmo klapam

(D

Ikili tazyiq klapam. iki girisli vo bir ¢ixish klapana malik olan bir klapan kimi ikili tozyiq

klapani, hor iki girisdo tozyiqe malik olduqda, ¢ixisa da tozyiq gosterir. ki girisdo tozyiq
forgli oldugu halda, kigik tozyiq ¢ixisdan ¢ixir. Ogor tozyiglor hor dofo eyni vaxtda tomin
edilmirso, biri ¢ixis yolu ilo ¢ixir. Klapan AND soraitinds igloyir. Beloliklo, o AND klapani
adlamir vo tohliikosiz idaraetma, baglantiin idaro edilmosi, yoxlama funksiyasi vo montiqi
omoliyyat ticiin istifado olunur. Sakil 1 ikili tozyiq klapanini gostorir. (a) tozyiqi yalniz X-do
gOstorir, buna gors ¢ixis yolunu blok edir. b) (a) ilo eynidir, ancaq yalniz Y-do hava tozyiqi
verilir. ¢) X vo Y-nin hor ikisinin hava axinina malik oldugunu izah edir, ona goro do A
cixis1 signala malikdir.
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{48}

(Sekil 1) ikili tozyiq klapant

2. Loqistik dovra

4y

()

AND doévrasi. AND 2-don ¢ox girigo malik olan bir dovradir, yalniz biitiin girislor
movecud oldugda cixisa imkan verir. Bu, homg¢inin, ardicil dévro vo ya eyni anda
idaroetmo dovrosi adlanir. AND dovrasi asason tohliikasizliyin idars edilmasi,
baglantinin idars edilmosi vo ya yoxlama funksiyasi {i¢lin istifado olunur. Xiisusilo,
is¢inin olini tazyiq dazgahinda qorumagq iigiin 2 amoliyyat dilymasi istifade olunur va
onlar yalniz 2 al har iki diilymeni basdiqda islayirlar. Belalikla, bu dovras 2 alls isloyan
dovra adlanir. Sokil 2-do AND dovrasi 2 omoliyyat diiymasini basdiqdan sonra, HV1
vo HV2 klapanlar1 paralellosir, silindr 5/2 yollu pnevmatik idarsetma diiymasi ilo 2
tozyiq klapaninda hor bir signal1 idars edorok silindri geri vo irali horokot etdirir.

HV1, HV2,

<
(Sakil 2) AND2 tozyiq klapanindan istifads edon dovra

OR dovrasi. 2-don cox giris signalina malik olan bir dévrodo signallardan biri agkar
edildikds cixisa imkan veran dovro OR dovrasidir. Sakil 3 2 giris signali olan yardimg1
klapana malik OR dovrasini gostorir. Yardimgi klapan 2 hava girisi vo bir ¢ixis1 olan bir
klapandir. Daxilinds 1 vo ya 2 giris signali mévcud olduqda, sixilmis hava géndoran ¢ixis 2
yoxlama klapaniin birlosmasi olan bir OR klapanidir, ona goro do ona ikigat yoxlama
klapani1 deyilir. Sakil 3-do al ilo isloyon HV1 klapan1 ON olduqda, sixilmis hava, yardime1
klapanin X portuna gedir, A ¢ixisindan ¢ixir, 5/2 yollu klapanin Z portunda foaliyyat gostorir
va silindr irali harokat edir. Vo hom¢inin HV2 ON-dur. Hava yardimei klapanin Y portuna
gedir, A portundan ¢ixir, Z portunda foaliyyot gostorir, silindrin irali harokatini tomin edon
5/2 yollu klapani agir. Eyni gokildo, OR dovrasi ol vo ya avtomatik secim dovrasi vo ya pultla
omoliyyat vo s. kimi miistoqil omoliyyatlarda istifado olunur.
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EA Ri P R2
X i Y
HV1, HV2,
i
<
(Sakil 3) OR dovrasi

NOT dovrasi. NOT dovrasindos bir giris va bir ¢ixis vardir. Baslangic voziyyatdo bir ¢ixig
var, amma giris signali olduqda, o yox olur. Yoni 4-cii sokildo gostorildiyi kimi, giris signali
Z yoxdursa, ¢ix1s signali A vardir. Z giris signal1 varsa, ¢ixis signali A yox olur. Eyni sokildo,
NOT dovrasi normal olaraq agiq klapandan istifado edir. Sokil 5 NOT dévrosinin totbiqi
niimunosidir. O sixma dozgahlarmdan genis istifado edir. Bloklama aparildigdan sonra nazik
pilto mohsulunun ¢ixarilmasi ¢otindir. Bu halda, sixilmig hava selindon istifado edorak onu
golibdon ¢ixarmaq olar. Bu voziyyotdo istifado edilon pnevmatik dozgah tosiro moruz
galmigdir. Omoliyyat prinsipi ogar 5/2 yollu alile idars edilon klapan doyisdirilirss, silindr
irali horokat edarok enan mohsulu blok edir. RV NOT do6vrasidirss, sixilmis hava tasir
ejektorunun anbarinda saxlanilir. ©goar silindrin yuxartya dogru horokoti zamam limiti
klapan1 LV On-dursa, RV-nin signal1 Z-o gondarilir. Beloliklo, RV-nin A portunda signalin
itmasi sababindan, tasir ejektorunun siiratli ¢ixis klapam igloyir, ehtiyatda saxlamlan sixilmig
hava ucluq vasitasilo spontan sokilds ¢ixir vo mohsul axin ilo golibdon ¢ixarilir.

r==1
H

g 0
o

(Sokil 4) Not dovrasi (Sokil 5) Bloklanmis mohsulun ¢ixis dovrasi

Yaddas dovrasi. Flip-flop dovrasi 2 sabit ¢ixisa malikdir vo giris signalin1 yadda saxlaya
bilir. Yoni, signal girisi olduqda ¢ixis acilir. Signal yox olsa da, signal tozalonona godor o
cixis vaziyyatini saxlayir. Flip-flop dovrasi yaddas dovresi adlandinlir. Bir pnevmatik
dovrada, ikitarafli pnevmatik omaliyyatin asas klapani, Sokil 6-da gostorildiyi kimi flip-flop
ti¢lin uygundur. 6-c1 sokildoki ddvranin amaeliyyat prinsipi, HV1 signalinimn girisi olduqda,
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osas klapan MV méovgeyi agir va belaliklo silindr iraliloyir. Silindrin irali horokat voziyyeti
HV2 signalinim ON olana gador qalir. HV2 ON olduqda, silindr geri ¢okilir.

(Sakil 6) ikili silindrin irali/geri harakot dévrasi

Tacriibs tahliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Modul va borular1 ig 16vhasinda bir-birinizi kasmayacak sokilda yerlosdirin.

2. Borulart méhkomco birlogdirin ki, tozyiq edildikdo torpanmasinlor.

3. Borular1 tamaladigdan sonra sixilmis hava totbiq edildikdo borunu gozlonilmoz tohliikoya
gars1 0ziinlizo zorar vermayacok sokildo siirtisdiiriin.

4. Masqi bitirdikden sonra sixilmig havani bagladiginizdan amin olun, daha sonra iso borulari
harakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gétiiriin ki, o, alinizdon diigmasin.

Tacriiba marhslalori

1. Asagidaka tapsiriqlar: yerind yetirmok
iiciin cihazlardan istifado edorak ikili DE:
silindrin AND dovrasini ¢okin.

(1) Silindr yalmz iki giris signali ON MY .
olduqda irali horokot etmolidir. -

F1 B R2
HY1 HvZ, |
F[ R QZDJ@:A
. 2% DiiVI:ani d\ie birlosdirmo borularim HV1 | HV2 Output(Piston status)
onfiqurasiya edin.
(1) Dovrani ¢okin. OFF | OFF
(2) Is 16vhosinda yerlosdirin. ON OFF
' 3) ']'30rular1 dovrods gostorildiyi kimi OFF | ON
birlosdirin.
ON ON

3. Ikili silindrin AND dévrasini islodin. MY

(1) Pnevmatik ayirict iizorinds siiriismo | -1 _DE—I_WT_
klapanini agaraq sixilmis havani tomin edin. R RE

(2)Yalniz ~ 3/2 yollu HVI vo HV2 HVZ .
klapanlarin omsliyyat diiymasi eyni zamanda GZD—_ELS-L“
ON olduqda silindr irali horokot edir. e

(3) HV1 vo HV2 OFF oldugda silindr A
harokoti dayandirir. GZD—_EI,;ELM

<]
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4. AND dovrasini tamamladiqdan sonra
asagidaki cadvali doldurun.

5. Asagidakilar OR dovrasini gostarir.

7. OR dovrasini tacriibadon Kkecirt-
dikdon sonra asagidaki codvali tamamlayin.

7. Dovra talimini bitirin.

(1) Mosq zamani istifado edilon borunu
yigisdirin.

(2) Silindri vo cihazlart nizamlayin.

HV1 | HV2 | Cixis (Porsenin voziyyati)
FF
(..) | OFF
(Soniilii)
N
O OFF
(Yanili)
OFF ON
Y
7 A B
: - R 592
L 7
Hv1, HVZ,

Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Bali | Xeyr | T/E

. Ikili silindrin AND dévresini birlesdirdi?
. ikili silindrin AND dévrasini yoxladi?
. ikili silindrin AND dévrosini islotdi?

. Ikili silindrin OR dévrosini birlosdirdi?
. Ikili silindrin OR dévrasini yoxladi?
. ikili silindrin OR dovrosini islotdi?

O 0 3 N L B~ W~

. Ikili silindrin OR d&vrasini konfiqurasiya etdi?

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

. Ikili silindrin AND dovrasini konfiqurasiya etdi?

10. Tacriibani bitirdikden sonra silindr, klapan va s. nizamlad1?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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7. Mantiq idaraetma sistemi Il

V
\ A B
——Y—|>— \ ‘ —<]-Z ————— 7
T\ VIV /1
R1V.[ VR2

: <

(Sokil 1) Flip-Flop dovrasi

Tacriiba marhalalari
Cihazdan istifado edorok qarsiliglt ikili silindr dévrasi konfiqurasiya edin.
Isi is 16vhasina yerlosdirin.
Borulart dovrado gostorildiyi kimi birlosdirin.
Qarsiligh ikili silindr dovrasini yoxlayin.

Qarsiligh ikili silindr dovrasini iso salin.

AN i

Tacriibani bitirdikden sonra cihazlar1 nizamlayin.
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8. Pnevmatik ardicil idaraetma sistemi |

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

l.
2.

Ardicil idaraetmo sistemino dair 2-don artiq yanasmani izah edocok;

Ardicil sistem dovrosini yaxsi idaro etmok mogsodilo, omoliyyat diaqrami, vaxt
diagrami, idaroetmo diagramini konfiqurasiya etmok vo ardicil idaroetmo ddvrasi vo
onun komponentlorini yaxsi islotmoyi bacaracag.

Tacritba materiallar:

1
2

Boru;
Sixilmis hava.

Avadanhgq va alotlor:

1

A N A W

Ikili silindr 2;

3/2 yollu ol ils isloyan klapan;

5/2 yollu hava tozyiqi il idars edilon klapan;
3/2 yollu diyircokli linkls idars edilon klapan;
Hava kompressoru idaroetmo vahidi;

Is 16vhosi.

Movzu ils slaqgali biliklor

1. Ardicil amoaliyyat dovrasi

(1) Ardicil idaraetma. Bu giins qadar qarsiliqli pnevmatik silindrin pnevmatik dovralarini

@

ohato etmisik. Avtomatik dozgah, alot dozgahi vo ya digor funksiyalarina goro ardicil
olaraq foaliyyoat gostoran bir c¢ox silindrlo tochiz olunmus vasitadir. Eyni sokilds
planlasdirilan qaydada bir sira silindrlori vo ya islodicilori ardicil olaraq idaro edon
idaroetmo ardicil idaraetma adlanir. Sirali idaraetmado zaman idareetmasi va vaziyyatin
idars edilmasi tosnif edilir. Sirali idaraetmado elektrik dovriyyasinds kegid isarasi vo ya
basqa bir sensor avvalki is prosesinin basa catdirildigini vo sonraki prosess kecid olub
olmadigini miioyyon etmak ii¢iin istifados edilir, pnevmatik dévrodo iso pnevmatik limit
klapani (va ya diyircakli link amoliyyat klapani) vo ya pnevmatik sensor avvalki is
prosesini yoxlamaq vo sonraki is prosesini hoyata kecirmok ii¢iin foaliyyat gostorir. Hor
omoliyyat miitloq yerino yetirildikdon sonra ardicil idarsetmalorin oksariyyeti sirali
idaroetmo ilo hoyata kegirilir. Bu ardicil omoliyyat dovrosi adlanir. Vaxtin idars edilmasi,
basqa sozlo, vaxt limit idars edilmasi adlanir. Sirali idareetmads oldugu kimi, o signal
detektorundan istifado etmir. Bunun ovozina is proseslorinin hor birino vaxt kec¢dikco
nazarat edir. Belaliklo, pnevmatik dovrds istifads edilmir, ¢linki zamanla uygunlagmaq
cotindir vo vaxt gecikma klapani bahali olan vaxt manboyi qaynagidir. Voziyyatin idaro
olunmasinda bir giris voziyyetina bagl olaraq miixtalif niimunalor hoyata kegirilir.
Istifado niimunolori avtomatlasdirma qurgusunda, qiisurlu mohsulun idars edilmosine
nozaratds vo ya xiisusils lift idaroetmasindo riskin qorunmasi soraitidir.

Ifadalori idarsetms dévriyyasi bir sira pnevmatik silindrlorin ardicil olaraq idaro
olunmasi ¢otin vo miirokkobdir, ¢iinki horokot sxemlorinin kegid sortlori dovro dizayninin
anlasiimasima kémok etmok iiiin masada toqdim edilmalidir. Indi niimuno olaraq, konveyer
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kdciirmo sistemino dair izahat 1-ci sokildo gostorildiyi kimi verilocokdir. Sokil 1 konveyer 1-
don konveyer 2-5 qutu kogiiron konveyerlori gostoron diagramdir. Miixtolif horokot ifadslori,
omoliyyat diagrami, vaxt diaqrami vo idaraetmo diagrami hagqinda molumat oldo etmok tigiin
sistemi nozaratdon kegiracoyik.

(3) Xronoloji qaydada ifadslorin tosviri:
¢  Qutu konveyer 1 ilo gatdirilirsa, silindr A qalxdigda qutunu qaldirir;
e  Silindr B iraliladikca, qutunu konveyer 2-9 itoloyir;

e  Assilindri geri enir;

e  Silindr B geri horokoat edir.

Har bir i prosesinin ifadoli tosvir tisulu sistemin horokat xiisusiyyatlorini toqdim eds bilor, lakin ig
miirokkab olduqda sads sokilds harokat amrlorini vera bilmoz.

—t— -

Cylinder B E,;fl -
|

LV2

LV:

Conveyer 2

-—

Cylinder A

==
I

Conveyer 1

Cylinder - Silindr
Conveyer - Konveyer

Box — Qutu

(Sokil 1) inter-konveyer 6tiirmo sistemi diagrami

4) Cadvalifada

Is marhoalasi Silindr A Silindr B
Morhalos 1 Iroli -
Morhalo 2 - Iroli
Morhoalo 3 Geri -
Morhalo 4 - Geri

(5) Simvolik ifads. Simvollara osason simvolik ifado harokot voziyyetini gostormak tigiin ¢ox

genis istifado olunur. Silindrin iroli horokot vo ya miihorrikin saga donmesi "+ kimi ifada

edilir vo onlarin geriyo vo ya oksino horokati "-J kimi simvollasdirilir. Inter-konveyer

transfer sistemindo horokot sirasi asagidaki kimi sads ifado edilir.

A+B+A-B-
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©)

)
@®

Vektor ifada. Silindrin irali vo geri harokotlori oxla ifads edilorso, o daha asan ifads edilir.

©— :lroli, ® <« :geri,

Qrafik ifads. Sistemin is sintezini ifado edon metodda, diagramlardan genis istifads olunur
vo bunlar- omoliyyat diaqrami vo nazarot diaqramudir.

omoliyyat diaqramimin ¢okim qaydalari. ©Omoliyyat diagrami oksoron codvoldo is
ardicilligin1 gostoran ardicil sxem adlanir. ©moliyyat diagramlar1 marhalonin miintazom
intervalinda zaman ke¢dikca silindrin doyismasini gostorir, yerdoyismo zamani diagramini
toqdim edon dayanma morholosi diaqramina boliiniir. Yerdoyismo marholosi diagramu,
silindr omoliyyatinin hor seqmentindo vo silindrin hor morholodo yer doyisdirmosini
gostarir. Bazi silindrli sistemlorde har silindr amaliyyat vaziyyeti fasilosiz xotdo asagiya
dogru gostorilir. Masolon: silindr A-nin irali horokstinds yer doyisdirmo morhalosinin a
diagrami1 2 addimdan sonra geri qayitdiqda asagidaki kimi tortib edilir.

Represent
Stop State Record Step Number
1 2\\ 3 4 5
1

Cylinder A

Represent Represent Going

advandng
State Backward State

Represent State
of Cylinder

Represent Stop State- Dayanma voziyyatini oks etdirir.
Record Step Number — Addim saymi geydo alir.
Cylinder A — Silindr A
Represent State of Cylinder — Silidrin vaziyyatini oks etdirir.
Represent advancing state — Inkisaf edon voziyysti oks etdirir.
Represent going backward state- Oks istiqgamoto harokoti oks etdirir.
(Sakil 2) ©Omoliyyat diagrami niimunasi

Yoni fazalara gors silindrin yerdoyismosinin vaziyyat simvollar1 asagidaki qaydalara uygun tortib
edilir:

1.

2.
3.

4.
5.

Hor kvadrat silindr aktuatorun istismar miiddstindon asili olmayaraq miintozom intervalda
cokilir;

Silindr harokati bir addimda ¢okilir;

2-don ¢ox silindrin fargli baslangic vo son noqtolors malik olmasi halinda, har bir addimda
cokilir;

Silindr harokat voziyysti doyisdikdo orta addimda omaliyyat siiratini ¢okin;

Sakil 2-do gostarildiyi kimi irali {igiin 1, geri {iglin iso 0 istifado edin.

Yuxarida gostorilon qaydalardan istifado edorak, Sokil 1-doki diaqram konvertasiyasi, Sokil 3-do
gostorildiyi kimi yerdoyismo fazasi diaqramina gevrilo bilor. Sokil 3-do 1-ci morholodo A silindri irali
harakat edir, B silindri geri voziyyatindo gozlomodo qalir. 2-ci marholads B silindri irali horokot edir
v A silindri irali horakat voziyyatindo gdzlomado qalir. 3-cli marholodo A silindri geri horokot edir B

178



Avtomatika 3

silindri is9 irali horokot voziyystindo gézlomodos galir, 4-cli marholodo B silindri geri harokat edir vo
A silindri geri gqayidis voziyyatindo gozlomado qalir. Bu miiddotdon etibaron yerdoyismo morholosi
omoliyyat diaqrami olaraq adlandirilir vo yerdoyismo zamani iso zaman diaqrami adlanar.

1 2 3 - 5=1cycle
1 L

CylinderA

0
1

CylinderB

0

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
(Sokil 3) Inter-konveyer 6tiirma sisteminin omoliyyat diagrami

Daha ovval gostorildiyi kimi zaman diaqrami, silindr amoliyyat miiddotindon asili olmayarag,
miintozom intervalda omaliyyati tortib edarkon har silindr harakatinin voziyyatini gostarir. Belaliklo
zaman diaqraminda vaxtin i xiisusiyyetlori vo siirat doyisikliyi daha detalli bir sokildo ortaya ¢ixa
bilor. Natico olaraq, vaxt diaqrami qaydalart vo omoliyyat diagramimin qaydalart eyni olsa da,
morhoalolor amoliyyat vaxtina uygun olaraq gostorilmalidir. Sokil 4-do konveyer kogiirma sisteminin
zaman diaqramini gostorir.

3 2 3 4 5=1cycle

1
CylinderA
0
1
CylinderB
0

+——————

Time ——»
Cylinder A — Silindr A 5=1 dovr
Cylinder B — Silindr B Time -Vaxt

(Sokil 4) Zaman diagramm

(9) lidarsetmo diaqrammn c¢okim qaydalar silindrin horokot doyisikliyine uygun olaraq
idaroetmo klapaninin idaroetmo statusunu togdim edoni idaroetmo diagrami daha sonra
izah edilocak signal tokrarlamasinin miioyyan edilmosinds faydalidir. Beloliklo, ovvallor
gostarilon olagoali omoliyyat diagramimin altinda bir idaroetmo diaqrami ¢okirsinizsa, bu
idarsetma signalinin tokrarlanmasini gérmak {i¢iin olverislidir.

1 2 3 B 5
1 ,

Valve LV

0 !

Valve LV —Klapan LV

(Saokil 5) Idaraetmo diagrami niimunasi
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(10)

©®e oo

Ardicll idarsetma dovrasinin tortibati, pnevmatik ardicil dovradeki qaydalarin
tortibindo miixtolif yollar vardir. Burada bir sira silindrlorin ardicil foaliyyetini
gbstoron ddvrosini konfiqurasiya edorken lazimi molumatlar qeyd edilir. Inter-
konveyer kogiirma sisteminin dovrasini model kimi tortib edocoyik:

Idaraetmo sisteminin konfiqurasiyasimi ¢okin vo aktuator secin;

Omoliyyat diagrami vo idaroetmo diaqramini ¢okin;

Signalin dublikasiyasini miioyyanlosdirin;

Dovronin tortibat gaydalarini segin;

Doévra diagramini ¢okin. Dovronin tortibat sirasi digorlorindon forglonir. Ddvronin
tortibat qaydalar signal tokrarlamasina vo sistemin xiisusiyyotlorino géro miioyyon
edilir, lakin biz imumi xarici agkar edilmis signal (limit klapani) ilo ardicil omoliyyat
aparan bir dovro kegocoyik.

(11) Dovronin tortibat sirasi:
(1) Silindr (aktuator) ¢akin;

@
®
®

(12)

Son idaraetma hissasi olan asas klapani ¢akin;

Baslangic signal klapanini vo silsilonin son addimi olan tamamlama signalini
birlogdirin  vo ilk addim signali (asas klapani) birlosdirin;

Birinci addimi tamamlayan agkarlama signali ils 2-ci marhaloys kecin. Eyni zamanda, 1-
ci dovranin bitmosino godar ardicil addima uygun olaraq signali askar edin (limit klapan)
va signalin sonraki moarhalo amaliyyat signalina baglanaraq dévrani tamamlayin.

A+B+A-B-dovrasi. Yuxaridaki tortibat sirasina uygun olaraq, Sokil 6-da inter-
konveyer otiiriiclisiiniin dovro sxemi avvallor oldugu kimi tortib olunmusdur.

Cylinger A L¥1  Lv2 Cyinder 8 LV3  LV4
| 1 |

L
MV2

] |
—HULF— M F—

L3
A

£ LV4 L2 V1
eflL\M o lI\M e LI\M | Z{ NI

Cylinder A — Silindr A
~ Cylinder B - Silindr B
(Sokil 6) Inter-konveyer otiiriicii sistemin dovrasi
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Asagida Sokil 6-da dovronin amoliyyati izah olunur. Baslangic voziyyotdo A vo B silindrlori
geridodir. Beloliklo, hor silindrin sonunda LV1 vo LV3 klapanlari ON-dur. Sistemin foaliyyot
gostormosi tiglin HV agildig1 zaman havanin baglandiqda LV5, LV4 klapani vo LV2 va P portu qutu
ticiin hava tozyiqini tomin edir. LV1 ON oldugundan, MV2-nin Y portu hava tozyiqino moruz qalir.
Bu vaziyyatdos qutu konveyer 1-a gatir, LV5-1 ON edir, sonra LV5 vo LV3-don sixilmis havadan kegir
vo MV1-in Z portunda foaliyyat gostorir vo silindr A-nin iralilomasine sobab olur. Silindr A irali
harakat edorkon LV1 OFF, LV2 iso ON olur. Beloliklo, MV2 klapani1 LV2 signali ilo doyisir va silindr
B-nin iralilomasing sabab olur. Silindr B irali harokat edarso, LV3 OFF olur vo LV4 ON olursa, LV4-
do signal MV1-da isloyir, bu da MV 1-nin orijinal moévqgeyino donmasina sabab olur. Naticads, A
silindrini geriyo ¢okir. Silindr A soniirso, LV2 OFF olursa, LV1 ON olaraq tonzimlonir, belsliklo
MV2 silindrinin B-o ¢evrilmasing sobab olur. Eyni zamanda, B silindrinin geriys dogru horokot etdiyi
zaman LV4 iso salindigda LV3 agilir vo biitiin silindrlor vo klapanlar sokildo gdstorildiyi kimi
baslangic vaziyyatlorino gedirlor. Baslangic voziyystdon qutu dondiiyiinde vo LV5 klapanm1 ON
oldugda yuxaridaki omaliyyat tokrarlanir. Buna gors sistemdo LVS5 idaroetmonin baslangic signali
kimi ¢ixis edir.

Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Modul va borular1 is 16vhasinda bir- birinizi kasmoyacok sokilds yerlosdirin.

2. Borular1 méhkomca birlosdirin ki, tazyiq edildikds torpenmasinlar.

3. Borular1 tamamladiqgdan sonra sixilmis hava totbiq edildikdo borunu goézlonilmoz
tohliikoya qars1 0zilinilizo zorar vermoyacaok sokildo siiriisdiiriin.

4. Mosqi bitirdikdon sonra sixilmis havanmi bagladiginizdan omin olun, daha sonra iso
borular1 harokat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gotiiriin ki, o, olinizdon diigmasin.

Tacriiba marhalalori

1. A+B+A-B- ardiciliginin dovrasini qurun.
(1) Ikili silindrlor baslangic signallarini buraxdiqda silindrlor A + B + A-B- ilo idara
edilmalidirlor.
(2) Omoliyyat diagrami.

Cylinder A Lv4
0
1

Cylinder B LV

(3) Omoliyyat diagramina uygun olaraq isloyon bir cihazdan istifado edorok ddvroni
konfiqurasiya edin.
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Cyinder A ] L2 Cylinder B LVa  Lvd
| |

|
P

-

pritiFiag o f]l A

Mvi R Mg R R
LV3 LV,
B B
RV, LW, LVZ ,;

2. Dovrani va birlasdirma borularim konfiqurasiya edin.
(1) Dovrani ¢okin.
(2) Is 16vhoasinds yerlosdirin.
(3) Borular1 dovrado gdstorildiyi kimi birlosdirin.

Cyinder A V1 V2 Cylinder B LV3  Lv4
| I I |
8
e | e MU [T e
; R R ; PoMv2
V3| :

| SN s

v s : '
HY | Lv4 | L2 i R

<

(Sokil 1) A+B+A-B- dovrasi

3. A+B+A-B- dovrasini isladin.
(1) Sokil 1 geri va irali horakat silindrinin hor bir hissosini askar etmok ii¢iin 3/2 yollu

limit klapanini1 qurasdiraraq sorbast port signali ilo islodildiyini gostorir. Asagidakilar
omoliyyat qaydasini gostarir;
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2)
€)

(4)
)

(6)

On morhalo: A vo B silindrlori tamamils geri ¢okildikdon sonra, LV1 va LV3 silindr
cubuglarinin sonunda ON diiymasina basilir;

Moarhoalo 1: HV baslama signali diiymasini bassaniz, hava tozyiqi HV vo LV3-don kegir,
MV1-nin Z-portuna tasir gostorir, MV1 movqeyini doyisir vo A silindrini horakot
etdirir;

Morhoalos 2: silindr A irali horokat edorss, LV1 vo LV2 sirayla OFF vo ON olur. Buna
g0ora do, LV2-don pnevmatik signal MV2-nin mévqeyini doyisir, silindr B is9 iraliloyir;
Maoarhals 3: B silindrinin iraliladiyi halda, LV3 va LV4 sirastyla OFF va ON olur. LV4-
don golon signali gobul edon MV1 baslangic movgeyino gayidir, beloliklo silindr A
geri ¢akilir;

Morhoalo 4: Silindr A geri ¢gokilorsa, LV2 vo LV1 sirasiyla OFF vo ON olur. MV2 LV1
vasitasilo sifirlanir, silindr B iso geri ¢okilir.

4. Dovra talimini bitirin.

(1) Mosq zamanu istifads edilon borunu y18isdirin.
(2) Silindri vo cihazlar1 nizamlayin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

A

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Ardicil idaroetmo sistemino dair 2-don artiq yanagmanin izahini
verdi?

A+B+A-B ardicil idaroetmo dovrosini konfiqurasiya etdi?
A+B+A-B ardicil idaraetma dovrasini birlosdirdi?

A+B+A-B ardicil idaroetmo dovrasini yoxladi?

A+B+A-B ardicil idaroetma dévrasini islotdi?

Tacriibani bitirdikden sonra silindr, klapan va s. nizamlad1?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi.
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9. Pnevmatik ardicil idaraetma sistemi Il

3 1 2 3 4 §=1 cycle
. N LV 1
1 { }
Cylinder B LV
¢
Cylinder A — Silindr A 5=1 dovr

Cylinder B — Silindr B

(Sakil 1) Omoliyyat diaqgrami

Cylinder A LW L‘I.;-"z Cvlinder B LY3 L\:M,

HY ,

LV3
0=|]:;§'}Iw il @:[Eﬂ\«

(Sokil 2) Ardicil idaraetma dovrasi A+B+B-A

Tacriiba marhslalori

Omoliyyat diaqramina asason ardicil idarsetma dovrasi sistemini konfiqurasiya edin.
Isi is 16vhosi iizorindo yerlosdirin.

Borular1 A+B+B-A- ardicil idaroetmao sistemi dovrasindo gostorildiyi kimi birlosdirin.
A+B+B-A- ardicil idaroetmo sistemi dovrasini yoxlayin.

A+B+B-A - ardicil idaraetma sistemi dovrasini isladin.

Tacriiboni bitirdikdon sonra cihazlar1 nizamlayin.

AN e
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10. Hidravlik sistem dovrasinin isladilmasi |

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Hidravlik sistema dair 3-don artiq yanagsmanin izahin1 veracak;
2. Hidravlik sistemi iglotmoyi bacaracaq.

Tacritba materiallar:
1. Kabel;
2. Hidravlik yanacagq.

Avadanhq va alatlor:

1.

e S R e

Yardimgi klapan;

2 portlu 2 pozisiyali klapan;
Stop kalapani;

Hidravlik nasos vahidi;
Axinin saviyya saygact;
Tonzimlayici 6l¢an;
Sondiirmo klapant;

Is 16vhosi.

Movzu ild slagoali biliklor

1. Hidravlik nasos

(1)

2)

Hidravlik nasosun tasnifati. Hidravlik nasos mexaniki enerjini hidravlik enerjiyo
cevirir. Mexanik enerji, elektrik miihorriki kimi osas horokot hissosi ilo nasosa ¢atdirilir.
Hidravlik nasoslar tazyiq enerjisini mayeys Otiirdilylino géra nasoslarda adston yiiksok
tozyiq istifado olunur. Ayrica mayelorin yiiksok miigavimoti sobobindon, bir ¢ox
tatbiglordo miisbat yerdayisma nasoslari istifade olunur. Asag: tozyiqli yliksok hacmli
mogsadlora uygun olan turbo nasoslari nadir hallarda istifado olunur. Hidravlik
nasoslar axin doracasine gora qruplasdirila bilar. Sabit yerdoyismo nasoslart hor dovrii
¢lin sabit migqdarda maye axini tomin edorkon, dinamik nasoslar hor dovr {i¢ilin six
axinin doyigon miqdarin toqdim edo bilar. Ayrica xiisusi vint tipli nasoslar da istifade
edilo bilor. Vint tipli nasoslar iki vo ya li¢ vintdon istifads edir vo vintlorin dislorini
sixigdirir. Bu nasoslar pulsasiyasiz asagi ses-kiiy va sabit nasos ¢ixisina malikdir. Bu
nasoslara hidravlik liftlords rastlanir.

Disli nasos. Digli nasoslar sado qurulusdur, avtomobil, tikinti masinlarinda vo nagliyyat

vasitolorinds istifads edilo bilon ucuz qiymatli nasoslardir. Disli nasoslarin iki ndvii vardir:
xarici digli nasos, daxili disli nasos. Sokil 1 bu nasoslari gostorir.
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(a) Xarici disli nasos (b) daxili disli nasos
(Sakil 1) Disli nasos

Disli nasosun xarakteristikast:

AW~

0 3 O\ DN

)

Sadas struktur. Kigik 6l¢ii, asag1 qiymot;

Maye ¢irklonmoasinda giiclii miiqavimat;

Yaxs1 ommo qabiliyyati;

5 [kgf / sm?] -don 300 [kgf / sm?] -0 qodar olan tozyiq araliginda vo 900 [rpm] -don 4000
[rpm] -0 godar olan dovrds isladilir;

Somaralilik yaxsi deyil (toxminan 75 ~ 90%);

Otiiriicii nasosun struktur xiisusiyyatlorine miixtalif yerdayismo etmok catindir;

Insaat maginlari, sanaye avtomobillarino vo s.;

Yaglama nasoslarinda, yag nagliyyat nasoslarinda va xiisusi toyinath yiiksok qatiligh yag
nagliyyat nasoslarinda istifads edilo bilar.

Poarli nasos. Sokil 2 parli nasosun igini gostorir. Siia yuvalar1 olan rotor, idaroetms valina
godor uzanir va girisdon ¢ixisa godor mayelori sixmagq tigiin halganin igorisindo firlanir.

WA

Criving Shaft =

—

e

/2’ [ Bush.

Irtake Body ©am Bing - o e

[ritake

Driving shaft — Idarsedici val; Vane — Qanad; Cover —Qapagq; Rotor — Firlangac;
Intake —Giris; Bush — Tixac; Intake Body —Qabuledici Gévdo; Cam —Yumruqcug;
Ring —Halga; Guide Plate- Y 6nlondirici Lovho

(Sakil 2) Parli nasos

Porli nasosun xiisusiyyatlori:

AN DN AW —

Cixis tozyiqindo asagi pulsasiya doracasi;

Porlorin asinmasi noticosinds heg bir tozyiq diismosi olmur;
Asan saxlanilma {i¢iin sado xiisusiyyat;

Yiiksok nasos giiciiylo kigik 6lgii;

Asagl sas soviyyosi;

Siiratli start;
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Mayeloarin gatiligi ilo mohdudlasir;
Mayenin saxlanilmasina hassas qaygi

o0

(4) Porsen nasosu. Porsen nasosu, porsenli silindrin ¢uxurunda onun geri ¢okilmasi vo
axidilmas1 zamani mayelari ¢aka bilocayi prinsipi ilo isloyir. Disli nasoslara va ya piiskiiron
nasoslara nisbaton porsen nasoslart yiiksok tozyiq gostora biloer. Buna gora bu nasoslar
yiiksak ¢ix1g tozyiqine vo somoraliliying (toxminon 85 ~ 95%) malikdirlor. Porsenli nasoslar
yiiksak tozyigli hidravlik totbiglordo istifado olunur.

Universal Beaing Cilinder Block Side

Cylinder Binck

Cylinder Blnck

> Oriving Shaft
Fiston

Yalve Plate

Cylinder Block — Silindr Bloku; Valve Plate-Klapan Lovhasi; Piston —Porsen;
Driving Shaft - Idaroedici Val; Universal Beering — Universal podsipnik;
Cylinder Block Side — Silindr Blok Torofi

(Sakil 3) Oxlu-porsenli nasosun strukturu va is prinsipi

Porsen nasosunun xiisusiyyatlori:

Yiiksok tozyiq omoliyyatina uygundur;

On yiiksok nasos somaraliliyi;

Maye ¢irklonmasing hassasdir;

Asagi ommb» doracasi;

Miixtalif yerdoyisma nasosu qurmaq asandir;

Dizaynin iki novii: bent-oxlu dizayn va diskvari dizayni. Cox hallarda bent-ox
dizayni istifado olunur.

CHGCNCNONCNC)

(5) OQrafik simvollar:
1. Sabit otiirticiilii hidravlik nasosu;

which is s sorl of
ERErEY BOUTCE,

fuilgoing Hole N
Indicater the direction
of molor rolalion
l Inteke 1|;7’ Rotery Ehefl

Outgoing Hole — Cixis Daliyi; Intake — Qabuledici;
Means hydraulic pressure, which is a sort of energy source — Enerji monbayi novii olan hidravlik
tozyiq monasini verir; Indicates the direction of motor rotation — Miiharrik Firlanmasinin
istigamatini gostorir; Rotary Shaft — Firlangac Vali

Meane hydraulic pressare, 1

(Sakil 4) Sabit dtiirticiilii hidravlik nasosunun qrafik simvollar
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2. Dayisabilen dtiirticiilii hidravlik nasos.

-

A Means variable operalion,

(Sakil 5) Dayisabilon 6tiirticiilii hidravlik nasoslar {igiin grafik simvollar

2. Hidravlik idarsetmo klapam

)

@)

©)

Funksiyasi va novlori. Hidravlik nasosda yaranan maye tozyiqi boru vo ya plastik xortumlar
vasitosilo hidravlik aktuatora otiiriiliir. Aktuator mexanik olaraq miioyyon mogsad vo ya
voziyyat liglin horokat edir. Bu isi etmok, giiciinii toyin etmoak ticiin tozyiq idaro edilmalidir,
axin daracasi 1s siiratini idara etmok {iglin nozarat edilmoali va iso birbaga nozarat olmalidir.
Yardima klapan. Yardimei klapanlara "tohliikesizlik klapanlar1" da deyilir. Bu, elektrik
dovralarinds asin yiiklonma zamani atan elektrikli sigorta kimi foaliyyat gostorir. Yardime1
klapanlar maksimum tozyiqin mohdudlasdirilmast vo hidravlik silindrlerin vo ya
miiharriklorin ¢ixig axininin siiratini nazars alaraq, ddvranin yiiklonmasinin qarsisini alir.
Yardimgt klapanlar birbaga horokot névloring vo pilot tipli ndvlars, alt qruplara ayrila bilor.
Birbasa yardimg¢ klapan. Sokil 6-da goriindiiyii kimi, birbasa yardim¢i klapan yayl
klapan, yay vo yay1 tonzimloyan vinti tutur. Sokil 6 (a) klapanin qapal1 voziyyatini tomsil
edir. Qapali voziyyotdo dovroys tozyiq artirdiqda vo oavvalki yay doyerini asarsa, tozyiq
klapam itoloyir. Sokil 6 (b)-do gostorildiyi kimi, klapan agiq olacaq vo tozyigli mayelor
sisterno qayidir. Homginin, dovrays olan tozyiq oavvalki yay doyerindon asagi diisdiikdo,
poppet (baglayict) klapan oturacaq yers italonacak, dovrade sabit tozyiqi saxlamaq iigiin
mayelorin gaytarilmasi dayandirilacaqdir. Gordiiylimiiz kimi, birbasa yardimgi klapanlart
sada quruluga malikdir. Homginin, bunlardan bahs etmak ¢ox asandir vo asasan asagi tozyiq
tonzimloma tatbiqlorinde vo ya tohliikasizlik kemaorlori kimi istifads edilon asagi tozyiq
tonzimlomolari igiin totbiq olunur.

T - ” P
(a)Before operation i.lﬁ:l,?&
o o

o I ]l @™

A

pl=

(b) operation condition

Poppet valve — Bosgabvar1 Klapan; Spring — Yay; Adjusting screw- Tonzimloyici vint
(a) Before operation - Omoliyyatdan 6nco
(b) Operation condition — Omoliyyat soraiti

(Sokil 6) Birbasa yardimei klapant
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Carx tozyiqi: Tozyiq yiiksoldikdas tozyiq klapani acir vo maye axmaga baslayir.

. Tam axin tozyiqi: Klapan tamamilo agiq oldugda vo maye axinina maksimum imkan
verdikda.

. Olava yliklonma tazyiqi: Carx tozyiqinin vo tam axin tozyiqinin arasindaki forq.

. Cagirma: Elektron tozyiqin artmasi halinda, poppet agiqdir vo dovro tozyiqi diisondo poppet
baglanir. Bu tokrarlanan omoliyyat titromoya vo sas-kiiyo sobab olur.

4) Yardimgi klapan iiciin qrafik simvollar

] Pnth]
I ‘I/’ZL\ Relorn W
Internal Filol |

M Hpring
o e

Inlet — Giris
Internal Pilot —Daxili Pilot
Oil Path — Yag Yolu
Return Spring — Qayitma Yay1
Tank - Rezervuar
Outlet -Crx1s

—,
™

T8 s

(Sakil 7) Birbasa yardimgi klapan simvolu
3. Birbasa idarsetma klapam

(1) 2 portlu 2 pozisiyah klapan. Sokil 8-do gostorildiyi kimi, 2 portlu 2 poziyali klapanlar iki
port va iki idarsetma movqgeyino malikdir. Bunlar maye axismna imkan vermok vo ya
gadagan etmak ti¢lin axin yolunu ya baglayur, ya acir. Sokil 8 normal olaraq qapali klapanin
ilkin vaziyyatini gostarir. Linke qiivvat tatbiq edildikdo, klapan 6z mdvgeyini dayisir, A vo
P portu birlogorok mayelorin axmasina imkan verir.

0

\

7
b
Z

e P

L
(Sokil 8) 2 portlu 2 pozisiyal klapan
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Tacriiba tahliikasizliyi va ehtiyat todbirlari

1. Hidravlik cihazin igarisi zarif sokilda islonir va y1gilir. Cihazi yera salmamali va ¢ox tozyiq
gostormomolisiniz.

2. Hidravlik sistemlords yiiksok tozyiqdon istifado edildiyindon testerlor digqgatli olmalidir.

3. D6vra qururugsa, rezin xortumlar biikiilmomali vo diizgiin sokildo baglanmalidir.

4. Hidravlik aktuator xarici cihaz torofindon isladildikdos, cihaz vo aktuator maneonin qarsisini
almagq ii¢iin kifayot qodor uzagda olmalidir.

5. Yerdoki yag goza yarada bilor. Désomo tomiz olmalidir.

6. Pompa ilo iso baslamazdan ovval, baypass klapan agilmali vo siikan boslugunun
tanzimlonma klapani nasosun yiiklonmasinin qarsisini almagq {i¢iin tamamils a¢iq olmalidir.

Tacriiba marhslalori

Asagidaki tasvirlors istinad edarak hidravlik dovrani konfiqurasiya edin.
(1) Isiis 16vhosi lizoerinds yerlosdirin.
(2) Xortumu dovrads gostorilon kimi birlogdirin.

L X
z

Fe===

oy

=
. [ D

(Sakil 1) Tazyiq qurulmasi vo yiiklonmomis dévra

2. Dovrani isladin.

(1
)

3)
“)

)

Baglama klapanini tamamilo baglayn.

Tonzimlomo klapaninin tonzimloms vintini saat aqrabi istiqgamatine dogru sonadak
dondarin.

Hidravlik nasosu islotmoyo baslayin.

Tozyiq saygacinda tozyiq doyeri 40[kgf/sm?]-2 gatana qodor tonzimlonma vintini saat
ogrobi istigamotinds yavas-yavas dondorin.

Hidravlik nasosun sos-kiiylinii yoxlayn.
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(6)
(7)
®)
9)

2 portlu, 2 pozisiyali birbasa idaraetma klapanini agin.

Hidravlik nasosun sas-kiiyiinii yoxlayin.

Klapani baglayn.

Tonzimloma vintini yardime1 klapan ilo buraxin, sonra nasosu dayandirin.

3. Yuxanidaki amaliyyatda asagidaki magamlari nazars ahin.

(1)
)

3)
(4)
)

(6)
(7)
®)

Omoliyyat klapani tamamils acilarsa vo nasos igo baslasa, nasos bosaltma omaliyyatini
hoyata kecirocokdir;

Lakin hoqiqgoaten, hidravlik nasosla iso basladigimiz zaman yardimg¢i klapanlarin
tonzimlonmasi ¢atin ola bilor. Homginin, tozyiqi sohvon qura bilorik ki, bu da cihazda
icaza verilon tozyiqdon cox ola biler, naticads cihaz va avadanliqlarda sinma ola bilor.
Bu ciir sohvlorin qgarsisini almagq iigiin bosaltma dovralori istifads olunur;

Cihazda 2 portlu, 2 pozisiyali birbasa idareetma klapan1 bu funksiyan1 yerina yetirir;
Nasosu baglatdigimizda 2 portlu, 2 pozisiyal1 birbasa idaroetmo klapanini agmaliyiq
vo klapani asl amoliyyatda sondiirmaliyik;

Aktuatorun dayandirildiginda nasosdan heg bir ¢ix1s mayesi lazim deyil;

2 portlu, 2 pozisiyal1 birbasa idarsetma klapani agildiqda;

Ehtiyat axinlar1 yardimg1 klapan vasitosilo sisterna qayidir, beloliklo enerji itkisino vo
yanacagin temperaturunun artmasina mane ola bilar.

4. Dovra talimini bitirin.

(1)
2

Mosq zamani istifads edilon borunu yigisdirin.
Silindri vo cihazlari nizamlayin.

Qiymatlandirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boli | Xeyr | T/E

A

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Tok silindrin 6no vo arxaya horokotino dair 5-don artiq
yanasmanin izahini verdi?

Hidravlik dovrani konfiqurasiya etdi?

Xortumu diizgiin olaraq yoxladi?

Idaroetmo ddvrasini islotdi?

Tacriibani bitirdikdan sonra hidravlik sistemi nizamladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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11. Hidravlik silindr dovrasinin isladilmasi Il

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Hidravlik sistem {igiin 3-don artiq yanagsmanin izahini veracok;
2. Hidravlik silindr dovrasini yaxsi islodocok.

Tacritba materiallar:
1 Nagqil;
2 Hidravlik yanacagq.

Avadanhq va alatlor:

1 Tok silindr;
Ikili silindr;
Diferensial silindr;
Yardimgt klapan;
4 portlu 2 pozisiyali birbasa klapan;
3 portlu 2 pozisiyal1 birbasa klapan;
2 portlu 2 pozisiyali birbasa klapan;
Hidravlik nasos vahidi;

o 0 1SN N AW

Axi1n soviyyasini 0l¢on;
10 Olg¢ii cihaz1 paylayicist;
11 Baglama klapani;

12 s 16vhosi.

Maovzu ils slagali biliklor

1. Hidravlik silindr

(1) Struktur. Hidravlik silindrlorin strukturlart bir-birindon farqlonir. Sokil 1 yuvarlaq
silindrli boru, porsen, porsen ¢ubugu, maye girisi vo yastiq qurgusu ilo imumi
hidravlik silindri gostorir.

(2) Boru. Silindrli boru piston horokatlorini tomin edir. Bu, tozyiqo qarst miigavimat,
tursuya miiqavimat, istehlak dayaniqlig1 vo yiliksok gorginlikli miigavimat tolob edon
bir tozyiq ¢olloyidir. Silindrli boru qurmaq iigiin dozgahda istifadosi ii¢iin karbon
poladdan istifads edilir. Yiiksok tozyiq totbiglori li¢iin yliksok gorginlikli polad borulari
istifado edilo bilor. Qalin divar vo ya bodyiik diametrli silindrlor lazim olduqda,
qaynaqlanmis polad boru istifads edils biler.
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©))

@

C)

(©)

Prizn Hng

{ylinder Tohe P

.................. Tual Miper
T 1
/ )
/
\
Mehd Cover i0 Paskmmg] Caver
Port — Port

Piston- Porsen
Cylinder Tube — Silindr Borusu
Piston Rod — Porsen Cubugu
Cushion Ring —Yastiq Halqas1
Dust Wiper — Tozsoran
Head Cover — Ust Ortiiyii
Rod Cover — Cubugq Ortiiyii
Rod Packing — Cubuq Baglamasi
(Saokil 1) Ikili horokatli tok ¢ubugq tipli hidravlik silindrin strukturu

Porsen. Tozyiqli silindrli borudan porsen kecorkon kifayost qodor giic vo istehlak
miiqavimotino ehtiyac vardir. Umumiyyotlo, karbon poladi vo ya domir porsenlori
diizoltmoak {igiin istifado olunur. Sizintinin garsisim almagq tigiin porsenin xarici diametri
otrafinda gablagdirma totbiq edilmalidir.

Porsen cubugu. Porsen cubuglan gorginlik, tosir, oyilmo vo sixilma yiiklorino davam
gotirmalidir. Porsen ¢ubuglarinda aginma miigavimati va korroziya miiqavimati olmalidir.
Porsen cubuglar1 karbon poladindan hazirlanir.

Ust ortiik, cubuq ortityii. Silindr borusunun har iki torafinde qurasdirilmis porsenli horokot
movgeyini toyin edir. Bu ortiik yastiq qurgusu ilo qurasdirilmigdir. Porsen ¢ubugunu
dostokloyan ¢ubuq ortilyiindo porsenli ¢ubuq sliriisii vo ¢ubuqglu kamera gablasdirmasi
qurasdirilir. Bunlar tékma, polad, domir vo ya karbon poladindan hazirlana bilor.

Yastiq qurgulan. Silindrlor boytik kiitlads yiik dasiyirlar. Beloliklo, horokatin sonunda,
bdyiik otalot qiivvesi naticasinda tasir silindrini poza bilor vo ya on az1 amosliyyatda qgeyri-
sabitlik yarada bilar. Yastiq qurgular1 bu cilir mexanik itkinin qarsisin1 almaq v hidravlik
silindrlorin xidmot miiddstini uzatmaq {igiin toqdim edilir. Sokil 2 yastiq qurgusunun
qurulusunu gostarir. Hor iki torofdon vo ya bir torafdon yastiq halqalar1 vo ya yastiq
pompalar1 maye yolunu baglayir. Bu, islonmis axinin girisini mohdudlagdirir. Sonuncu kigik
hissada f harokatinds, mayenin tonzimlons bildiyi bosluqdan istifade edilmalidir. Yastiq
dizaynma istigamatin borpasi zamani porsena sorbast axini tomin etmok {i¢iin yoxlama
klapan1 da daxildir.
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Throitle Valee

= 7T

Cnabdon Ring E}Iﬂ]ﬂ[ﬂ] cuchion |
mnger Chember  [heck Tal
(Chamber 8 Tt

Throttle -Bogaz
Valve- Klapan
Cushion Ring — Yastiq Halgasi
Cushion Plunger —Yastiq Porseni
Cushion Chamber — Yastiq kamerasi
Check Valve —©ks Klapan

(Sokil 2) Yastiq qurgusunun strukturu vo omaliyyat qaydasi

@) Qrafik simvollar

Relurning by Hpecific ]
Grewnly o Eslernel Foree [“ﬂ“m Spring |
Y 7

E— AT [AA
l £V

HE | HE 0
{H}’drau]il: Source
Indlcatlan '

Returning by Specific Gravity or External Force — Xiisusi agirliq vo ya xarici qlivve ilo geri
gJayitma
Hydraulic Source Indication- Hidravlik Manba Gostaricisi
Return Spring — Geri qayitma Yay1

(a) Detalli Simvol(b) Sada simvol(a) Detallt Simvol(b) Sads simvol
(a) Yaysiz (b) yay olavo olunmus

(Sakil 3) Sado faaliyyatli silindr

T T = T
(a) Detalli Simvol (b) Sada simvol (a) Detalli simvol (b) Sads simvol
(a) tok yol tipi (b) ikigat yol tipi

(Sokil 4) ikili faaliyyot gostoren silindr
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)Arrmrr shows sdiustabilly’

= [F—F
' I |

(a) Detalli Simvol (b) Sads Simvol
Ox tonzimlonmo imkanlarini gostorir

—

(Sakil 5) Yastiq olavo edilmis ikili foaliyyat gostoron silindr

2. Birbasa idarsetmos klapam

(D

N —

Qrafik simvollar. idarsetmo sxemindo klapan iigiin qgrafik simvollar klapanm daxili
strukturunu vo istismar prinsipini gostormir. Bu simvollar yalniz klapamin funksiyasim
gostorir. Buna gora bu simvollar ¢okildikdo sonaye standartlarina riayot etmolisiniz.

Konvertasiya pozisiya diiymssi diizbucaqli (vo ya kvadrat) soklinda ¢okilmalidir;
Idarsetma cihazlan iigiin asas simvollar diizbucaqlt ( vo ya kvadrat) va ya diizbucaqglar

silsilasi ilo ¢okilmalidir;

m

m, £ -don boyiik olmalidir

(Sokil 6) Idaraetmo cihazlar iigiin osas simvollar

Axin yolu, baglantt noqtasi, yoxlama klapani va ya nizamlayici qurgu kimi funksiyalar
miivafiq simvollarda tortib edilmalidir, bir ne¢o simvol istisna olmagq]a;

Operativ movgedo axin yolunu ¢okmok {iglin axin yolunu xarici baglanti portu ilo
uygunlasdirmagq tiglin diizbucaqli soklindo horakoat edin.

(Mormal Poaition)

Throltle
X

Connecting

HH }(/f i L 1

il Path

Poini 'y
, AN i
Blocked Status v N
{Operating Position)
Oil Path- Neft Yag Yolu; Throttle- Drossel- bogaz;
Connecting Point — ©lagondirmo Noqtosi; Blocked Status — Qapanmis Voziyyat;
Normal Position — Adi veziyyat; Operating Position — islok Voziyyati

(Sakil 7) Omaliyyat movgeyinds axin yolu
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5 Asagida gordiiylimiiz kimi, xarici alago portlart miioyyon mosafodo diizbucaql ilo kosismo-

lidir. Lakin iki portlu klapan veoziyystindo xarici portlar diizbucagin ortasina
yerlosdirilmalidir;

6 Klapan amaliyyat simvollar1 amaliyyat simvolu ilo alagali har hans bir yera yerlosdirilo bilor.

Tk Tk .
Th Ik =
P i

(Sakil 8) Klapan amoliyyat simvollari

7 Isladilon cihazin simvolunun yaxmhgmda bir yol ilo islotmo simvolu yerlosdirilmalidir;
8 Uc mévqeli klapan ii¢iin morkozi movqe isaresi xarici diizbucaglmm hor iki torafino
yerlosdirilo bilor;
Halenaid Spring

% nMXLLJ "
/N L —

syirbal indicating the statzs  swmb ol indicatine the status
whenzolnoid is 0LV whensolenoid 1s spring operating

Solenoid —Solenoid; Spring — Yay; Symbol indicating the status when solenoid is ON — Solenoid
gosulu oldugda olan vaziyyati gostoran simvol; Symbol indicating the status when solenoid
1s spring operating — Solenoid yayi1 islotdiyi zaman voziyyati gostoron simvol

(Sakil 9) Omaliyyat simvollar

9 Omoliyyat se¢im simvollari paralel olaraq tortib edilo bilor vo ya zoruri hallarda genis xatt
ilo ¢okilo bilor. Asagidaki rogom elektromaqnit mexanizm ya da tokan diiymasine kegid ilo
miistaqil sokilda istifads edilo bilon klapani gosterir;

10 Ardicil amoliyyatda, omaliyyat simvollar seriya ardicilligla tortib edilmolidir. Asagidaki
ragam elektromagqnit mexanizmin pilot klapan faaliyystini gdstorir vo sonra pilot tazyiq 9sas
klapana kegir;

11 Eyni sira ilo eyni sayida sarg1 qutusu yerlosdirmolidir. Sabit oyugun mévqeyi yalniz sabit
voziyyatdo c¢okilmolidir. Cubuqda tomsil edilon voziyyot klapanin sargi qutusunun
movqgeyina gora ¢okilmalidir;

= I I
i =)

T TIT

N1

(Sakil 10) Sargr qutusu movgeyinin simvollar

12 3 portlu 2 mdvgeli klapan ticiin grafik simvol;
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1

)

)

I
\N\
/] T'I'

4 |
Flectronic(Solensid) Hydraulie | | Return Porl
Operalion til Porl

A

(Sakil 11) 3 portlu 2 mdvgeli klapan {igilin grafik simvol

Neutral Position — Neytral Voziyyot
Manual (Level) Operation — 9li ilo (Saviyyo) Omoliyyat
Center by-path at Neutral Position —Neytral Voziyyotdo Morkoz

3. 4 portlu 3 movgeli klapan tiglin grafik simvol;

S
I_ 11
(X
{ Hanual([.ew]]} ]
{iperalion \

[Eenh}r By-puih al Nemiral Fmihan]

(Sakil 12) 4 portlu 3 movgeli klapan {igilin grafik simvol

3 portlu 2 pozisiyah klapan / Sokil 13 3 portlu, 2 pozisiyali klapanmin strukturunu gostorir.
Bu al ilo idars olunan ol linkli klapandir. Sokil 13 (a) normal mévqgeyi gostorir. Klapanin
sarg1 qutusu basilir, A portu vo T portu baglant1 qurur vo P portu sondiirtiliir. Linkin bir qolu
asag salinsa, osas klapanda sarg1 qutusu horokot edir, o0 zaman P portu A portu ilo baglanti
qurur vo T portu sondiiriiliir. Biz asanligla miioyyon eds bilocoyimiz kimi, bu {i¢ port klapani
portun igarisi ilo maye axiima imkan verir vo mayenin digor portdan bosaldilmasini tomin
edir. O tok harokatli silindrds vo ya hidravlik motorda tokyonlii donmo dévrasindo horakatli
idaraetmada istifads edils bilor.

4 portlu 2 pozisiyah klapan. 4 portlu klapanlarin doérd portu var: port P, A, B vo T. Bunlar
ikitorafli horokat edon silindrin haraket istiqamatini idarsetmads vo ya iki yollu firlanan
hidravlik motorda maye axini istiqgamotindo idaroetmodo istifado edilo bilon istigamatli
klapanlardir. Saokil 14 al linki ilo harakat eds bilon sarg1 qutusu tipli 4 portlu, 2 pozisiyali
klapan gostorir. Sokil 14 (a) normal mévqeyi gostarir. Sarg1 qutusu, yayla saga dogru biitiin
istiqgamata itolonir, port P port A ils baglantt qurur, port B port T ilo baglant1 qurur. Sakil 14-
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do (b) —do gordiiyiimiiz kimi link asag1 diisdiikdo, P portu ilo B portu baglanti qurur vo A
portu T portu ilo baglant: qurur. Buna géra, bu 4 port klapaninda, A portu axin kegmasi ticiin
istifado edildikdo, iki noqtadon birinda, B portu mayenin sisterno tokiilmosi {iciin istifado
edilocakdir. Belaliklo, bu klapan ils iki istiqgamatli idaroetmoni hayata kegira bilarik.

<
2,
\.\_‘}\ [ A
e =peA
m \;.’-__E' .\_-:‘: = g RS ETETITETTRLA A ‘Q\-‘_
= B B E—'] 1 =4 ] v
ir b 4. i
T B N > w -

{(a) Mormal position (k) Oparational position c) IS0 Symbol

(Sakil 13) 3 portlu 2 pozisiyali klapan

gk
f‘;.%\
- :
‘..:;‘-Tu' N W “C:f'y-'".:‘a= e
2 - .:'f:'}'w .\-\-‘: (=] h\ 2 i r i Che ki '.E.'..
=TI b
@™ 1 'l 0
o e A » 6 T

(a) Mormal position (b} Oparaticnal podition (g} [S0 Symbal

(a) Adi vaziyyat
(b)Islok voziyyati
(c)ISO simvolu

(Sakil 14) 4 portlu 2 pozisiyali klapan

3. Axin saviyyasi saygaci
(1) Axin saviyyossi saygaci. Hidravlik sistemlordo, axin doracesi isin siiratini

miioyyonlosdirir. Buna goro hom ¢ixis axini, hom do ¢ixis tozyiqi nasosun
performansinin gostoricisi ola bilor. Axin saviyyesi saygaci hidravlik sistemin
performansini vo ig silirotini qiymotlondirmok iigiin istifado olunur.

[ Inlet % [lnlet ',;

Q0 OO0

. (oot =

Inlet —Giris
Outlet - Cixis

(a) Umumi axin saviyyo saygaci (b) Inteqral axin saviyyo saygaci

(Sakil 15) Axin saviyye saygacinin qrafik simvollari
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Tacriibs tahliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Hidravlik cihazin igorisi zarif gakilds iglonir vo y1gilir. Cihazi yera salmamali va ¢ox tozyiq
gostormomoalisiniz.

2. Hidravlik sistemlordas yiiksok tozyiqden istifads edildiyindon, testerlor diggotli olmalidir.
3. D6vra qururugsa, rezin xortumlar biikiilmomali vo diizgiin sokildo baglanmalidir.

4. Hidravlik aktuator xarici cihaz torofindan isladildikds, cihaz vo aktuator mayenin qarsisini
almagq ti¢ilin kifayot qodor uzagda olmalidir.

5. Yerdoki yag qoza yarada bilor. Désomo tomiz olmalidir.

6. Pompa ilo iso baglamazdan ovvol, baypass klapan agilmali vo siikan boslugunun
tonzimlonma klapani nasosun yiiklonmasinin qarsisin1 almagq {igiin tamamils a¢iq olmalidir.

Tacriiba marhslalori

1. Asagidaki tapsirigqlar1  yerind

yetirmdk iciin cihazlardan istifads @ ;@:

edorak tok silindr dovrasini ¢okin.

(1) Birbaga idaroetmo klapam1 ON
oldugda tok foaliyyot gostoron silindr irali ’&mw\
harokat edir.

(2) Birbasa idaroetmo klapam1 OFF =
olduqda tok foaliyyat gostoran silindr geri :‘ﬂ:-”"

dontir. ‘L

2. Dovroni vo birlasdirmo borularim
konfiqurasiya edin | [IEAAAA

(1) Dovroni ¢okin. '

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi

birlosdirin. i _ﬂ?'—®

3. Tok silindr dovrasini isladin.
(1) Yardim¢i klapanin tamamilo agiq
olmasini yoxlaym vo hidravlik nasosla iso

baslaym. @
(2) Tozyiq gostericisi 30 [kgf/sm?]
dayarine ¢atana qodar klapanin saat aqrabi : . A
istigamotindo dondarin. e l i I
30 [keflem?]
kefend] T

g

(3) 3 portlu, 2 pozisiyali birbasa ol
idaroetmo klapanini agin.

(4) Silindrin amoliyyat voziyyatini vo &
tozyiq gostoricisindoki doyorini yoxlayin.

(5) 3 Portlu, 2 pozisiyali birbasa
idaroetmo klapanini sondiirtin.

(6) Axin soviyye saygaci ilo silindrin
axin doracasini 6l¢iin.

(7) Tomizloms klapaninin tonzimlayici
ventilini tamamilo buraxin vo nasosu
dayandirin.
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4. Asagidaka tapsiriglan yerina yetir-
mok iiciin cihazlardan istifado edorak,
ikili foaliyyat gostoron silindr dovrasini
¢akin.

(1) Birbaga idaroetmo klapan1 aktiv
olduqda, ikili foaliyyot gdstoron silindr irali
harokat edir.

(2) Birbasa idaroetmo klapani deaktiv
olduqda, silindr geri doniir.

5. Dovroni vo birlasdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerinda yerlasdirin.

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi
birlosdirin.

6. ikili foaliyyat gostoron qarsihgh
dovrani isladin:

(1) Yardimgi klapanin tamamilo aciq
olmasin1 yoxlaym vo hidravlik nasosla iso
baslaym.

(2) Tozyiq gostaricisi 30 [kgf/cm?2]
doyorina catana qodor klapanin saat aqrobi
istigamatindo dondarin.

(3) 4 portlu, 2 pozisiyali birbasa
idaroetmo  klapanint a  pozisiyasina
yerlosdirin vo silindrin omoliyyat soraitini
yoxlayin

(4) Tozyiq gostoricisindo  tozyiqi
yoxlayin

(5) Eyni zamanda, axin soviyya saygaci
ilo axin soviyyasini dl¢iin.

(6) 4 portlu, 2 pozisiyali birbasa
idaroetmo klapanin1 b pozisiyasina geri
gaytarin.

(7) Silindrin omoliyyat voziyyatini vo
tozyiq gostoricisinds tozyiqi yoxlayin.

(8) Eyni zamanda, axin soviyys saygaci
ilo axin soviyyasini dl¢lin.

(9) Yardimg1 klapani tamamilo agin vo
hidravlik nasosu dayandirin.

7. Asagidaki tapsiriqlart  yerind
yetirmok iiciin cihazlardan istifads
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Avtomatika 3

edorak diferensial silindr dovrasini ¢akin.
(1) Silindrin geniglomo siiroti vo geri
donmo stirati eyni olmalidir.

8. Dovroni vo birlasdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrodo gostorildiyi kimi
birlosdirin.

9. Diferensial silindr dovrasini isladin.

(1) Yardimgi klapanin tamamilo aciq
olmasin1 yoxlaym vo hidravlik nasosla iso
baslaym.

(2) Tozyiq gostaricisi 30 [kgf/sm2]
doyorino catana qodor klapani saat aqrobi
istigamatindo dondarin.

(3) 3 portlu, 2 pozisiyali birbasa
idaroetmo  klapanmmi a  pozisiyasina
yerlosdirin, silindrin is soraitini, siiratini vo
tozyiq saygacindaki tozyiqi yoxlayin.

(4) portlu, 2 pozisiyali  birbasa
idaroetmo  klapanimi b pozisiyasina
yerlosdirin silindrin i soraitini, siirotini vo
tozyiq saygacindaki tozyiqi yoxlayn.

(5) Yardimgi klapani tamamilo agin vo
hidravlik nasosu dayandirin.
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AVTOMATIKA

y1gisdirin.

10. D6vra masqini bitirin.

(1)Mosq zamani istifado edilon borunu

(2) Silindri va cihazlar1 nizamlayin.

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirma standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

1.

bl

© =N bk

0.
10. Diferensial silindrdon istifado edorok dovrani konfiqurasiya etdi?
11. Diferensial silindrdon istifado edorok dovrani birlosdirdi?

12. Diferensial silindrdon istifads edorok dévroni yoxladi?

13. Diferensial silindrdon istifads edorak dovrani islotdi?

14. Tacriibani bitirdikdon sonra biitiin cihazlar1 nizamladi?

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

Tok silindrin 6no vo arxaya horokotino dair 5-don artiq yanagmanin
izahini verdi?

Tok silindrin birbasa idaroetmo dovrasini konfiqurasiya etdi?

Tok silindrin birbasa idareetmo dovresini diizgiin olaraq
birlosdirdi?

Tok silindrin birbasa idaroetmo dovrasini yoxladi?

Tok silindrin birbasa idaroetmo dovrasini iglotdi?

Ikili silindrin idaroetma dévrasini konfiqurasiya etdi?

Ikili silindrin idaroetmo ddvrasini diizgiin sokildo birlosdirdi?

Ikili silindrin idarsetmo dévrasini yoxladi?

Ikili silindrin idaroetmo ddvrosini islotdi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Toalobas tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerine yetirs bilmodi
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12. DOvranin giris-¢ixisinda suratin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. Hidravlik dovro {i¢iin 3-don artiq yanagmani izah edocok;
2. Dovranin daxili vo xarici 6l¢gmasini yaxsi yering yetirmak ticiin, siirat idaroetmosini
konfiqurasiya etmok vo axin idaroetmo klapanini yaxsi tonzimlomoyi bacaracag.

Tacriiba materiallari:
1. Kabel;
2. Hidravlik yag.

Avadanhq v alatlor:
1. Ikili silindr;
Yardimgi klapan;
4 portlu 2 pozisiyali birbasa klapan;
Axin idaroetmo klapani;
Hidravlik nasos vahidi;
Axi1n saygaci;
. Tonzimlayici 6l¢an;
. Is 16vhosi.

© NN LR W

Movzu ild slagali biliklor

1. Axin idaraetmo klapani

(1) Axin tonzimlayici klapan. Axin idarsetms klapanlari hidravlik sistemds is siiratini,
yoni islodicinin siiratini idars edir. Axin tonzimloyici klapanlar is siiratini idaro etmok
ticlin islodicinin i¢indo vo ya xaricindo olan mayelorin axin doracosini idaro edir.
Bogucu klapanlar1 osas axini idaroetmo klapanlaridir. Iyna tipli, sarg1 qutusu tipli vo
disk tipli ii¢ ndv bogucu klapan vardir. iyno névlari sarg1 qutusu ndvlerindon daha asan
idars olundugundan, bunlar on ¢ox istifado olunur. Ancaq son zamanlarda disk tiplori
idaraetmonin asanlif1 vo az s1izma sababindon genis istifade olunur.

(2) Bogucu klapam. Bogucu klapanlar1 sado qurulusu, asan islomosi vo axin dorocasinin
tonzimlonmasinin rahat olmast sobabindon genis istifado olunur. Sabit agilis araliginda
belo axin hocmi asas tozyiq ve ikinci tozyiq olmagla forglonir. Beloliklo, onlar tozyiqlordo
kigik dayisikliklara malik olan va az inca doqiqlik tolab edan totbiqlords istifads edils bilar.
Bogucu klapanlar iki osas novdo qruplasdirila bilor: doyison tiplor vo sabit tiplor. Cox
hallarda doyison tiplar istifado olunur. Sokil 1 axin klapaninin qurulusunu gostorir. Sokildo
gordiiylimiiz kimi, hor iki istiqgamotdo do idaroetma edilo bilor.

(3) Birtarafli bogucu klapan. Bunlar yoxlama klapanlar1 paralel olaraq alagali doyison
bogucu klapanlaridir. Bu idaroetmo tok yonlii axindir vo tors istiqgamotds sorbost axini
tomin edir. Bu klapanlara hamg¢inin siirat tonzimloyici klapanlar va ya siiratlondirici
idaroedici kimi baxilir. Sokil 2 birtorafli drossel klapaninin strukturunu gostorir. Sokil
2 (a) idare olunan axin voziyyatini gostorir. Konusa banzar poppet, axin hdvzasinin
idaro olunmasina goro axin yolunun kosigon sahosini tonzimlomaok {i¢iin tonzimlomo
vintini dondararak diizaldils bilar. Sakil 2 (b) sarbast axin voziyyatini gostorir. Axinlar
yoxlama klapani vasitosilo axir.
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Qperalion
Direchiom Mapna waristle
eperalinm
A | —
{ Minua]
{peration — %:
{ Line V ¢

a) struktur b) detall1 grafik simvol  c¢) sads qrafik simvol

Manual Operation -9l ilo amaliyyat; Throttle- Drossel —-Bogaz;
Line —Xott; Means variable operation- Dayison omaliyyat demokdir;
Operation Direction — Omaliyyat Istiqgamati

(Sokil 1) Dayiskon drossel klapani

Arrow means thst
ThrotUe /k il iz adjustable,
S
F

A D

g _I| | S
SIS Check Velve w
a) idaroetmo axint b) sarbast axin ¢) simvol

Throttle — Drossel- Bogaz
Arrow means that it is adjustable — Ox tonzimlona bilindiyini gostorir.
Check Valve — Geri Qayitma Klapani

(Sokil 2) Bir yollu drossel klapan

(4) Axin idarsetms klapani. Daimi ¢arpaz sahs ilo drossel kecidindo axin nisbati keciddon
onco va keciddon sonra forgli tozyiq ilo doyisir. Beloliklo, daimi axin doracasini saxlamaq
tiglin har zaman tozyiq kompensatoru talob olunur. Axin tenzimlayici klapanlar bogucu
kegidindon ovval vo sonra tozyiqi sabit saxlamaq ticiin olan klapanlardir. Tozyiqli
kompensasiya edilmis axin1 idarsetmo klapanlar1 arasinda, bunlar istilik doyismalori ilo
qgatiliq dayisikliklor sobabindon axin doracasini tonzimloyon klapanlardir.
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Inlet

Ring shaped 4
part "_® Pg
Large diameter part —__ rd

1 I =

| Small diameter part
.
Spring < <o
ressure

Compensation part

Spool

H{ Orifice

- Py

l, Outlet
Controlled flow

Large diameter part- Boylik diametrli hisso
Spool — Kalofco
Ring shaped part — Halga formali hisso
Inlet — Girisg
Small diameter part- Kigik diametrli hisso
Orifice — Dalik
Pressure compensation part- Tozyiq kompensator hissosi
Controlled flow- Idaroedilon axin
Outlet - Cix1s

(Sokil 3) Tazyiq kompensatoru

Sokildo gérs bildiyimiz kimi, xarici hissado ( #3) barabordir #1ve @z comins, ¢ixis tozyiqi £ 2

Pty vy yay giicii P\(a,ta,) oksing, drossel yolunu agmaq iigiin foaliyyot

artarsa,
gostaracokdir. Giris tozyiqi Py artiqgda P 1, sarg1 qutusu Oziiniin ilkin voziyyastino geri doniir vo

Py— Py daimi saxlayir. Sokil 3 tozyiq kompensatorunun neco iglodiyini gostorir.
Kompensatorun giriginds tozyiq PO vo sarg1 qutusu vasitosilo axarkon, tozyiq P1 olur. Sonra
mayelorin A portundan axmindan sonra P1 ¢ixigda P2 olur. Sokildo goriildiiyii kimi, ¢arpaz

saho ( #3) yaym olavo diametrinin konar hissasi #11iistogal #z Buna gora do, agor P2 (gixis
tozyiqi) artirsa, F2( P 223) vo yay giicii Pi(a,ta,) oksino, drosseli agmaq {igiin totbiq
edilocokdir. Bu zaman ogor Pgartirsa £ 1sarg1 qutusu qaytarmagq kifayotdir, Py= Py daimi

olacaqdir. Basqa s6zlo, hotta Py doyissa, agar P~ Py daimi qalsa da, A-da axin nisbati sabit
qalacadir. 4-cii sokil timumi drossel klapan ils tozyiq kompensatoru olan vo ya olmayan tozyiq
oyrilarinin axin versiyalarimi gostorir.

205



AVTOMATIKA

throttle valve

‘flclnw /l

flow control
valve

B

R

— pressure difference

Flow — Axin
Throttle valve —Bogaz klapani
Flow control valve- Axini idaraetma klapam
Pressure difference — Tozyiq forqi

(Sakil 4) Axin xiisusiyyatlori (Sokil 5) Tozyiq kompensatorlu axin idaraetmo klapan tipi

2. Siirat idarsetma dovrasi

@

()

Daxili idarsetmd dévrasi (Meter-in). 6-c1 sokil daxili axin idarosetma sistemini oks etdirir,
burada axin idaroetmo klapan silindrinin girig portuna aparan xotto yerlosdirilir. Beloliklo,
daxili axm idareetmo sistemi silindrds yag axmini idare edir. Bu tisulla nasos hor zaman
silindrds vo ya istonilon bir yerdo axin dorocosini tomin etmoalidir. Artiq qalan miqdar
sisterno qaytarmalidir. Normalda, daxili idaroetmo dovrosi frezlomo masinlarinda vo ya
miistovi dastyicilarda istifado olunur. Avtomatik proses zamani statik yiikkloma tolob
olunduqda, daxili idarsetma dovrasindan istifads edils bilor. Daxili idarsetma sistemindo
axini idaroetmo klapam silindrin giris portuna aparan xotto yerlosdirilir. Beloliklo, daxili
idaroetmo-axin idaraetma sistemi akkumulyatorun siiratini idars etmak iigiin silindrde yag
axinini idars edir. Daxili idaroetms silindir {izorinds tozyiq ytikii totbiq edildikdo, masalon,
gazma magiminda noql olundugda ve ya yiikiin boyiikliyiinii doyisdirmok {iciin sabit
omoaliyyat siiratino ehtiyac olduqda istifads olunur.

Xarici idarsetma dovrasi (Meter-out). Sokil 7-do gordiiylimiiz kimi, xarici idaroetmada,
axini idaraetmo klapani ¢ixis xattino olava olunur. Xarici axini idarsetmo dovrasi, silindrin
maye axini doracosini idaro edir. Beloliklo, silindro hamiss tozyiq totbiq olunur. Bu dévra
stirotin mohdudiyyatini asan va silindrdo daimi geri tozyigo ehtiyac olduqda, silindrdo daimi
geri slirato ehtiyac olduqda istifado edils bilor. Qazma masinlar1 vo ya burma magmlarmin
xarici idaroetmo c¢ixist olmahidir. Xarici idaroetmo ¢ixis aximi idaroetmo sistemindo
aktuatorun siiratini idars etmok {i¢iin ¢ix1s axini doracasini tonzimlomok tigiin axin idaroetma
klapaninin 6tiiriicii xattine yerlasdirdiyi bir sistemdir. Xarici idaroetmo sistemlori yiikdon
asili olmayaraq, sabit tozyigli porseni idaro edorkon istifado olunur. Xarici idaroetmo
sistemindon istifads edildikdos, doyiskon yiiklors vo ya silindr omoliyyatinda gorilma yiiklori
olan frez vo ya qazma omoliyyatlarinda, hotta sabit porsen siirati aldo edo bilorik.
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L2
(Sakil 6) Daxili idaroetma dovrasi (Sakil 7) Xarici idaroetmo dovrasi

3. Birbasa idarsetmoa dovrasi

(1) Portun sayma gora novlor. Port, maye omoliyyat kecidindo agiq bir hisso demokdir.
Portlarin say1 silindr tiplori vo birbasa klapanda boru kegid hissolorinin sayidir. Portlarin
sayina gora novlori cadval 1-do gostorilmisdir.

Cadval 1. ©Omoliyyat metoduna géro ndvlor

Novii Simvolu izahi

2k f;‘;zzl & I Iki konnektorlu klapan
1&‘;221 1 . _;_ . Ucg konnektorlu klapan

‘L f;‘;zzl 1 | .><. Dord konnektorlu klapan
Ci’lialf;‘;flﬂu :" | ' :J: :X 5 konnektordan artiq klapan

(2) Omoliyyat metodu baximindan névlori. Birbasa idaroetmo klapanlar1 klapanlarin
idaroetmo moévqeyini doyisdirmak iiciin giris signallarmin névlori baximmdan qruplasdirila
bilar. (Cadval 1)
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Cadval 2. Omoliyyat metoduna goran dvlor

I9mpliyyat _— . .
metodu Novii ISO simvolu Qeyd:
Sixma ditymasi o B
Ol il isladilon Link i Osas simvol
Pedal ?:I
Doldurucu —
Mexaniki . 1
islotmo Carx Ca I Osas simvo
Yay P -
Birbasa avtomatik ) .
(1
Elektriklo metod el O (1) Birbasa tip
isloyan Dolay1 avtomatik o
metod o (2 (2) Pilot tip
Digor metodlar | Toplanma morkozi o Konkret ohomiyyatli giic tgtblq edilmazsa,
horakot etmir
(3)  Yoxlama klapani. Yoxlama klapaninin mogsadi bir istigamotdo sorbast horokoti tomin

etmak va aks istigamatdo har hansi horokatin garsisini almaqdir. Yoxlama klapani 6zii vo ya
oks balans klapam kimi digor cihazlar ilo do istifado edilo bilor. Homginin tozyiq
diapazonunun 2 - 10 [kgf/sm?] arasmda oldugu dovradoe istifado edilo bilor. Yoxlama
klapanlarina miigavimet yayla vo ya olmadan edilo bilor. Formalar baximmdan 90°-do

oyilmis olan xatti tipli vo buruq tiplori vardir. Sokil 8-ds igarisindaki yay olan xatti yoxlama
klapanm gostorilmisdir.

N i OUT

|

1 -

y RODRCTNNEN
\\%

B

\\

A

‘-I&}\\\\\\

IN = = OUT

|NW— auT

el

(Sakil 8) Yoxlama klapaninin strukturu
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(4) Yoxlama klapaninin grafik simvolu

Oollel ]
A

H

|
d

detailed symbaol simplified symbol

fa)l Mo spring

Toiled —_—
R %_, Yerluble Throtle | .-
— [ b el st | == outet |
CoRuE

l Tolet Vl‘\ ________ J

detauled symbol simplified symbol
(b Spring added

Outlet —Cix1s
Inlet — Giris
Tofatrriiath Simvol
Sadolosdirilmis Simvol
Spring -Yay
(a) Yaysiz
(b) Yay olavo edilmis

(Sakil 9) Yoxlama klapaninin qrafik simvollar

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat todbirlori

1. Hidravlik cihazin igarisi zarif sokilda islonir va y1gilir. Cihazi yera salmamali va ¢ox tozyiq
gostormomolisiniz.

2. Hidravlik sistemlordas yiiksok tozyiqden istifads edildiyindon, testerlor diggotli olmalidir.

3. D6vra qururugsa, rezin xortumlar biikiilmomali vo diizgiin sokildo baglanmalidir.

4. Hidravlik aktuator xarici cihaz torafindon isladildikdo, cihaz va aktuator manesnin garsisini
almagq ti¢iin kifayot qodor uzaqda olmalidir.

5. Yerdoki yag qoza yarada bilor. Désomo tomiz olmalidir.

6. Pompa ilo iso baslamazdan ovval, baypass klapan agilmali vo siikan boslugunun tonzim-
lonma klapani nasosun yiiklonmasinin qgarsisini almagq ti¢lin tamamils agiq olmalidir.
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Tacriiba marhslalori

1. Asagidaki tapsiriqlar: yerind
yetirmok iiciin cihazlardan istifads edarak
ikili faaliyyat gostaran dovrani qurun.

(1) Uzatma horokati; tozyiqli mayelor 4/2
movqeli klapan vasitasilo axir (P — B).

(2) Porsen irali.

(3) Birtorofli axin1 idarsetmo klapani axin
doracosini tonzimloyir.

(4) Silindir tonzimlonan siiratds uzanir.

2. Dovrani va birlasdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrado gostorildiyi kimi
birlosdirin.

3. Silindr dovrasini islodin.

(1) Yardimg¢1 klapanin tamamilo agiq
olmasin1 yoxlayin vo hidravlik nasosu iso
salin.

(2) Tozyiqsaygacinda tozyiq 30 [kgf/sm2]
olana qodor yavas-yavas bosaltma klapaninin
tonzimloma vintini saat aqrabi istigamatindo
gevirin.

(3) 4/2 movgeli birbasa idaroetma klapani
a movqeyindadir.

(4) Silindrin yavag iroli horokoti tigiin
axin idaroetmo klapaninin tonzimloms vintini
tonzimloyin.

(5) 4/2 movgeli klapan b mévqgeyindadir,
silindrin eamaliyyat voziyyatini yoxlayin.

(6) Silindr siiratini baglamaq {i¢lin axini
idaroetmo  klapaninin tonzimlomo vintini
tonzimloyin.

(7) Tocriibo aparildi, yardimgr klapan
lizorindo tonzimlomo vintini ag¢in, nasosu
sOndiiriin.

4. Asagidaki tapsiriqlar: yering yetirmak
iiciin cihazlardan istifado edorok ikili
faaliyyot gostoran dovrani qurun.

(1) Xarici axini idaroetmo nozarat sistemi
aktuatorun siiratini idara etmok vo ¢ix1s axini
doracosini tonzimlomok {igiin axini idarsetmo
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klapanin1 otiiriici xotdo yerlosdirdiyi bir
sistemdir

5. Dovrani vo birlasdirmo borularim
konfiqurasiya edin.

(1) Dovroni ¢okin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3) Borular1 dovrado gostorildiyi kimi
birlosdirin.

6. Qarsihqh ikili silindr dovrasini isladin.

(1) Yardimg¢1 klapanin tamamilo agiq
olmasin1 yoxlayin vo hidravlik nasosu iso
salin.

(2) Tozyiqsaygacinda tozyiq 30 [kgf/sm2]
olana qodor yavas-yavas bosaltma klapaninin
tonzimloma vintini saat aqrabi istigamatindo
gevirin.

(3) 4/2 movgeli birbasa idaroetma klapani
a movgeyino aparin, silindrin  siirotini
yoxlaymm vo tozyiq saygacinda tozyiqi
yoxlayn.

(4) 4/2 movgeli birbasa idaroetma klapani
b mdvqgeyino aparin, silindrin silirotini vo
tozyiq saygacinda tozyiqi yoxlayin.

(5) Yardimg1 klapan iizorindo tonzimlomo
vintini agin, hidravlik nasosu sondiiriin.

7. Dovra talimini bitirin.

(1) Mosq zaman istifado edilon borunu
y1gisdirin.

(2) Silindri va cihazlar1 nizamlayin.
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Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Dovra siiratinin daxili vo xarici idaroetmo omoliyyatina dair 5-
don artiq yanagsmani izah etdi?

Daxili idaroetma dovrasini konfiqurasiya etdi?

Daxili idaroetmo dévrasini birlosdirdi?

Ikili silindrin daxili idaroetmoa dévrasini konfiqurasiya etdi?
Ikili silindrin daxili idareetmo ddvrosini islotdi?

Xarici idaroetmo dévrasini konfiqurasiya etdi?

Xarici idaroetma dovrasini diizgiin birlogdirdi?

Ikili silindrin xarici idaraetmo dévrasini yoxladi?

Ikili silindrin xarici idaroetmo ddvrosini islotdi?

O S

10. Tacriiboni bitirdikdon sonra silindr, klapan vo s. nizamladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Talobo tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerins yetira bilmadi.
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1. Elektropnevmatik mantiqi dovranin isladilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:

1.

2.

Elektromagqnit klapan ils silindr idareetmo ddvrosini horoket etdirmoyin 5-don artiq
yolunu izah edacok;

Doévrani elektromagqnit klapan ils islotmak {igiin elektropnevmatik mantiqi dévroni vo
elektron klapani formalasdirmagi bacaracaq.

Tacritba materiallar:

@
@

Boru;

Sixi1lmis hava.

Avadanhgq va alotlor:

CSHCHECONCNONCNORCRONG)

Tok silindr;

Ikitorafli silindr;

Toktorafli 5/2 elektron klapan;

3/2 toktorafli elektron klapan;
Sixma ditymolori;

Relelar;

DC enerji tominatt;

Genislondirmo kodu;

Hava kompressoru nozarat bolmasi;

Is 16vhosi.

Movzu ild slagali biliklor

1. Ardicil nazarat ilo tamishq

)

Idarsetms anlayisi: Umumiyyotlo idaroetmo, bir seyi artirmaq vo ya azaltmag, onun

vaziyyatini doyismok vo ya onun hocmini, miqdarim va vaziyyatini mogsads uygun olaraq
tonzimlomok vo ya nozarotdo saxlamaqdir. Yoni, bir obyektin istifadosi mogsadi ilo onu uygun
vaziyyata gatirmak iiciin tonzimlonmanin diizgiin sokilde aparilmasi idarsetmadir. idaraetmo,
neco yerind yetirilmosindon asili olaraq, insan torofindon yerino yetirilon ollo idaroetmo vo
avtomatik idaroetmo olmagqla iki qrupda tosnif edilir. Idaroedicilor idaraetmoni hoyata kegiron
mexanizmlor qrupudur. Idaroetmo sistemi iso idaroedicidon vo idarsetmodon ibaratdir. Sokil
1-do diagram vasitasilo idaraetma sistemi izah edilir, idaroetma ilo bagh sortlor asagidaki kimi
miioyyan edilir.

idaroetma: giriso uygun olaraq digor iglorin aparilmasini tomin edon bir girisin verilmasi.
foaliyyat: iglori giriso uygun olaraq goriir.

tonzimloma: istifado mogsading uygun olaraq bir seyin va ya voziyyatin saxlanilmasi vo ya
doyisdirilmasi.
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@)

Idareetms (giris) > Idarsedici > Cixis

(Sakill) Osas idaraetma sistemi

Idarsetmo sisteminin tasnifati. Avtomatik idaroetmo sisteminin tosnifatinda bir nego yol
vardir, amma sokil 2-do gostorildiyi kimi ardicil idaroetmo vo oks olago idaroetmosi
forqlondirilir.

Ardicil idaroetmo sistemi on sado idaroetmo sistemidir, lakin girigdon asili olmayaraq sohv

bir ¢ixis vers bilor vo ogor sohv olarsa, bu tamamlanmamis hesab olunur. Yoni, sistem
planlagdirilmis ardicilligla isloyan acgiq dovrali idareetma sistemidir. Ardicil idarsetma
stranin idara edilmosi, vaxtin idare edilmasi vo voziyyetin idars edilmasi kimi tosnif edilir.

(Open Circuit Control System)

Sequence Control
Program Control 4
__Sequence Control Time Control

Conditional Control

Automated Control —

Static Value Control
| Feedback Control
(Closed Circuit Control System)

Follow-up Value Control

Avtomatik Idaroetmo - Ardicil Idaroetmo - Program Idaroetmosi- Ardicil Idaroetmo
(Aci1q Dovro Idaroetma Sistemi) Sorti Idaroetma - Vaxt Idaroetmosi

Oks Olaqa Idaroetmasi - Statik Doyar Idarsetmosi
(Qapal1 Dovra Idaraetma Sistemi) Izloamoa Dayar Idaraetmasi

(Sakil 2) Avtomatik idaraetmonin tosnifati

Sifarisin idaro edilmosi — cari addimin tamamlanmasindan sonra novbati morholoyo kegon

bir idarsetmadir.  Hor bir idaroetmo morholosinin yerino yetirilmosi detektorla
mioyyonlogdirilir. Bu adoton konveyer sistemindo, avtomatik montaj dozgahinda vo
istehsalatda digor dozgahlarda istifads olunur.

Vaxtin idars edilmasi — detektordan asili olan idareetmo elementindon forgli olaraq,

vaxt kegdikco bir morhaloni névboti morhaloys kegirir. Bu iisula adaton paltaryuyan
maginlarin, noqliyyatin horokotinin, neon tonzimliyicilorin isiglarinin yandirib-
sondiiron sistem kimi rast golinir.

Vaziyyetin idars edilmasi - giris sortlorino uygun olaraq miixtolif idaroetmo niimunolorini

oziindo oks etdirir. Binada liftin idaro edilmosi buna niimunodir. Osason miixtolif
tohliikolorin garsisinin alinmast vo ya qilisurlu mohsullarin idaro edilmosi {igiin
avtomatlagdirilmig aparatlarda istifado edilir.

Ardicil idarsetmodo (niimunoado gordiiyliniiz kimi) mogsoddon asili olaraq, idaroetmo
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sistemindo sado bir idaroetmoadon, boyiik miirokkob bir idaraetmoyo qoador, idars edilonin
Olgiisti vo ya neco idars edildiyi gotiiriiliir. O, agsagidaki xiisusiyyatlors malikdir:

- 1daraetm9ni konfiqurasiya etmokdo rahatliq
- Idaroetmodo rahatliq vo heg bir pesokar bacariq tolob olunmur
- Quragdirma zamani asag1 qiymot

Disturbance

Manipulation l

Quanti
Target Value —| Control Unit —ty’ Object to control —— Control Quantity

Manipulyasiya Miqdari Uygunsuzluq
Hodof Doyori- [idaroetmo Qurgusu}- [idara edilocok obyekt- idaroetmo Migdar:

(Sokil 3) Ardicil idarsetma sisteminin yol xaritasi
Disturbance
Manipulation

Quanti
Tempek _ | St gt v —»| Control Factors I—ty>|Object to Control Control

Value Factors

Quantity

I | Feedback Factors |
(Sakil4) Oks alage idaraetms sisteminin yol xaritasi

Uygunsuzluq

Hodof Doyori —[Standart Girig Faktorlari-0- [idareetmo Faktorlar] Manipuliyasiya Migdari  [idar edilocok Obyekt] —

&)

©@ ® © 0 0

Idaroetmo Keyfiyyati

©ks Olago Faktorlari]

Iks-dlaqa idaraetma sistemi. Sokil 4-do gostorildiyi kimi oks-olago idaraetmasi sistemdo
doqiqlik vo etibarliligi artrmaq {glin olan idaroetma sistemidir. Sistemin ¢ixisinin
gbzlonilon ¢ixisa uygun olub-olmadigimi miiqayiso edir, ogor natico amaliyyat signali ilo
uygun golmirsa, aradaki farqi diizaldir vo yenidan sistemo daxil edir. Belaliklo, bu sistem
geriyo dogru yola malik oldugundan, gapali dovrali idaraetma sistemi adlanir. ©Oks-olago
sisteminin xiisusiyyatlori asagidakilardir:

Keyfiyyatin artirilmasi

Yanacaq, material vo enerjiyo qonaot

Istehsal siiratini artirmagla istehsalin hocminin artirilmasi

Miisssisonin imkanlarmin genislondirilmasi vo istehsal xarclorine gonast edilmasi

Sistemin foaliyyeti, eyni zamanda, stabilliyi {i¢iin pesokar bacariq vo biliklor tolob olunur

Ardicil idarsetmanin konfiqurasiyasi. Istehsalat prosesi doyisdiyine, miirokkablosdiyino
vo daha ¢ox siiratlondiyine goro is¢i qiivvasinin avtomatlasdirilmasi vo ol omoyinin aradan
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qaldirilmasi ¢ox vacibdir. Xiisusilo do, avtomatlagdirilmis istehsalat sahasindo ardicilliq gox
vacibdir.

Ardicil idaroetmo sistemi operatorun omr vo ya giris signalimin verildiyi idaroetmo
bolmasindan, ¢ixisin hacm va ya migdarmi toyin edon toyinetma bolmasindan, mohsulun
miqdarini vo ya moblogini miioyyon edon askarlama bdlmosindon vo omoliyyat vo ya
sohvlori gostoron ekran bdlmosindon ibaratdir. Sokil 5-do ardicil idarsetma sisteminin
diagranm gostorilmisdir.

(Indicating Part)
Report = ooooosee
¢I===I= ¢==l====ll: ¢ H
@I nstructon
Alam Sequence Al  Operatin
— B F iy Contrl Y Insn'umengt
[®] Agjustment o Unit P———
@ Conversion &
Order (Machinery)
(Detecting Part) Processing
Detector L Part
ooooooooooooooos
(Gostarici Hisso)
Report (hesabat) -
Signal —idaraetmo
Uygunlagdirma ~ -----—Ardicil Idaroetmo Qurgusu -----—- Idaroetmo ticiin Omoliyyat Aloti
Konversiya (Masin Avadanhgqlarr)
(Askarlayici Hissa) Sifarisin Emali Hissosi

(Sokil 5) Ardicil idaraetms sisteminin diagrami

Golin ardicil idaroetma sisteminin komponentlorino nozer salaq. Idarsetmo miihiti daha sonra
elektrik signali vo hidravlik sigqnal olmagqla tosnif olunur. Elektrik signalinda elektron rele, taymer,
saygac va s. istifado edon kontakt modeli, diod, tranzistor, IC va s. kimi yarimkegirici kegid cihazlarini
gobul edon geyri-kontakt modeli vo mikroprosessor, miixtolif IC vo IC yaddaslarin1 proqrama
Otlirmoya imkan veran programlasdirilmis idaroetmo tosnif edilir. Omoliyyat voziyyoti vo odlago
sensoru ilo bagh sohvi agkarlayan detektorlar mikrodiiyma vo limit diiymasi kimi tosnif edilir. Qeyri-
kontakt detektorlara fotoelektrik diiymasi, ultrasos sensoru va s. aiddir. Bundan olavo, temperatur
sensoru, saviyya sensoru va s. istifado olunur. Ekran bélmasinda sistemin vaziyyati, gostaricisi vo
xobardarliq signali géstorilir. Bu moagsadlo miixtolif lampalar, zonglor va sirenalardan istifado olunur.
Idarsedicinin hodofi olan bir idaroedici, asag elektrik garginliyinin vo ya idara edilon obyektin birbasa
idaro olunmasini tomin etmok tiglin elektrik signalim artiran bir giiclondirici ola bilor, elektriki
hidrovliks vo hidravliki elektrik signalina gevirir. Yoni, gliclondirici ti¢iin enerji Otiiriiciisii, elektron
kontakt vo ya kontaktsiz SSR istifado olunur. Cevirici iiciin miixtolif elektronik klapanlar
(elektromagqnit klapan) istifads olunur.

2. Elektropnevmatik idarsedici

(1)  Elektron klapan vo elektron idarsetma. Pnevmatik texnologiyanin mogsodi mexaniki
alati istifado mogsadine uygun olaraq islotmokdir. Mexaniki alotlor, idarsedilms ndviindon
asili olaraq 2 yers ayrilir. Onlardan biri elektrik enerjisino nisbaton tamamilo hava tozyiqi ilo
isloyon tam pnevmatik sistemdir. Digori iso mexaniki aloti islotmak {iciin elektrik
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klapanindan istifado edon elektriko bagli idaroetmoni hoyata kegirir. Elektrikli idaroetmo
ndvii, masalon, cavab vermado caldlik, Olglido yigcamliq, pnevmatik sistem tizorindo
isladilmo doqiqliyi kimi tstlinliikloro malikdir. Homginin, nazik kabel ilo uzaqdan idaro
olunmada tistlinlityii vardir. Buna géro, miioyyon bir is miihiti istisna olmagqla, elektron
klapan istifado edon elektropnevmatik idaroetmo ndviindon istifado olunur. Elektron
klapanlardan y1gilan dovralords erkak va disi salonoidlardan istifads edilir.

(2) Kontaktin tasviri. Elektron oylocdo elektromaqnit klapani yandirmaq vo ya sondiirmok
ti¢lin dovronin igindon elektrik corayani kegirilir. Bundan slava, bir dévronin i¢indo, coroyan
axinin Otiiriilmasinog vo ya da yandirilmasia imkan veran dovrs kontakt adlanir. Bir s6zlo,
elektrik idarsetmasi mogsedo uygun olaraq dovre yanma-sonmesinin necs idara
edilmoasindon asilidir. Bir kontaktda “a” vo “b” olmagla iki kontakt vardir. Onlar diizgiin
istifado etmok elektrik idarsetmosindo asas texnologiyadir.

(3) Kontakt “a”. Sokil 6 (a) -da gostorildiyi kimi baglangic sabit kontakt ilo horokoatli kontakt
arasinda ayrilir. 6-c1 soklin (b) bandinda gostarildiyi qayda ilo qiivva totbiq olunarsa, sabit
kontakt vo horokatli kontakt olagolondirilir vo bu elektrik enerjisinin Gtiiriilmosine imkan
verir. Yoni baslangic voziyystdo, kontakt “a” ifadosi "arbeit contact” soziinlin birinci
harfindon gotiiriilmiisdiir, bu da omoliyyat kontaktt monasini verir. Homg¢inin, kontakt “a”
“kontakt yaratmaq” kimi do adlanir. Baslangic vaziyystds o, agiq oldugu {i¢lin aciq kontakt
adlandirlir. Adoton, bir cihazda gostorildiyi zaman o “a” kontaktindan forgli olaraq aciq
olduqgda belo “NO” kimi ifads edilir.

Button

Movable

Contact \

| i —

; ""—|JI Opening Fé| ga Close
[™ =}

Fixed i
Contact
(a) Initial State (b) Operation State
Button- Sixma Diiymasi Diiymoni sixin.
Movable Contact- Horakoatli Kontakt Close - Qapanma

Fixed Contact —Sabitlonmis Kontakt
Opening — Aralanma
(a) Ilkin Voziyyot (b) ®moliyyat Voziyyoti
(Sokil 6) Kontakt “a”

Push

Button “r
Mavable [1—7
Contart ‘E
- ™ - ™
*-'._l‘l Opening —'—l"‘l Close
Fixed
Contact
(@) Inttial State (b} Operation State

(Sakil 7) kontakt “b”
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Button- Sixma Diiymasi Diiymani basin.
Movable Contact- Horakatli Kontakt Close - Qapanma
Fixed Contact —Sabitlonmis Kontakt

' Openin g — Aralanma
(a) Ilkin Vaziyyat (b) Omoliyyat Voziyyati

4) Kontakt “b”. 7-ci soklin (a) bondindo baslangic voziyyatdo horokotli vo sabit kontaktin
qiivvo totbiq edilmoklo baglandigi gostorilir. Sokildo diiymo basildiqda, horokotli vo sabit
kontakt “b”” bondinds gostarildiyi kimidir. Buna gora do baslangic vaziyystindo kontakt “b”
baglidir. Kontakt “b” "break contact" ifadasinin 1-ci kigik horfindon gotiiriilmiisdiir. Bundan
olavo, kontakt “b” baslangic voziyystdo adston gapanmis oldugu iiciin qapali kontakt
adlandinlir. Qisaca NC olaraq da adlandirilir.

(50 Kontaktin tasnifati. Kontaktlar omoliyyat voziyyati vo giiciino goro asagida izah
edildiyi kimi tosnif edilir:

1) Avtomatik geri ¢okilmo kontakti. Bir diiymoyo basaraq kecidi ON vo ya OFF olaraq
doyismok olar. Giic totbiq edilmadiyi toqdirds, yaydan vo ya basqa bir vasitodon istifado
edorok 0zii baglangic voziyyato diistir.

2)  9libs geri qayitma va ditymoani sixma ils qalan kontakt. Kontakt qosuldugdan sonra onu
geri qaytarmagq {igiin xarici qlivvoye ehtiyac var. Niimuno olaraq is1q ditymosini géstormok
olar.

3) Ol ile idarsetms vo avtomatik idarsetms kontaktlarl. On vo ya Off diiymalorindon
istifado edon idaraetmodir. Bir dilymoya basaraq ke¢id yaratmaq vo ya bir selektor diiymaosi
kimi bir ol ilo idars edilon prosess idaroetmo kontakti deyilir. Elektron rele vo ya elektron
kontakt kimi elektrik signali torafindon sorbast sokildo hoyata kegirilon proseso avtomatik
idaroetmo kontaktlar deyilir.

4)  Mexaniki kontakt. Mexaniki kontakt ol ilo idarsedilon vo ya avtomatik kontaktdan forgli
olaraq, mexaniki horokot detali ilo idaro olunur. Buna limit klapan1 vo ya mikrodiiymo
kontaktini misal gostormok olar.

4. Elektrik dovriyyasindJ istifads edilon alatlor
Elektrik dovriyyosindo istifado edilon miixtalif elektrik alotlori Codval 1-do tosnifatlandirilmisdir.
Ogor siz elektrik dovriyyasing baslayirsimzsa, ilk n6vbodos onlarin funksiya vo istifado mogsadini
bilmalisiniz.

Cadval 1. Elektrik alatlori

Diiymolor Tasnifatlar

Sixilmag]a istifads edilon diiyms, selektor diiymasi,

Idaraetms ditymasi firlanan diilymo, addim ditymasi, darhal kecid ditymasi va s.

Detektor diiymasi | Limit diiymasi, mikrodiiyms, yaxinliq diiymasi, fotoelektrik ditymasi.

Idaraetmo Idaraetmo relesi, zaman relesi, elektron kontakt,
avadanhglari elektron agici/baglayici, termal rele va s.

Omoliyyat Elektron klapan, elektromaqnit doyisdirici, elektronik sixici
avadanlglar elektron aylac vo's.

Ekran vo bildiris | Pilot lampa, zong, sirena, vo s.

Qarisiglar Konvertor, rezister, elektron saygac, carayan tonzimlayicisi (rektifikator)va s.
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(1) Diiymani sixaraq kecid etma. Omrlori daxil etmok ti¢iin olan idaroetma ditymolori arasinda,
bir diiymoni sixaraq kegid etmokdo on ¢ox istifado edilon keciddir. Funksiyalarina,
sokilloring, dl¢iilorine gora forglonon miixtolif acarlar var. Onlarm foaliyyati 8-ci sokildo
gostarilmigdir. Ditymoni sixdigda kontakt doyisir. Diiymoni buraxsaniz, o, ilkin vaziyyating
geri qayidacaqdir. Buna goro bu al ilo idars edilon avtomatik geridonmo ditymaosi adlanir.

Push Button Push

Contact a

Contact b

i

(a) Inttial State (b) Operation State
(Sakil 8) Diiymoni sixaraq kegid edilmasi

Push Button- Sixma Diiymasi Push — Diiymoni sixin.
Contact a- Kontakt a Closed- Qapali
Contact b — Kontakt b Open - Aciq
(a) Ilkin Voziyyat (b) Omoliyyat Vaziyyati

€C”

a” vo “b” kontaktlar1 hor zaman paylanilir. Kontakt niimunslorindon asili olaraq, yalniz bir
diiymosi ilo 1a, 1b, 2a, 2b, 4a, 4b kontaktlarina keco bilor. Funksiyalarindan asili olaraq, miintozom,
bir daxili gostorici lampa, miivoqqgeti istismar va s.-o boliiniir. Ditymonin sokillorino asason dairovi,
bucag, poliqon, gébalok va s. ndvlor tosnifatlandirilir. Homginin, ronglor yasil, qirmizi, sar1, mavi, ag
olmagla funksiyalarina uygun olaraq istifado olunur.

Cadval 2. Ranglars gors tosnifat

Funksiyalar Niimuns
Yasil Baglama Sistemin igo salinmasi, motorun igo salinmast
Qirmizt Dayandirma Sistemin dayandirlmasi, motorun dayandirilmasi
Qirmiz1 Fovgalads hallarda dayandirilima Biitiin sistemin dayandirilmasi
Sari Yenidan quragdirilma Sistemin yenidan qurasdiriimasi
Ag Yuxarida gostarilmayan digar omoaliyyatlar
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()

€)

% |

(a) Comtact a (b) Contact b (c) Drawing rule

(a) Kontakta  (b) Kontaktb (c) Certyoj gaydasi

(Sakil 9) Ditymenin kontakt simvollar1 va gertyoj qaydalart

Stabil saxlama diiymasini sixin. Saxlama kontakt ditymasi adlanan stabil saxlama ditymaosi
sixildigda, ndvbati omr verilonadok kontakti saxlayir. O, osason avtomatik < al ilo vo ikili
& tok idaroetmo rejiminin Otliriilmasindo istifado olunur. Sado bir dévrads, o birbasa
omoliyyat & dayandirma kimi bir programin idars olunmasinda istifado olunur. Stabil
saxlama diiymosino selektorlu diiymasi, kegid diiymasi, firlatma ditymosi vo s. daxildir.

(a) Contact a (o) Contact b
(a) Kontakt a (b) Kontakt b

(Sakil 10) Stabil saxlama ditlymasinin kontakt simvollar1

Dedektor diiymasi. Detektor, idaraetma sisteminds idareedicinin mévqeyini, saviyyesini,
temperaturunu, giliclinii vo siiratini miioyyonlogdiran vo molumatlart sistemo géndoron goz
vo qulaq kimi foaliyyot gdstoron miihiim bir cihazdir. Onu hamg¢inin sensor adlandirirlar.
Detektor dilymosi bir obyekti askar edon kontaktli sensor vo kontakti olmayan obyekti agkar
edon kontaktsiz sensor kimi tosnif edilir. Kontakt ditymalarinin saciyyavi niimunasi limit
diiymasi vo mikro diiymadir. Kontaktsiz diiymolors yaxinliq diiymaosi, fotoelektrik diiymaosi
vo ultrasos ditymosi vo s. daxildir.

Mikrodiiymo vo limit diiymosi. Mikrodiiymo vo limit ditymosi tipik kontakt sensorlaridir.

Onlarin arasmdaki forq qurulus vo istifado xarakterindon ibarotdir. Kompaktligina géro
icarisindoki bir detektor ilo Ortiilmoadon golib formasina yerlosdirilo bilar, o, asason, 6l¢ii
cihazlarinda vo ya kigik dozgahlardaki detektor iiciin istifado olunur. Digor torafdon, limit
ditymosi giiclii gapali qalxma voziyystindo mikrodiiyms ilo tochiz oluna bilor. Suya qarsi
miigavimeting, siirtgii miiqavimating, tozlara qars1 dayanigligina gora, dayaniqliq tolob edon
yerlar {iglin uygunluga goroa dozgahlar xarici tosirlordon qoruyan bir istehsal obyekti vo ya
avtomatlasdirma qurgusu ti¢iin uygundur. Buna gore ds o, qapalt mikrodiiyms adlanir.
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Plunger. movable spring
; it fixed contact b,

movable contact

NO .
fixed contact a

"(Sokil 11) Mikrodiiymonin daxili qurulusu

(a) Contact a (b) Contact b
(Sakil 12) Mikrodiiymenin kontakt simvollari

Plunger- porsen

Movable spring — horokatli yay

Fixed contact b - fiks edilmis kontakt b
Movable contact - harakatli kontakt
Fixed contact a - fiks edilmis kontakt a

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari:

1. Modul va borulari is 16vhosinda bir- birinizi kosmayacok sokildo yerlosdirin.

2. Borular1 méhkomeca birlosdirin ki, tazyiq edildikds torpanmasinlor.

3. Borular1 tamamladiqdan sonra sixilmis hava totbiq edildikdo, borunu gozlonilmoz
tohliikays qars1 6ziiniize zarar vermayacok sakildos stirtisdiiriin.

4. Moasqi bitirdikdon sonra sixilmis havani bagladiginizdan omin olun, daha sonra iso borulari
harokat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gétiiriin ki, o alinizdon diismasin.

Tacriiba marhsalalori

1. Cihazlardan istifado edarak, qarsiligh

tok silindrli doévroni ¢okin, asagidaki D@:
talimlari yerina yetirin.

(1) Silindri birbasa idare etmokla diilymoya
basildiginda,  sixilmig  hava  silindrds soll
elektromagnit klapanin 3/2 hissosinin A port ilo
harokat edir.

(3) Silindrin porseni iralilomays baglayir. Circuit 1

(4) Ditymo buraxilarsa, silindr geri qayidar.
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2. Dovroni formalasdir va xortumu
birlasdir.

(1) Dovra 1, 3/2 toktarafli elektron klapan ila
konfiqurasiya edilmis pnevmatik tok silindri
idars edan konfiqurasiyali bir diagramdir.

(2) Dovra 2 (a) vo dovra 2 (b) pnevmatik
silindri idare edon elektronik dovradir.

3. Qarsihgh tok silindrli  dévronin
islodilmasi.

(1) Dovra 2 (a) birbasa idarsetmo
dovrasidir.

(2) PBI1 diiymesi agildiqda, elektromaqnit
corayani otiiriir, klapan yenidon yerlosdirilir vo
silindr iroli harokat edir.

(3) Diiymo buraxilarsa, elektromaqnitdo
corayan axint dayandirilir, belsliklo klapan
baslangic moévqgeyina geri doniir, silindr geri
gayidir.

(4) Elektron klapani rele signal ilo idars edon
2 (b) dovrosi.

4. Cihazlardan istifads edarok qarsihqh
ikili silindrli dovrs ¢okin, asagidaki tolimlori
yerind yetirin.

(1) Iki silindrli irali horokat signalmin tokan
diiymaosi sixilarsa.

(2) Silindr irali harokat etmolidir.

(3)Geri horaket signali iiglin diiymoni sixsaq,
silindr geri qayitmalidir.

5. Dovroni vo birlosdirmo borusunu
konfiqurasiya edin.

(1) Dovra 1, 5/2 toktarafli elektron klapan ila
konfiqurasiya edilmis pnevmatik ciit silindri
idara edon konfiqurasiyali diaqramdir.

(2) Idaroetmo dovrolori pnevmatik ikili
silindrlori idars edan elektron dovradir.

6. Qarsihgh ikili silindrli dovronin
islodilmasi.

(1) PB1 diiymasi basildiginda, otiiriicii 6z
ndvbasinds isine davam edir va silindr iraliys
dogru horakat edir.

(2) Silindri geri ¢gokmak iiciin, PB2 dilymaosi
acilirsa, Otliriiciiniin isini davam etdirmosi
dayanur, silindr geri harokat edir.

(3) Tok silindrli elektron klapan ila silindri
idars etmo.

Circuit 2- Dovra 2

PE1
PEI wall s
o
| B

(a} Dired contral cheull (b:} Indeect conbol circui
circnit 2
LA Al —
| MV ]

P K
D11 @
FB1 PBZ
—o_l_c ol o E
R
o o

R soll
vl e, Q—N—D—

Control circunit

Sol 1 Sol 2
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7. Qurgulardan istifads edarok asagidaki
harakatlori yerino yetirmok iiciin qarsihigh
ikili silindrli dovrani ¢okin.

(1) Dual silindrli irali signal ti¢iin diiymani
basdiqda silindr irali harakot etmolidir.

(3) Dual silindrli geri signal diiymasina
basildiqda silindr geri qayitmalidir.

8. Dovroni vo birlosdirmo borusunu
konfiqurasiya edin.

(1) Dovrs ¢akin.

(2) Is 16vhasinda yerlosdirin.

(3)Borular1  dovrode  gostorildiyi  kimi
baglayin.

(4) Pnevmatik ikitorafli silindri idara edon
elektron klapan, siqnal verildikdoe va geri
horokot etso belo, klapan oks signal
verilmadikca vaziyyetini saxlayir.

9. Qarsihqh ikili silindrli dévronin isi.

(1) Dovro 1 birbasa idaroetmo dovrasidir.
PB1 dilymesini basdiqda, silindr iroliloyir.

(2) PB2 sixildiqda, silindr geri qayidur.
Bununla bela, PB1 vao PB2 paralel olaraq
sixilirsa, hor iki torafdo elektromaqnit caroyani
Otiirmaye imkan verir, silindr 6z voziyyatindo
qali, amma  coroyan uzun  siirorso,
elektromaqnitlar yandirila bilar.

(3) Bunun bas vermosinin qarsisini almaq
tclin  kilidlonmo dovra 2-do oldugu kimi
konfiqurasiya edilmoalidir.

(4) 2-ci dovrads, RI1 agiqdirsa, R2-nin
corayan kegirmosi miimkiin deyil.

(5) oftrafindaki diger yol eynidir. Amma
klapani yenidon yerlosdirmoys imkan veron
corayan elektromagnitlori {i¢iin zaman kifayot
godor uzun olmalidir.

10. D6vra masqini bitirin.

(1)Masqda  istifado  edilon
yigisdirin.

(2)Silindr vs avadanliqlart nizamlaym.

borulari
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Qiymatlandirma testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Tok silindrin 6no vo arxaya horokoti zamami 5-don artiq

yanasmani izah etdi?

Tok silindrin idarsetma dovrasini konfiqurasiya etdi?

Tok silindrin idarsetma dovrasini diizgiin olaraq birlosdirdi?

Tok silindrin idaraetma dovrasini yoxladi?

Tak silindrin idaroetma dévrasini islotdi?

Idaroetmo dévrasini 5/2 toktorafli elektron klapanli ikili silindrlo

konfiqurasiya etdi?

7. 1daroetmo dévrasini 5/2 toktorofli elektron klapanli ikili silindrlo
diizgilin olaraq birlosdirdi?

8. Idaroetmo dvrosini 5/2 toktorafli elektron klapanli ikili silindrlo
yoxlad1?

9. Idaroetmo ddvrasini 5/2 toktorofli elektron klapanli ikili silindrlo
islotdi?

10. Idaroetms dovrosini 5/2 ikitorafli elektron klapanl ikili silindrlo
konfiqurasiya etdi?

11. Idaroetmo dovrasini 5/2 ikitorafli elektron klapanli ikili silindrlo
birlosdirdi?

12. Idaroetmo dovrasini 5/2 ikitorafli elektron klapanli ikili silindrlo
yoxlad1?

13. Idaroetmo dovrasini 5/2 ikitorafli elektron klapanl ikili silindrlo
islotdi?

14. Tacriiboni bitirdikdon sonra silindri, klapani vo s-ni nizamladi?

A

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tacriibi masq soraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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2. Elektropnevmatik avtomatik geridonma dovrasinin idara
edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. ikiqat silindr idars edilmasindo avtomatik geriddnmo dovrasinin harokotinin 3-don artiq
yanasmasini izah edocokdir;
2. Elektromaqnit klapan ilo avtomatik geriddnmo dovrasinin yaxsi islodilmasi ti¢lin limit
diiymasi vo vaxt Olconi konfiqurasiya etmoyi bacaracagq.

Tacritba materiallari:
@® Boru;
@ Swxilmis hava.

Avadanhgq va alotlor:
@ Ikitorafli silindr;
@ Toktorafli 5/2 elektron klapan;
® Sixma diiymolari;
@ Relelor;
® Limit ditymalori;
® Vaxt gozlomo;
@ DC enerji tominati;
Genislondirma kodu;
(@ Hava kompressoru nozarat bolmasi;
Is taxtasi.

Movzu ils slagali biliklor

1. idarsedici
(1) Elektron otiiriicii. Rele elektron qiivva vasitasi ilo alagoni agir vo baglayir. O, asason
signalin tutulmasinda istifads olunur vo miixtalif 6tiiriictilori 6zlinds birlosdirir.

coil contacta contact b
(D~} RN

(3) Symbol (b) Drawing rule

(Sakil 1) Otiiriicii halga vo kontakt simvolu
Coil- Sargi; Contact a — Koktakt a; Contact b — Kontakt b

(a) Symbol-Simvol
(b) Draiiing rule - Certyoj
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(2)

3)

Fined contact

) mavabls contact

- o

=

raturn spring

(a) Initial state (b} In operation

(Sakil 2) Otiiriiciiniin struktur diagrami

Fixed dontact (b)- Fiks edilmis kontakt
Movable contact —Haroakatli kontakt
Fixed contact- Fiks edilmis kontakt

Coil -Sarg1
Return spring — Qayitma yay1
(a) llkin vaziyyat (b)Fiks edilmis kontakt

Saokil 2 bir elektromaqnitdon ibarat olan Gtiiriiciiniin, geri ¢okilon yay vo kontaktin
strukturunu oks etdirir. Kontakt bolmosindo kontakt “a” va kontakt “b”, onlarin
arasinda horokot edo bilon kontakt “c” mévcuddur. Onun ilkin vaziyyatds islomoayi (a)-
da gostorildiyi kimi kontakt “c” vo kontakt “b”-nin birlogsmasidir. Ogor (b)-do
gostorildiyi kimi elektrik coroyanmi keco bilorso, metal elektromagnito gevrilir vo
horokot edo bilon kontaktin sixildigi horokotli metal 16vhoni colb edir. Beloliklo,
harokat eds bilon 16vhonin 6n ucundan harakatli kontakt ¢ixarilir vo kontakt “a”-ya
borkidilir, sabit kontakt “b” iso aciqdir. Ogor halgadaki coroyan sondiiriilor, metal
stizgoc demagqnitizasiya edilorsa, “b” vaziyyating, yoni baglangic halina geri qayidir.
Coroyanda ON vo ya OFF olub-olmamasindan asili olaraq, o ya elektron otiiriicti
harokatli kontakta “a”, ya da kontakt “b” ilo tomas qurur. Bu da 6z ndvbosindo

corayanin otiirtilmasini vo ya dovrasini baglayir.

Rin

Y

(Sakil 3) Otiiriiciiniin osas isi

Sakil 3 kontakt “a” va “b” ilo ON va OFF c¢evrilon dovrani gosterir. Asagida yazilanlar
onun neco islodiyini izah edir:

Ilkin vaziyystda, 2-ci sirada L1 tiiriiciiniin qosulmasina goder OFF vaziyyatindo olur, 3-cii
sirada L2 iso ON.
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@  PB diiymasi sixildiqda, otiiriicii halga R iso diisiir + Enerji = PB ON =R (coroyan qalir) -
Enerji

(® @-nin naticalarine asason kontakt “a” baglamir, L1 lampast ON + Enerji =R (kontakt “a”) ON
= L1 ON = -Enerji

@ @-nin naticalorine asasan, 3-cii siradaki kontakt “b” agiqdir, vo L2 lampasi OFF+ Enerji >R
(kontakt “b”) OFF = L2 OFF = - Enerji

® PB diiymosini sondiirsaniz, 6tliriiciiniin geri donmasi ilo kontakt ilkin vaziyyats, geri qayidir.
Otiiriiciiniin eyni zamanda dévrani sondiirmosi vo ya baglanti qurmasi ilo dévra signal
vermokdon basqa, homgcinin miixtolif funksiyalar1 yerino yetirir, bu rabito
qurgularindan tutmus istehlak edilon elektron cihazlara godor ¢ox genis sokilda istifado
olunur.

Otiiriiciiyo sociyyovi niimunalor asagidaki siyahida gdstorilmisdir:

®  Tacrid edilmis - bir rele sargilarin giris signali miixtalif ¢ix1s kontaklarina calasdirildiqda,
bir ne¢o signal eyni zamanda bir sira cihazlari idars edo bilor;

®@  Giclondirici - bir dtiirticti halqanin istehlake¢ giicti daxil edilorkon, giris giictindon on dofo
giiclii glic yarana bilor.

®  Transformasiya — Rele sargilart vo kontaktin elektriklo ayrilmasi miimkiindiir, miixtolif

signallarin yaranma ehtimali var. Mosalon: sargilarin enerjisi DC 24V — kontaktin enerjisi
AC 220V;

@  Yaddas - giris relenin 6zii ilo kontakt qura bilar, belo ki, bir omoliyyat signalin1 yadda
saxlaya bilor.

®  Misc- hesab, tonzimloma, askarlama, bildiris signali va s.

Relelori segmok iiciin agsagidaki amillori nozoro almagla kifayot godor imkan vo xiisusiyyatlori
diggotds saxlamaq lazimdir:

e Dolagin gorginlik tutumu vo cari istehlaki o Kontaktin say1

e Kontaktin keyfiyyoti e ACvayaDC

e Movcudolma periodu e Ompliyyat vaxti va geri ¢okilmo miiddsti
e Kontaktin etibarlilig1 e Neco quragdirmali

@ Gorginlik — dolagdan kegan gorginlik: DC 12V, 24V, AC 110V, AC 220V
@ Kontaktin say1 — otiiriiciiniin malik oldugu kontakt: 4¢ kontakti, 2a 2b kontakt1
® Kontaktin keyfiyyati — kontaktin garginlik va carayaninin birlosmasi: 1A, 5A, 10A

@ Omoaliyyat vaxti: — 6tliriictiniin cavab miiddati 10ms, 15ms olaraq ifads edilir.

(4) Vaxta nozarat edilmosino taymer deyilir. Cixis gecikmo vaxtini toyin etsoniz, giris
signali verilir, ancaq ¢ixis signali dorhal verilmir, miioyyon vaxt ke¢dikdon sonra
ardic1l idaroedici daxili kontakti ON vo ya OFF olaraq ¢evirir. O, zamanin idaro
edilmoesinin osas signal aparatidir. Cadvol 1 miixtolif taymer vo onlarin
xlisusiyyatlorini tosvir edir:
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Cadval 1. Taymerlarva onlarin xiisusiyyatlori

Tasnifat Elektron taymer Muharn.k Miqyas taymeri | Pnevmatik taymer
taymeri
Gorginliyin AC110, 220V AC 110V AC 110V AC110,220V
tonzimlonmasi DC 12,24, 48V vos. 220V 220V DC 12,24, 48V vass.
Vaxtm qurulmast 0.05 ~ 180san Isan ~ 24saat 5san ~ 999.9san Isan ~ 180san
Vaxtlmiti ON, OFF ON ON ON, OFF
xiisusiyyatlori
Vaxtin q}‘ggmasmda +1%~ 3% +1%~2% +0.002san +1%~ 3%
Moévcudolma periodu Uzun Orta Uzun Qisa
Uzun miiddotli . . Qisa vaxt,
.o Yiiksok tezlik, amoliyyat, temp Yitksok deqlqhk, daqiglik tolab
Xdisusiyyatlor < . nazarat funksiyast
qisa vaxt, yigcam  |forqino asason xota olunmur
yoxdur

Dovrads kondensator C va rezistor R enerji yliklonma va ya bosaldilmasi {igiin sorf edilon vaxtdan
istifado edan elektron taymer CR taymer adlanir. Yoni elektrik corayani kegarsa, carayan doyiskon
rezistor torofindon tonzimlonir, coroyan kondensatorda yiiklonir. Zaman kecdikdo, kondensatorun
elektrik potensiali miioyyon bir noqtoys catdiqda, daxili otiirticiinii agmagq iiglin ¢ixis siqnali verilir.
4-cli sokil enerji tezliyinin sinxronlagmasi ilo firlanan miihorrik taymerini gecikdirmok {igiin
yavagladict ilo olagoalondirilmasini gostorir. Enerji kegirildikda, sixac elektromaqnit caziba vasitasi ilo
birlogdirilir, sixac yaxmliginda olan yumruq mexanizminin harokotino sobob olan kontakta
birlosdirilir. Miiharrik uzun miiddat istifado {i¢iin uygundur. Miqyas taymeri, yarimkegiricinin 6l¢gma
dovrasini istifado edorak, giris gliciiniin tezliyini 0.1 saniyo, 1 saniyo, 10 saniyo, 100 saniyo olmagla
dlcon roqomsal taymerdir. Tonzimlonon doyer 6lgma doyarine baraber olduqda, ¢ixis verilir. Otiiriicii
kimi bir kontakt taymerinda, girisdo giic verildikdo kontakt yaranir vo amoaliyyat dorhal yerina yetirilir.
Digor kontaktlar Cadval 2-do gostorilmisdir.

Electronic Clutzh  Feturn Sprng

Gear Cutout | Cluteh rizhes[—
Shaft \ Dige A / RJ L

Rotatirg Dise
Time Setting Knob
Dise Retum Position Stopper

Speed Reouetion Gear Case

Mrtor Prower

Time Limit Setting Lever
aﬂ 0

Coniast oLt

Movable Contast

Fized Contact

(Sakil 4) Miiharrik taymeri
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5)

Electronic clutch — Elektron klapan

Gear output -Disli tokarin ¢ixis1
Shaft - Val

Speed Reduction Gear Case - Reduktor

Motor Power - Miiharrik Guicii

Synchro Motor - Sinxron Miiharrik

Clutch - Klapan
Power - Giic

Fixed Contact - Fiks edilmis kontakt

Contact output - Kontakt ¢ixis1

Movable Contact - Horokotli Kontakt
Time Limit Setting Lever - Zaman tizrs Mohdudiyyatinin Tatbiqgi Lingi

Disc Return Position Stopper - Disk Qaytarma Vaziyyat Stoperi

Time Setting Knob — Zaman Tatbiqi Diiymasi

Rotating Disc — Firlanan Disk

Return Spring riches — Qayitma Yay1

Clutch disc —Klapan diski

Cadval 2. Taymerin kontaktlar

Kontaktin simvolu Ad omoliyyat
—®— Halqa ON  OFF
ON Loangims kontakt1 .
Aﬂ n (13 a’ 9 ( a Q 1 q)
ON Loangims kontakti
—ﬂ.&n— “b’ 3( a (;1 q) |_|
AvE OFF Langimo kontaktt 1
TOVETT “a”(baglr)
—avn— OFF Langimo kontaktt I
“b”(bagl)
—¢ o— ani kontakt “a” [
—  o0— ani kontakt “b” |

Elektron klapan ilo pnevmatik idarsetma

Tak silindrin idars edilmasi. Tok silindri idare etmak ti¢iin bir 3 portlu istiqamotlonmis
idaroetmo klapani vo ya 2 portlu istiqgamatlonmis idaroetmo klapanina ehtiyac vardir.
Sokil 5-do 3/2 elektron klapan ilo pnevmatik tok silindri idars edon pnevmatik
konfiqurasiya gostorilir. Gilic vo ya mogsodindon asili olaraq bir pnevmatik silindro
uygun golon elektrik corayani miixtalif ndvlors boliiniir. Pnevmatik silindri idars edon

elektrik dovroni hazirlayarkon, edilocok
konfiqurasiyasini hazirlamaqdan ibaratdir.
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PHI

== |%

goll

eI

B 7

W

£X

®_

snll

oA ]

(Sakil 5) Tak Silindrli pnevmatik,. birbasa va dolay1 idaraetmo dovrasi

Sokil 5-do pnevmatik dévroni idaro edon elektrik dovro tosvir edilmisdir. Elektron miiharrik
birbasa elektron klapanin silindri elektromaqnit mexanizm vasitosilo tokan dilymosino basaraq
otiirtilmosi ilo idaro edir. Sokil 5 silindri birbasa dévra ilo idaro etmokdo ¢otinlik ¢okildiyi halda
istifads olunan dolay1 idaraetma dovrasidir. Yoni, diilymoni sixmagla carayan axininin otiirtictidon
kegmosini tomin edir vo silindri 6tiirticiido kontakt ilo coroyani elektromaqgnit mexanizm vasitosilo
Otlirmoyo imkan vermokls idaro edir.

@  Ikili silindrin garsihgh amoliyyat dévrasi. Ikili silindri birbasa idaro etmok iigiin, 1,4

portlu klapan va ya 1,5 portlu klapana ehtiyac vardir. Bazi hallarda 2, 3 portlu klapan istifado
olunur, lakin oksor hallarda Sokil 6-da gostorildiyi kimi, 1,5 portlu klapan istifads olunur.
Sakil 6 (b)-do, elektromaqnit mexanizm vasitasilo carayanin kegirilmoasino imkan vermak
ticiin PB1diiymosine basaraq silindrin qarsiligh tosirine sabab olan birbasa idaroetmo sxemi
gostarilmisdir. Silindri iso salana qadar tokan diiymasini basili tutulmalidir. Problemi 6-c1
sokildo oldugu kimi, 6zlinii davamli bir dévrs ilo konfiqurasiya edarok asanligla hall etmok

olar.

FBI

s0l1

@)

acll
}_d_l_ A
(b)

Bl
L

|m

|m

{c).

(Sakil 6) Ikili silindrli pnevmatik, birbasa vo dolay1 idarsedilmo dévrosi

Sakil 6 (c) dolay1 idaraetma niimunasini gostarir. Ogar PB1 tokan diiymasina basildiqda, rele ilo
caroyan Otliriilmasine imkan yaranarsa, relenin kontakt ilo isloyon elektromagnit mexanizm silindrin
iralilomasing sabab olur. Bu néqtads olinizi ditymadon ¢okmokls bels silindr 6ziinii dévrodo davaml
iroliladir. Silindr tokco PB2-do ON-a Sixmagla sarbast buraxildiqgda geri qayida bilor. Saokil 6 (c¢)-do
dovrads arxaya horokat, operatorun gorart il tokan ditlymasini Sixmagqla yerina yetirilso do, Sokil 7
(a) silindrin irali harokatin sonuna ¢atdiqgda avtomatik olaraq qaytarilma voziyyatini gostorir. Sokil 7
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(b)-do d6vrs limiti diiymasini horokatin sonunda basaraq vo 6ziinii davam etdirmoni buraxaraq bunu
miimkiin edir.

Ls1

= PB1
— i 181

o o T t:-
- |
_D_
goll goll
I\ :

of\o—

D]
|

(a) (b)

(Sekil 7) Ikili silindrli pnevmatik vo avtomatik geridénmo ddvrasi

Bu ndqtoys godor elektron klapanin toktorafli voziyyatini izah etdik. Lakin ikitorofli olarsa, basqa
vaoziyyet yaranir. Yoni, toktorafli elektron klapanda corayan mexanizm ilo kegarsa, silindr iroli horokot
edir, ogor elektromaqnit mexanizm corayani kecirmirsa, silindr geri qayidir. Lakin 2 torofdon elektron
klapan, elektromaqnit mexanizmin irali torafinds ON olarsa, silindr irali horakat edir. Iroli horokatin
ortasinda, elektromaqnit mexanizmdo coroyan sondiiriilso belo, galmast miimkiindiir. Silindrin geri
gayitmast tiglin iroli elektromaqnit mexanizmin sondiiriilmasindan sonra, elektromagnit mexanizmin
qayidis torofi ON edilmalidir. 8 (b)-ci sokildo bu proses izah edilir.

PB1

soll T\ f aq] 2

5
3
I.

(a) ()
(Sekil 8) Ikili silindrli pnevmatik ollo qarsiliqh idars edilon dévra

(3®  Irali horokotdo dayandiqdan sonra qayitma dovrasi. Silindrin ilkin horoketinin sonunda bir
miiddot dayanmasindan sonra geri donmasini tomin edon bir sistemdir. Eyni zamanda, bu,
taymerin kontaktlarindan istifado edorkon do miimkiindiir. Sokil 9-da pnevmatik dovroni
idaro edon sxemlor gostorilmisdir. Ogor PB1 diiymosini sixsaniz, silindr irali harokoto kegir.
Iroli horokotin sonunda, taymer LS2 limiti diilymosino Sixmagla iso baslayir. Taymer
kontakt1 vaxt quruldugdan sonra ON olur. Bu signal R3 étiirticiisiinii iso salir vo buna goro
do silindr geriyo harokot edir.

232



Avtomatika 4
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LSt 152

| V4 = _,E._
| e (&2
I &
L3E
@)~
T 12y
..
i A2 =
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£ Be . roll

(a) (b)

(Sokil 9) Pnevmatik dovra planlagdirilmig vaxtdan sonra silindri irali horakot etdirir

Davam edon garsilighh amoaliyyat dovresi. (Sokil 10 (b)) 10-cu sokilds (a) daim davaml

qarsiligh amoliyyat aparmast tosvir edilib. PB1 baslangic diiymosini bassaniz, coroyan R1
vasitosilo axacaq vo o 2-ci sotirdo R1 kontakti ilo davam edocokdir. Bununla yanasi, 3-cii
sotirdo R1 kontakti agiqdir vo corayan R2-don kego vo qala bilir.7-ci sirada sol 1 agiqdir, buna
g0ro do silindr iroli harokot edir. Horokatin sonunda, agor LS2 silindr ilo kontakt qurursa, 5-
ci sirada R3-do carayan kecir, o 6ziinii tomin edir. 3-cii sotirds R3 OFF-dur vo R2-do
davamediciliyi dayanmisdir. Beloliklo, 7-ci sirada R2 kontakt1 kosilmisdir vo silindr geri
gayidir. Silindr geriys haroketin sonuna catdiqda limit diiymesi agiqdirsa, R3-do
davamedicilik qalir, noticads, 3-cii sotirdo R3 kontakti yenidon “b” kontaktina geri qayidir,
naticads, R2 halqasi 6ziinii saxlayir. 7-ci sirada R2 kontakti ON-dur va silindr iraliys dogru
harokat edir. Eyni sokildo, Silindr geri vo irali horokoti tokrar edir. Bunun dayandirilmasi
ticlin, 1-ci siradaki PB2 stop diiymasini gevirarak 6z-6ziino davametmo dayandirilir. Sokil
11 (b) ikili silindrin davamli olaraq qarsiligh tosirini yaradan dovradir, lakin 10 (b)-don forgli
olan Sakil 11 (a) silindri 2 torofli elektron klapan ilo idaroetmoni gostarir.

) A S o
=]

gl oo, . B ©

B2
4 |5 o—]
soll L5
"t 553 —pa—(RI)
E3
6 —= o—
R2 aoll
(a) T oA

(b)
(Sakil 10) Pnevmatik va garsilighh davamedici amaliyyat dovrasi (1)
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(b)

(Sakil 11) Pnevmatik va qarsiligl davamedici amaliyyat dovrasi (2)

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Modul va borulart is 16vhasinda bir-birinizi kasmoyacok sokilds yerlogdirin.

2. Borular1t méhkomca birlogdirin ki, tozyiq edildikdo torpanmasinlor.

3. Borular1 tamamladiqdan sonra sixilmis hava totbiq edildikds, borunu gézlonilmaz
tohliikoya qars1 0ziinilizo zoror vermayacok sokildo siirtisdiirtiin.

4. Masqi bitirdikden sonra sixilmig havani bagladiginizdan amin olun, daha sonra isa

borular:1 harakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gétiiriin ki, o, alinizdon diismasin.

Tacritba marhalalori

1. Asagidaki tolimlori etmak iiciin cihazlan
istifado edoarak qarsihgh ikili silindr dovrasini
¢okin.

(1) Ogor tokan diiymosine basilirsa, ikili Silindr
Ono horokot edir.

(2) Iroli horoketin sonuna catdigdan sonra &z-
0zilino gqayitmalidir.

2.Dovrani v alaqo Xortumunu
konfiqurasiya edin.

(1) Dovranin idars edilmesi pnevmatik igloyon
idaraetmoa dovrasidir.

3. Qarsihgh toksilindrli dovrani isladin.

(1) PB1 diiymesi basilanda, R1 coroyam
kecirarak Oziinli tomin edir vo cerayan silindrin
irolilomoesine sabab olan elektromagnit mexanizm
vasitosilo harakat edir.

(2) Silindrin  porseninin  irali  horokatini
tamamlandiqdan sonra LS1 limit diiymasi acilarsa,
R2 elektromaqnit mexanizm vasitosilo corayammn
axinina imkan verir.

(3) Rlotiiriciistiniin geri ¢okilmo sababindan 5
portlu klapan orijinal mévqgeyins gayidir va silindr
arxaya kegir.

ecll

Control circuit

Control circuit - Idaroetmo dovrasi
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(4) Silindri yenidon irslilotmak Ti¢lin ditymeni
Sixmaq lazimdir.

4. Qurgulan istifado edorak qarsihgh ikili
silindrli dovroni ¢okin vo asagidaki horakatlori
= mlr‘i

I

yerind yetirin.
(1) Kegid ditymasini basdigimz halda ikili silindr

irali harakat etmoli vo 0z-0ziino donmalidir.

Circuit 1 — Dovra 1

Circuit 1
5. Dovroni vo birlosdirma borusunu

konfiqurasiya edin. | [} 1
(1) Pnevmatik dovra 2 pnevmatik dovra 1-i

islodon idaroetmo ddvrosidir. O limit diiymasi

olmayan avtomatik déonme dévrasidir.

Eoll

6. Qarsithqh ikili silindrli doévronin

islodilmosi.

(1) Baslangic PB1 kecid diiymosi iso 1
salindiqda, R1étiiriiciisii coroyan axinina imkan — ° _— @
verir va 0zii tarafindon tomin olunur. _o

(2) Elektromaqnit mexanizm ON-dur, silindr
irali horokot edir. ER1

(3) Eyni zamanda, T1 taymeri isars vermaya @
baglayir. Miiayyan edilmis vaxti toyin etdikden soll
sonra, R1 6ziinii gidalandirir, bels ki, klapan hava | — A
tazyiqi il orijinal moévqeyina geri doniir va
silindr geri gayidir.

7. Dovra masqlorini bitirin.
(1) Mosq zamani istifads olunani yi1gisdirin.
(2) Silindr va alatlori nizamlayin. soll
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Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. ki silindrin avtomatik geri dénmosi zamani 5-don artiq yanasmani izah
etdi?

Ikili silindrin dévrosini konfiqurasiya etdi?

Tak silindrin garsiligli dévra amaliyyatini yerina yetirdi?

Ikili silindrin garsiliqlt dévra certyojunu yoxladi?

Dovrani va birlogsmos borularini konfiqurasiya etdi?

Ikili silindrin qarsilight dévra amoliyyatin1 yoxladi?

Tacriibani bitirdikden sonra silindri, klapan vo diger alstlori nizamladi?

Nowunhkwbd

*T/E (totbiq edilmadi) —Talaba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi.
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3. Elektropnevmatik ardicil amaliyyat dovrasinin idara

edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:

1. Ardicil idaraetmo dovrasinin izahina 5-don artiq yanagmanin izahini veracak;
2. Ardicil idaraetma dovrasini yaxsi islodo bilmok {i¢iin VO, VO YA, XEYR, bloklanmis

dovronin konfiqurasiya edilmasini bilacok.

Tacritba materiallar:
@® Boru;
@ Sixilmis hava.

Avadanhgq va alotlor:
Sixilma diiymolori;
Relelor;

Pilot lampalar;

DC enerji monbayi;

Gonislonmo kodu;

ONCNONCRCONG,

Is taxtas.
Movzu ild slagoali biliklor

1. Ardicil asas dovra

(1) Ardicil diaqram ifadasi. Ardicil idaraetmo diagramini ifado edorkon real qurulus
diagrami1 va diaqramdan sohbat gedir. Sokil 1-da gdstarilon qurulus diaqrami

cihazlarin birlogsmolorini vo yerlosdirilmosini gostorir.

[ Comtacts |
[Bemtad = Clrenil | [ Rectroemagmetic Belay 1 e [ Tmg
f opes -
prm— Tghting
{ o E_na ’
-1 1| o F 1 3 * 1

o

st -

N
|
@

Push Button Seitch -
Crnbert ¢ K

(Sakil 1) Real qurulug diagrami1

O, faktiki dovro birlogsmasi {igiin rahatdir, ancaq o miirokkoblosirss, yalmz ifadosi deyil, hom do
oxumast ¢otinlosir. Belalikla, ardicillig: ifade edarkon osason diaqramdan istifads olunur. Diagramlar

237



AVTOMATIKA

struktur diagrami, funksional diaqram vo xtisusiyyat diaqramlarindan ibaratdir. Struktur diagraminda
yerlosdirmo diaqrami, soxsiyyat diaqramu, idaragi konfiqurasiya diagrami va s. vardir. Funksionalda
mantiqi diagram va blok diagrami vardir. Zaman diaqrami vo axin diaqrami iso xiisusiyyet diaqramini
toskil edir. Ardicil dovroni biz imumiyyatlo yerlosdirmo diaqranm adlandiririq. idaraci konfiqurasiya
diagraminda dozgah idaroetmo sistemindo olan pnevmatik vo hidravlik dévro diagramindan istifado
olunur. Elektrik birlosmo diagramu elektrik idaroetmo sisteminds istifado olunur. Qurgu diagrami
fabrik idaro edilmosindos istifado olunur. Sokil 2 elektrik simvollar1 vo ya isaralorini istifado edon
ardicil dovra niimunasini gostarir. Yalniz standart qaydaya uygun olduqda, onlar asanligla oxunaql
va anlasilan ola bilor.

2
@

@ ©O® ©

€)

Ardicilligr tartib edon qaydalar. Birincisi, 2 elektrik xottini {ifiiqi olaraq paralel ¢okin.

Saquli diagram gostarildiyi toqdirds onlar1 dik ¢akin. Saquli diagram oldugda onlarin
arasinda elektrik simvollarin1 yuxari-asagi vo ya sol-sag doldurun.

Saquli diagramda solda va ya yuxarida diiymolori, detektorlari, kontaktlar1 va s. ¢okin.
Saquli diaqram olduqda, diaqramin asagi hissasindo vo ya sagda otiiriiciilor, halqgalar,
elektromaqnit mexanizmlor, gostaricilor va s. ¢okin.

Omoliyyat sirasinda sol-sag vo ya yuxari-agagi olmaqgla dovronin yerlagdirilmasini
cokin.

Dovroa simvollarini baglangic vo ya giic totbiq olunmayan voziyyatds ¢okin.

Ogor diaqram saquli voziyyatdo sagda vo ya soldadirsa, miihorrik idarosi {i¢iin miivafiq
olaraq asagida vo yuxarida enerji dovrasini ¢okin.

Diagramin asanligla oxunaqgli vo istismara yararli ola bilmasi {i¢lin xotlori vo
Otliriiciinlin kontakt ndmralorini ¢akin.

i L
1t
)

(a) Vertical diagram (b) Horizontal diagram

(Sakil 2) Ardicil ifada

VO dovrasi. Ogor giris say1 coxdursa vo biitiin girislor varsa, ¢ixis ¢ixir. Bunu edon dovro
silsilo kecid dovrasinoe bonzoyon VO dovrosidir. Sokil 3-do A vo B girislori hor ikisi ON
vaziyyatdadirse, R Gtiirticli halgasi carayani kegirir, R kontakt1 qisagapanma verir vo ON
lampasi1 yanir. Eynilo silsilo dovr bir ne¢o iscinin iso tozyiq payr verdiyi bir voziyyatdo
islomok ticiin istifado olunur. Press o zaman isloyir ki, iscilorin hor biri iscilorin
tohliikosizliyini tomin etmak {iglin 6z diiymolarini basmis olsun. Bu hal dozgah miioyyon bir
prosesa va yan ndqtays kimi iso diisgmoyanda genis istifado olunur, dozgaha névbeti addima
kegmoya icazo verilmir.

238



Avtomatika 4

et R %17 Input Output
; A B R
27 0 0 0
i 7 3
R 1 0 0
. R 2 n 1 1 1
(3) Relay circuit (b) Time chart (c) Truth table

Input- Girig
Output- Cix1s
(a) Relay circuit —Relenin Dovrasi
(b) Time chart — Vaxt Qrafki
(c) Truth table - Dogruluq Cadvali

(Sokil 3) VO dovrasi
(4) VO YA dovrasi. Bir nega giris arasindaki bir va ya birden ¢ox girisin ON oldugu toqdirdo

isloyan sxemdir. O, paralel dovro adlanir. Sokil 4-do A ya da B keg¢idi vo ya A vo B ON-
dursa, R 6tiirticiisii do ON olur.

A
1
@— Input Qutput
B A B R
sz 0 0 0
0 1 1
— 1 0 1
o .
(3) A relay drcuit (b) Time chart (c) Truth table

Input- Giris; Output- Cixis; Relay circuit —Relenin Dovrasi;
(a) Time chart— Vaxt Qratki
(b) Truth table - Dogruluq Cadvali

(Sokil 4) VO YA (OR) dovrasi

(5) Xeyr (NOT) dovrasi. Xeyr dovrasi girisi 0 girisino vo ya 1 ¢ixisina, yaxud oksina ¢evirir.
Sakil 5-ds étiiriiciiniin” b” kontaktini istifado edon dévrasini gostorir. Sondiiriicii
sondiirtilmiisdiirse, lampa ON-dur. A diiymaosi sixildiqda, kontakt R agilir vo lampa OFF

olur.
'y
_Q_L.—®_ A a : A o & . 0
b input__|_Output
N A R
P b 0 1
/ Z 1 0
(a) Relay circuit (o) Time chart (c) Truth table

Input- Giris ; Output- Cixig
(a) Relay circuit —Relenin Dovrasi
(b) Time chart— Vaxt Qraftki
(¢) Truthtable - Dogruluq Cadvali

(Saokil 5) VO YA dovrasi
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(©)

)

(C)

Oziinii saxlayan (self-holding) dévra. Daha ovval agiglandigr kimi, otiiriiciiniin yaddas
qabiliyyati var. Oz kontakti ilo dziinii davaml saxlayan dovradon istifado edorok, isi yadda
saxlayir. Sokil 6-da &tiiriiciiniin dziinii saxlayan dévrasing bir niimuno gostorilir. Oziinii
davaml saxlayan kontakt R (1) paralel olaraq PB1tokan diiymasi ilo alagolondirilir. PB1
ditymosi sixilarsa, otiirticii igo diisiir. R (1) vo R (2) kontaktlar eyni vaxtda baglanir vo lampa
ON-dur. Bununla yanasi, PB1 sondiiriildiikdo kontakt R (1) coroyan vo PB2 halqasi iso
diisiir, beloaliklo omoaliyyat davam etdirilir. PB1 tonzimlonmesine baxmayaraq, amasliyyat
ddvrasi R (1) kontakti ilo saxlanila bilor. Oziinii saxlama dvrasinin sdndiiriilmasi iigiin PB2
ditymasini basdiqda kontakt R ilo alage dayanir, R (1) vo R (2) kontaktlar1 agiqdir vo dovroe
ilkin voziyystino qayidir.

PEI PH®
——o o alo @—
Rw
| o5 |
= Yy
o o L
A,

(Sokil 6) Oz-6ziinii saxlama dovrasi

Bloklama (Interlock) dovrosi. isci tohliikesizliyi iiciin cihazlarm omsoliyyat voziyyatini
gostoron kontaktlardan istifado edorok kontakt cihazlarinin istismarina mane olan dévro
bloklama dovrasidir. Homginin avvalcadon harokot edon bir omaliyyat prioritetli dovro vo
ya digar partiya omoliyyati deyilon qadagan dovre do adlanir. Blok, kontakt “b”- ni diger
dovroys baglanaraq otiirticiiniin islodiyi zaman digor olagodar Otiiriicii omoliyyatinin bas
vermomosini idars edir. 7-ci sokildo PB1 kegid diiymasi ON-dursa vo R1 igo salinirsa, PB2
islok do olsa R2 islomir. PB2 girisdirso vo basilidirsa, R2 igloyir, R1 étiirticiisii islomir.

PBI
1 R2
— 2 o @—
L) ;
R '
L 4
L
hd
PB2 AN
L r1’ b
— . o @_

(Sakil 7) Oz-6ziinii saxlayan dovra

ON-gecikma dovrasi. Girig signali verildikdon sonra ¢ixis signali dorhal ¢ixmur. O, yalniz
planlagdirilmig vaxtdan sonra ¢ixir. Bunu edon gecikmo dovrasidir. Gecikmo dovrasi ON
gecikmo dovrasindo vo OFF gecikmo dovrasindo igo diistir. Sokil 8 gecikmo dovrasi oks
olunub. PB1 diiymosini basildigda, zaman otiirliclisii iso diislir. Planlasdirilan vaxt
kecdikdon sonra, taymer kontakti qapanir vo lampa yanir. PB 2 ditymasi basildiqda, zaman
otlirticlisii geri gayidir, taymer kontakti acilir vo beloliklo, lampa soniir.
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PBI o=

g 2l @ PHLI%
B FB= i %
T _|
T i
o G_ L VA
{a) Circuit diagram () Time chart
(Sakil 8) ON-gecikmo dovrasi

(9) OFF gecikma dovrasi. Gecikmo dovrasi geri donmo signali verildikdon sonra dorhal
gayidir. Planlagdirilmig vaxtdan sonra yiiklonms agiqdir. Qapali gecikma kontakt “b”-nin
aclq gecikmo taymerindon vo ya kontakt “a”-nmn gapali taymerindon istifado etmoklo
konfiqurasiya edilo bilar. Sokil 9-da qapali gecikmo tosvir edilir. PB1 kegid ditymasi
basilarsa, lampa ON-dur. PB2 basilarsa, lampa sonmoz, lakin planlagdirilmis miiddstin
bitmasino qodor gozloyar.

PRI PBH2
s s O re1] 71
R PH2 5 %
=3 @) o
R=2 T
et —ede @
o
(a) Circuit diagram (b) Time chart

(a) Dovra diagranmu
(b) Vaxt Qarfiki

(Sakil 9) OFF-gecikmo dovrasi

(10) Bir atis dovrasi. Diiymoyo basilanda vo ya giris signali verilondo yiiklomo isloyir.
Planlagdirilmis vaxti ke¢dikdon sonra, bir atig dovrasi 6zii torafindon gaytarilir. Sokil 10-da
bir niimuno gostarilir. PB1 diiymaosi sixildigda, R1 &tiiriicii halgasi eyni zamanda coroyani
Otlirtir, lampa yanir vo taymer igloyir. Taymerdo vaxt toyin olunarsa, kontakt “b” acilir,
lampa soniir. Eyni sokildoa, bu dévro gapida istifado olunur.

PHL

T
s LA )

B
o O

SRC N

(a) Circuit diagram (b) Time chart

(Sokil 10) BIR atis dovrosi
(a) Dovrs diagramm
(b) Vaxt Qarfiki
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Modul va borulari ig 16vhasinds bir-birinizi kasmayacak sakilds yerlosdirin.

2. Borular1t méhkomco birlosdirin ki, tozyiq edildikdo torponmasinlor.

3. Borular1 tamamladiqdan sonra sixilmis hava totbiq edildikds, borunu gézlonilmoz
tohliikoya qars1 0ziinilizo zoror vermoayacok sokildo siirtisdiirtiin.

4. Masqi bitirdikden sonra sixilmis havani bagladiginizdan amin olun, daha sonra iso borulari
horakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gétiiriin ki, o, alinizdon diigmasin.

Tacriiba marhslalori

1. Asagidaka tolimlari yerina yetirmok

iiciin cihazlardan istifads edorak, dovrani EBl FRZ
¢okin. - —1_ ‘@’
- o - o

(1) Yalniz hor 2 girisdo ON olduqda, ¢ix1s
ON (VO d6vrasi) olmalidir.

El EZ
- - -0 O
2. Dovrani konfiqurasiya edin.
(1) Birbasa idaroetmo dovrasini qurun.
(2) Dolay1 idaraetmoa dvrasini qurun.
+ L
FEl FR2
3. Do6vrani islodin. = ® T
s =

(1) Birbasa dovro ¢ixis lampasmi yalniz

PB1 va PB2 diiymalori eyni anda qosuldugda : o
ON edir. Direct control circuit

(2) PB1 vo PB2 har ikisi ON oldugda R1
vo R2 dtiiriiciisiiniin  kontaktin1  baglayaraq

lampani1 agan dolay1 dovra.
Birbasa idaroetmoa dévrasi

FEL
4. Dovro mosqindon sonra amaliyyat -
cadvalini izlomayi tamamlayin. B il e
py
Rl EZ
o o O = YI_.“{
prd

Indirect control circuit

5. Asagidaki talimlori yerina yetirmoak
iiciin cihazlardan istifado edarok dovroni
¢okin.

(1) Bir vo ya iki giris agiq olarsa, ¢cixis ON
olmalidir (VO YA dovrosi).
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6. Dovrani konfiqurasiya edin
(1) Birbasa idaroetmo dovrasini qurun.
(2) Dolay1 idaraetmoa dvrasini qurun.

7. Dovrani iso salin.

(1) Birbasa dovro, PB1 ke¢id ditlymasino
basdigda pilota kecon paralel dovradir vo
ON-a kegir.LL yalniz PB2 basildigda, ON-a
kegir.

(2) R1 voya R1 vo R2 hor ikisi birdon
ON oldugda c¢ixis lampasini agir, dolay1
dovra paralel VO YA dovrasini gostorir.

8. Dovro masqindon sonra amoaliyyat
cddvalini izlomayi tamamlayin.

9.
sagidaki tolimlori yerina yetirmak iigiin
cihazlardan istifads edorak dovrani ¢okin.
(1) Ogor tokan diiymosi basilmasa, ¢ix1s
ON olmalidir, oks halda OFF (NOT dovrasi).

Circuit 1 -dovra 1l
Circuit 2 - dovra 2

10. Dovroani konfiqurasiya edin.
(1) Birbasa idaroetma d6vrasini qurun.
(2) Dolay1 idaroetmo ddvrasini qurun.

11. Dovrani iso salin

(1) Dovra 1, tokan ditymosinin kontakt “b”
istifado niimunosi olan NOT-un birbasa
idaroetmo dovrasidir. Yoni, kontakt “b”-nin
baslangicdaki bagli voziyystindo qosulu
oldugu ¢ix1s lampasi corayani kegirir.

(1) Diiymo basilidirsa, lampa soniir,
clinki bels olan halda kontakt “b” ayrilmis

Direct control circuit - Birbasa idaroetma ddvrasi

PB1 pB2 R1 R2 L
OFF OFF
ON OFF

Indirect control circuit — Dolay1 idaroetmo dovrasi

Indirect control circuit

+ s
| PBI
| el o L
circait 1
+ =
PEL
oFlg :} L ‘:
circuit 2
PB1 PB2 R1 R2 L
OFF OFF
ON OFF
OFF ON
ON ON
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olur. Dovro 2, kontakt “b”-nin istifads
niimunasi olan NOT-un dolay1r dovrasini
gostorir.

12. Dovra masqindon sonra amoliyyat
cddvalini izlomayi tamamlayin.

13. Asagidaki talimlari yerina yetirmok
iiciin cihazlardan istifado edarok dovroni
¢okin.

(1) PB1 tokan diiymosi basildiqgda, ¢ixis
ON olur.

(2) Olloriniz Off diiymesinin tizorindo
olmasa bela, ¢ixis ON olaraq qalir (6z-6zlinli
isosalma dovrasi).

14. "Diivrani konfiqurasiya edin.
(1) Oz-6ziinii saxlama dovrasini qurun.

15.Dovrani iso salin.

(1) PBltokan diiymosini basdiginiz
zaman, rele coroyam kegirir, 2-ci vo 3-cl
siralarda kontakt “a” bagli olanadok lampa
ON-dur.

(2) PB1-i sondiirsoniz, 2-ci siradaki rele
halga coroyam1 kegirmoyo davam etdikco
otiiriicti halga ON olaraq qalir. Siz onu azad
etmok {liclin PB2 diiymosini basdiqda otiiriicti
halga geri donar. Natica olaraq, 2-ci va 3-cii
siralardaki  kontakt “a” geri dononodok
lampa OFF-dur.

(3) Rele 6z kontakti ilo konfiqurasiya
edilir, belo ki, onun isini davam etdirmok
mimkiindiir. Yalniz doniis signali verildiyi
zaman donon kontakt dovra 6ziinli davaml
saxlayan dovrodir. Bu yaddas funksiyasini
yerina yetirir.

16. Dovra masqindon sonra amoliyyat
cddvalini izlomayi tamamlayin.

PB1

R1

OFF

ON

FBEI

o 0

PE2 @ {1}

«lo
B

0 o
Order | PBl | PB2
® | OFF | OFF
® ON | OFF
® | OFF | ON
® ON | ON
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17. Asagidaka talimlari yerina yetirmok
iiciin cihazlardan istifado edorak dovroni PBl  pPBH2 E' p—
¢akin. 55— 4 o
(1) Iki giris signalindan birindon birinci i - RE Ro
yandirilan qalir, sonuncu iso logv edilir 5 W— o B o
(bloklama dovrasi). @ @
18. Dovrani konfiqurasiya edin.
(1) Bloklama idaroetmo dvrasini qurun.
(2) Yalmz ilk giris signalinin etibarl
oldugunu vo digor signallarin nozors alinmadig
bir dovra prioritet dovradir. Bloklama dovrasi, E» S
iscinin tohliikosizliyi {iglin omoliyyat sistemi PB!
statusu gostormok iiglin istifado olunur vo ya —n_l_o—
sistemo  tohliikkosizliyo garst  omoliyyatin g2l
gadagan edilmosi yolu ilo yanhs gedis —
sistemindon qorunur. PE2
— g (v2)
e iy
19. Dévrani iso salin. R S
(1) Dovre 1, bloklama dovresidir, digor _qE_L @7
torafin islomasina icazs verilmayan dovra va ya
digor partiyanin omoliyyatlarma icazo vermayan ‘RE_: ¥ o, §
ilk omoliyyat prioritet dovrasidir. oy
circuit 1
20. Dovro masqindon sonra amoaliyyat
cddvalini izlomayi tamamlayin.
Order | PB1 | PB2 | PB3|| R1 | R2 | L1 | L2
©) ON | OFF | OFF
21. Asagidaki tolimlari yerind yetirmok ® | OFF | ON | OFF
iiciin cihazlardan istifado edarok dovroni
cokin. ® | OFF | OFF | ON
(1) Ogor tokan diiymosi basilibsa, ¢ixis 5
saniyadon sonra ON olmalidir (ON gecikmo
dovrasi).
Order | PB1 | PB2 | PB3|| R1 | R2 | L1 | L2
® | OFF | ON | OFF
22. Dovrani konfiqurasiya edin. © | Onjorr orr
(1) Zaman gecikmo dévrasini ON modunda @ | OFF | OFF | ON
qurun.
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23. Dovrani iso salin.

(1) Dovra lcoroyant kecirmoys imkan
veron rele sargis1 gostoron ON gecikmo
dovrasini gostorir vo eyni zamanda taymer
diiymasini basdiqda islomalidir.

(2) Bu noqtada, slinizin rele sargist uzaq
olmasina baxmayaraq, 0z-6ziino kontakti
saxlayan Otiirlicii islomays, taymer igaro
vermoyd davam edir.

(3) Toyin olunmus vaxt ke¢dikdon sonra,
lampanin ON olmasi {i¢iin taymer kontaktlar1
baglayir. PB2 diiymasi ON olduqda rele geri
qayidir, eyni zamanda taymer yenidon
orijinal moévqgeyino geri doniir vo lampa
sonur.

24. Dovra masqindan sonra amaliyyat
cadvalini izlomayi tamamlayin.

25. Asagidaka talimlari yering yetirmak
iiciin cihazlardan istifado edarak dovroni
¢akin.

(1) Tokan diiymosi basilarsa, ¢ixis
planlasdirilan vaxtdan sonra golmalidir (OFF
gecikmo dovrasi).

26. Dovrani konfiqurasiya edin.
(1) OFF gecikma dévrasini qurun.

27. Dovrani iso salin.

(1) PB1 kecid diiymosino basildiginda,
rele ON-dur, eyni zamanda R2 kontakti
baglanir vo lampa sontir.

(2) Olinizi PBIl-don uzaglasdirsaniz
belo, omoliyyat qalir. PB2 acildiginda RI1
relesi iso salinir vo 6zii torafindon davam
etdirilir, eyni zamanda taymer iso baglayir.

(3) Miioyyon vaxt kecdikdon sonra
kontakt Tb sOniir. Bunun noticosindo lampa
sontlir, R2 ilo olago kasilir, Ozilinliigosalma
azad edir, taymer halqas1 vo R1 vo R2 releleri
189 0z baslangic movqelarina qayidirlar.

FB1

AT

_un_

o 00—
PB1
PB2
e alo @
E
Ta
25 IO
I A
circait 1
FB1 Th
s efe
= ® fr
.
- o
RGOy
=2 o -0 o
FB1 PB2
1 1
| &2 = {T)
Rl
—= L@
Bz Th
& o AT {R2 }—
Om
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28. Dovro masqindon sonra amoaliyyat
cddvalini izlomayi tamamlayin.

29. Asagidaki talimlori yerina yetirmok
iiciin cihazlardan istifado edarok dovroni
¢okin.

(1) ©Ogor tokan diiymosi ON-dursa, ¢ixis
ON-dur.

(2) Planlasdirilan vaxtdan sonra, o 0z-
oziina qayitmalidir (BIR qayidis dovrosi).

30. Diivrepi konfiqurasiya edin.
(1) ONE-BIR qayidis dovresini qurun.

31. Dovrani isa salin.

1) 1-ci vo 2-ci dovralor planlasdiriimig
vaxtda foaliyyot  gOstoron  bir-qayidis
dovroaloridir.

(2) Ogor lampa ON-dursa, miioyon
vaxtdan sonra geri qayidir. PB1 diiymosi
basildigda dovro 1 6ziinli davam etdirmoya
imkan  veron relenin  kontakt1 ilo
konfiqurasiya edilir, dévro 2 zaman
Otiirliciisiiniin kontakt ilo 6z{linii tomin edir.

32. Dovra masqindan sonra amaliyyat
cadvalini izlomayi tamamlayin.

33. Dovra masqini bitirin.

(1) Mosqdo istifado olunan
avadanliglar y1gisdirin.

(2) Biitiin lovazimatlar1 nizamlayn.

B Th T
- o

—nilliln-—o_o——mﬁﬂ-
® © L&

j
O ;

One-shot circuit (1}

FPEL Th
:-_I_c AN @
s Nl

One-shot circuit (11}

PB1| )
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Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

1.
2.
3.

4.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

Ardicil idaraetma sistemindo 5-don artiq yanagmani izah etdi?
Ikili silindrin VO idaroetmos dovrosini konfiqurasiya etdi?

Ikili silindrin VO birbasa idaroetmo ddvrosini diizgiin olaraq
birlosdirdi?

Ikili silindrin VO dolay1 idaroetmo ddvrasini diizgiin olaraq
birlosdirdi?

Ikili silindrin VO birbasa idaroetmo ddvrosini diizgiin olaraq
yoxlad1?

Ikili silindrin VO dolay1 idaroetmo ddvrasini diizgiin olaraq
yoxlad1?

Ikili silindrin VO birbasa idaroetmo ddvrosini diizgiin olaraq
islotdi?

Ikili silindrin VO dolay1 idaroetmo ddvrasini diizgiin olaraq
islotdi?

Omoliyyat cadvalini (VO ddvrasi) diizgiin sokildo tamamladi?
Ikili silindrin VO YA idarsetma dévrasini konfiqurasiya etdi?
Ikili silindrin VO YA birbasa idaroetmo dovrosini diizgiin sokildo
birlosdirdi?

Ikili silindrin VO YA dolay1 idaroetma dovrosini diizgiin sokildo
birlosdirdi?

Ikili silindrin VO YA birbasa idaroetmo dovrosini diizgiin sokildo
yoxlad1?

Ikili silindrin VO YA dolay1 idaroetma dovrosini diizgiin sokildo
yoxlad1?

Ikili silindrin VO YA birbasa idaroetmo dovrosini diizgiin sokildo
islotdi?

Ikili silindrin VO YA dolay1 idaroetma dovrosini diizgiin sokildo
islotdi?

Omoliyyat codvolini (VO YA dovrosi) diizgiin sokildo
tamamladi?

Ikili silindrin NOT idaraetmo dovrasini konfiqurasiya etdi?

Ikili silindrin NOT birbasa idaroetmo dovrosini diizgiin sokilda
birlosdirdi?

Ikili silindrin NOT dolay1 idareetmo ddvrosini diizgiin sokildo
birlosdirdi?

Ikili silindrin NOT birbasa idaroetmo dovrosini diizgiin sokilda
yoxladi1?

Ikili silindrin NOT dolay1 idareetmo ddvrosini diizgiin sokildo
yoxladi1?

Ikili silindrin NOT birbasa idaroetmo dovrosini diizgiin sokilda
islotdi?

Ikili silindrin NOT dolay1 idareetmo ddvresini diizgiin sokildo
1slotdi?

Omoliyyat cadvalini (NOT dovrosi) diizgiin sokildo tamamladi?
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26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.
47.

48.
49.
50.

Ikili silindrin 6ziinii tominetmo idaroetma dovrasini konfiqurasiya
etdi?

Ikili silindrin 6ziinii tominetmo idaroetmo ddvrasini diizgiin
olaraq birlogdirdi?

Ikili silindrin 6ziinii tominetmo idaroetmo ddvrasini diizgiin
olaraq yoxlad1?

Ikili silindrin 6ziinii tominetmo idaroetmo ddvrasini diizgiin
olaraq islotdi?

Omoliyyat codvalini (6ziinli tominetmo dovrasi) diizgiin sokildo
tamamlad1?

Ikili silindrin bloklama idarsetma ddvrosini konfiqurasiya etdi?
Ikili silindrin bloklama idaroetmo ddvroesini diizdiin sokildo
birlosdirdi?

Ikili silindrin bloklama idaroetmo ddvroesini diizdiin sokildo
yoxlad1?

Ikili silindrin bloklama idaroetmo ddvroesini diizdiin sokildo
1slotdi?

Omoliyyat codvolini (bloklama dovrasi) diizgiin  sokildo
tamamladi?

Ikili silindrin ON-TIME gecikmo ddvrasini konfiqurasiya etdi?
Ikili silindrin ON-TIME gecikmo ddvrosini diizgiin sokildo
birlosdirdi?

Ikili silindrin ON-TIME gecikmo ddvrosini diizgiin sokildo
yoxlad1?

Ikili silindrin ON-TIME gecikmo ddvrosini diizgiin sokildo
islotdi?

Omoliyyat codvalini (ON-TIME gecikmo dovrasi) diizgiin sokildo
tamamladi?

Ikili silindrin OFF-TIME gecikmo dovrasini konfiqurasiya etdi?
Ikili silindrin OFF-TIME gecikmo dévrasini diizgiin sokilda
birlosdirdi?

IKili silindrin OFF-TIME gecikmo dovrosini diizgiin sokildo
yoxladi1?

Ikili silindrin OFF-TIME gecikmo dévrasini diizgiin sokilda
islotdi?

Omoliyyat codvelini (OFF-TIME gecikmo dovrosi) diizgiin
sokildo tamamlad1?

Ikili silindrin BIR-QAYIDIS dévrasini konfiqurasiya etdi?

Ikili silindrin BIR-QAYIDIS dovrosini diizgiin  sokildo
birlosdirdi?

Ikili silindrin BIR-QAYIDIS dévrasini diizgiin sokilde yoxladi?
Ikili silindrin BIR-QAYIDIS dévrasini diizgiin sokilda islotdi?
Taocriiboni bitirdikdon sonra, silindr, klapan va s. nizamladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi mosq saraiti ilo olaqadar olaraq masqi yerina yetiro bilmoadi
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4. Ardicil amaliyyat dovrasinin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1.

Ardicil idaraetmo dovrasinin 5-don artiq yanasmasini izah edocok;

2. Ardicil idarsetma dovrasini yaxsi islods bilmok iiciin VO, VO YA, XEYR, Bloklama

dovralorini konfiqurasiya etmoyi bacaracag.

Tacritba materiallar:
@® Boru;
@ Sixilmis hava.

Avadanhgq va alotlor:

©EQ®O®OWO

Ikitarafli silindr;

Toktorafli 5/2 elektron klapan;
Sixma diiymalori;

Releloar;

Limit acarlart;

DC enerji tominati;

Genislondirmo kodu;

Hava kompressoru nazarat bolmasi;

Is taxtas.

Movzu ils slaqgali biliklor

1. Ardicil omaliyyat dovrasi

)

@

Pnevmatik silindr, miihorrik, elektron sixac, elektron ayloc, elektromagnit mexanizm vo s.
0ziindos ehtiva edon avtomatlasdirma sistemi mogsodins uygun olaraq bir sira aktuatorlarla
(icraedici mexanizm) isi yering yetirir. Eyni sokilds, planlagdirilan ardicilliga uygun olaraq
yerinad yetirilon proses ardicil idareetmo vo ya sira ilo idareetmo adlanir. Ardicil dovra
aktuatorun cari isinin tamamlanmasimi detektorla miioyyon etdikdo ndvbati morholoya
ke¢ma sirasini vo konkret zaman kasiyindo ndvbeti marhaloys kegidine nazarat tizro tosnif
edilir. Bununla yanasi, avtomatlagdilmis dozgahlarda foaliyyot gostoron istehsal¢ilardan
bazilari ardicilliga nozarot edir. Bunun sobabi isa isin hor bir marhslasinin taymer ilo toyin
olunmasidir. Taymer ¢ox yavas gedorso, bu istehsal siiratino tosir edocokdir. Taymer ¢ox
stiratlo gedorso, isin hor bir morholosindo ¢okilmis vaxt qiisurlara vo gotinlikloro sabab
olacaqdir. Silindrlori ardicil olaraq idaro etmok {iglin, dévro dizayninda 2 yol vardir.
Onlardan biri sistemli, etibarli vo giivonli olan miitogokkil gostorislors uygun bir dovro
qurmagqdir. Digari is9 sizin tocriibonizo osaslanan intuisiyanizla ¢okdiyiniz dovro vardir. Bu
sabit dovra gatirib ¢ixara bilor, ancaq o kompleks oldugundan ¢ox vaxt va tocriiba tolob edir.
9sas dovra bloklamasindan istifads edon dovranin dizayni. Osas dévronin bloklanmasi,
adindan da goriindiiyii kimi elektromaqnit mexanizmdo osas dovroyo geri donon doniis
signalmm baglanmasidir. Sokil 1-do gostarilon dovra pnevmatik dovra kimi aktuatoru
birtorofli elektron klapan idaro edon bir formasidir. Yoni pnevmatik silindri birtorafli
elektron klapan ilo idaro etmok {i¢ilin, ovvolco elektromagnit mexanizmdo Gtiiriiciiniin
kontakt1 ilo corayan kegmasino imkan verib, Gtiirticiinii sondiirsoniz, klapan daxili yay ilo
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arxaya 0z orijinal movqeyina itolonacokdir. Noticado, silindr tors ¢evrilocokdir. Belaliklo,
osas dovrads otiirlicide kontakt “b” ilo elektromagnit mexanizmds coroyanin qarsisini
alaraq silindri geri ¢okmok miimkiindiir. Eyni sokilds, biz izah etdiklorimiz osas dévronin
bloklanmasidir. Tartib edilmo sirast asagidaki kimidir. Bir niimuno olaraq, 2-ci sokildo
gostarilon diaqramdaki ardicil dovronin Sokil 1-doki pnevmatik dévro kimi foaliyyot
tortibatin1 quragq.

Cylinder A LS1 LS2 Cylinder B LS3 LS4
Q Q

I |2
Somsm'l' 4 S0 Vsl'ﬂl'

+

(Sakil 1) pnevmatik dovra

Cylinder A - Silindr A

PB1 LS? LS4 LS1 LS3
| 1

1
Start signal I | ]
1

Cylinder A

I
I
1
1
I
|

(Sakil 2) Ardicilliq diagramu

Start signal — Baslama signali
Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B

Tartibat sirast:

1) Sira 1: Sadolosdirilmis simvollarla amaliyyat qaydasini gostorin.

2) Sira 2: Pnevmatik dévro ¢okin vo detektorlan yerlogdirin.

3) Sira 3: Idaroetmo dévresini doldurun.

Omoliyyat siras1 agagidaki kimi ardicilliq diagraminda izah edildiyi kimi ifads edilir.

A+ B+ A- B-
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Idaroetmo dévrasinin asagidaki kimi doldurulmast:

@

®
®
@

® ©

Birincisi, galin, ya {ifliqi, ya da saquli olmagqla iki adod paralel idaroetmo xottini ¢okin vo
xatlor arasinda, omoliyyat addimlari ti¢lin ¢ox sayda relelar yerlosdirin.

Ardicilhigin tamamlama signalimin on son addimini LS3 ilo va baslangic signalin1 R1 ils
birlosdirin vo R1 6zii saxlamaga imkan verin.

Osas dovrado birinci addim A + Sokil 3 sira 9-u aldo etmok {igiin R1 signalini sollilo R1
kontakt1 vasitasilo birlosdirin.
Silindr A iraliys dogru harakat edarso, LS2 limit diiymasi ige diistir, LS2 vo R1-in avvalki

signal kontakti hissa-hisso R2 ilo birlogdirilir, R2-0 6ziinii saxlamaga imkan verin (sokil-3-iin
3 va 4-cii siralar)

B+ davam etdirmok ii¢iin asas dovrado R2 kontakti vasitasilo o signal ilo birlosir.

2-ci addimin tamamlanmasi vo ovvalki R2 signali olan LS4 signalmin hisso ilo
birlosdirilmasi va R3- iin 6ziinii saxlamasi. (Sakil 13, sira 5, 6) Eyni signal il A - edilmalidir.
Bunu etmok {i¢lin, R3-lin kontaktini silindr {iglin elektromaqgnit mexanizmin yuxarisinda
sol1-da daxil edilmalidir. (Sira 9)

3-cii addimin tamamlanmasindan sonra, A-, LS1 limit diiymasi igo salinir, LS1 vo ovvalki

R3 R4 étiiriiciisii ilo birlogdirilir vo R4 6ziinii saxlayir (Sokil 13-do sira 7 vo 8). Bu signalla
B-o ke¢moak lazimdir.

-da oldugu kimi, osas dovrads sol2-don yuxarida R4-iin kontakti ilo kontakt “b’’-ni birlosdirir

va son addimn tortibat1 basa catdiqda 6ziinii saxlamam davam etdirmok lazimdir. Bunu
etmok {i¢lin, R4-iin son addimin “b” kontaktin1 R1-in &tiiriicti halgasmnin 1-ci addimi vo
Ozunii tomin edan xatt arasindaki kontakt ilo birlosdirin.

Eyni sokildo, bir dovranin tartibatini tamamlayarkon tortibat yollar1 asagidaki kimi isara
edilir. Yoni, bir dovra tortibatin1 tamamlama amoaliyyatia asason, tartibat yollar1 asagidaki
kimi isars edilir. Onlar asason 6zlari tarafindon dastoklonir. A irali signali yerlasdirilir, asas
dovronin elektromaqnit kontakt: ilo Gtiiriiciiniin “a” kontakti birlosdirilir. Osas dovranin
elektomaqgnit dovrasinin yuxarisinda yerloson qayitma signali Otiiriicliniin “b” signali ilo
birlogdirilir. Sonuncu addimda, 6tiiriicti iso salindiqda, biitiin Stiiriiciilorin 6ziinli tomin
etmasindon azad olunmasi ilo konfiqurasiya edilir.

RE
3
B
Lt
- —_—
R4
B
R1 mall
it
o &, A
Bi :Fad k2
10 Sl ,'SI

(Sakil 3) Elektrik dovrasi OF A+B+A-B-
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Eyni sokilds, baxmayaraq ki, osas ddvronin bloklanmasi ddvrenin tortibatinda, signalin
hazirlanmasinda miintozom istifado edilir, sistemin islomo miiddatinin uzun olmagmin istiinliiyii,
Otiiriictiniin amaliyyatimin uzun vaxt aparmasi iso naticalonir.

&)

Maksimum signal bloklanmasi. Sokil 5-in 4-cii sokildo gostorilon pnevmatik dévronin
idaroedilmo prosesini gostoran vo sokil 6-da gostorilon ardicil diagrami ifado edon dvro
idaroetmosidir. Yoni, pnevmatik dovrodo gostorildiyi kimi, ikitorofli elektron klapan ilo
pnevmatik silindri idarsedon bir dovradir. Hor bir addim qeydiyyat prinsipi, limit klapan
signali1 vo bir ovvalki signal ilo Gtiirlici signalin VO kontakti, vo sonraki morholodo
Otlirliciiniin igo salinmasi naticasinda, ovvalki signal morholo signali “b” kontakt: ilo
dayandirilir. Eyni sokildo, hor idaroetms signali 6z-6ziinii davam etdirir vo névbati moarhalo
bloklama vasitesilo idars olunur. Bu, maksimum signal bloklamasi adlanan smoliyyatin
etibarli idars edilmosidir. Dovro tortibat1 asagidaki kimidir:

Cylinder A LS1 LS2 Cylinder B LS3
=

solm sol2 solm sal4

v

<H
4

(Sakil 4) pnevmatik dovra

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B

FBl 1sa R4 R=
[—— [——
= G
Bl
182
[—| F1 B3
IS
B2
T
B N
B3
IS4
= B Y &)
2t
._I_‘REB'E'i
E m:rll!"
B2 aom’s,

i) anld
—D_= =Av-0—
i Fold
— & ¢ :q,-o—

(Sakil 5) Elektrik dovra OF A+A-B+B-
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Start Signal - Baglama Signali
Cylinder A — Silindr A Cylinder B — Silindr B

PB1 1S2 LSL LS4 1S3

1
Start signal I I H

1
1
Cylinder A i

Cylinder B \

(Sakil 6) Ardicil diagram

Birincisi, sadoalogdirilmis ifadode amaliyyat qaydasini ifads edin vo har bir morhalas ligiin 6tiiriiciinii
toyin edin.

A+ A- B+ B-

1l
R1R2R3 R4

Ikincisi, pnevmatik dévroni ¢okin va limit ditymosini agmn. Pnevmatik dovra {i¢iin amoliyyati 4-
cii sokildoki kimi yerina yetirin.
Uglinciisii, idaroetmo dovrasini ¢okin.

0]

(©)

Baslangic ditymasi PB1 ilo son marhalo tamamlama signali LS 3 hissa ilo birlagdirin,
Oziinii tomin edin.

1-cimarhalo tamamlama signali LS2 va avvalki kontakt signali R1-1s birlasdirin, 6ziinii
tomin edin. Eyni sokildo, omoaliyyat sirasia gore avvolki morhalo signallari ilo limit
ditymolarini birlogdirin vo har amoliyyat {iglin 6ziinii tomin edin.

Oziinii davametdirma xattinin altindaki relenin “b” kontaktimn siqnalini sifirlaym v
ndvbati addim ise salindiqda 6ziinii davam etdirin.

Son addimda, 6ziinii davam edon dévrani sifirlama kegidi ilo birlasdirin, bels ki, avvalki
addimdan 1-ci ardicilliga signal géndars bilarsiniz.

Osas dovrani ¢okin, elektromagnit mexanizmin is rejimind uygun olaraq relenin “a”
kontaktin1 birlogdirin vo dévroni tamamlayin.

Asagidakilar 15-ci gokildoki vo dovranin necs islodildiyini izah edir. Enerji qosuldugdan sonra,
atilacaq ilk addim, keg¢idi sifirlayaraq 1-ci morholo {iglin isaro signali vermokdir. Baslangic signali
PBI1 bastlirsa, R1 dtiirticiisii coroyan kegirir va sol 1 R1-do kontakt “a”-n1 igo salir, naticads silindr A
iroliloyir. LS2, A silindrinin irali horokotinin tamamlanmasi ilo agilirsa, LS2 vo R1 AND-dir vo
belaliklo, R2 étiiriiciisii corayan1 kegirir vo davaml olaraq 6ziinii tomin edir. Sol 2, R2-nin kontakt
“a”- s1 kimi ON oldugu ti¢iin A silsilosinin silindri geri doniir. Eyni sokildo, amoliyyat sirasina goro
har bir addim yerina yetirilir vo silindrlor sira ils isloyir.

(€)

Minimum signal bloklanmasi. 2 vo ya daha ¢ox silindrls iglodiyiniz halda, idarsetmo man-
balorinin minimuma endirilmasi vo idarsetmo vaxtinin qisaldilmasi ilo dogru signalin
alinmast yolu minimum signal bloklanmasi adlanir. Asagidakilar minimum signal
bloklanmasini izah edir. Dévro tortibatindan 6nco sadalosdirilmis ifadods tocili omoliyyat
siras1 qrup halma gatirilir. Qruplagsmanin sobabi dtiirticiilorin sayin1 minimum endirmokdir.
Qrup hala gotimoyi ovvalki sokildo izah etmisdik. Eyni silindrlorin 6no vo arxaya
horokotlori eyni qrupda qruplagdirila bilmoz. Dovro tortibat modeli olaraq 2 silindri
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islodorkon, on genis istifado edilon A+B+B-A- ardicilliq dovrosini hazirlayacaqsiniz.
Birincisi, bunu sadologdirilmis ifads ilo ifads edin vo onlan asagidaki kimi qruplasdirm.
Ikincisi, pnevmatik dévroni yaradin vo limit diiymolorini yerlosdirin. Minimum signal
bloklanmasi iki torofli elektron klapan istifads edildikds totbiq edilir.

A+B+ /B-A-
(Qrup 1) (Qrup 2)

Sokil 8 pnevmatik dévrani gostorir. Ugiinciisii, idaroetmo ddvresini qurun. Idaroetmo dévrosini
qurmagq li¢iin 2 paralel iifligi vo ya saquli xatt ¢okin.

Cylinder A LS1 LSZ2 Cylinder B LS3 LS4
= =

solm scl2 S0|m sol4

\

3

<

<]
Cylinder A — Silindr A Cylinder B — Silindr B

(Sokil 7) Pnevmatik dovra

®  Releni idaroetma dovrasinda oldugu kimi, ¢ox sayda (qrup sayi -1) yerlosdirin vo asas
dovraya qrup xattini ¢okin.

®  LS1 son addim tamamlama signali ilo baslangic signalini birlagdirin, 6ziinii tomin edin. Osas
dovradon ayrilan qrup xottindo “a” vo “b” signal kontaktlarimi ¢okin.

®  Ixottini birbaga A + iigiin elektromaqnit mexanizm soll ilo birlogdirin.

0] 1-ci qrupun 1-ci addimmin bitmasindon sonra 1-ci qrupun 2-ci morhalosino qodor, 1-ci
grupun 2-ci-addimin1 LS2-a daxil edin vo onu sol3-o birlogdirin.

® 1-ci qrup islonmisdirso, signal 2-ci qrupa kegonadok, 1-ci qrup yenidon qurulmalidir. Buna
gora, 2-ci tamamlama signali LS4 ilg, 6ziinli davam etdirma yerina yetirilmalidir.

® ® -in naticasi olaraq, signal asas dévrada qrup 2-dadir. Belalikls, 2-ci qrupu birbasa sol 4 ilo

birlosdirin. O 4-cli addima dogru horakot edir.

®  3-cii addimda tamamlanan signalin yerlogdirilmasi yolu ilo 2-ci xatdo sol2 gosulmasi ilo

dovra tamamlanir.

Eyni sokildo, signallarin azaldilmasi sayosindo minimum signal bloklasdiriimasi, dovro
tortibatinda sadadir, idaroetmo cihazlariin azaldilmasi sobabindon bu gonaotcildir. Lakin sistem vo
ya dozgah dayanma halinda sondiiriilmodiyi toqdirds, signala bagh elektromaqnit mexanizm
vasitasilo qrupda coroyan méveud olduqda slverissiz sorait ortaya ¢ixir. Vo avvellor minimum signal
bloklanmasini izah edon maksimum signal bloklanmasi yalniz bir silindri idars edon 2 torofli elektron
klapan ils istifado olunurdu. Elektron pnevmatik dévrade o mohdud istifads olunur.
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PH1 LSt LS4
— =3 R
R1
. soll
RI1 =
e % Ls2 8013
—
sol4
R1 e
4o LS3 8012
— %

(Sakil 8) Elektron dévra OF A+B+B-A-

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Modul vo borular is 16vhasinda bir-birinizi kosmayacok sokildo yerlogdirin.

2. Borulart méhkomca birlosdirin ki, tozyiq edildikds torpanmasinlor.

3. Borulann1 tamamladigdan sonra sixilmig hava totbiq edildikdo, borunu gozlonilmoz
tohliikays qars1 6ziiniize zarar vermayacok sakildos stirlisdiiriin.

4. Mosqi bitirdikdon sonra sixilmis havani bagladiginizdan omin olun, daha sonra iso borulari
harakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gotiiriin ki, o, alinizdon diigmasin.

Tacriiba moarhoalalori
1. Tacriibonin maqsadi.

Baslangic signal1 daxil edildikdo, ikitorafli silindr ardicil olaraq islomolidir A+B+B-A-.
2. Dovra.

LE1 L2 153 L34

sullw- A il AA 5012|7 k 1 AA

<]
21
<]

21

Pnevmatik dovra 1
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N

|k2 fisa’)re [lusa O|e 7

lﬁ R4 ERB

@ soll %5012

idarsetmo dovrasi 1

3. Omoliyyatin izahi.

Pnevmatik dovrade olan dovra pnevmatik dévronin A + B + B - A - nin ardicilligr ilo
islodilmasini tomin edon ardicil dovrosidir. Dovronin tortibatinda xiisusiyyatlor, idaroetmo
dovrasindoki biitiin signallarin 6zlori torafindon saxlanilir, asas dovra bolmasindaki cerayanin
Otiiriilmosino imkan veron kontakt “b” doniis signalini sondiiriir vo idarsetmo dovrasindo 6zilinii
davametdirma relesinin sonuncu morhalo signalini kontakt “b” sondiiriir. Bu relenin 6ziinii
davamli saxlamasi {i¢iin konfiqurasiya edilir.

4. Tacriibanin maqgsadi.
Baglangic signal1 verilmisso, s silindr A+A-B+B- ardicilligi il islodilmaolidir.

5. Dovra.

=1 Ls2 LE3 LS54

Cylindar A Cylinder B

—3 ° == =

sollv ;\ 1 AA solEv ;\ | AA

pry

Cylinder A — Silindr A Cylinder B - Silindr B

Pnevmatik dovra 2
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idaraetmoa dovrasi 2

6. Omoliyyatin izahi.

Idaroetmo dovrosi 2-do olan dévra pnevmatik silindrlorin A+ A- B+ B- pnevmatik dovrada
isladilmasi {igiin intuitiv bir dovradir. Tokan ditlymaesini basdiqda, R1 6tiirliciisli corayani tomin
edir vo 0ziinli davam etdirir. Soll silindr A-nin irali getdiyi noticolorlo 8-ci sirada R1 olageli A
ilo baghdir. Silindr A irali harokeatini tamamladiqda vo LS2 limit diiymaesi agilir, R2-nin “b”
kontakt signali dayandirilir vo R1 sondiiriiliir. Beloliklo, 8-ci sirada R1-in a kontakt1 geri doniir,
klapan daxili yayla orijinal mévqeya geri itolonir vo A silindrini geri qaytarir. Silindr A geri
horokotini tamamladiqdan sonra AND sirasinda LS1 limit diiymosi R2 sirasinin a kontakti ilo
birlasir vo R3 relesi coroyani kegirir. Sol2, silindr B-nin irolilomasina sabab olan 9-cu siranin
R3-ilin kontakti ilo agilir. Silindr B irali horokatini bitirdikdon sonra LS4 a¢ildig1 zaman, 7 —ci
siradaki R4 relesi coroyami kegirir, 3-cli siradaki R4 kontakti agiqdir, noticods, R3 relesi
sondiiriiliir vo B silindri geri doniir. Eyni sokildo, bir dovr tamamlanir vo dovradoki biitiin
idaroedicilor ilkin vaziyyatlorine geri doniir.

7. Tacriibanin magsadi.
Baglangic signal1 verilmisso, silindrlor A+A-B+B- ardicilligi ilo islodilmalidir.

8. Dovro.
Cyincera St 132 Cyinder 8 LS3 =
et p T
soll \ gol2 s0l3 \ sold
(WARAK ] L A N 11l ¥ i AN |

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
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Pnevmatik dovra 3

E1

ssoll ) 5013 ol mold

idarsetmo dovrasi 3

9. 9moliyyatin izahi.

Idaroetmo ddvrasi 3-doki ddvro 3-cii pnevmatik dévronin pnevmatik dovrasidir. Onun tortibat
tisulu, elektron tortibat tisullarindan biri olan minimum signal bloklagdirmasidir, bazi silindrlorin
ardicil olaraq ciit torofli elektron klapan ils iglodilmasi {igiin istifado olunur. Baslangic diiymosi PB1-
0 bagladiginiz toqdirdo, R1 6tiiriiciisii corayani kegirir vo 6zii torafindon tomin edir. Osas dovrado 1-
ci xotdo enerji tomin edilir. Enerji irali getmodon ortada soll agilir vo A silindri iroliloyir. LS2 limiti
ditymosi LS2 silindrinin irali harokotindon sonra acildigi zaman, LS2 vasitasils glic sol3-o gevrilir vo
silindr B iroli horokot edir. Silindr B'-nin tamamlanmasindan sonra LS4 acildiqda, R2 6tiiriiciisii
coroyani kegirir. R1 Gtiiriiciisi R2-nin “b” kontakt1 ilo geri ¢okildiyi ticiin, osas ddvronin 1-ci
sotirindoki signal yox olur, ancaq 2-ci xotdo qalir. Buna goéro do, 2-ci xotdo gqosulmus sol 2 agilir vo
silindr A-nin geri ¢okilmosine sobob olur. Silindr A arxaya horokotini tamamladiqda, LS 1 limiti
diiymasi agilir, daha sonra sol 4 agilir. Noticods silindr B geri doniir vo bir dovr tamamlanur.

10. Tacriibonin maqsadi.
Baslangic signal1 qosulmussa, 2 torofli elektron klapan ilo igloyon ikili silindri A+B+B-A-
ardicillig ils islomalidir.

11. Dovra.
LSs1
Cylinder A Léz Cylinder B N L.%l
, £ , £
soll \ gal? s013 \ gold
LAy wlx f1 151 LAy wly FxlN]1
WO W [ W

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
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Pnevmatik dovra 4

4

)_P"Ell l l

" lm I : LS4
|R1 F3 ]

'r‘ - T T _

R4

11T

I_ ;
|
@ soll mﬂ%ﬂil‘i sal?

idarsetmo dovrasi 4

l
I 1“| RS

|re

@)=
Oar

12. Omoliyyatin izahi.

[daraetma dovrasi 4 maksimum signal bloklasdirilmasi vasitasilo pnevmatik silindrlorin ardicil
isloma sxemidir. 1-ci dovriin baslangicinda sifirlama kecidini basdigdan sonra, baslangic diiymasi
PB1-5 gosulsaniz, R1 carayani keciracak, 6zl tarafindan tomin edilocok va silindr A iraliloyacokdir.
LS2 limit ditymasi A silindrinin irali harakatini tamamladigdan sonra qosulduqda, LS 2 va avvalki
R1 signali ilo R2 relesi corayan kegiracok vo 6ziinti tomin edacokdir. Naticada Sol3 dayanacaq vo
silindr B irali gedacokdir. B silindrinin tamalanmasindan sonra LS 4 acilarsa, LS 4 va avvalki R2
signal1 ilo R2 corayami kecirir va 6zii tamin edir, R2 relesinin avvalki signali sonduriiliir, sol 4 corayam
kecirir eva B silindrini geri gqaytarir. Silindr B geri gayitdigdan sonra LS3 acildiqda, LS 3 va avvalki
R 3 signal1 acilir. Buna gora do, R4 relesi corayan kecirir vo mévcudlugu tomin edir. Bu nogtada R3
otlrictsiiniin avvalki signali geri ¢okilir, sol2 carayani kecirir va silindr A geri doniir. Omoliyyat basa
catdigdan sonra bir dovr bitmisdir vo R4 relesi aciq voziyystindadir. Bu vaziyyotdo PB1-i yenidon
Sixmagla yuxaridaki omoliyyat tokrarlanir.

13. Dovra masqinin tamamlanmasi:
(1) Mosq zaman istifado edilon alstlori y1gisdirin.

(2) Biitiin tocriibe materiallarini nizamlayn.

Qiymoatlondirma testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Tok Silindrin 6no vo arxaya horokotino dair 5-don artiq yanasmani
izah etdi?

1-ci tocriibo mogsadineg asason dovrani konfiqurasiya etdi?
Pnevmatik 1 va idaraetmo dovrasi 1-1 yoxladi?

A+B+B-A- ardicilliginda pnevmatik dovrani islotdi?

2-ci tocriiba moagsading asason dovrani konfiqurasiya etdi?
Pnevmatik 2 va idaroetma dovrasi 2-ni yoxladi?

A+A-B+B ardicilliginda pnevmatik dévrani islotdi?

3-cii tacriibo moagsadino asason dovroni konfiqurasiya etdi?
Pnevmatik 3 va idaroetmo dovrasi 3-i yoxladi?

10. A+B+A-B- ardicilliginda pnevmatik dovroni islotdi?

11. 4-cii tocriibo mogsadino asason dovroni konfiqurasiya etdi?
12. Pnevmatik 4 va idaraetma dovrasi 4-U yoxladi?

13. A+B+B-A- ardicilliginda pnevmatik dovroni islotdi?

14. Tocriiboni bitirdikdon sonra silindr, klapan va s. nizamlad1?

VRN b LD

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi moasq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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5. Fasilasiz qarsiligh elektropnevmatik dovranin idara
edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Ikili silindrin fasiloesiz miibadils silindr dévrasinin horokotino dair 3-don artiq
yanasmasini izah edacok;

2. Elektromaqnit klapan ilo avtomatik geri donon dévronin yaxsi islodilmosi tigiin silindr
dovrasinin fasilasiz miibadilesini konfiqurasiya etmayi bacaracagq.

Tacriibo materiallari:

@ Boru;
@ Sixilmis hava.

Avadanhq v alatlor:

Ikitorafli silindr;

Toktorofli 5/2 elektron klapan;
Sixma ditymolori;

Relelar;

Limit agarlar;

DC enerji tominat;
Genislondirms kodu;

Hava kompressoru nozarat bolmasi;

©EQ®O®WO O

Is taxtast.
Movzu ild slagali biliklor

1. Elektron klapan

(1) Elektron Kklapanin xiisusiyyat vo prinsiplori. Elektron klapan hava axinim
doyisdiron bir klapandir vo istigamoti idaro edon klapan vo elektromaqnitin
birlogdirildiyi maqgnitden kegmaoklo, corayana harakot etmayas vo ya etmomays imkan
verir. O limumiyyatlo elektromaqgnit (solenoid) adlanir. Elektron klapanlar osason
elektromaqgnit bolma vo klapan bdlmasine ayrilir. Magsadli maqnit qiivvasi totbiq
olunan birbasa harokot edon klapan va igorisinds qurasdirilmis pilot klapan olan dolay1
klapan (pilot amaliyyati) vardir.
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Cadval 1 Elektromagqnit

Bolmo Siniflondirma izam
. . . Yaxst mosuliyyat
Idarsetmo Birbaga foaliyyot Yiiksok enerji sorfiyyati
Pilot Asag1 enerji sorfiyyati
Zoif mosuliyyat. Sakit amoaliyyat
Boyiik 6l¢, yiiksok enerji sarfiyyati Qobuledici enerji, uzun atislar.
T flans ) . N -
) Birbasa faaliyyst gdstoron sarg1 qutusu
Elektromagqnit
Kigik ol¢ti
[flans Pilot omoaliyyatinda istifade olunur
DC Omoliyyatda rahatdir, kegiddo rahatdir
Ener Uzunmiiddatli var olma. Az sas-kiiy
nerji -
AC Cald kegid
Giiclii gobuledici enerji. Sos

Umumi birbasa idarsetma klapani kimi, onlar portlarin saymna, elektromagnit mexanizmlorin
sayina, neytral voziyyotdo axin modelino, neco qurasdirildiglarina goro tosnif edilo bilor.
Elektron klapanlarin timumi tosnifatt Cadval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 2 elektrik klapanin iimumi tasnifati

Izahat Simvol Mbozmun
2 Portlu klapam IIIEV\ Maye ils isloyon 2 hissali elektromagnetik klapan
3 Portlu klapam IIIDEV\ Maye ils isloyan 3 hissali elektromagnetik klapan
Port sayina
4 Portlu klapan M\f\ Maye ilo isloyan 4 hissali elektromagnetik klapan
5 Portlu klapani M\A Maye ila isloyan 5 hissali elektromaqnetik klapan
.. 2 klapan hissasindan ibarat olan elektromaqnit
2 Pozisiyal klapan Klapan
Nozarat . . .
. .. 3 klapan hissasindan ibarat olan elektromaqnit
pozisiyast |3 Pozisiyal klapan ﬁﬂuﬁ Klapan
sayina
.. 4 klapan hissasindon ibarat olan elektromaqnit
4 Pozisiyali klapan #}EEE{% Klapan
Biitiin port bloklar m 3 pozisiyal klapanda, mQI‘kVQZl pozisiyamn biitiin
portlar1 baglidir
Mgrkem PAB Birlogsmasi 3 pozisiyal klapanda, markazi pozisiyanin P, A, B
pozisiyada (Tazyiq markazi) m portlari birlogdirilmisdir
axinin novi i
ABR birlogmasi m 3 pozisiyali klapanda, marka'z.l pozisiyanin A,P,R
portlari birlogdirilmisdir
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(Havanin
buraxilma
morkazi)
Normal Normal baglama E[EIE’V\ Normal pozisiyanin bagl oldugu voziyyat
pozisiyada
axinin novu Normal agma III;SIDM Normal pozisiyanin agiq oldugu voziyyat
Yay geridonmasi M\A Omoliyyat geri dondiikdo, klapan hissasinin yay
vasitosilo normal pozisiyaya qaytarilmasi
o . . Omoliyyat geri dondiikdo, klapan hissasinin
Geri d?n{nsmn Pne%V{natlk IIIEIEED pnevmatik vasitasilo normal pozisiyaya
novii geridéonma qaytarimas1
Geri donmo va ya miqyasla klapan hissasinin
Toplanma morkozi ﬂﬂmm konkret moévqeyinin saxlanilmasi
Tk elektrpmaqmt Bir halgal elektromaqnit klapan
Elektromagnit mexnizm
mexanizm sargy| . _ I E
Sayl Ikili elekiromagnit Iki halgah elektromaqnit klapan
Birbasa amoliyyat Elektromagqnit tarafinden toplanaraq vahido
Foaliyyatin novii m gatirilon amaliyyat
novi Pilot amsliyyat m Elektromagqnit torafinden yaradilan pilot klapan
novil ompliyyati il yerins yetirilon pnevmatik amoliyyat
Enerii monbavi Gorginlik . AC 110, 220[ V], DC 12, 24[ V], va s. va tezlik 50, 60[Hs], vo s. halgam
9 ¥ Tezlik harokato gotirmok figiin gdstaricilor

2

3/2 elektron klapan. Sokil 1 pilot omoliyyatin 3/2 elektron klapan sisteminin daxili
strukturunu gostorir. Sokil 1-do gostorildiyi kimi, 3 portlu elektron klapan klapan
kecidindon asili olaraq, ilkin bagh tips vo ilkin agiq tipo vo homginin omoliyyat
rejimindon asili olaraq, birbasa faaliyyat névii vo pilot amaliyyat ndviine malikdir.
Sokil 1 (a) pilot amoaliyyat strukturunu géstorir. Islomo qaydasi, (a)-da gostorildiyi kimi
enerji ilo tomin olunmur, klapan daxili yayla 6z orijinal yerins itolonir, axin yolu A va
R portuna baglanir vo P portu bloklanir. Oz orijinal mdvgelorindo elektromagnit
mexanizm, (b)-do oldugu kimi corayan1 kegirorso, maqnit flansi coalb edir, belos ki, o
daxili hava yolunu acir. Beloliklo, osas klapan olan sargi qutusu sixilmis hava ilo
itolonir, hava yolu P vo A portuna baglanir, R portu bloklanir. Eyni sokilda, bir
movqgedoki 3 portlu klapan sixilmis havani tomin edir. Oks voziyyatdo sixilmis hava
soniir. Belolikls, o tok silindrds istiqgamotin idars edilmosi, pnevmatik sixac vo ya
pnevmatik oyloc, tozyiq yiiklonmasi vo ya drenaj li¢lin hava konteynerindo vo hava
manbayini va ya drenajin baglanmasi ti¢ilin istifads olunur.
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)

A
1
N
RS
] mﬁm
e K& Symbol
q == |
n
B

(a) Initial state

Manual Control -0l ilo Idaroetmo

(a) Initial state — Ilkin voziyyat

(b} In operation

Manual Control —Ol ilo Idaroetmo
(b) ©Omoliyyatda

(Sakil 1) 3\2 elektron klapan

5/2 elektron klapan. Saokil 2 5/2 ikili elektromaqnit elektron klapamn strukturunu gostorir.
Eyni gokildos, 5 portlu elektron klapan, ikili silindrin idars edilmasindo, pnevmatik motor vo
ya pnevmatik tonzimloyici aktuatorun idaro edilmaosi tigiin elektrik pnevmatik idaroetmodo
genig istifado olunur. Onun islomo qaydasi asagidaki kimidir. Hor seydon avval, (a) sol
elektromaqnit mexanizm giic enerjini 6tlirdiiyli zaman daxili hava yolu agiq oldugu {i¢iin
flans elektromaqnit torafindon calb olunur. Belaliklo, klapandaki sarg1 qutusu saga torafo
yonolir, hava yolu P vo A portuna baglanir, B portundaki hava iso R2 portu ilo ¢ixir. Bu
vaziyyotdo, elektromaqnit mexanizmin coroyani kegirmomaosino baxmayaraq, klapan 6z
voziyyatini saxlayir. Ciinki flip-flop bir yaddas klapandir. Homg¢inin, agor sol elektromgnit
mexanizmi coroyani kecirmoss vo sag elektromaqnit mexanizm caroyani kegirib cari hala
gotirarso, (b)-do gdstarildiyi kimi sixilmis hava P portundan B portuna kegir vo A port ilo
R1 godor godor gedir.
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0y
2

A B

el 3] A

RuPRe

ISO Symbol

Soll

g ﬁ Mxnusl Central
L A L
Soll R2 T 2 Solz
P R1
(©) sol2 ON

Manual Control -0l ila Idarsetmo
(Sakil 2) 5/2 elektron klapan (ikili elektromaqnit)
Sokil 5/2 ikigat solenoid elektronik dalganin strukturunu gostorir.

Fasilosiz qarsihgh amoliyyat dovrasi. Sokil 3 (a) hissosi fasilosiz garsiliglt omoliyyat
dovrasina aiddir. Onun islomo qaydasi PB1 baslangic diiymosine bassaniz, carayan R1
vasitosilo Otiiriiliir vo o 2-ci sotrin R1 kontaktinda mévcudlugunu tomin etmasi soklindadir.
Bununla yanasi, 3-cii sotirdoki R1 kontakti agiqdir, carayan R2 ilo otiiriiliir vo qalir. Buna
g0ro, 7-ci sotirdoki sol1 agilir vo silindr irali horokat edir. Horokotin so-nunda LS2 silindr ilo
birlogir, 5-ci sotirdoki R3 coroyani kecirir, mévcudlugunu qoruyur vo R2-do sorbost
buraxilir. Beloliklo, 7-ci sirada R2 kontakti kosilir vo silindr geri qayidir. Silindr geri
harakatin sonuna ¢atdiqda, limit ditymasi agilir, R3 6z méveudlugunu davam etdirir, 3-cii
sotirdoki R3 yenidon “b” kontaktina geri qayidir, noticodo R2-doki halga mévcudlugunu
tomin edir, 7-ci satirdoki R2 kontakt1 agilir va silindr iraliys dogru harakot edir. Eyni sokildo
Silindr geri vo irali horokati tokrar edir. Bunun dayandirilmasi tigiin 1-ci satirdoki PB2 stop
dilymosini basaraq 6z movcudlugunu saxlamani dayandirir. Sokil 4 (b) ikili silindrin
fasilosiz qarsiligh tosirini yaradan dovradir, lakin o sokil 3 (b)-don forqgli olan sokil 4 (a) —da
gostarilmisdir, silindrin 2 torafli elektron klapan ilo idars edilmasi.

PRI
LSL 152 g FB2
1 o o— —._I_.—.— g @
= Rl

o R gs ©

eoll L52
il Y I
4]
aoll

(a) 4 B JM.._

(b)

(Sakil 3) Pnevmatik va fasiloasiz qarsiliqli amsliyyat dovrasi (1)
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LSL Ls2 _PIEL FBZ

galt F= gall

<
&
e
g ——
.y
2
1

3
!|E
T

(a) (b)

(Sakil 4) Pnevmatik va fasilasiz qarsiligli amaliyyat dovrasi (2)

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Modul va borulart is 16vhasinda bir-birinizi kasmoyacok sokilds yerlogdirin.

2. Borular1t méhkomca birlogdirin ki, tozyiq edildikdo torpanmasinlor.

3. Borular1 tamamladigdan sonra sixilmis hava totbiq edildikds, borunu gézlonilmaz
tohliikoyo qars1 6ziinilizo zorar vermayacok sokildos siirtisdiiriin.

4. Masqi bitirdikden sonra sixilmig havani bagladiginizdan amin olun, daha sonra isa
borular1 harakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gétiiriin ki, o, alinizdon diismasin.

Tacriiba marhslalori

1. Asagidaki talimlori yerind yetirmok 151 L2
iiciin cihazlardan istifads edarak qarsihigh Q
ikili silindrli dovrani izah edin.

(1) Baslangic signal verildikdo, ikili Silindr
tokrar-tokrar irali vo geri horokot edir. A

(2) Stop signali verildiyinda, qaytarilma
voziyyati tamamilo dayandirilmalidir. 50!

3. Dovroni va birlosma borusunu
konfiqurasiya edin. l Pml 1131 J, l

(1) Dévrani, PB1 baslangic dilymosini vo |‘ |R‘ |] |E2 |R2
PB 2 stop diiymasini yoxlayn.

(2) PBI diiymesi basildigda R1 coroyani |
kegiracok vo 6z mdvecudlugunu tomin edocokdir. = pR2
Bu noqtodo silindr geri donocokdir vo LSI1
aciqdir, R2 coroyan kegirir, SOL1 saxlanilir, aoll
klapanin moévqeyi yenilonir va silindro dogru @ @ ?
harakot edir.

Control drcoit
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Control circuit -Idaroetmo dévrasi

3. Qarsithqh ikili silindr doévrasinin
amoaliyyat. » ¢
(1) PB1 tokan diiymosi sixildiqda, silindr | | _E
irali horokoti tamamlayir, horokotin sonunda LS
2 aciqdir. LS2 étiirticti halganin R2-don yuxari
kontakt “b” ilo birlasdikda, o kasilir va R2 dziinii -
sorbast buraxir. _l
(2) SOL 1 vasitosilo kegon coroyan R2
Otlirticlistiniin “a” kontakti ilo birlogmasini kasir, - [ h 4
klapan hava tozyiqi ilo orijinal mévgeyino geri A
doniir vo silindr geri gayidur.

(3) Silindr geri horokot edorkon, LS2-don
ayrilir, bels ki, LS2 OFF olur vo LS2-nin kontakt LSt LE?
“b” ilo birlosmasi orijinal mévgeyo geri qayidir.

Silindr déniisiinii tamamladiqda, LS1 ON olur, |7_E
RS2 coroyanm kegirir, 6z mdévcudlugunu tomin
edir va silindr iroliys dogru horakot edir.

(4) R1 iso ON oldugu miiddotdo, silindr
dofalorlo geri va irali horokot edir. Dayandirmaq
ticiin R1 PB2 ON- etmoklo 6ziinii azad etmalidir. - Bl

e
Al

4. Asagidaki tdlimlari yerind yetirmok Circuit |
iiciin cihazlardan istifado edarak qarsihiqh

ikili silindrli dovrani yigin. [ l }

(1) Baglangic diiymosino bassaniz, ikili [J

silindr geri qayidacagq.
(2) Stop diiymesino bassaniz, ikili silindr gall

tamamlanmis qayidisda dayanmalidir. IZEZ‘A_LL!:I@\E
—

5. Dovroni va birlosmo borusunu
konfiqurasiya edin.

(1) Idarocetmo dovresi, pnevmatik ddvroni
qarsiligl idars edon dovradir.

(2) Onun islomo gaydast dovro 4-14-do izah
edildiyi kimidir. L

(3) Lakin d6vrs 4-14-ds elektron klapanda
ikili silindri idars edon ciit torofli klapandir.

(4) Elektromaqnit mexanizm osas
dovradadir, dovrads heg bir 6z mévcudlugunu Control circuait
qoruma yoxdur.
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6. Qarsihqh ikili silindr dovrasini isladir

(1) Baslangic kecid diiymosi PBI1 iso
salindiqda, R1 relesi corayani kegirir vo 6zii
torafindon tomin olunur.

(2) Elektromagnit mexanizm ON-dur,
demali silindr irali harokat edir.

(3) O dovrads izah edilon qayda ilo
eynidir.

(4) Tocriibo morhalosi 3-do izah edildiyi
kimi, eyni qayda ilo elektron klapan da ikili
silindri idaro edon ciit torofli klapandir. 2
elektromaqgnit mexanizm osas ddvradadir,
dovrads he¢ bir 6z mdévcudlugunu qoruma
yoxdur.

7. Dovra masqini bitirin.

(1) Mosq zamani istifado edilon borunu
yigisdirin.

(2) Silindr vo cihazlart nizamlayin.

= S0l1 [

e 8 |

2 [
D—E—

<0 sol?

Idaraetma dovrasi

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

verdi?

dovrasini konfiqurasiya etdi?
dovrasini yoxlad1?

dovrasini isloatdi?

dovrasini konfiqurasiya etdi?
dovrasini yoxladi1?

dovrosini iglotdi?

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Fasiloasiz qarsiligli silindr dovrasino 5-don artiq yanasmanin izahini
2. Toktoraofli elektromaqnit klapan ilo fasilesiz qarsiliqlt silindr
3. Toktorofli elektromaqnit klapan ilo fasilosiz qarsiligli silindr
4. Toktorofli elektromaqnit klapan ilo fasilesiz qarsiliqlt silindr
5. Ikitorofli elektromagqnit klapan ilo fasilosiz qarsilight silindr
6. Ikitorofli elektromagnit klapan ilo fasilosiz qarsiliglt silindr
7. Ikitorafli elektromagqnit klapan ilo fasilosiz qarsilight silindr

8. Tacriibani bitirdikdas silindr, klapan va s. nizamlad1?

*T/E (totbiq edilmadi) —Talobe tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerine yetirs bilmodi
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6. Elektrohidravlik slindrin isladilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Elektromagnit mexanizm ilo silindr dévrasinin idare edilmosino dair 3-don artiq
yanagmani v sixac dilymasini izah edacak;
2. Dovrani elektromaqnit mexanizm ilo yaxsi islodos bilmok ii¢ilin, elektrohidravlik montiq
dovroni konfiqurasiya etmoyi bacaracaq.

Tacriiba materiallar::
@ Kabel;
2@ Hidravlik yag.

Avadanhq v alatlor:

Tok faaliyyat gostoran silindr;

3 portlu 2 pozisiyali elektromaqnit klapan;
Yardimgi klapan;

Olgan tonzimloyici;

Bir yollu axin idarotmo klapani;

Rele hisso;

Signalin verilma diiymasi;

DC enerji tominatgisi;

Genislonmo kodu;

Elektrik limiti acart;

B0 WeeIOV®WE O

Is taxtast.

Maovzu ils slagali biliklor

1. Elektromagqnit klapanin xarakteristikasi vo onun isloma gaydasi

(1) Elektromagnetik klapanlar klapamin horokotini birbaga idaro edon elektromaqnit
mexanizmdan istifads edon elektromexaniki qurgulardir. Elektrik corayani elektromagnit
mexanizmin halgasina verilir vo noticodo meydana golon maqnit sahasi qaldiriciya tosir edir,
naticode klapan horokot edir. Onlar da hamginin elektromaqgnit mexanizm klapanlar
adlandinlirlar. Elektromaqnit klapanin iki osas ndvii var: birbasa harokotli név vo dolay
yolla harakatli ndvii. Birbaga foaliyyat gostoran novlards elektromagnit mexanizmdon olan
magnit qiivvosi birbasa klapanda totbiq olunur. Dolay1 horokst edon névlorda, pilot klapan
daxilo quragdirlmisdir (basqa s6zlo, bunlar pilot horokotli ndvlardir).
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Cadval 1-1 Magqnit klapanlarin xiisusiyyatlori

Novlari Xiisusiyyatlor

Yaxsi siiratli cavab doracasi

Birbasa foaliyyat Yiiksok enerji sorfiyyati

Omoliyyat Asagi enerji sarfiyyati
Pis siiratli cavab doracasi

Sakit amaliyyat

Pilot-omaliyyath

Boyiik dl¢ii va yiiksak enerji sorfiyyati

Yiiksok enerji colb etmo vo uzun hoarokot

Birbasa faaliyyst gostoran sargi qutusu tip totbiglords istifada
olunur

T daldiricist
Magnitlor

Kigik ol¢ii

I daldiricist Pilot-omaliyyat tiplarinds istifads olunur

Coald amoliyyat
Asan kecirmo
Uzun xidmot dovrii
Asagi sos soviyyasi

DC enerji

Enerji tochizati

Coald kegirmo vaxti
Boyiik calbetms enerjisi
Yiiksok sas soviyyasi

AC enerji

Hom do iimumi birbasa idaroetmo klapanlar1 kimi, bunlar portlarin sayi, idaroetmo
noqtolorinin sayi, elektromaqgnit mexanizmlorin sayi, neytral voziyyotdo axin torzi, montaj
metodu va s. baximdan qruplasdirila bilor. Umumi tosnifat {isullar1 Codval 1-2-do gostorilir.

Cadval 1-2 Elektromagqnit klapanlarin iimumi siniflondirmasi

Simvol izah

AT TIM
AL

Siniflondirms

2portlu klapan Iki acilis1 olan elektromagnit klapan.

Osas axin yoluna
birlason
portlarin say1

3 portlu klapan Ug acilis olan elektromagnit klapan.

4 portlu klapan [Z{Z]E/\/\ Dord acilisi olan elektromaqnit klapan.
- Cuxurda iki pozisiyasi olan
2 pozisiyah Klapan elektromaqnit klapan.
Idaraetmo . . Cuxurda ii¢ pozisiyasi olan
yerlarinin say1 3 pozisiyali Klapan | ¢4 [+] < |4 elektromagqnit klapan.
4 pozisiyah Klapan | oonn™ Cuxurda dord pozisiyasi olan

elektromaqnit klapan.

Morkaz movqedd
axin niimunasi

Baglanma morkazi
(Biitiin port
bloklari)

AB
PT

Biitiin portlar neytral voziyyotdo maye
axini {igiin baglanib.

Aktuatoru neytral mévqeds dayandira
bilor.

Digoar aktuatorlarda nasos mayesini
istifads eds bilarsiniz.
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Siniflondirmo Simvol Izahi
Biitiin portlar neytral movqgeyo
baglidir.
AB Normalda asagi siiratds istifads olunur.

Acihs markazi
(Biitiin port
bloklarr)

1

Cardimiilay

PT

Cox az ehtimal olunan atalat horokoti
ilo ylingtil yiik totbiqi.
Dayanan zaman ¢ox az tasir yaranir.

ABT baglantisi
(Tazyiq port bloku)

AB

PT

A, B va T portlar1 neytral mévqeya
baglidir.

Normalda agag siiratds istifado olunur.
Cox az ehtimal olunan otalot horokati ilo
yiingiil yiik tatbiqi.

Digor aktuatorlarda nasos mayesini
istifads eds bilorsiniz.

O hom do “pompas1 bagl moarkoz tipi”
adlanir.

PAT baglantisi(Can
port bloku)

A, B va P portlar neytral mévqgeys
baghdir

Neytral voziyyotda, uzatma harokati
diferensial dovra ilo artirila bilor.

Bu hamginin “¢ani bagli markaz tipi’
adlanir.

9

Morkazi 6tma

Port P va T bir-birins baghdir.
Dayama mévqeyinds aktuatoru
yerlogdira bilor.

Nasos bosaltmaq miimkiindjir.
O hom ds “tendum moarkaz tipi”
adlanir.

P, A va T portlari neytral mévgeya

PAT baslant AB baglidir
(Silindr a(;grtagl:)sll( ) m;ﬁm Nasosun bosaldilmasi talab olunduqda
P u P T va harakatsizliyin qarsisini almaq {ligiin
istifads olunur.
AB A vo T portlar1 neytral mévgeys
AT baglantisi %[XHE% baglidir
(Taraf port bloku) Digor aktuatorlarda nasos mayesini
P istifado eds bilarsiniz.
Normal olaraq :
baghdir zm::rj/\/\ Normal olaraq baglidir
Normal sartlorda
axin niimunslori A

Normal olaraq
aciqdir

Normal olaraq agiqdir

Geri donm» torzi

Yay ilo geri donma

Tatbiq olunan tozyiq aradan
qaldirildiqda, yay geri dondiikde
klapani normal vaziyyatina geri

qaytarir.

Toplanma morkazi

Klapani istifads 6l¢iisii movqgeyinda
saxlayin.
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Siniflandirmo Simvol Izah
- Tok elektromaqnit . .
Elektromaqnit mexanizm IZ[Z]E}/\/\ Bir klapanli elektromagqnit klapan
mexanizmlorin kil olokt .
ili elektromaqni L .
sayl mexanizm Z[Z]Exl Iki klapanh elektromagnit klapan
i Elekt it izm toplusu il
. . ektromaqnit mexanizm toplusu ilo
Birbasa faaliyyat WJXIP T}/\/\ omoliyyat
omoliyyat

Pilot amaliyyatl

AB Elektromagnit mexanizm maye
Ed Xl W tozyiqini idars etmok {igiin pilot klapan1
PT aktivlosdirdi.

Enerji taminati

Gorginlik*Tezlik

Halqan1 aktivlesdirmok {igiin enerji tominatindan istifads et
AC 110, 220[V], va DC 12, 24[V].Tezlik 50, 60[Hz] vs s.

2. Elektromagqnit klapandan istifads edon hidravlik idarsetma

(1) Tok haroakatli silindr idarsetmosi

Tok harakatli silindri idars etmak {i¢iin bir 3 portlu birbasa klapan va ya iki 2 portlu birbasa
klapan lazimdir. Sokil 1 3portlu, 2 pozisiyali elektromaqnit klapan ilo hidravlik tok horokotli
silindri gdstorir. Hidravlik silindri aktivlesdirmok vo idars etmok iiclin miixtalif nov elektrik
toyinatl tortibatlar vardir. Hidravlik silindri idare etmok {i¢iin elektrik dovrasini hazirlamaga
calisarkon, ilk ndvboado sxemlors hidravlik dovra yerlosdirilmolidir.

=all

IR

PEI

R AP s e
WO W N |

L
A

Fig.1 Hwdraulic circuit

Fig.2 Directcircuit

PBI
= R
R sall
A

Fig.3 Ihdirect circuit

(Sakil 1) Hidravlik dovra
(Sakil 2) Birbasa dovra

(Sakil 3) Dolay1 dovra

Sakil 2, sokil 1-do gostorilon hidravlik dévroni idaroetmok {igiin olan bir elektrik dovrasini
gostorir.  Sokil 2-doki dovro, Silindrini idaroetmok iiglin elektromaqnit klapan ig¢indo
elektromaqgnit mexanizmdo elektrik corayanini kegirmok ii¢iin tokan diiymosindan istifads edir.
Bu, birbasa idaroetmo dovrosi adlanir. Sokil 3-do olan dovro dolayr idaroetmo dovrosidir vo
adoton birbasa idaroetma ddvrasinin yerlosdirilmosindo c¢otinlik olduqda yerlosdirilir. Bu
dovrado tokan diiymosini sixmagqla, Otiiriiciiyo enerji verilocokdir vo otiiriicli  silindri
tonzimlomok ii¢lin elektromaqgnit mexnizma enerji veracokdir.
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(2) Ikiqat faaliyyat gostoran silindri istifado edorok qarsihgh horokat dovrosi

Ikili horokotli silindri idars etmak {igiin 4 portlu va ya 5 portlu klapan lazimdir. Bazi hallarda
idara etmok tigiin iki 3 portlu klapan da yerlosdirilo bilor. Cox hallarda, Sokil 4-do goriindiiyti
kimi, idarsetma ii¢iin 5 portlu klapan istifado olunacaqdir. Sokil 5 silindrin qarsiligli horokatini
idara etmok ii¢iin elektromaqniti enerjiyo ¢evirmok iiclin tokan diiymosi PB1-ni istifado edon
birbasa idaroetmo dovrosini gostorir. Lakin silindr aktivlesdirilocayi toqdirde bu dovrada
diiymoyo tozyiq edilmolidir. Sokil 6-da gostorildiyi kimi, 6ziinli tutma dovrosindon istifado
edarak bu problem aradan qaldirila bilor.

e

Fig.3 Directcirenit

FEL

PR=?
T ¢
=]

} N R 5011
N R

Fig 4 Hwdraulic circuit Fig.6 Indirsct circuit

(Sokil 4) Hidravlik dovra
(Sakil 5) Birbasa dovra
(Sakil 6) Dolay1 dovra

Sakil 6 dolay: idaroetmo dovrasini gostorir. Tokan diiymosi PB1-o tozyiq totbiq edildikdo

releye enerji verilocok vo 6ziinili tutma rejimino daxil edilocok, daha sonra relede kontakt “a”
silindr {i¢iin iroli harokot etmok iiciin elektromaqgnit mexanizmi aktivlosdirocokdir.

L&l

—

: E
’7 —e o—

Bnlllj. 1 J-IM _ﬂi soll

Fig.7 Hydraulic dreuit Fig 8 Automatic refurmn circuit

(Sakil 7) Hidravlik dovra
(Sakil 8) Avtomatik qayitma dovrasi
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Bu dovrade, diiymoni Sixmagla totbiq olunan tozyiqdon sonra da silindr 6ziinii tutma sxemi
ilo harokat edir. PB2 ON olduqda 6ziinlitutma rejimi silinacak va silindr baslangic mévqeyina
qaytarilacaq. Homginin is¢i tozyiq diiymosino Sixmagla geri ¢okilmo signali gondormok vo ya
uzatma horokotinin sonunda silindrin avtomatik olaraq geri gaytarilmasi {i¢lin gqorar vermoyo
ehtiyac olduqda, silindr 7-ci sokildoki kimi olur. Elektrik enerjisi limiti signal 6zilinii tutma
rejimini aradan qaldirmaq tigiin gdndorilo bilor. Sokil 8 yuxarida izah edilon dovranin tosvirini
gostarir.

PRI

I @

PB=

B -

acll aol? R aall
|7— ! —Tl —a o :l-hv—n—
l IJ_. Ra anl2

Fig. @ Hydraulic circuit Fig.10 Mamal reciprocating cicuit

(Sakil 9) Hidravlik dévra
(Sokil 10) Olils idars olunan irali-geri horokat edon dovra

Indiya godar yalniz tok elektromaqnit mexanizm gordiik. ikili elektromagnit mexanizmdo
bu, tamamilo forqli bir haldir. Tok elektromaqgnit klapanda, coroyan -elektromaqnit
mexanizmdon kegorkaon, silindr irsliya dogru horokot edorss vo corayan kosilorso, silindr geri
donor. Ikili elektromaqnit mexanizmdo, uzatma yan elektromaqnit mexanizm ON oldugu
zaman silindr iroli harokot edir, coroyan elektromaqnit mexanizmds kosilmis olsa da silindr iroli
horokot edir. Silindri geri qaytarmaq li¢iin yan elektromaqgnit mexanizm qapali olmalidir. Bu
dovroni sokil 10-da goriiriik.

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Hidravlik cihazin igorisi zorif sokildo islonir vo y1gilir. Cihazi yers salmamali vo ¢ox tozyiq
gostormomolisiniz.

2. Hidravlik sistemlords yiiksok tozyiqdon istifads edildiyindon, testerlor digqgotli olmalidir.

3. Dovra qururugsa, rezin xortumlar biikiilmomali vo diizgiin sokildo baglanmalidir.

4. Hidravlik aktuator xarici cihaz torofindon islodildikdos, cihaz vo aktuator maneonin garsisini
almagq ti¢iin kifayot qodor uzaqda olmalidir.

5. Yerdoki yag qoza yarada bilor. Désomo tomiz olmalidir.

6. Pompa ilo igo baslamazdan ovval, baypass klapan agilmali vo siikan boslugunun tonzim-
lonma klapani nasosun yiiklonmasinin garsisini almagq ti¢iin tamamilo aciq olmalidir.
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Tacriiba marhslalori

Asagidaki tolimlori yerino yetirmok
liciin cihazlardan istifado edorak tok
silindrli dovra qurun.

(1) Hidravlik tok silindri idaro etmok
ticin 3 portlu 2 pozisiyali elektromaqnit
klapan.

(2) Elektrohidravlik idaretmoni yerino

yetirmok T{cilin tok horokotli silindr vo
elektromaqnit klapan1 birbasa idaro etmok
ticlin 3 portlu klapan.

2. Dovrani vo birlasdirmo borusunu
konfiqurasiya edin.
(1) Dovre kimi hidravlik sistem qurun.

3. Hidravlik dovrani idars etmok iiciin
elektromaqnit mexanizmi birbasa
aktivlosdirmok iiciin tokan ditymasini
sIXIn.

(1) Elektrik dévrani qurun.

4. Dolay1 dovrani qurun.
(1) Ogor tokan dilymosi Gtiiriiclinii
aktivlosdirmisdirso,

(2) Otiiriiciiniin kontaktlari silindri idars
etmok iclin  elektromagnit mexanizmi

aktivlogdirir. |
(3) Ogor silindrin amoliyyat siiroti ¢ox —* ® ®_

yavagsa va ya o bir miiddot horokotin sonunda
dayanirsa,

(4) lIs¢i tokan diiymosini basaraq
saxlamalidir.

R gl

%

5. Oziinii saxlayan dévroni vo Idaroetmo ddvrosi
birlosdirms borusunu konfiqurasiya edin.

(1) PB1 basildigda R-o enerji verilir vo PBE1
Oziinii saxlama rejimino daxil edilir, sonra
3port qosmagq licilin soll vasitasilo coroyani
ke¢irmaya imkan verin, 2 pozisiyali klapani a
pozisiyasina yerlosdirin. Biitiin proseslor
basa catdigdan sonra silindr irali horokot
etmoyo baglayir.

(2) Bu silindri qaytarmagq, 6ziinii saxlama
rejimini buraxmaq ii¢lin PB2 diiymosini Control circuit
SIXIN.

PBZ

iy
;

—a

=

o
-]

soll

=

=]
[»]
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(3) Idaroetmo  ddvrolori  birdofalik
avtomatik geridoniis dovrasidir. Tok horokot
edon silindr genislondirilmo  horokotini
tamamladiqda, horakatin sonunda
quragdirilmis elektrik limitinin  diiymosi
Silindri avvalki voziyyatine qaytarmaq tigiin
bir signal gondaorir.

6. Asagidaki talimlori yerino yetirmoak
iiciin cihazlardan istifado edorak ikili
harokat silindrinin dovrasini qurun.

(1) Hidravlik sistemi idaro edon elektrik
dovra.

(2) Hidravlik ikili horokat silindrinin idars
edilmasinds istifade edilon elektromaqnit 4
portlu tok klapan.

(3) PB1 sorbost buraxilsa belo silindr
iroliloyir. Silindrini geriys ¢okmok ii¢iin R-in
kontaktlar1  elektromaqnit  mexanizmdo
corayan axininin qarsisini almaq ligiin agiq
olmalidir.

(4) Oziiniisaxlama modunu buraxmaq
ticiin PB2 diiymasini sixin.

7. Dovroni vo birlosdirmo borusunu
konfiqurasiya edin.
(1) Dovro kimi hidravlik sistem qurun.

8. Hidravlik dovroni idaro etmok,
elektromaqnit  mexanizmini  birbasa
aktivlogdirmok iiciin tokan diiymasini
SIXIn.

(1) Elektrik dévroni qurun.

(2)Yardim¢1 klapanin tamamilo aciq
olmasini yoxlayin ) pompalama
omoliyyatini baslayin.

(3) Tozyiq gostaricisindo  tozyiqin
oxunmast 30 kqf / sm c¢atana qodor,
tonzimloyici klapanin tonzimlomo klapani
saat istigamotinds qurulur.

(4) Elektrik dovriyyasine elektrik enerjisi
verilir. ~ Silindrin  omoliyyat voziyystini
yoxlamagq iigiin tozyiq diiymasi PB1-i basin.

(5) PB2 tokan diiymasini basin va silindrin
geriyo dogru horokot etdiyini yoxlayin.

(6) A¢1q yardimgt klapani1 tamamils sixin
vo pompani dayandirin.
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9. DOvra masqini bitirin.

(1) Mosq zaman istifado edilon borunu
yigisdirin.

(2) Silindr vo cihazlar1 nizamlayin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boli | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Tok silindrin irali vo geri horokotino dair 3-don artiq yanagmani
izah etdi?

. Tok silindrin idara edilmoasini konfiqurasiya etdi?

. Tok silindrin idaroetma dovrasini diizgiin olaraq birlosdirdi?

. Tok silindrin idaroetma dovrasini yoxladi?

. Tok silindrin idaroetmo dovrasini islotdi?

. ikili harokat silindrinin idars edilmosini konfiqurasiya etdi?

. Ikili silindrin idara edilmasini diizgiin olaraq birlogdirdi?

. Ikili silindr klapaninin idars edilmasini yoxladi?

. Ikili silindrin idars edilmasi amoaliyyatin1 yerina yetirdi?

10. Biitiin avadanliglar1 nizamlad1?

O 00 3 N L B W N

*T/E (totbiq edilmadi) —Talaba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi.
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7. Elektrohidravlik avtomatik geridonma amaliyyati

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Hidravlik ikili foaliyyot gostoran silindrin tokan diiymosine basildiginda uzatma
harokatine baglamasi va uzatma harokatinin sonunda geri ddnmasini izah edacok;

2. Hidravlik ikili horokot silindrinin iralilodiyini, silindrin tozyiq diiymasino basildigda vo
miioyyon tozyiq totbiq edildikds silindrin baglangic mévgeyos donmaosini izah edocok;

3. Elektromaqnit klapan ilo dovroni yaxsi islotmok {i¢iin elektrohidravlik avtomatik
gerddnma mantiqini, tozyiq diilymasini vo onlarin totbiqini konfiqurasiya etmoyi
bacaracagq.

Tacriibo materiallar:
@ Hidravlik xortum;
(@ Hidravlik yanacagq.

Avadanhgq va alotlor:

Ikili faaliyyot gostoran silindr;

4 portlu 2 pozisiyali elektromaqnit klapan;
4 portlu 3 pozisiyali elektromaqnit klapan;
Tonzimlayici klapan;

Olgon tonzimloyici;

Bir yollu axin idaroedon klapan;

Rele hisso;

Tozyiq ditymaosi;

Signalin daxil edilms ditlymasi;

DC enerji tominatgisi;

Genislonmo kodu;

Elektrik limit diiymasi;

SESNCNSECRONCONORCRONCRONG)

Is 16vhosi.
Movzu ild slagali biliklor
1. Ardicil idarsetmonin xiilasasi

(1) Ardicil idaraetma. Umumiyyatlo idaroetma “obyektin miqdarinda vo ya voziyyatindo
doyisiklik, yaxud miisyyon moqsad tliglin diizolis vo ya omoliyyat” demokdir.
Idaroetmods insan istirak edirso, bu, ol ilo idaroetmo adlanir. Idaroetmo insan istiraki
olmadan hoyata kegirilirso, bu avtomatik idaroetmo adlanir. Idarcetmo cihazi
idaroetmoni hoyata kegirmok {i¢iin idaroetmo obyekti ilo birlogir. Bu kombino edilmis
idaroetms cihazi vo ya miioyyon mogsadi olan idaroetmo obyektino idaroetmo sistemi
deyilir. Sokil 1 bir idaroetmo sistemini gostorir. Idaroetmo sistemindo bozi
terminologiyalar agagida verilmisdir:

o Omaliyyat; Girig va ya digor tisullarla miioyyon horakati etmak.
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Is; Verilon sobaba gdro miioyyon omoliyyat: aparmagq.
Tonzimlome; Miisyyan komiyyatlore uygun miqdar vo ya voziyyati segmak vo ya
saxlamagq.

Omoliyyat Idaroetmo Notico
(Giris) = obyekti = (Cixis)

(Sokil 1) Osas idaraetma sistemi

(1) Ardicil idarsetmd sistemi. Sokil 2-do gordiiylimiiz kimi, ardicil idaroetmo vo oks

bildiris iki osas avtomatik idaroetmodir. Ardicil idaroetmo sistemi on sado idaroetma
sistemidir, lakin idaroetmo foaliyyoti c¢ixis ilo olagoli deyil. Bu sistemdo sohvlor
qac¢ilmazdir. Sohv oldugunu bildiyimiz halda sshvi diizelds bilmirik. Basqa s6zls, bu,
ovvolcadon toyin edilmis omoliyyat ardicilligini izloyon aciq idaroetmo sistemidir.
Ardicil idaroetmaoni ardicil idarsetma, vaxtin idars edilmosi vo goraitin idars edilmaosi
olmag]a tosnif edo bilorik.

(Open Circul Control System)

Sequance Control
Program Control {
__‘Sequence Control Time Cortrol

Conditonal Control

Rutemated Control —

; Constant value condml
| Fesdback Contral
(Closed Circuil Control System)

. vanisbie vale coniml

(Sakil 2) Avtomatik idaraetmonin névlari

Avtomatik Idaroetmo - Ardicil Idarsetmo - Program Idaroetmosi- Ardicil idaroetmo

(Aci1q Dovro Idaroetma Sistemi) Sorti Idaroetms - Vaxt Idaroetmosi

Oks Olago Idaroetmosi - Dayismoz Dayar Idaroetmosi
(Qapali Dovro Idaroetma Sistemi) Doyison Doyor Idaroetmosi

Ardicil idaroetmo. Hor bir omoliyyat basa ¢atdigdan sonra ndvboti omoliyyata keco
bilmak tigiin bir test cihazi istifado edin. Bu ndv idarsetmoys zavodda rast goling bilor.
Konveyer komorlori vo avtomatik montaj maginlar1 bu tip idaroetmo sistemindon
istifado edirlor.

Vaxtin idaro edilmosi. Vaxtin idars edilmosi zamani testlordon istifado olunmur.
Miioyyon vaxt intervali kec¢dikdo novboti omoliyyat baslayir. Bu tip idaroetmo
vasitolori paltar yuyan masinlar, yol horokati idaroetmo signallar1 vo neon signallarda
rast golina bilor.

Soraitin idaro edilmosi. Miioyyon sortlor yerino yetirildikdo, idarosetmo sistemi
ovvalcadan gorar verilmis omaliyyata baslayir. Bu tip idarsetmas sistemi liftlordo vo
avtomatik avadanliglarda tohliikonin garsisinin alinmasi {i¢iin istifads olunur.

Yuxaridaki niimunslordon goriindiiyii kimi, ardicil idareetma sados idarsetma sistemlorindon
tutmus kompleks idaroetmo sistemlorino godor genis proqramlarda totbiq oluna bilor. Ardicil
idaroetma sisteminin xtisusiyyatlori asagida verilmisdir:
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@  Idaroetms sistemini qurmaq asandir.
@  Islomok asandir vo heg bir derin tolim tolob olunmur.

®  Qurasdirma xorci azdir.

distubance

cortrol l
; ——  quantity — : , .
aimed value — control device —lIDbIECtb:) corqul — controiied quantity

(Sokil 3) Ardicil idaraetmo sisteminds axin diagraminin idars edilmosi

Uygunsuzluq
Hodof Dayari — — idareetmo miqdar1 _ |Idar9 edilocok Obyektj — Idars edilon migdar
©ks Olago Faktorlari]
Disturbance
control

aimed Standard Input |+ Quantity Cantrol
amed = raos [ —{ Control Factors ————|Object to Control Quantty

feedback elements

Uygunsuzluq
Hodof Dayori —[Standart Giris Faktorlar]-0- [idaroetmo Faktorlar] idaroetmo Migdar1  [idars edilocok Obyekf — Idaroetmo
Miqdari

©ks Olago Faktorlari]

(Sokil 4) Oks slags idaraetms sisteminin axin idaraetms diagrami

(3) OIks olaqo idarsetmod sistemi. Sokil 4-do idarcetmo axini diagraminda goro
bilocoyimiz kimi, oks olago idaroetmo sistemi daha doqiq vo hesablana bilon idaroetmo
sistemini totbiq etmok {i¢iin istifado olunur. Sistemdo ¢ix1s doyorlori homiso hazirk
doyorlorlo miiqayiso edilir. Cixis doyari ovvalcodon toyin edilmis doyors uygun
golmirso, qaytarma xottindon istifado edorok forqi aradan qaldirmaq iiglin idaroetmo
sistemina siqnal gondorilir. Sistem gaytarma xottino malik oldugundan bu, “qapali
idaroetmo sistemi” adlanir.

Oks olaqgo idarsetma sisteminin xiisusiyyatlori agagidakilardir:

®  Tokmillosdirilmis keyfiyyot

®  Yanacagn, materiallarin vo enerjinin saxlanmasina komok edo bilor

®  Istehsal migdarin1 artirmagq iigiin istehsal siirotini artirmagq olar

®  Avadanliglarin daha uzundmiirlii olmasi va istehsal xarclorini saxlaya bilmasi
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®  Sistemin foaliyyot gostormosi vo tomiri tigiin miirokkab bilik vo bacariglara ehtiyac
duyulur

4)  Ardicl idarsetmonin konfiqurasiyasi. Dozgahlar vo avadanliqlar daha miirakkab va
suratli hal alarken, avtomatikada idaraetmonin rolu daha da artir. Xiisusilo, zavodlarda
avtomatlagdirma sahosindoki ardicil idareetmo sistemlori hayati rol oynayir. Ardicil
idaroetmo sistemi insandan omri alir vo emal bolmasina signal géndorir, alinan omri
emal edir vo tohlil edir, idarsetma obyektindo idaraetma miqdarini test edon test vahidi
vo gostorilon idaroetmo obyekti cihazinin voziyyoti barodo xobordar edir. Sokil 5
ardicil idaraetma sisteminin konfiqurasiyasini gostarir.

(lodieaimg Por) |
ool PRI | o Y e e e e [
4:“:";.]1:“: hndicaiing P {::u:ll:ll:n:ll:u:ll: q: E‘H
@ Herm
akrocl r Sequence Cperaiing
6:1 u ] contrar 3} =——————t Cooiral ) Tnalrumpent
(%] Adjustment o+ Unil Lo contrc)
[0] converdon ¥ Order
Pracesang
{Detecling Part) Farl
n [Machinerr)
Dmmr ¢IDDEI:IDEIDEIDEIDEIEIDEIE

(Sokil 5) Ardicil idaroetmonin konfiqurasiya diaqrami
(Gostorici Hisso)

Report (hesabat) -

Siqnal —Idareetmo

Uygunlagdirma =~ ------- Ardicil Idaroetms Qurgusu -------- Idarsetmo iigiin Omoliyyat Aloti
Konversiya (Masin Avadanliglarr)
(Askarlayici Hisso) Sifarisin Emali Hissosi

Ardicil idaroetma sisteminin 9sas komponentlori idaroetma vasitolori baximindan tosnif edilo
bilor. Ardicil idaroetmo sistemlorinin iki novii var: elektron signal névii vo hidravlik signal
novil. Elektron signallar ii¢ alt qrupa boliiniir: Kontakt tipi: elektron otiiriictilor, taymerlor vo
saygaclar, Qeyri-kontakt tip: diodlar, transistorlar; IC vo digor yarimkegirici kegid hissolori vo
mikro prosessorlar, IC vo IC yaddaslar. Test aparatlarinda, mikrokegiricilor vo ya elektrik limit
diiymolori kimi kontakt tipli sensorlar test cihazi voziyyotinds vo ya obyekt cihazlarinda sohv
istifado olunur. Yaxinlagdirma diiymolori, fotoelektrik ditymolor vo ultrasos sensorlar geyri-
kontakt tipli sensorlardir. Iki ndv test cihazindan basqa, temperatur sensorlar1 vo soviyys
sensorlar1 da istifads edilo bilor. Gostoricilor gdstormak va ya xobordar etmaok ii¢lindiir. Miixtolif
lampalar, zonglor istifado edilo bilor. Bundan basqa, obyektin avadanliglarini aktivlosdirmok
liciin siqnal giiclondiricilori vo siqnal geviricilori do istifado edilir. Umumiyyetlo, idaroetmo
signalinin gorginliyi vo ya coroyan doyori obyektin cihazini horokoto gotirmok iigiin ¢ox
asagidir. Beloliklo, signal giliclondiricilori lazimdir. Signal ¢eviricilori elektrik signalini
hidravlik signala vo ya hidravlik signali elektrik signalina ¢evirirlor. Enerji 6tiiriictilori elektrik
kontaktlar1 vo geyri-kontakt tip SSR amplifikasiya aparati kimi istifado edilo bilor. Signal
cevirici kimi miixtalif elektromaqnit klapanlar da istifads edilo bilor.
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2. Ardicil idaraetma cihazlar:

(1) Kontaktin tasviri. Elektron oylocdo elektromaqnit klapani yandirmaq vo ya son-
diirmok {i¢iin dovronin i¢indon elektrik corayani kegirilir. Bundan olava, bir dovronin
i¢cindo, corayan axinin otiiriilmosing vo ya dayandirilmasina imkan veron dévra kontakt
adlanir. Bir sozls, elektrik idaroetmosi mogsade uygun olaraq dévre yanma-son-
mosinin necd idars edilmosindon asilidir. Bir kontaktda “a” vo “b” olmaqla iki kontakt
vardir. Onlar diizgiin istifado etmok elektrik idaroetmasindo asas texnologiyadir.

Kontak “a”. Sakil 6 (a) -da gostorildiyi kimi baglangic sabit kontakt ilo horokatli kontakt
arasinda ayrilir. 6-c1 soklin (b) bondindo gostorildiyi qayda ilo qilivve totbiq olunarsa, sabit
kontakt vo horakatli kontakt alagolondirilir vo bu elektrik enerjisinin &tiiriilmasine imkan verir.
Yoni baglangic voziyyotdo, kontakt “a” ifadosi "arbeit contact" soziiniin birinci horfindon
gotliriilmiisdiir, bu da omoliyyat kontaktt monasini verir. Homginin, kontakt “a” “kontakt
yaratmaq” kimi do adlanir. Baslangic voziyyatdos o, agiq oldugu ii¢iin a¢iq kontakt adlandirilir.
Adatan, bir cihazda gostarildiyi zaman o “a” kontaktindan forqli olaraq agiq olduqda belo “NO”
kimi ifads edilir.

Buiton

8

= -""'l Clasing

!
oy

Fixed E‘otact

(a) Ilkin voziyyat (b)Omaliyyat voziyyati
(Sokil 6) Kontakt “a”

Button- Sixma Diiymasi Diiymoni sixin.
Movable Contact- Horakatli Kontakt Close - Qapanma
Fixed Contact —Fiks edilmis Kontakt

(2) Kontakt b; Sokil 7 (a) da goriindiiyli kimi, ilkin voziyystdo horokot edon kontakt vo
sabit kontakt baglanir. Xarici qiivva totbiq edildikds, bu halda diiyma basilir, horakot
edon kontakt vo sabit kontaktdan ayrilir vo “b” kontaktina c¢evrilir. Basqa sozlo,
kontakt b ilkin voziyyatds bagli oldugu anlamina golir. “b” horfi “qirtlma noqtosi”
demokdir. Bu kontakt ilkin voziyyatdo baglh oldugu ii¢iin adoton normal olaraq bagh
kontakt (NC) adlanir.
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3)

Bulton

Fixed Conlact
N
® ﬁ“ @ =
; % Cloge
o

Moring Coatacd

(a) ilkin voziyyat (b) Omaliyyat voziyyoti
(Sakil 7) Kontakt “b”

Button- Sixma Diiymasi Diiymoni sixin.
Movable Contact- Horakatli Kontakt Close - Qapanma
Fixed Contact —Fiks edilmis Kontakt

Kontaktlarin novlari. Kontaktlar omaliyyat vaziyyeti va giicline gore asagida izah
edildiyi kimi tosnif edilir:

Avtomatik geri doniis kontaklarl. Tokan dilymosi kimi, kontakt xarici qilivve
torofindon basilarken, kontakt ON va ya OFF vaziyyatina ¢evrilocokdir. Xarici qlivve
sorbast buraxildiqda, kontakt avtomatik olaraq yay kimi qurgularin ilk voziyyatino
donacokdir.

Il ilo doniis kontaklar1 vo saxlanilan kontaktlar. Kontakt ilkin voziyystini tork
etdikdon sonra, onu ilkin veziyyoto qaytarmaq liciin xarici qiivvays ehtiyac vardir.
Yiingiil ke¢id diiymosi buna yaxs1 bir niimunadir.

9l ils idars olunan kontaktlar vo avtomatik olaraq isladilon kontaktlar. Ol ilo
idaro olunan kontakt ol vasitosilo idaro olunan kontakt demokdir. Tokan diiymasi vo
ya selektor diiymosi ollo idaro olunur. Elektrik signali ilo islodilon avtomatik olago
kontakt1 minus kontaktidir. Elektromaqnit kontaktorlar vo ya elektrik relelor avtomatik
olaraq islodilon kontaktlardir.

Mexaniki kontaktlar. Ollo idaro olunan kontaktlardan vo ya avtomatik olaraq
islodilon kontaktlardan forqli olaraq, mexaniki kontakt mexaniki horokot edon
hissolorlo olagolondirilir. Elektrik limit diiymolori vo mikrokegiricilor mexaniki
kontaktlarin yaxs1 nlimunasidir.

3. Tayin olunan vaxt arali@inda harakatin uzadilmasi va geri donan dovra.

Avtomatik cihazlarda ya da avadanliglarda bu ciir dévralori goro bilorik. Bu voziyyatdo
adoton taymerlordon istifado olunur. Sokil 9 vo sokil 8 idaroetmo dovrosini gdstorir. PB1
diiymasi basildiqda, silindr irsliloyir. Uzatma vurusunun sonunda LS2 elektrik limit diiymosi
taymeri aktivlosdirmok iiciin horokots kegirilir. Oncodan tayin edilmis vaxt araligindan sonra,
taymerdoki kontakt R3 6tiiriiciisiine enerji almaq {i¢iin signal gondorir, sonra silindr geridonmo
harakating baslayir.
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(Sakil 9) Tayin olunan vaxt araliginda harokatin uzadilmasi vo geri dénon dovra

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Hidravlik cihazin icarisi zarif gokilds islonir va y1g1lir. Cihaz1 yera salmamali vo ¢ox tazyiq
gostormomoalisiniz.

2.Hidravlik sistemlords yiiksok tozyiqden istifads edildiyindon testerlor diqqgatli olmalidir.

3.D6vra qururugsa, rezin xortumlar biikiilmomali vo diizgiin sokildo baglanmalidir.

4. Hidravlik aktuator xarici cihaz torafindon igladildikds, cihaz vo aktuator maneonin garsisini
almagq ii¢iin kifayot qodor uzaqda olmalidir.

5. Yerdoki yag goza yarada bilor. Dosomo tomiz olmalidir.

6. Pompa ilo 130 baglamazdan ovval baypass klapan agilmali vo siikan boslugunun
tonzimlonma klapani nasosun yiiklonmasinin qarsisini almagq {igiin tamamils agiq
olmalidir.
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Tacritba marhalalori

1.Asagidaka tapsiriqlar1 yerinad yetir-
mok iiciin cihazlardan istifads edarak iki
gat faaliyyat gostaran silindrin dovrasini
qurun.

(1) Hidravlik iki qat foaliyyot gdstoron
silindr, tokan diiymasine basildiginda uzatma
horokatinin baslangicinda uzatma horokotini
iso salir

2. Dovrani vo birlosdirms xortumunu
konfiqurasiya edin.

3. Dovro omoliyyatina baslayin.

(1) Relyef klapaninin tamamils agiq olub-
olmadigini yoxlayin vo nasosu islodin.

(2) Tozyiq gostoricisindo tozyiq 30
kgf/sm?olana qodor, tonzimlayici klapani saat
oqrobi istigamatinds istigamatlondirin.

(3) Bu dovrado nasosun ¢ixis mayelori 4/2
yollu elektromagqnit klapan ils bosaldir, buna
goro do bosaltma klapanindaki tonzimlomo
tozyiqini bilmirik.

(4) 4/2 yollu elektromaqgnit klapandan
ovval baglanma klapanini qurasdiraraq vo ya
4/2 yollu elektromaqgnit klapanim1 "a" ya da

(P

¢’ mdvqgeyine qoyaraq tazyiqi qura bilarik.

4. Elektrik dovrasini konfiqurasiya edin
va islayin.

(1) PB 1  Dbasildigda vo sorbost
buraxildigda R1 &tiiriiciisiine enerji verilir.
Eyni zamanda, R1 “a” kontakti ilo 6ziinii
tutma rejimina daxil olur va besinci sirada
R1-in “a” kontakti vasitosilo enerji almaq
ticiin sol 1 ilo baglant1 yaradir.

(2) Buna goro 4/3 yollu elektro maqnit
klapan silindri irali horokst etdirmok ii¢lin
movqeyini doyisir.

(3) Silindrin uzatma harokatinin sonunda
LS 2 aktivlesdirilir vo {i¢ilincii siradaki R2
relesi enerji alir vo 6zlinli saxlama rejimina
daxil olur.

(4) R2-nin altinci siradaki “a” kontaktinda
sol 2 vasitasilo coroyan kegirmosini tomin
etmak ti¢iin baglanir vo silindr geri ¢okilir.

285

IEJ_A L5 LaZ
=] =]

a‘\ ﬂ“ sol'lg@%’%sol?
|
A

L52
=

PHI
R2
i R2 .

N e E—C
R2
4 —e o—
Rl soll
5 |—o
R aol2
5 o




AVTOMATIKA

(5) R2-nin ilk siradaki “b” kontakt1 R1-
ilkin vaziyyatino qaytarir.

(6) Geri ¢okilma horokatinin sonunda LS
1 enerji alir vo R2-do iigiincii sira sarbast
0ziinli saxlama rejimindo LS1-in “b” kontakti
ilo birlogir. PB 1-o basildigda biitlin proses
yenidon baglayir.

5. Asagidaki tapsiriqlar1  yerind
yetirmaKk iiciin cihazlardan istifads edarak
iki qat faaliyyot gostaran silindrin
dovrasini qurun.

(1) Tokan diiymasine basildiqda hidravlik,
iki gat horokot edon silindr iraliys dogru
horokot edir vo silindrin uzatma ndqtosino
mioyyon tozyiq totbiq edildikdos, silindr
baslangic mévqgeyo doniir.

6. Dovrani vo birlosdirms xortumunu
konfiqurasiya edin.

7. Dovrani islotmaya baslayin.

(1) Relyef klapaninin tamamilo agiq olub-
olmadigini yoxlayin vo nasosu islodin.

(2) Tozyiq gostoricisindo tozyiq 30
kgf/sm? olana qodor, tonzimloyici klapani
saat oqrobi istigamatindo istigamatlondirin.

(3) Tozyiq doyerini 30 [kgf/sm?]
tonzimloyin.

8. Elektrik dovrasini konfiqurasiya edin
va onu islodin.

(1) PB1 diiymasi basildigda 6tiiriicii halqa
R1 enerji alir. Oziinii saxlama rejimina daxil
olur.

(2) Eyni zamanda a pozisiyasinda coroyan
axinint elektro maqnit halganin elektro-
maqnit klapan1 4/2 yoluna g¢evirir, sonra
silindr irali horokot edir.

(3) Uzatma horokotinin tamamlanma-
sindan sonra, uzatma kamerasindaki tozyiq
tozyiq kecidinin oavvolcodon toyin olunmus
tozyiqino c¢atdiqda, R2 Gtiiriiclisii enerji alir
vo R1-do silindri geri ¢okir.

9. Asagidaki tapsiriqlar: yerind yetir-
mok iiciin cihazlardan istifads edarak iki
gat faaliyyat gostaran silindrin dovrasini
qurun.

286

[PV

AT B B

son
fﬁijﬁ JL

Sol 1 Sol 2
PEI
E2
= e Gﬁ}_
RL
S S—
R1 gall




Avtomatika 4

(1) Tokan diiymosi basildigda, hidravlik
silindr uzatma harokatino baslayir.

(2)Uzatma harokotinin sonunda silindr 5
saniya fasilo verir vo geri doniir.

10. Dovrani va birlosdirma xortumunu
konfiqurasiya edin.

11. Dovrani islotmays baslayin.

(1) Relyef klapaninin tamamilo agiq olub-
olmadigini yoxlayin vo nasosu islodin.

(2) Tozyiq gostoricisindo tozyiq 30
kgf/sm? olana qodor, tonzimloyici klapani
saat oqrobi istigamatindo istigamatlondirin.

12. Elektrik dovrasini konfiqurasiya
edin va islodin.

(1) PB1 diiymosino basdigda R1 relesi
enerji alir vo 0ziinii tutma rejiminag daxil ol-
duqgda, elektromaqnit mexanizm sol 2 enerjisi
tiglin besinci siradaki R1-in “a” kontakti ilo
birlosir, beloliklo 4/3 yollu elektromaqnit
klapan mdvgeyini “c” mdévqeyina dayisir vo
silindr irali harokat edir.

(2) Silindrlorin uzadilma harokatlorinin
sonunda, LS 2 elektrik limit diiymosi
aktivlogdirilir, tiglincli sirada R3 otiirliciisii
enerji alir vo sol 2-do coroyan axini bloklanir
vo Oziinii saxlama rejimina daxil olur.

(3) Buna goro 4/3 yollu elektromaqnit
klapan neytral “b” pozisiyasina geri doniir,
belslikls silindrdo yanir.

(4) Eyni zamanda, dordiincii corgoada
taymer halqas1 aktivlosdirilir vo oavvalcodon
miloyyon edilmis vaxt intervali kec¢dikdon
sonra, taymer altinci sotirdoki kontakt “a” ilo
baglant1 qurur ki, soll carayani kegirsin.

(5) Sonra 4/3 yollu elektromaqnit
klapana movqgeyina qayidir vo silindr geri
harakat edir.

(6) Silindr geri ¢okilmo harokotini tamam-
ladigda vo LS1 aktivlosdirildikds tiglincii sira-
da 6zlinii saxlama rejimi sorbast buraxilir. Ogor
PBI1 diiymosino bassaniz, bu dovra yuxarida
gostarilon amoliyyati tokrarlayacaqdir.

13. Dovra masqini bitirin.

(1) Mosq zamani istifado edilon borunu
yigisdirin.

(2) Silindr vo avadanliglart nizamlayin.
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AVTOMATIKA

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Tokan diiymosi basildigda vo uzatma horokotinin sonuna geri
donmaya dair 3-don artiq yanagmani izah etdi?

. Ikili silindrin idaroetmo dévrasini konfiqurasiya etdi?

. Ikili silindrin idaroetmo ddvrasini diizgiin olaraq birlosdirdi?

. Ikili silindrin idaroetmo dévrasini yoxladi?

. Ikili silindrin idaroetmo ddvrasini islotdi?

. Ikili silindrin elektrik idaroetmo ddvrasini yoxladi?

. Ikili silindrin elektrik idaroetmo ddvrosini islotdi?

. Ikili silindrin idaroetmo ddvrosini tocriilbo morholosi 5-0 uygun
olaraq konfiqurasiya etdi?

9. ikili silindrin idarsetmo ddvrasini tacriibs morhalosi 6-a uygun
olaraq birlosdirdi?

10. Ikili silindrin idaroetmo dovresini tocriibo morholosi 6-a uygun
olaraq yoxladi?

11. ikili silindrin idarsetmo dovrosini tocriibs morhalosi 7-0 uygun
olaraq islotdi?

12. ikili silindrin elektrik idaroetmo dovrasini tocriiba marholosi 8-o
uygun olaraq yoxladi1?

13. ikili silindrin elektrik idaroetmo dovrasini tocriiba marholosi 8-o
uygun olaraq islotdi?

14. Ikili idaroetmoa dovra silindrini tacriibo morhalosi 9-a uygun olaraq
konfiqurasiya etdi?

15. ikili idarsetmo dovro silindrini tocriiba marholosi 10-a uygun
olaraq diizgiin olaraq birlosdirdi?

16. Ikili idaroetma ddvra silindrini tocriiba morholosi 10-a uygun
olaraq yoxladi?

17.1kili idarsetmo dovro silindrini tocriiba marholosi 11-0 uygun
olaraq islotdi?

18.1kili silindr dévrosini tocriibo morholosi 12-0 uygun olaraq
konfiqurasiya etdi?

19. ikili silindr dovrosini tocriibo morholosi 12-o uygun olaraq
birlosdirdi?

20.Ikili silindr dévrosini tocriibo morholosi 12-0 uygun olaraq
yoxladi1?

21. ikili silindr dévrasini tacriiba morhalasi 12-0 uygun olaraq islotdi?
22. Tacriiba bitdikden sonra silindr, klapan va s. nizamlad1?

0N N L A WD

*T/E (totbiq edilmadi) —Talaba tocriibi moasq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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8. Hidravlik miiharrika nazaratin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. PBldiiymosi sixildigda iki yollu firalanabilon hidravlik miihorrikin 5 saniyado
firlanmali oldugunu vo PB2 sixildiqda ise miiharrikin oks istigamatds firlanmali
oldugunu izah edocok;

2. Hidravlik miihorrik dovrs idars edilmosini yaxsi islodo bilmok {i¢iin, taymerdon
istifado etmoklo dovronin vaxt interval omoliyyatini dyronocok.

Tacriibo materiallar:
(O Hidravlik xortum;
(2 Hidravlik yanacaq.

Avadanhgq va alotlor:
@ Ikili foaliyyot gostoran silindr;
@) 4 portlu 3 pozisiyali elektromaqnit klapan;
(® Relyef klapani;
@ Olgan tanzimlayici;
® Iki yollu birbasa axin idarsetma klapani;
® Rele hissa;
@ Tazyiq diiymasi;
Signalin daxiledilme diiymasi;
@ DC enerji tominatgisi,
Vaxt Otliriict hisso;
@ s 16vhosi.

Movzu ild slagali biliklor

1. Hidravlik miiharriklor

(1) Hidravlik miihorrik. Hidravlik miihorrik hidravlik mayenin hidravlik enerjisini
mexaniki enerjiyo ¢evirib donma horokoting ¢eviron aktuatordur. Onun strukturu
hidravlik nasosla ¢ox oxsardir, amma funksiyalar1 tamamils forglidir. ©gor tozyiq
olunan mayelor hidravlik nasosun girigins ¢atdirilirsa, nasos hidravlik miihorrik kimi
cix1s edo bilar. Lakin bu ciir hidravlik miiharriklorin somoraliliyi az oldugu {i¢iin
hidravlik nasosdan hidravlik miiharrik kimi istifads etmirik. Maye tozyiqini idara
edorkon, hidravlik miiharrik ¢ixis torkunu idars edo bilor. Hom do miiharrikds axin
stiratini idars edarkon, firlama say1 durmadan idars edils bilor va ya tors firlama edo
bilar.

(2) Novlar. Hidravlik miihorrikin novlori sokil 1-do gostorildiyi kimi siniflondirils bilor.
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(&)

(C))

Fized wvolumetric displacement Hwdraulic meotor

Gear rmotor

— Flowr rate —]:
Variakble wolumetric displacement hedraulic motor
Hydraulic motor

Structure Wane motor

Piston motor

Hidravlik mitharrik- Axin siirati — Sabit volumetrik Hidravlik mitharrik
Doyison volemtrik Hidravlik Miihorrik

Struktur - Disli miihorrik
Qanadli miihoarrik
Porsenli miihorrik

(Sakil 1) Hidravlik miitharrinkin névlori

Disli miiharriklar. Disli miihorrikin qurulusu disli nasosun strukturuna ¢ox oxsardir.
Tozyiqli maye dislorin sothindo giic totbiq edorok, ¢ixis torkunu cixartmaq tigiin
horokat edir. Sarmal disli miiharriklor genis istifado edilso do, normal disli miitharrik
da istifado edilo bilor. Hidravlik disli miiharriklorin daxili ve ya xarici disli dizayni ola
bilor. Disli miihorrikin osas iistiinliiklori onun sado dizayn1 vo asagi qiymaotidir. Hom
do bu miiharriklor ¢irklori emal olunduqda belo isloys bilor. Disli miiharrikin
catismazlig1 yag sizmasi vo donmo momenti doyiskonliyi ilo baghdir. Sokil 2 xarici
disli miiharrikin strukturu vo qurulusunu gostarir. Sakilds goriildiiyii kimi, geyri-ilmali
dislor arasinda tozyiq hor iki yola dogru itoloyir vo torka tosir etmir, ¢linki neft konara
dasinir. Lakin ilmali dislor iki miixtalif torafdon forqli tozyiglors moruz qalir vo déonmae
moment1 yaratmaq mocburiyyatindo qalir.

OUT —CIXIS
IN GIRIS

(Saokil 2) Xarici disli miiharrik

Qanadli miiharrik. Qanadli miiharrikin asas strukturu qanadli pompalardir. Bununla
belo, gqanadli nasosdan forqli olaraq, qanadli miihorrikds cihazin yumru halgada siirot
qutusunun ¢ox yaxinda qoyulmasi lazimdir. Homginin miihorrikin firlanmasi {igiin
xarici drenaj lazimdir. Qanadlar yavas siiratlo isloyorkon vo ya dayandirildigi zaman
cihazin yumru halgasinin siirlismasini tolob edon qanadli pompada markezdonqagma
quivvasi vo ya ¢ix1s tozyiqi ilo yumru halqaya dogru itolonir. Sokil 3 gqanadli miiharrikin
sxematik bir rosmidir. Yiiksok tozyiqli maye miihorrik daxilinds iki giris portu ilo
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tozyiq monboyindon axir. Firlangac {izorindo ganadlarda totbiq olunan tozyiq torkunu
yaratmaq ii¢ilin firlangaci ox boyunca dondarir.

(Sakil 3) Qanadli miiharrik

Vane — Qanad
Rotor — Firlangac
Cam Ring — Yumruq mexanizminin haglasi

(5) Porsenli miiharrik. Porsenli miihorrik porsen pompasi ilo banzar struktura malikdir.
Iki tip porsen miihorrik-oxvari tip vo siia tipi vardir. Sokil 4-do siia tipli porsen
miihorriki tosvir edilmisdir. Porsenli nasos kimi, porsenli miihorrikds har bir formada
sabit hocmli-kogiirma tipi vo doyison hocmli-kdgiirma tipine malikdir. Yiiksok tozyiq
omoliyyatinda disli miiharrik vo ya qanadli miihorrikdon daha yaxs1 uygun galir.

Pizton
Single Zkis cam

Single axis cam — Bir oxlu yumruq mexanizmi
Piston - Porsen
Axis - Ox

(Sakil 4) Siia tipli porsen miiharrik

(6) Hidravlik miiharrikin grafik simvolunun ¢okilmasi
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Inlet S ; .
- unidirectional -~ bidirectional
T rofation type T rotation tvpe
R
el o
[ ouflet l/’ outlet shaft

E——

(Sakil 5) sabit hacmli hidravlik miiharrik tigiin qrafik simvol

-

,//-L varable operation ]

. ~
| outet ~ I_u\“ extemal drain

(Sakil 6) Dayigskon hacmli hidravlik miiharrik ii¢iin qrafik simvol

Inlet — Giris

Outlet - Cixis

Outlet shaft - Cixig vali

Unidirectional rotation type - Tok istiqgamatli firlanma novii
Bidirectional rotation type - ki istiqgamotli firlanma novii
Variable operation — Dayison amsliyyat

External drain — Xarici drenaj

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Hidravlik cihazin igarisi zorif sokilds islonir vo yigilir. Cihazi yero salmamali va ¢ox tozyiq
gostormomolisiniz.

2. Hidravlik sistemlords yiiksok tozyiqdon istifads edildiyindon testerlor digqgotli olmalidir.

3. Dovra qururugsa, rezin xortumlar biikiilmomali vo diizgiin sokildo baglanmalidir.

4. Hidravlik aktuator xarici cihaz torofindon islodildikdo cihaz vo aktuator maneonin garsisini
almagq ti¢iin kifayot qodor uzaqda olmalidir.

5. Yerdoki yag qoza yarada bilor. Désomo tomiz olmalidir.

6. Pompa ilo iso baglamazdan ovval baypass klapan agilmali vo siikan boslugunun
tonzimlonma klapani nasosun yiiklonmasinin garsisini almagq li¢lin tamamils agiq olmalidir.
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Tacriiba marhslalori

1.Asagidaka tapsiriqlar: yerina yetirmok
iiciin cihazlardan istifads etmokls hidravlik
miiharrik dovrasini qurun.

(1) Ikiyollu firlanan hidravlik miiharrikin
istiqgamati 4 portlu, 3 pozisiyali elektromaqnit
klapan ilo idars edilir.

(2) Miiherrikin siliroti vo tozyiqi axin
tonzimloyon klapan vo relyef klapani ilo idaro
edilir.

2. Dovroni va birlosmd xortumunu
konfiqurasiya edin.

3. Dovroani islodin.

(1) Relyef klapaninin tamamilo agiq
olduguna omin olun vo hidravlik nasosu
qosun.

(2) Tonzimlomo  klapanin1  tozyiq
gostoricisindon 30kgf/sm? catana qodor saat
oqrabi istiqgamatindo istiqgamatlondirin.

4. Elektrik dovrasini konfiqurasiya edin
va islodin.

(1) PB1 dogru istigamotdo firlanma {i¢iin
PB2 iso oks istigamotde firlanma {igiindiir.
PB1 basdirildigda R1 enerji alir vo 6ziini
saxlama rejimina daxil olur vo soll
miiharrikin  donmosini tomin etmok T{i¢ilin
enerji alir.

(2) Eyni zamanda T1 taymer halgasi
aktivlosdirilir. Oncadon toyin edilmis vaxt
araligindan sonra R1 0Oziini saxlama
rejimindon azad olur vo miiharrik dayanir.

(3) Tors firlanma ti¢iin PB2 basildiqda, R2
enerji alir vo 0ziinii saxlama rejimino daxil
olur, mihorrik torsino firlanir vo T2
aktivlogdirilir.

(4) Ovvolcodon toyin edilmis vaxt
araligindan sonra R2 6ziinii saxlama
rejimindon azad olur vo miiharriki dayandirir.

(5) Bu dovro taymerdon istifado edon
birhorokotli dovrodir. Giris signali  daxil
oldugda, o, miioyyon vaxt intervali {igiin
isloyir vo baglangic movgeyino gayidir.
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(6) Bu dovrodo PB2 diizgiin istiqgamotdo

firlama {igiin basildigda vo ya PB2 tors

istigamotdo  firlanma basildigda ddvroni
qoruyan kilidlomo funksiyasi vardir.

(7) PB1 vo PB2 eyni zamanda basilsa da
yalniz ilk giris signalt qabul edilir.
Sol 1

Sol 2

5. Dovra masqini bitirin.

(1) Masq zaman istifado edilon xortumu
yigisdirin.

(2) Miiharrik ve cihazlar1 nizamlayin. Sulvlgw

L

Sol 2

>

Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

Iki yollu hidravlik firlanan miihorriki izah etdi?

Hidravlik miihorrikin idaroetmo dévrasini konfiqurasiya etdi?
Hidravlik miihorrikin idaroetma dovrasini diizgiin birlosdirdi?
Miihorrikin idaraetma dovrasini yoxladi?

Miiharrikin idaraetmoa dovrasini islotdi?

Miihorrikin elektrik idaroetmo dovrasini konfiqurasiya etdi?
Miihorrikin elektrik idaroetmo dévrasini yoxladi?

Miiharrikin elektrik idaraetma dovrasini islatdi?

Biitiin cihazlar1 nizamlad1?

XN b L=

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi mosq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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9. Elektrohidravlik silindrin fasilasiz garsiligh idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1.

2.

Hidravlik ikigat foaliyyat gostoron silindrin baglangic signalini qobul etdikdo, silindr

stop signalin1 gobul edonadok garsiliglt horokostini davam etdirmosini izah edocak;

Elektron hidravlik silindr dovrasinin yaxs1 idars edilmoasinin qarsiliqh fasilosiz

omoliyyatini yerina yetirmak iiclin qarsiliql fasilasiz silindr dovrasinin neco
qurulmasini dyronacak.

Tacriibo materiallar:
@ Hidravlik xortum;
(@ Hidravlik yanacagq.

Avadanhgq va alotlor:

SHCNCEORCNCNORORCECONG)

Ikiqat foaliyyat gdstoron silindr;
4 portlu 2 pozisiyali elektromaqnit klapan;
Relief klapan;

Olgmo tonzimloyicisi;

Iki yollu axin idarsedilmo klapant;

Rele hissasi;

Signalin daxil edilmo diiymosi;

DC enerji tominatgist;
Uzadilma kodu;
Elektrik limit diiymosi;

Is 16vhosi.

Movzu ild slagali biliklor

1. Elektrik dovra cihazlan

0y

2

Elektrikli dovronin cihaz novlori. Elektrikli dovro qurgulart 1-ci codvoldo
gostorildiyi kimi tosnif edilo bilor. Elektrik dovra sistemi qurmagq {i¢iin bu cihazlarin
funksiya vo mogsadlorini bilmok lazimdir.

Takan diiymasi. Tokan diiymosi on ¢ox istifado olunan diiymolordondir. Funksiya,
forma vo 0Ol¢iisti baximindan miixtolif nov diiymolor vardir. Sokil 1-do goriindiiyii
kimi, tokan diiymasi basilmagqla aktivlesdirils bilor. Qiivvat diiymadon ¢ixdiqda yay
quivvasi diiymeni ilkin voziyyato godar italoyir. O hamginin avtomatik doniis diiymosi
adlanir. Tokan ditymalori kontakt “a” vo kontakt “b” har zaman baglantilidir. Bir tokan
diiymosinin 8 kontakti1 (1alb-don 4a 4b-a qodor) ola bilor. Tokan diiymolorinin ii¢ osas
novii vardir: osas novii, gostorici lampast qurasdirilmis tip vo ani tip. Tokan
diiymolarinin ronglori do kegid funksiyasini oks etdirir. Yasil, qirmizi, sar1, mavi vo ag
ronglordon istifado edilo bilor. Kontakt “a” vo kontakt “b” homiso bir-biri ilo
baglantilidir.
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Cadval. 1 Elektrik dovra cihazlar:

Tasnifat Novlor

Tokan diiymasi, selektor ditymasi, firlatma diiymasi, ayaq diiymasi, bigaq

omoliyyat ditymalari ditymosi vo s.

Elektrik limit ditymasi, mikro diiyms, yaxinlagsma dilymaesi, fotoelektrik

Sensorlar .. .
diiymasi va s.

Idaroetmo relesi, vaxt otiiriiciisii hisso, elektrik birlosdiricisi, elektrik

Idaraetms cihazlar .. . 1 e e e e
diiymosi, termostik otiiriiciisii vo s.

Elektromaqgnit klapan, elektromaqnit mexanizm, elektrik sixaci, elektrik

9moliyyat cihazlari oyloci vo s.

Gostarici va xabordarhq

. Pilot lampasi, zong, va s.
zanglari © past, zong, vo 8

Digorlori Transformator, rektifer, rezistor, elektrik saygaci, va s.

Push Bution

Push Button —Sixma Diiymasi
Push —Diiymeni sixin
Contact a — Kontakt a
Contact b — Kontakt b

Closed — Qapali
Opened - Agiq

(Sakil 1) Tokan ditymasinin strukturu

Cadval 2. Tokan diiymasinin miixtalif ronglorls ifads olunan funksiyalar:

Rang Funksiya Tatbiq niimunalari
Yasil Baslama Sistemi vo miiharriki igo salmaq
Qirmuz1 Dayanma Sistemi vo mithorriki dayandirma
Qirmiz1 Fovgoalads dayanma Biitiin sistemlori dayandirma
Sari Yenidon qurma Sistemin yenidan qurulmasi
Ag Yuxarida geyd edilmayan digor funksiyalar.
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(&)

(C))

(©))

—a o— I— —alo— —a o —

I L1

=]
ol
"

i KN

(a) Kontakt “a” (b) kontakt “b”  (c) qurulma metodu
(Sakil 2) Tokan diiymasi kontaktlarinin qrafik simvol vo qurulma metodlari

Saxlamilan diiyma. Qalan kontakt diiymolori do adlandirilan saxlanilan diiymalor,
kontakt voziyystinin qarsiligli horokstino baslanmasina qodor saxlanilir. Ardicil
idaroetmo ddvrasindo, onlar avtomatik olaraq ol ilo vo ardicil omoliyyatdan sado
omoliyyata qodor omaliyyat isullarini doyisdirmok {igiin istifade edilo bilor. Sado
dévrado onlarin birbasa istismarin1 dayandirmaq tigiin proqramin idars edilmoasindo
istifado edilo bilor. Saxlanilan diiymo névlori selektorlu diiymo, kecid diiymasi,
firlanma diiymasi va s.

—q Fo—

(a) Kontakt “a” (b) kontakt “b”
(Sakil 3) Saxlanma diiymaesi kontaktinin qrafik simvolu

Sensorlar. Sensorlar insan gozii vo qulagr kimi davranirlar. Sensorlar idarsetmo
sistemino aid molumatlari géondormok {i¢lin obyektin movqgeyini, temperaturunu,
tozyiqini, giiclinli va siiratini miisyyan edir. Sensorlar iki asas kateqoriyada tosnif edilo
bilor. Biri kontakt sensoru, digori iso geri-kontakt sensordur. Elektrik limit diiymosi vo
mikro ke¢id kontakt sensoru kateqoriyasina aiddir, yaxinlagma diiymasi, foto elektrik
diiymo, ultrasos diiymosi iso geyri-kontakt sensoruna aiddir.

Mikro ditymalor va elektrik limit diiymalari. Mikro diiymalor vo elektrik limit
diiymolori iki asas kontakt sensorlaridir. Bu diiymolor bir-birino ¢ox oxsardir, lakin
struktur vo moqsadine goro bir az forglonirlor. Mikrodiiymolor nisboton kicik
totbiglordo istifado edilir. Bu diiymolordo kontaktor goliblogsmis gdvdo daxilindo
quragdirilir. Bu diiymao cihazlar va ki¢ik mexaniki avadanliglarin 6l¢iilmasinda istifado
olunur. Elektrik limit diiymosinin bork qutuda mikro ke¢idi var. Bunlar suya davamli,
yaga davamli vo zolzolo oleyhino gapali qurulusa malikdir. Umumiyyatlo, bunlar
yiiksok qiivva tolob edon yerlordo vo xarici qlivvalordon mexaniki qorunmaya ehtiyaci
olan istehsal miiossisolori vo zavod avtomatlasdirma obyektlorindo qurasdirilir.
Beloliklo, bu sensorlar hermetik olaraq baglanmis mikro diiymalor adlanir.
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()

Flun{il' Muvable Spring Fixed Conlecl h

Mowehle Conlacl

WO
Fixed Contecl a

(Sokil 4) Mikro ditymoenin daxili strukturu
Plunger- Porsen
movable spring — harakatli yay
fixed contact b - fiks edilmis kontakt b
movable contact - horokotli kontakt
fixed contact a - fiks edilmis kontakt a

_H_

(a) kontakt “a” (b) kontakt “b”
(Sakil 5) Mikrodityma kontakt simvollari

Yaxinlasma diiymasi. Qeyri-kontakt sensorlari fiziki hadiselorin dayismalarinden
istifado edorok birbasa kontakt olmadan obyektlori agkar edir. Bu sensorlarin novlori
totbiq olunan fiziki hadisolordon asilidir. Yaxinlagsma sensorlari bir ¢ox texnoloji
tiplordon birino malik ola bilor. Yaxinlagsma diiymosinin iki osas tipi vardir: yiiksok
tezlikli yaxinlagsma sensoru vo somoroli yaxinlasma sensoru. Yiiksok tezlikli
yaxinlasma sensorlart bir hodof yaximligimi vo ya movcudlugunu askar edorok,
meydana ¢ixan maqnit sahalarini toyin edirlor. Onlar hamg¢inin yaxinligda olan kontakt
obyektlorinin saho doyisikliklorini do Olgiirlor. Saho generasiyast vo askarlama
molumatlari, istinad dovrasindoki induksiya doyisikliyi noticesinde meydana ¢ixan
induksiya coroyani ilo otiirtiliir. Onlar hodof varligini agkar etmok {i¢iin yaxinlasma
sensorlart kimi istifade edilo, hadofin yerini vo ya yerdoyismosini dlgmok iiciin
konfiqurasiya edilo bilor. Bu tip yaxinlagma sensoru yalniz metal mohsullarin
askarlanmasinda istifado edilo bilor. Glic yaxinlagma sensorlar1 sensorun iizlinii vo ya
sothini kapasitorun bir plitosi vo bir digor kecirici ya da dielektrik hodof obyektinin
sothi kimi istifade edir. Giicliilik, bu tonzimloms igarisindo kapasitorun piltslori
arasindaki mosafodon torsino doyisir vo hodof agkarlanmasini artirmagq {i¢iin miioyyon
bir doyar toyin edilo bilor. Sensorlarin bu novii faktiki olaraq biitiin ndv materiallarin
askarlanmasinda istifado oluna bilor. Yaxinlasma sensorlarinin daxili hissalori
goliblonmis halda sabitlonir, bels ki, bu sensorlar kobud miihitds istifads edilo bilor.
Yarimkegiricilorin daxili hissolor kimi istifado edildiyi halda, bu sensorlar uzun
Oomiirlidiir vo tez-tez tomir edilmosina ehtiyac yoxdur.
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Conslanl VoMage

Cimcuil - Power Cirenil. ——2 Power
vif [ * I

g Qacillelion Amplification Outpul Circoil — Julpul

1

Cirenil Circuil

fh

(Sokil 6) Yaxinlagma blok diaqrami

Oscillation Circuit — Dalgalanma Dovrasi
Constant Voltage Circuit — Dayismoyan Gorginlik Dovrasi
Power Circuit — Glic Dévrosi
Power- Giic
Amplification Circuit — Giiclondirmo Ddvrasi
Output Circuit — Cixig Dovrasi
Output - Cix1s

(1) Elektrik otiiriiciilori. Elektrik otiiriiciilori kontaktlar1 elektromaqnit tosir ilo agir vo
ya baglayir. Umumiyyatlo étiiriiciilor signalin emali tatbiglarinds istifads olunurlar.

il

Corrend is dieconnecled,

(Sokil 7) Otiiriiciiniin strukturu vo amoliyyat qaydasi

} I
Ti I__Tl_“_

(a) Qrafik simvol (b) qurulma metodu
(Sakil 8) Otiiriicii halgas kontakt simvollart

Fixed Contact (Contact b)—Sabit Kontakt (Kontakt b)
Movable Contact —Harokotli Kontakt
Fixed Contact —Sabit Kontakt
Coil —Sarg
Return Spring —Qay1itma Yay1
Current is disconnected — Corayan kasilibdir.
Closed —Qapal1
Current flows — Caroyan axir.
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Elektromexanik Otliriicliniin osas strukturu Sokil 7 (a)-da gostorildiyi kimi, elektromanit
halga, geri gayidan yay vo kontaktlar ehtiva edir. Iki sabit kontaktdan birino bagli ola bilon iki
sabit kontakt (kontakt “a” vo “b”) vo bir horokotli kontakt (kontakt “c” adlanir) mévcuddur.
Sokil (a)-da gordiiyiiniiz kimi, ilkin voziyyotdo horokatli kontakt “c” sabit “b” kontakt: ilo
baglantilidir. Coroyan halgadan kegon zaman Sokil (b)-do gostorildiyi kimi, halga enerjini alir
v harakot edon kontaktin yerlasdiyi armaturu colb edon maqnit halqasina g¢evrilir. Buna gora
do indi kontakt “c” sabit kontakt “a” ilo birlosir vo sabit kontakt “b” sondiiriiliir. Halga ilo axan
corayan sondiiriildiikde maqnit qiivvasi yaranarsa, geri qayidan yay armaturu yenidon baglangic
movqgeyino qaytaracaq vo harokot edon kontakt “c” yenidon kontakt “b” ilo olagolondirilocokdir.
Bagqa sozlo, elektromexanik oOtiirlictilor fiziki olaraq elektrik kontaktlarini bir-biri ilo
olagolondirorok bir dovroni tamamlayan vo ya koson cihazlardir. Asagida elektromexanik
Otiiriiclinlin neca isladiyini gore bilarik.

FB
e —®
R (a} :_:
Zf—m @ LI
o’ |
R {u} }""‘{
3 oG L=
) e |

(Saokil 9) Ofiiriiciiniin bashca isi

[P 4]

Sokil 9-da dovro sondiiriilmiisdiir, relenin “a” vo “b” kontaktini istifado edon lapma iso
aciqdir.

®  ilkin vaziyyatds otiiriicii “a” kontakt1 agiq olanda L1 OFF-dur, kontakt “b” ilo
baglantida olan L2 ON-dur.

®@  PB diiymosi sixildiqda, otiirticii halgasi R enerji alir.
+ Gorginlik = PB ON = R (enerjili) = - Gorginlik
® @ -doki amaliyyat ilo 2-ci siradaki kontakt “a” baglidir vo L1 ON-dur
+Gorginlik = R (a) kontakt ON = L1 ON = -Garginlik
@ @ omoaliyyat ila 3-cii siradaki kontakt “b” agiqdir vo L2 OFF-dur.
+Goarginlik =R (b) kontakt OFF = L2 OFF = - Gorginlik

®  Ollari PB-don uzaqlasdirin, Gtiiriicii vo kontaktlar ilkin voziyyatina geri doniir.

Yuxarida oldugu kimi, rele elektrik signallarini bagli vo ya agiq dévrays gondorir vo miixtalif
funksiyalar1 icra edir. relelor ardicil idaraetmado, rabito qurgularinda, ev elektrik cihazlarinda
va digar genis totbigetmolordo istifado olunur.

Relenin asas funksiyalar1 asagidakilardir:

®  Saxolondirmo funksiyasi - Bir rele dolagi {igiin ¢oxlu ¢ixis kontaktlarini
yerlosdirorok, birdon ¢ox cihazi eyni zamanda idars edo bilorik.

®  Genislondirmo funksiyasi - Girig zamani rele dolagi enerji sorfiyyatindan istifado
etdikdo, biz daha bdyiik ¢ixis induksiya coroyana malik olurug.
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®

Konversiya funksiyasi — Enerji almis halqa dovroni vo kontakt dévrasi ayrildigi li¢lin
har bir dévrade miixtolif ndv siqnallar ola biler.

Masalon: Halga gorginliyi DC 24V - kontakt gorginliyi AC 220V

®

®

Yaddas funksiyasi — Relelor kontaktlardan istifads edorok giris voziyyatini saxlaya
bilor vo omoliyyat signalin1 yadda saxlaya bilor.

Digor hondasi funksiyalar, tonzimloma funksiyalari, test funksiyalart vo xaboardarliq
funksiyalari.

Asagidaki elementlor relelorin har bir ndviiniin xiisusiyyatlori ilo kifayot gqodor gdstorici
olds etmok {i¢iin nozordon kegirilmolidir.

o Sargmin miintozom garginliyi vo corayan sorfiyyati o Kontaktlarin say1

o Kontakt tutumu
o Xidmoat dovrii
o Kontakt etibarliligi

®

o Totbiq edilon gorginliyin névii
0 Omoliyyat vaxtt vo geri donmas vaxti
o Qurasdirilma metodu

Miintozom gorginlik; Halgada amaliyyat ii¢iin standart gorginlik: DC12, 24V, AC
110, 220V vas.

®  Kontaktlarin say1; - Relado kontaktlarin say1. Masalon: 4c kontakt ndvlori vo ya 2a
2b kontakt ndvlori.

®  Kontaktin tutumu; Kontakt gostaricisi ti¢lin standart doyor. Kontakt gorginliyi vo
kontakt coroyaninin birlogsmosi: A A, 1A, 5A, 10A kimi istifado olunur.

®  Omoliyyat miiddati; releyos totbiq olunan tozyiqo cavab olaraq gecikmo miiddotini oks
etdiron siiratli cavab miiddoti. Vahid olaraq ms istifado olunur.

(2) Vaxt otiiriicii vahidi. Vaxt 6tiiriicii vahidido “taymer” adlanir. Cix1s gecikmo miiddoati
miloyyon edildikdo, giris signali goldikdos, ovvolcodon miioyyon edilmis miiddotdo
cix1s signali yaradildigdan sonra (kontaktlar1 agin vo ya baglayin). Signal emalinda
zamanin idaro edilmosindo istifado edilon bir ardicil idaroetmo cihazidir. Cadval 3
taymer novlorini vo bu xiisusiyyatlori gostorir.

Cadval 3. Taymerin novlari va xiisusiyyatlori
Elektrik taymeri Muharrl'k Elektromexaniki Hava taymeri
taymeri taymer
Smolivvat inlivi ACI110, 220V AC 110V AC 110V AC110,220V
mattyyat orsiniivt | pe 12, 24, 48v 220V 220V DC 12, 24, 48V
Qurulma vaxti 0.05s ~ 180s 1s ~ 24h 55 ~999.9s Is ~ 180s
Vaxt ON, OFF ON ON ON, OFF
Sohvvaxtiyenidon | o, 300 | Ly04- 004 +0.002s 1%~ 3%
qurun
Xidmot dovrii Uzun Normal Uzun Qisa
Tez-tez istifads vo Uzun vaxt .
qurulmasi Hossas omoliyyat
qisa vaxt - - .
Lo . ticlin yaxsidir iiclin Hoassas amoaliyyat
Xiisusiyyoatlor qurulmasi {igiin I ] iciin devil
axsidir —te'rn.pe'ra.tur Omo 1yyaju 1zlomd ucun deyl
-131 ik lcii doyisikliyinda funksiyasi
¢ ¢ az forqglilik
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Kondensatorlu vo rezistorlu elektrik taymeri, gecikmo omoliyyatinin vaxtinda aparilmasi
ticlin yiiklonmis vo yiiklonmomis vaxt istifado edir. Bu homg¢inin CR taymer adlanir. Coroyan
totbiq edildikda, doyison miigqavimat coroyanin harokotini mohdudlasdirir vo bu corayan
kondensatoru yiiklonmoyo baglayir. Daha sonra, kondensatorun gorginlik soviyyasi miioyyon
soviyyoys catdiqda, kondensatordan ¢ixan ¢ixis signali kontaktini aktivlesdirmok {igiin agilir.
Sokil 10-da gostorildiyi kimi, miihorrikin taymeri firlama siirotini gerilomo tezliyi ilo
sinxronlagdirilan miihorrikdon istifado edir. Miihorrik vaxt gecikmosini yaratmaq {igiin
yavaslatici ilo birlogir. Taymerdos totbiq olunan gorginlik, maqnit birlogsmo ii¢lin sixaci ¢okir,
sonra is9 klapanin yanindaki kontakti aktivlosdirir. Adston uzunmiiddotli rejimdo istifado
olunur. Rogomsal saygaclar da adlandirilan saygac tipli taymerlor, 6l¢iilmiis tezlikdo vaxtin
miioyyon edilmasi {i¢iin saygacdan istifado edir. Sonra bir ¢ixis signalini gondormok iigiin
Olclilmiis vaxtt miioyyon vaxta miiqayiso edir. Taymer kontaktlarinin miixtolif novlori Codval
4-do gostorilir.

Electronic Cluteh  Fieturn Spring

- Retating Dise
SeaL Oty CI_anh } flghBS/_— Time Setting knob
Shaft : Dige A ;’ ] o

Dise Return Position Stopper

Speed Reduction Gear Case

haitor Power
Time Limit Setting Lever

Synchm Muotor SLen Fower Contaet OLipL

Fived Cortact = Movable Contact

Electronic clutch — Elektron klapan

Gear output -Disli tokerin ¢ixis1

Shaft - Val

Speed Reduction Gear Case - Reduktor

Motor Power - Miiharrik Giicii

Synchro Motor - Sinxron Miihorrik

Clutch - Klapan

Power - Giic

Fixed Contact - Fiks edilmis kontakt

Contact output - Kontakt ¢ixist

Movable Contact - Horokotli Kontakt

Time Limit Setting Lever - Zaman tiizra Mahdudiyyatinin Tatbiqi Lingi
Disc Return Position Stopper - Disk Qaytarma Vaziyyst Stoperi
Time Setting Knob — Zaman Totbiqi Diiymasi

Rotating Disc — Firlanan Disk

Return Spring riches — Qayitma Yay1

Clutch disc —Klapan diski

(Sakil 10) Miiharrik taymerinin qaydalari
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Cadval 4. Taymer kontaktlar

Contarl Symbol Name Operalion

Cwil oM [IFF

ON Delay Comlacl = ' [ I
LI

_®_
By ,
— oo ON Delay Cenlacl b :
—FFE—
—ag—

OFF Delay Conlact a _!—!_l_
OFF Delay Conlact b T
—a B Insianl Contacl & _|—I_
—a e Inalani Contacl b _I_l_

Contact Symbol — Kontakt Simvolu
Name — Adi
Operation —Omoliyyat
Coil —Sarg
ON Delay Contact a — Qosulmasi langiyan Olaqgs a
ON Delay Contact b— Qosulmasi Langiyan Olaga b
OFF Delay Contact a - Sondiiriilmasi longiyon Olaqgs a
OFF Delay Contact b - Sondiiriilmasi longiyon Olags b
Instant Contact a — Daimi ©Olaqo a
Instant Contact b — Daimi ©lago b

2. 9sas ardicil dovra

0y

Dovra diagraminin qurulmasi. Obyekt soboko diagramlar1 vo normal diaqgramlar
rosm lizorindo ardicil idaroetmo sisteminin gostorilmosinin iki osas lisuludur. Obyekt
soboko diaqramlari, sokil 11-do gostorildiyi kimi, cihaz oslagolori vo tonzimlomalors
diqgat yetirir. Bunlar kabellordo haqigoton faydali ola bilocok ¢ox rahat diaqramlardir,
lakin miirokkob sxemlor ilo ¢okmok vo oxumaq asan deyil. Buna goro siralama
omoliyyatin1 gdstormok iiclin adoton normal diaqramlar istifado olunur. Normal
diagramin {i¢ osas novii var: struktur diagqramlari, funksiya diaqramlar1 vo xarakterik
diagram. Struktur diaqramlar1 iimumi olago diaqramlarini, sxem diaqramlarin1 vo
nozarat obyektinin konfiqurasiya diaqramlarini ehtiva edir. Ardicil diagramlar normal
olaraq timumi olago diaqgramlarini nozords tutur. Homg¢inin idarsetmo obyektinin
konfiqurasiya diaqramlar1 hidravlik vo ya pnevmatik sistemlor iigiin elektron diaqram,
elektrik enerjisi idaroetmo sistemindoki elektrik baglanti diaqramlart vo zavod
idaraetma sisteminda istifads edils bilor.

(Sokil 11) Qurgu kontaktlar1 vo tonzimlomolors yonalma
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(0))
@

®

@

®

Ardicil diagramda Jsas qaydalar

Ovvalco iki {ifiiqi xatti paralel sokildo ¢okin. Bu xatlor elektrik xotti (saquli rosmdo,
saquli paralel iki xott cokmoklo). Sonra yuxaridan asagiya dogru (saquli rosm, soldan
saga) xatlorin arasinda elektrik cihaz simvolu yerlogdirin.

Diiymolor, testerlor vo kontaklar dovronin yuxari hissosindos (saquli rosmdo,
doévranin sol hissasindoki) yerlosdirilmalidir, sonra rele ¢ixislari, elektromaqnit
mexanizmlor vo gostorici lampalar dovronin asagi hissosing yerlosdirilmolidir (saquli
sokildo sagda).

Dovroni soldan saga (saquli sokilds, yuxaridan asagiya) dovro omoliyyati sirasi tigiin
tortib edin.

Dévra diagraminda olan simvollar har bir cihazin baslangic vaziyyatini
gostormolidir.

Ardicil diagram niimunosi sokil 12-do gostorilmisdir. Gordiiyiimiiz kimi, elektrik
cihazlarinin simvollar1 vo kodlart ardicil diaqramda istifads olunur. Ardicil diagramlart derk
etmok iiciin bir ne¢o qaydaya riayst etmok mocburiyyatindoyik.

®

perwiion
— Flw !t]_ PHI
4

L @
(L)

—

TN

_EL
Hignel R’ r v &
Flaw
[E] g R4
L 3 - AN T @
R
&) 1

R T T

Signal Flow — Signal Axin1
Operation Flow — Omoliyyat Siiroti

(Sakil 12) Ardicil diaqgram

Miiharrikin idaraetma dovrasinin ¢okildiyi zaman enerji dovrasinin sola
yerlosdirilmasi (saquli rosmdo, yuxartya) yerlogdirilmolidir vo idarsetmo dovrasi
sagda olmalidir (saquli rosmdas diagramin alt hissosindo).

Xott nomralori vo ya rele kontakt ndmrolori oxuculara komok moagsodilo asan
yerlosdirilo bilor.

2. Fasilasiz qarsihqh silindrli dovra

Sokil 14 fasilosiz garsiligh silindrli dovroni gostorir. Sokil 13-doki dévro horakoti idars edir.
PB1 diiymasi basildiqgda R1 enerji alir va 6ziiniitutma rejimi ikinci sirada R1 kontaktlar ilo
baslayir. R1 iigiincii siradaki kontaktlar1 bagladigda, R2 enerji alir vo 6ziinii tutma rejimino
daxil olur. Buna goro yeddinci siradaki soll silindr geniglonmok {i¢iin enerji alir. Uzatma
horokotinin sonunda LS2 aktivlogdirilir vo R3 besinci sirada 6ziiniitutma rejimino girmok tli¢iin
enerji alir, iglincii sirada R3 kontaktlar1 agiqdir vo R2-do 6ziiniitutma rejimi sorbast buraxilir.
Daha sonra R2-do silindrlorin geri ¢okilmaosi li¢iin yeddinci sirada slagalor kosilir. Silindrin geri
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¢okilmosinin sonunda LS1 aktivlesdirilir vo R3-iin 6ziinii tutma rejimi sorbostdir. Buna gora
ticiincii siradaki R3 kontaktlar1 “b”-ya ¢evrilir, R2 6ziinlitutma rejimino girir vo yeddinci
siradaki R2-nin kontaktlar1 uzatma horokatini yenidon baslatmaq {i¢lin baglanir. Bu, silindri
dayandirmaq ti¢iin R1-do 6ziinii tutma rejimi azad etmoni dayandirmaq {igiin PB2 diiymasini
basanadok horokotlori tokrarlayacaq. Sokil 16 ikigat foaliyyot gdstoron silindrlorin qarsiliglt
idaraetmosini gostorir. Sokil 15 silindrin har iki torafindo elektromaqnit mexanizmlori gostorir.

L& | PFEBI

PBHZ
Q 1 —n_l_t sl o @-
— ]

£ | i)
IJ sl ™ @
R
'li —
M

50]] Lt

q
l
T
|:

€

eall

lJ- ol

(Saokil 13) Hidravlik dévro  (sokil 14) Silindr qarsiligli dovro 1

L&) 152 —
PHEZ?
_E = - ala @_
Rl
Ll ®
e =o—x o
LE2
goll [F s0l2 ] @
a|h
wi ] k2 2l l
l J—' bty G a w-c.—
R3 el
— & o l‘rﬂ—
(Sakil 15) Hidravlik dovra (Sakil 16) Silindr qarsiliglt dovra 2

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari

1. Hidravlik cihazin igorisi zorif sokildo islonir vo y1gilir. Cihazi yers salmamali vo ¢ox tozyiq
gostormomoalisiniz.

2. Hidravlik sistemlords yiiksok tozyiqdon istifads edildiyindon testerlor diqqgotli olmalidir.

3. Dovra qururugsa, rezin xortumlar biikiilmomali vo diizgiin sokildo baglanmalidir.

4. Hidravlik aktuator xarici cihaz torofindon islodildikdos, cihaz vo aktuator maneonin garsisini
almagq ti¢iin kifayot qodor uzaqda olmalidir.

5. Yerdoki yag qoza yarada bilor. Dosomo tomiz olmalidir.

6. Pompa ilo igo baslamazdan ovvol baypass klapan acilmali vo siikan boslugunun
tonzimlonmo klapani nasosun yiiklonmasinin garsisini almaq iiglin tamamilo agiq
olmalidir.
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Tacriiba marhslalori

1. Cihazlardan istifads edorak ikigat
foaliyyat gostoron dovrani qurun.

(1) Hidravlik ikiqat foaliyyot gostoron
silindr baslangic signali aldiqda, silindr
dayanma signali alanadok qarsiligh
faaliyyot gostormalidir.

2. Dovrani va birlasdirma xortumunu
konfiqurasiya edin.

3. Dovro omoliyyatina baslayin.

(1) Relyef klapaninin tamamilo agiq
olub-olmadigini yoxlayin vo nasosu isladin.

(2) Tozyiq gostoricisindo tozyiq 30
kgf/sm? olana qodor, tonzimloyici klapani
saat oqrabi istiqgamatinds istigamatlondirin.

4. Elektrik dovrasini konfiqurasiya
edin va foaliyyat gostorin.

(1) PBI1 aktiv oldugda, R1 enerji alir vo
Oziinl tutma rejiming daxil olur.

(2) Silindr bu anda geri ¢okilmo
voziyyotindo olduqda, LS 1
aktivlosdirilocok vo R2 enerjisiz olacagq.

(3) Buna goro R2-do kontakt “a”
saxlama rejimino kegmok {igiin soll
aktivlosdirir. LS2-nin sonunda, LS2 aktiv
olduqda, R3 enerji alir vo R3 ilo silindri geri
qaytarmagq ii¢iin sol 2 aktiv hala gatirilir.

(4) Silindr dondiikdon sonra LSI
aktivlosdirilir vo R2 silindrini iraliys dogru
horokot etdirmok {iglin enerji  verir.
Tokrarlanma horokotinin sonunda, LS2 geri
donmo  horokotini  baglatmaq  {igiin
aktivlosdirilir.

(5) Daha avval gordiiyiimiiz kimi, bu
ikiqat foaliyyot gostoron silindr R1 enerji
alarkon tokrarlanma vo geri ¢okilmo
horokatlorini tokrarlayir vo PB2 (dayanma
signal1 {igiin) aktiv olduqda, silindr
geridonmo movgeyindo dayanir.

5. Cihazlardan istifads edarak ikiqat
faaliyyot gostoron dovrani qurun.

(1) Iki ikiqat foaliyyot gdstoron ardicil
islodilon silindr.
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6. Dovrani va birlasdirmo xortumunu
konfiqurasiya edin.

(1) Ddvroni ¢okin.

(2) Is 16vhasine yerlosdirin.

(3) Dovrodo gostorilon kimi borulari
birlosdirin.

7. Dovrani iso salin.

(1) Relyef klapaninin tamamilo agiq I‘;S ! L22 _ L53
olub-olmadigini yoxlayin vo nasosu isladin. CoA 5

(2) Tozyiq gostoricisindo tozyiq 30 EI—A E_‘E
kgf/sm? olana qodor, tonzimlayici klapani al ls 8 |a -
saat aqrabi istigamatinds istiqgamotlondirin. sl sz el Sn:m;[%/w

(3) Azaltma klapanim tozyiq 20 | -~

[kg/sm?] olana kimi tenzimloyin. Bunu LJT“]’“ # A @
etmoklo, iki miixtalif silindrde miixtalif

tozyiqlor qura bilorik.

8. Elektrik dovrasini konfiqurasiya
edin v islodin.

(1) Idarsetmo sistemi aktivlosdirmo
diiymosi PB1 aktiv oldugda, R1 halqas1
enerji alir vo Oziinli tutma rejimino daxil
olur vo silindr A horokot etmok iigiin
dogquzuncu siitunda R1-in “a” kontakti
baghdir.

(2) Silindr A uzatma hoarokati bitirdikds
va LS2 aktivlasdirildikdos, li¢iincii stitundaki1
R1-in “a” kontakti vo LS2 eyni zamanda
R2-5 enerji verilmosi liclin aktivlosdirilir.
R2 6ziinii tutma rejimino girir vo onuncu
sitununda R2-nin  “a” kontakti B
silindrindoki uzatma harokotini baglamaq
ticlin baglanur.

(3) Homginin B silindrinin uzatma
horokoti bitdikdo LS4 aktivlosdirilir, besinci
stitundaki R3 enerji alir vo 6zlinlii tutma
rejiming daxil olur.

(4) Eyni zamanda ilk siitunda R3-iin
“b” kontakt1 vo tigilincii siitun agiqdir, sonra
otlirtici halganin R1 vo R2 0&ziinilitutma
rejimi B silindrinin geri gondarilmasi igiin
buraxilir.

(5) B silindrinin @ geri  ¢okilmo
horokotinin sonunda LS3 aktivlosdirilir.
Yeddinci siitundaki LS3 vo R3-don giris
signallar1 verilir, belo ki, LS3 aktiv olduqda,
R3 vo LS3-don golon signallar R4-lorin

@
(=Y
=]
-
-

soll & s0l3 rsq:r]Z
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enerjisini 1o salir vo 6ziinii tutma rejimino
daxil olur.

(6) Eyni zamanda, A silindrinin
gerigokilmo horokotinin baglanmasi iiglin on
birinci siitunda R4-lin““a” kontakt1 baglanir.
Besinci siitundaki R4-in  “b” kontakt
aciqdir vo R3-do 0ziinlii saxlama rejimi
sarbostdir.

(7)

A silindrindoki geri ¢okilmo horokostinin
sonunda, LS1 6tiiriicii R4-1 qaytarmaq li¢iin
aktivlogdirilir. Bu dovronin bir omoliyyat
d6vriiniin sonudur. PB1-1 yenidon basarsaq,
biitiin proses yenidon baslayir.

9. Dovra talimi bitirin.

(1) Tolimdo istifado edilon borunu
y1gisdirin.

(2) Silindr vo avadanlhqlar1 nizamlayin.

Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boli

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Ikiqat faaliyyot gdstoron silindrin irali vo geriyo horokatina dair 3-

dan artiq yanagmani izah etdi?

bl g

birlosdirdi?
Elektrik idaroetmo dévrasini yoxladi?
Elektrik idaroetmo dovrasini islotdi?

Ikiqat silindrin ardicil idaroedilmo dévrasini birlosdirdi?
Ikiqat silindrin ardicil idaraedilmo dévrasini yoxladi?
Elektrik dovronin ardicil idars edilmasini yoxladi?

10 Elektrik dovranin ardicil idars edilmasini islotdi?

11. Tacriiboni bitirdikdon sonra silindri, klapan va s. nizamladi?

00N L s

Ikiqat faaliyyat gdstoron idaroetmo dovrasini konfiqurasiya etdi?
Ikiqat foaliyyot gdstoron idaroetmo ddvrosini diizgiin olaraq

Ikiqat silindrin ardicil idareedilmo dévrasini konfiqurasiya etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) —talaba tacriibi masq saraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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10. Zancirvari dovranin Kaskad idars olunmasi |

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Ardicil sistemin idaro edilmasino dair 2-don artiq yanagsmani izah edoacok;
2. Ardicil idareetma sisteminin dovrasini yaxsi islotmak {i¢iin, amaliyyat diagrami, vaxt
diagrami, idaroetmo diaqrami vo ardicil idaroetmo dovrasini vo komponentlori yaxsi
konfiqurasiya etmayi bacaracagq.

Tacriibo materiallar::
@ Boru;
@ Sixilmis hava.

Avadanhq v alatlor:

Ikiqat silindr 2;

3/2 yollu al ils isloyan klapan;

5/2 yollu sixilmis hava ilo idaroedilon klapan;
3/2 yollu diyircakli link ilo idaraedilon klapan;

Hava kompressoru idaroetma hissasi;

©@O®OOE

Is 16vhosi.
Movzu ild slagali biliklor

1. Kaskad silsils dovra tartibati
1) Kaskad silsilasi. Kaskad silsilasi flip-flop klapan va ya digor idareetmo monbayi ilo
baglanti qurarkon verilon ¢ixis 6ncosi signalidir. Kaskad silsilosi silsilo soklindo enon
giris signalina birbaga baglidir. Kaskad agyalari pillokan kimi silsile soklinda bir-birina
baglamaq monasini verir. Sokil 1 gostorir ki, i1-in a girisinin ¢ixis1 O1, i2-nin girisinin
cixis O2-dir vo ovvalki ¢ixist O1 ¢ixarilir. Yoni, giris ardicilligma osason, ¢ixis
cixarilib vo avvalki signal cari signal ilo avoz olunur.

Os
Oe
Oa T
|
|
e — /c___—ie
j,———b\ o— — — i»

\Vlv

(Sakil 1) Kaskad silsilasi
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(Sakil 2) Kaskad silsiloasi

Buna baxmayaraq, 2-ci sokildo gostorildiyi kimi giris signalina uygun ardicil ¢ixis signalini
oldo etmok iiclin vo ovvalki ¢ixis signalinin omoliyyatin etibarliligini tomin etmok {i¢iin
kilidlondikdon sonra, limit klapan1 giris signali avvalki ¢ixis signali ilo tomin olunur. Kaskad
silsilosinin xiisusiyyatlorino osason giris vo ¢ixisin doqigliyine goro yliksok etibarliliq verir.
Digor torofdon, tozyiqin azalmasi kimi olverissiz xilisusiyyato malikdir, ¢linki bir nec¢o klapanla
sira ilo baglant1 qurur.

0y

Dovranin tortibat qaydasi. Signalin ¢oxaldilmasinda ortaya ¢ixan bir niimuno kimi
ovvalcadon hazirlanmig A + B + B-A ardicillifini gotiirok va tortibat qaydalarina
uygun olaraq dovroni quraq.

Sadologdirilmis ifadodo hazirki ardicil omoliyyati. A + B + B- A-

Omoliyyat qaydalarini qruplasdirin. Qruplasdirmanin moagsadi idarsetma silsilosini
toskil edon yaddas klapanlarinin saymm1 minimuma endirmokdir. Eyni silindr
harokatlorini bir qrupda bir dofo qoyaraq qruplart minimuma endirdiyinizdon omin
olun.

A+ B+/B- A-

Qrup 1 Qrup 2
Omoliyyat qaynaqli silindrlori vo onun idaroetmo klapanini ¢okin.
Cixis xotlorinin saymi qruplarin sayma uygun tortib edin, idareetmo silsilosini
konfiqurasiya edin. Silsilodon ibarat olan yaddas klapanlarinin qrup sayi -1dir vo hor
bir qrup sokil 3-do gosterildiyi kimi kaskad olunur.
Idaroetms silsilosinin giris signalin1 secin vo avvalki signal ilo birlosdirin. Mosolon:
giris signali i1 ardicil marhalonin son signali LV1-a gevrilir.
Ardicilligla harokot edorkon giris xatlori vo klapan baglanti qurur. Bir qrupda bir necgo
marhals bag tutarsa, VO cari giris siqnal1 ila ovvalki marhalos signali birlosir.
Osas dovrani tamamlayin vo komokgi voziyyat toyin edin.
Sokil 4 yuxarida gostorilon qaydalara uygun olan dovradir.
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e

J— -
h ——— —— da

(a) Group 2 () Group 3

(c) Group 4

(a) Qrup 2
(b) Qrup3
(c) Qrup 4

(Sakil 3) Har bir qrupun kaskadi

Cylinder A LVl Lv2 Cylinder B Lvs LV4
1 1

e

Y
|| &

(Sokil 4) A+B+B-A- dovrasinin tamamlanmasi

Sakil 4-do omoliyyat ardicilligi asagidaki kimidir. Baslangic voziyyatdo biitiin silindrlor geri
qaytarilir, O2 ¢ixis xottindo sixilmis hava signalt vo O1 RV yaddas klapani vasitosilo ¢ixir.
Baglangic signali HV-a basarken, RV, hava signali LV1 vasitesilo yaddas klapant RV-nin il
kimi foaliyyot gdstorir. Noticodo, O1-do ¢ixis signali movcud olur. Bununla yanasi, O2 RV
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vasitasilo ¢1xdig1 zaman signal 0 olur. Buna gors signali gobul edon MV1 O1-ds formalagir vo
silindr A iraliloyir. Silindr A iroli horokatini bitirirsa, LV2 iso salmir. indiye godor signal O1-
do oldugu {iciin MV2 qurulur. Noticado, silindr B irali horokot edir. Signal LV4 ilo baglanti
qurursa, LV4-iin ¢ixis signali yaddas klapant RV-ni sifirlayir. Indi signal O2-do ¢ixis
xottindadir, O1-do signal géndorilir, o sixilmis havadan ¢ixir. Buna goroe do, O2-do signal gobul
edon MV sifirlanir va silindr B geri horokat edir. Silindr B geri horokatini tamamlayir. LV3
isloyirso, O2-das signal LV3-don kegir, belo ki, o MV 1-i sifirlayir. Beloliklo, silindr A geri doniir
vo biitlin silindr vo idarsetma klapanlart ilkin voziyyats doniir. Hazirda ol ilo idare olunan
klapan HV ON-dur. Yuxaridaki omoliyyat tokrarlanir.

Kaskad idaraetma silsilasi ilo A+B+B-A- dovrasi —iki silindr baslangic signali géndorirsa,
silindr kaskad idaroetmo silsilosi vasitosilo A+B+B-A- ardicillig ilo islodilmalidir.

Cylinder A Lvi Lvz Cylinder B LV3 Lv4
| 1 1 1

MV1

L
SIIANCS AN

O
Ox
RV
i; l I ia
LV1 Lv4
@A

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B

( Sakil5) A+B+B-A- dovrasi

(3) A+B+B-A- dovra omaliyyati. Sokil 4 2-pnevmatik silindri A + B + B-A- ardicillig
ilo kaskad idaroetmo silsilosi ilo signali tokrarlanmadan foaliyyot géstoron dovrani
gostorir.

Dovrados sixilmis hava O2 ¢ixis xottindadir.

Beloalikla, O2-don pnevmatik signal alan HV, ACIQ vaziyystdadir.

Sixilmig hava HV va LV 1-don keg¢ir vo klapan RV-ni tozsloyir.

Buna gors do O2-doki sixilmig hava RV1-don ¢ixir vo signal O1-dos olur.

O1-don signal alan LV4 vo LV2 OFF-dur.

MV1 birleson yeganadir, MV 1 yenidon yerlosdirilir.

Buna goro silindr A irali horokot edir.

LV2 A silindrinin irali harakotinin tamamlanmasi ilo ON olur.
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. Sixilmis hava MV2 iizorindon horokat edir, onu yeni qurur vo silindr B-nin
iralilomasina sabab olur.

LV4 silindr B-nin tamamlanmast ils baglidirsa, LV4 signali RV sifirlayir.
Beloliklo, O1-do sixilmis hava 6liir vo O2-dos iso moveuddur.

02-don birbasa signal gobul edon MV2 ilk dofs sifirlanir va silindr B geri ¢okilir.
Daha sonra B silindri geri ¢akilmasini tamamlayir.

LV3 ACIQ oldugda MV1 sifirlanir, silindr A geri ¢aokilir. Bu, 1 dévriin
tamamlanmasidir.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Modul va borulari ig l6vhasinds bir-birinizi kasmayacak sakilds yerlosdirin.

2. Borular1t méhkomco birlosdirin ki, tozyiq edildikdo torponmasinlor.

3. Borular1 tamamladiqdan sonra sixilmis hava tatbiq edildikds, borunu gézlonilmoz
tohliikoyo qars1 6ziinilizo zorar vermayacok sokilds siirtisdiiriin.

4. Masqi bitirdikdon sonra sixilmig havani bagladiginizdan amin olun, daha sonra iso
borular1 harakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gétiiriin ki, o, alinizdon diigmasin.

Tacriiba marhslalori

1. A+A-B+B-ardicil dovrasini qurun.
(1)  Ikili silindr baslangic signallarini gixarsa
(2) 2 odad pnevmatik silindrini A + A-B + B- ardicilligi ils igladin.
(3) Ddvroni pnevmatik kaskad idaraetmo ardicilligina uygun olaraq tamamlayin.

Cylinder A& L1 LVZ Cylinder B va L¥V4

MW 1

L¥1 =
AN

h

O -
Oa + T
EV. .
ie
A X1
E¥e B
11 1a
L¥3
AN ne
¥ @HEM
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2. Dovrani amaliyyatin izahina uygun olaraq tamamlayin.

(1) Dovra islorini izah edin.

(1) Moveud omoliyyat ardicilligini  sadolosdirilmis simvolla ifado edorok onlar
gruplasdirin. Qruplasdirma yaddas saymin minimallasdirilmasi {li¢iindiir. Bir silindr
harakatini yalniz bir qrupa qoyun.

(1) (m) (m (I)
LVy
7 N
A+ /A-B+ /B-/ A+
2NN AN A

Starting Signal L\e LV LVa

Starting Signal - Baglama Signali

= Qruplasdirdigdan sonra signallari yazin. Yoni, idaroedici HV baglangic signali ilo
baslayir vo 1-ci marhaladas silindr A irslilayir. Silindr A irsliloyirse, LV2 ON-dur. Eyni
signal ilo A- edilmolidir, lakin A + vo A- miixtolif qruplarda oldugundan LV2-ni
sadalosdirilmis simvoldan asag1 yazin. A- tamamlandisa, LV1 ON-dur. Bu signal ti¢iin
B + yerino yetirilmolidir, lakin eyni qrupdaki A- vo B + sadolosdirilmis simvolun
iistiinds yazin. Eyni gokilda, simvollarin altindaki qruplar arasinda serhodi gosterin.
Eyni qrupda yuxarida gdostorilon signallar1 yazib yazmadiginiz aydin olsun. Yoni,
dovroni miigayiso edorok ¢ixis xottinin listlindo yerlosdirilon LV1 olsun. Asagidaki
yerlosdirilonlor dovro igorisindoki ¢ix1s xotlorinin altina yerlosdirilmalidir.

= Eyni sayda c¢ixig xotti ¢cokin vo kaskad idaroetmo silsilosini tamamlaym. 3 ¢ixis
signalina sahib olmagq iiciin 2 yaddas klapani tolob olunur. (Yaddas saylar1 = qruplarin
say1 - 1)

= Kaskad silsilo giris signalin1 segin.

= Silsils girislorinin say1 = Cixislar = Qruplarin say1.

= @Giris 1 (il) = baglangic signal1 II qrupundan signal I qrupa=HV & LV3

= @Giris 2 (12) = grupdan I-don II qrupa = LV2

= Giris 3 (13) = qrupdan signal II-den qrupa III = LV4

= Klapan vo pnevmatik boru xotlorini birlosdirsoniz, dovro tamamlana bilor.
Sadoalosdirilmis simvollarda, har bir qrupun birincisi hor bir qrupun baglant: ¢ixisina
birbasa baglidir, hor bir marholonin 2 qrupu 1-ci morhoaloni tamamlayan baglantili ¢ixis
xattinds signala qosula bilar.

(2) Ddvroni tamamlayin.
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Cylinder A Lvi vz Cylinder B v3 Lva
1 1 1 1
VY llzﬂ: MV2 M

Lv1

S N
L s

RVe
i ia

o9

vz

LV3

HYV

[ HLIN

A+A-B+B- dovrosi
Cylinder A — Silindr A

Cylinder B — Silindr B
Cylinder C — Silindr C

3. Dovra masqini bitirin.

(1)Moasqda istifado olunan xortumu yigisdirin.
(2)Silindr vo avadanliglar1 nizamlayin.

Qiymatlondirma testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Ardicil idaroetmo sistemino dair 2-don artiq yanagmani izah
etdi?

A+B+A-B- ardicil idaroetmo dovrosini konfiqurasiya etdi?
A+B+A-B- ardicil idaraetma dovrasini birlogdirdi?
A+B+A-B- ardicil idaroetmo dévrasini yoxladi?

A+B+A-B- ardicil idaroetmoa dévrasini islotdi?

Tacriiboni bitirdikden sonra silindr, klapan va s. nizamlad1?

AN

*T/E (totbiq edilmadi) —talaba tocriibi mogq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerins yetira bilmadi
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11.Zancirvari dovranin Kaskad idara olunmasi II

Masala:

1) 3 ikiqat silindr start signallar1 verarso Silindr A + B + B-C + C-A- silsilo ardicilligi
ilo kaskad idaraetmo silsilosi ilo idars olunmalidir.

2)  Dovroni pnevmatik kaskad idaroetms silsilosine uygun olaraq tamamlayin.

3) Tamamlandiqdan sonra omaliyyat diagramin1 va idaraetmo diaqramini qurun.

Dylinder & Lyl ¥ Oyinder B LY3 Ly Dyinder ©  LVE LB
...... oS TR en SN - N L |
My Hi*f My2 Hi*? My3
Lvd . L3

Zaa

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
Cylinder C — Silindr C

Tacritba marhalalori:

—

Isi is 16vhasinin iizorindo yerlosdirin.

2. A+B+B-C+C-A- dovrasindo gostorildiyi kimi xatlori kaskad idaroetma silsilosi ilo
birlosdirin.

3. Mosoaloyo asason ardicil idaraetma silsilosinin dovrasini tamamlayin.

4. A+B+B-C+C-A- dovrasini yoxlayin.

5. A+B+B-C+C-A- dovrasinin silsile idaroetmo sistemini islodin.

6. Omoliyyat diagrami vo idarsetms diaqramini qurun.
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1 2 3 4 5 B 7=lcycle
1
Cylinder A
0
1
Cylinder B
¢
1
Cylinder C
¢
1
HV
¢
1
LV
¢
1
LVs
0
1
Lz
¢
1
LV,
0
1
V3
¢
1
LVs
0

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
Cylinder C — Silindr C

7. Tacriiboni bitirdikdon sonra cihazlar1 nizamlayin.
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12. idaraetma signalinin takrarlanmasinin garsisinin
alinmasi sistemi |

Isin maqsadi: Toloba bu modulu bitirdikdan sonra:
1. Ardicil idaraetmo sistemino dair 2-don artiq yanagsmani izah edoacak;
2. Dovronin ardicil idaroetmo sisteminini yaxsi idaro etmok iigiin omoliyyat diagrami, vaxt
diagrami, idareetmo diaqramini konfiqurasiya etmok va ardicil idarsetmo ddvrasini vo
komponentlori yaxsi islotmoyi bacaracagq.

Tacritba materiallari:
@® Boru;
@ Sixilmis hava.

Avadanhgq va alotlor:

Ikili silindr 2;

3/2 yollu al ilo isloyan klapan;

5/2 yollu sixilmig hava ils idarsedilon klapan;
3/2 yollu klapan ilo idaroedilon diyircokli link;

Hava kompressoru idaroetma hissosi;

ONCNONCRCNG,

Is 16vhosi.
Movzu ils slagali biliklor
1. Signal tokrarlanmasi va onun garsisinin alinmasi

(1) Signal tokrarlamasimin manasi. Signalin tokrarlanmasi avvallor gdstarilon A + B +
B+A-dovrasi kimi silindri idaro edon klapan vo ya son idaraetmo monboyinds eyni
zamanda signalin yaranmasi va sifirlama signalinin meydana golmasidir. Signalin
tokrarlanmas1 bas verorso, silindr planlasdirilan ardicilligdan forgli olaraq horokot
etmoyacok vo ya igslomoyacokdir. Xiisusilo, elektron klapanda signal tokrarlanmasi
elektromaqnit sargiya zoror veros bilor ki, bu da gaydalardan konardir.

When pneumatic is applied to port
Z and port Y at the same time,

| cylinder will not operate since valve
I ] does not converted.

Y4 3 Y

¥

Pnevmatik eyni zamanda Z portuna vo
Y portuna totbiq edildikdo, klapan ¢evrilmadiyino goro
Silindr islomoyacok.

( Sokil 1) Signalin tokrarlanma konsepti
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0y

4y

Signalin dublikasiyasinin forqlandirilmasi. Sokil 2 ovvollor miizakiro edilon 2
silindrin A + B + B-A — ardicillifi omoliyyat diaqgramin vo idaroetms diaqramini
gostorir. Ogor tosvirdo gostorildiyi kimi idaroetmo diagramini ayr1 ¢oksoniz, signalin
tokrarlanmasi asandir, ¢linki miioyyan signalin yaranmasi vo sifirlamasi son idaroetma
monboyindo osas klapanda bas verir. Yoni, silindr HV vo LV1-1i VO edon osas
klapanda silindr A vo LV3 idars edirso, agiq olan sifirlanmis signal eyni morhalado
ortaya ¢ixdig1 zaman, signalin tokrarlamasi bas verir. 1-ci morholodo silindr A
signalinin tokrarlanmast var. Eyni sokildo, tokrarlanma bas verorso, silindr yalniz
konarda agkar edilmis bir signal olan limit klapaninin signali ilo ardicil olaraq islodilo
bilmoz. Beloliklo, signalin c¢oxaldilmasinin qarsisint almaq tiglin bir todbir
goriilmoalidir, tokrarlamanin garsisinin alinmasi ilo bagli miizakiro aparacagiq.

1 2 3 4 5=1cycle
1 1
Cylinder A

HV

LV4

LV;

mfw&ow

-0

LV

LV:

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B

(Sakil 2) A+B+B-A- omaliyyat va idaroetmo diaqram

Signal tokrarlamasinin qarsisinin alinmasi. Coxalmanin qarsisini almaq ii¢lin bir
neco yol vardir, asas klapana daxil olan lazimsiz signali sondiirmok vo ya daha giiclii
bir signalin girisi tomin edorok digor signal mohdudlasdirmasi edilo bilor. Homginin
basga yollar da ola bilor.

Istiqamotli diyircokli link klapani ilo signallarin aradan galdirilmasi, on somorali vo
sado yoldur, ogor limit klapanindan signal ¢ixarilsaydi, bir istigamatli islodilon silindr
ilo aradan qaldirila bilor. Sokil 3-do gostorildiyi kimi, bir istiqamatli isloyan diyircokli
link bir istiqamatda islodilir. Iso yarayan iisul, linka bir xarici qiivva totbiq edildikds,
flans soldan saga dogru sallanan qol ilo iglodilir, ancaq qol soldan saga dogru horokot
edorkon vo xarici giic totbiq edildikdon sonra link yigilir, belo ki, horokot etmir. Sokil
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4 tokrarlanma bas veron A + B + B-A-ddvrasidir. Signalin tokrarlamasinin ¢ixarilmasi
lazim olan bir bélmodos, tokydnlii link qolu klapandan istifado edon signal titroyisi
yaradir. Vo dovro diagraminda silindr horokotdo oldugu ti¢iin oxlar 3-cii fasildo
gostorildiyi kimi birbasa istiqgamotdo foaliyyot link qolunun klapan istigamatini

gostorir.
|ef  p— right
!
|
|
L r | |
|
Left — Sol
Right -Sag
Flanger — Flan¢1
(Sakil 3) Tak yonlii islodilon diyircokli link diagrami
Cylinder A LVI Lv2 Cylinder B LV3 Lv4
A - | & 1
—{I — {11}
LVl

AM

HV Va3 Lva Lv4

I Mé’:,--h'\ o [\

h i v v

il
4

4

(Saokil 4) Takyonlii diyircakli linkdan istifads edarak
signal tokrarlanmasim aradan qaldiran A+B+B-A- dovrasi

@  Vaxt gecikmo klapani ils signalin aradan qaldirilmasi. Bu metod vaxt gecikmo klapani
ilo uzun signallar1 baglayan bir signal titroyisini istifado edir. Sokil 5 pnevmatik vaxt
gecikmo klapanini vo zaman sxemini tosvir edir. Giris signali uzun qalirsa da, ¢ixis
signal1 vaxt gecikmo klapani ilo baglanir. Belalikla, bu signal titromasi kimi ¢ixir.
Signalin tokrarlanmasi limit klapanindan uzun signal ¢ixmasi sobabindon meydana
galdiyi halda, signal pnevmatik vaxt gecikmo klapani ils signal isiqlandirildigdan
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sonra qars1 siqnala kegir. Sokil 6 ovvolcodon A + B + B-A-ddvrosindon olan vaxt
gecikmo klapanini istifado edorak tokrarlama aparatini gostorir. Homginin, signal
aradan galdirilmasindan asili olan bir vaxt gecikdirici klapan oamoaliyyatin etibarliligini
tomin edir. Lakin pnevmatik vaxt, gecikdirmo klapanindan asilidir. Beloliklo,
signallar1 aradan qaldirmaq bir ¢ox yerds lazim olsa da, bu gonaotcil deyil.

Output

1-
- input
Al X
= e 1\ | IW\ ¥
v Output
0
at t—
Input =
(3) Time delay valve (o) Time chart

Output- Cixis
Input — Giris
(a) Vaxt longimosi klapani
(b) Vaxt grafiki

(Sakil 5) Pnevmatik vaxt gecikmasi vo vaxt sxemi

Cylinder A LV1 V2 Cylinder 8 LV3  LV4
1 | /l\ I
A —\l

R
|
|
!

|

LI : . . .

2] ML |

?@: —— ] L == —|

HY Ly3 Ly2 Lv4
oI PIIW ol LI

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B

(Sakil 6) A+B+B-A- vaxt gecikmo klapani ilo dublikasiyani aradan qaldiran dévra
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®

4y

Pnevmatik idaroetmo silsilosi ilo signalin aradan galdirilmasi, daha az klapanlarin
istifado edilmasi {iglin sistemin tortib edilmasi, qonaatcil vo idealdir. Digar torofden,
sistemi tortib etmak vo problemin oldugu yerlori tapmaq ¢atindir. Belslikla, sistemin
tortibatinda bir ne¢o klapan talab edilsa do pnevmatik idarsetms silsilosindon istifado
edorak, problemlori aradan qaldirmaqda etibarliliq vo rahatligi tomin edon bir sistem
hazirlasaniz, siqnal tokrarlamasinin qarsisin1 almaq olar. Pnevmatik nozarat silsilosi
klapan birlosmolorindo konfiqurasiya edilo bilor vo onlar pnevmatik avadanliq istehsal-
cis1 torofindon istehsal olunan kompakt kommersiya pnevmatik idarasetmao silsilosindon
istifado edorkon olverislidir. Professional bilikloriniz olmasa da ardicil kompakt
idaroetma silsilosindon istifado edo bilorsiniz vo sistem konfiqurasiya giris / ¢ixis
borularinin tamamlanmasi ilo edilo bilocayi {igiin onlari tez bir zamanda y1ga bilocoyiniz
bir iistiinliik vardir. ©n ¢ox yayilmis pnevmatik idarsetma zoncirlori kaskad c-dir.
A+B+B-A-dovrasi. 2 aktuatoru ehtiva edon sistemdos vo ya dozgahlarin oksoriyyatindo
osason sado is vo ya yari avtomatdan istifado olunur. Eyni sokildo sistemdo on ¢ox
goriilon omoliyyat sirasti A + B + B-A- dir. Ciinki A silindri i prosesinin
hazirlanmasini vo ya bir obyektin tutulmasini tomin edir, sonradan silindr B asl isi
idara etmok {iciin horokatlor edir.

1 2 3 4 5=1cycle
1 L
Cylinder A
0
1
Cylinder B
0 "
Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
(Sakil 7) Omoliyyat diaqrami
Cylinder A LV1 ve2 Cylinder B LV3 Lv4
1 | 1 [
MVL ’J MV2

Eal > u:j

Z
¥ )
LV1
HV Lv3 Lv2 Lv4

ol [\ gt::,\}mo:,_m el [\ M

<

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
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(Sakil 8) A+B+B-A- signal dublikasiyasini yaradan dévro

2 silindr ilo A + B + B-A- formasini aldo etmok ii¢ilin signalin askar edilmosi asagidaki kimi

timumilosdirilir:

®  Baslangic klapan1 HV wvarsa, idaroedici istifado¢i baslangic signali torofindon
baslamalidir 1-ci marhalo tigiin A silindri iralilomalidir.

® A silindri irali horokotini tamamladigda LV?2 isladilirso, LV2 signali o silindr B-nin
ikinci marhals ii¢lin iralilomasinog sabob olur.

®  Bssilindri irali horokotini tamamladiqda, LV4 agkarlanan signal B silindrinin 3 morhalo
tiglin geriya donmasina sabab olur.

@  Bsilindri geri horokotini tamamladigda L'V 3 igladilir, signal LV3, A silindrinin névbati
morholo {iclin geriyo dogru horokot etmosino sobab olur . Vo ogor silindr A geriya
horokatini tamamladisa, A- LV1 isladilir. Ciinki A + davamli isi yerino yetirmolidir,
ona goro do LV1 klapan omaliyyati ilo AND-dir.

Omoliyyat sirast yuxarida 8-ci sokildo gostorilon kimi tortib edilo bilor. Lakin dévra
diaqraminda, dovronin iglomoyocoyini anlaya bilorsiniz. Yoni sokildo gostorildiyi kimi ilkin
voziyyatdo. Isci omoliyyat: ol ilo idaro edirso klapan HV basildiqda, silindr A iroli horokot
etmolidir, lakin LV3 signali ON oldugundan, asas klapan MV1 irolilomir. Noticodo A silindri
irolilomir. Homginin, silindr B do iralilomir. Silindr A iroli horokot etdikdon sonra LV2
islodildikdo, osas klapan MV2 LV2 signalin1 qurur, silindr B irali horokot edir. Lakin irali
harokotin sonunda siqnal LV4 kimi dorhal donmaok tigiin MV2-ni yenidon sifirlanir. Bu ndqtodo,
LV2 limit klapan1 davamli horokot voziyyotindo oldugundan, qurulma signali vo sifirlama
signali MV2-do eyni anda horokot edir. Belo ki, kecid movqgeyi geyri-miimkiindiir. Yoni,
miiloyyon bir signal vo sifirlama signali eyni zamanda son idaroetmo monboyi olan 1 osas
klapanda mdvcud olduqda, buna signalin tokrarlanmasi deyilir. Signalin tokrarlanmasi bas
verarso, silindr harokot etmir vo istonilon ardicilligdan forgli olaraq islodilmir. Buna géro do bir
dovro hazirlamadan ovval idaroetmo diagraminin ¢okilmosi ilo signalin ¢oxaldilmasinin
miioyyonlosdirilmosi  iiglin  lazimi  todbir gérmok lazimdir. Bundan sonra signalin
tokrarlamasinin garsisinin alinmasi vo onun dovra tortibatini edacayik.

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Modul va borulari is 16vhasindo bir-birinizi kasmoayacaok sokildo yerlosdirin.

2. Borular1 méhkomeca birlosdirin ki, tazyiq edildikds torpenmasinlor.

3. Borular1 tamamladiqdan sonra sixilmis hava totbiq edildikdo, borunu gozlonilmoz
tohliikaya qars1 6zilinilizo zoror vermoyacak sokildo siiriisdiiriin.

4. Moasqi bitirdikdon sonra sixilmis havani bagladigimizdan oamin olun, daha sonra i1s9
borular1 harakat etdirin.

5. Modulu ehtiyatla gotiiriin ki, o, alinizdon diismasin.

Tacriiba marhalolori
1. A+B+A-B- dovrs ardicilhigini qurun

(1) 2 ikiqat silindr baglangic signali verirsa, silindr A+B+A-B- dovrasinds islodilmalidir.
(2) Omoliyyat diaqrami.
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Cylinder A Lv4

1
Cylinder B LV

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B

(3) Verilon cihazlardan istifado edorok dovroni omoliyyat diagramina uygun sokildo
konfiqurasiya edin.

Cyinder A LY LW2 Cyinder B L3 L4
1 | ] 1

.

Myl ® MyZ R

LV, L1,
HV, L4, V2,

Pl 7R Fl 'R F 'R

2. Dovrani va birlosdirma borusunu konfiqurasiya edin.
(1) Dovroni qurun.
(2) Is 16vhoesi iizerinda cihazlar1 nizamlayin.
(3) Borular1 dovrado gostorilon qaydada birlogdirin.

Cylinder A L1 Lv2 Cylinder B LV3 Lv4
I I 1 1

>

Lv4 ! R7

(Sakil 1) A+B+A-B-dovrasi

Cylinder A — Silindr A
Cylinder B — Silindr B
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3. A+B+A-B- dovrasinin amaliyyati

)]

(2)
3)
(4)

()

(6)

Sokil 1 silindrlorin irali vo geri horokat silindrinin hor bir hissosini agkar etmok iigiin
3/2 yollu limit klapan1 qurasdiraraq sorbast port siqnali ilo isladildiyini gostorir.
Asagida sadalananlar omoliyyat qaydasini gostorir.

On morholo: A va B silindrlori tamamils geri ¢okildikdon sonra, LV1 vo LV3 silindr
cubuglarinin sonunda ON diiymosina basilir.

Morholo 1: HV baslama signali dilymosini basarsaniz, hava tozyiqi HV vo LV3-don
kecir, MV 1-in Z-9 tosir gostorir, MV 1 mdvqeyini doyisir vo A silindrini horokot etdirir.
Morhalos 2: silindr A irali harokot edorso, LV1 vo LV2 sirayla sondiiriiliir vo ON olur,
buna goro do LV2-nin pnevmatik signali MV2 mdvqeyini doyisir, silindr B iso
iraliloyir.

Morhoalo 3: B silindri irali horokat edorso, LV3 vo LV4 sirayla OFF vo ON olur. LV4-
dan golan signali gobul edon MV 1 baslangic mévqeys qayidir, belsliklo silindr A geri
cokilir.

Marhals 4: Silindr A geri ¢okilarse, LV2 vo LV1 sirayla OFF vo ON olur. MV2, LV1
torofindon sifirlanir, silindr B iso geri ¢okilir.

4. Dovra talimini bitirin.

(1)
(2)

Mosq zamani istifado edilon borunu y18isdirin.
Silindr va cihazlar1 nizamlayin.

Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

AR

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Ardicil idareetmo sistemino dair 2-don artiq yanagmani izah
etdi?

Ardicil idaraetmo dovrasi A+B+A-B konfiqurasiya etdi?
Ardicil idaraetma dovrasi A+B+A-B birlasdirdi?

Ardicil idaraetmo dovrasi A+B+A-B yoxladi?

Ardicil idaraetmo dovrasi A+B+A-B islotdi?

Tocriiboni bitirdikdon sonra silindr, klapan va s. nizamladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Talaba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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13. idaraetma signalinin takrarlanmasinin garsisinin
alinmasi sistemi Il

Masala:

1)

2)

N —

(98]

10.

Ogor 2 ikiqat silindr baglangic signali verirsa silindr A+B+B-A- ardicilligi ilo
islodilmalidir.

Yalniz signalin dublikati ortaya ¢ixarsa, dublikati konarlagdirmagq {i¢iin vaxt gecikmo
klapanindan istifado edin.

Cylinder A LW Cylinder B L"'.I"i]-

E—Q'EJ

Lvz,
Lyl |_'_'_IW_'_| @qﬂg}v\
! | ——EJM Fl R
F "R @J
L3, TWZE Hy L4 i

Masaloyo uygun olaraq dovranin ardicil idaroetmo sistemini konfiqurasiya edin.
Baslangic signali HV ON-dursa, baxmayaraq ki, LV 1-den sixilmis hava MV 1-in Z-
do toplanir, LV3 6z ilkin mévgeyindo ON olur vo mévqeyini doyismir.

Belalikls, TV1-do vaxt gecikmo klapani signalin kasintisini aradan qaldirir.

Bundan basqa, silindr A irali horokot edir vo LV2 ON-dur, MV2 yenidon qurulur vo
naticadas silindr B-nin irolilomasine sabob olur.

B silindri irali horokatini tamamladigdan sonra LV4 agildig1 zaman, silindr BLV4-iin
signal1 ils geri ¢okilmalidir.

Lakin silindri A-nin dayanmis voziyyotindo olmasi sobabiylo LV 2 signali ON olaraq
saxlanilir, sinxron signal MV2 va Y portu Z-a tasir edir, belalikls, signal vaxt
gecikmosini TV2 klapani ilo aradan galdirila bilor.

Isi is 16vhosi iizarinda yerlosirin.

A+B+B-A-dovrasinin ardicil idaraetmao sistemindo gdstorilon kimi borulari
birlosdirin.

A+B+B-A- dovrasinin ardicil idaraetmas sisteminini yoxlayin.

A+B+B-A - dovrasinin ardicil idaraetma sistemini islodin.

Tacriibani bitirdikden sonra cihazlar1 nizamlayn.
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L1
L2
L3

Tak fazah
yiikiar 230V

iig fazah
yiiklar 400V

m-_r- . |
{

Sonaye va Innovasiyalar iizra
Baki Dovlat Pesa Tohsil Markozi
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1. Rezistorlarin dayarinin olgilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Cihaz doyarinin oxuma qaydasini izah edocok;
2. Rezistor doyarlorini diizgiin sokildo yoxlayacagq.

Tacriibo materiallari:

@ Mixtalif nov rezistorlar;
2 Moftil.

Avadanhq v alatlor:
(D Analoq eksperiment qurgusu/ragomsal eksperiment qurgusu;
@ Iti agizl1 kalbatin;
(3 Uzun burun kalbatin;

@) Kosici anbirlor.
Movzu ils slagadar biliklor
1. Rezistorun ronginin oxunma gaydasi

(1) Miigavimat bunun vasitasi ilo cihazin vo ya materialin elektrik corayan axinini neco
azaltdigim1 Olcon elektrik komiyystidir. Miigavimot Om(Q) vahidlorindo 6lg¢iiliir.
Miigavimatin hesablanmasi. Keg¢iricinin miigavimati kecirici materialin miiqavimat-
liliyidir. Miigavimat naqilin materiali ilo onun uzunlugunun hasillorinin, naqilin en
kasiyinin sahasina olan nisbatino borabardir.

l
R=pX—
P Y

R Om (Q) ilo dlgiilon miigavimatdir. p Om-metrdo (Q2xm) Sl¢iilon miiqavimatlililikdir, 1
metrlo (m) Olglilon kegiricinin uzunlugudur. A kvadrat metrlo (m2) 6Slgiilon kegiricinin en
kosiyinin sahasidir.

(2) Rezistor elektrik coroyanini azaldan elektrik komponentidir. Rezistorun coroyani
azaltmaq gabiliyyatine miigavimat deyilir vo Om (Q) vahidlari ilo 6l¢iiliir. Sabitlonmis
rezistor simvolu (ANSI standart).

—ANNAN—
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2. Rezistorun rang kodu.

J

' v +
COLOR 1ST BAND | 2ND BAND | 3TH BAND | MULTIPLIER TOLERANCE
BLACK 0 0 0 1
BROWN 1 1 1 10 + 1% F
RED 2 3 3 100 + 2% G
3 3 3 1K
4 4 4 10K
GREEN 5 s 5 100K + 0.5% D
BLUE 6 6 6 1M + 0.25% c
VIOLET 7 7 7 10M + 0.10% B
GREY 8 8 8 + 0.05% A
WHITE 9 9 9
GOLD 0.1 + 5% 0]
SILVER 0.01 + 10% K
PLAIN + 20% M
A

' NI .

(Sakil 1) Rezistorun rong kodu

Colour — rang; Band — zolaq; multiplier —. vurma omsali,; tolerance — . xota pay1, doziimliiliik
Ronglor:

Black — qara; Brown — gohvoyi; Red —qirmizi; Orange — narinci, Yellow- sari; Green —yasil;
Blue — mavi; Violet — bondvsoyi; Grey — boz; White — ag; Gold - qizili; Silver — glimiisii;
Plain- aciq.

3. Oxsar cihazlarn istifada qaydasi

(1) Yuxanda gostorilon bolmolorde niimunalar zonalarin miixtalif saylarina gors verilir,
lakin ovvalco rong kodunu oxumagq {i¢iin bir ne¢o qaydalar miioyyon olunur;

(2) Oxuma yonii hor zaman aydin olmaya bilor. Bozon oxuma sahasi {igiin 3-cii vo 4-cii
zolaq arasinda artirilmig saho verilir. Homginin, birinci zolaq adston elektrik moftilino
on yaxin olur. Qizil1 vo giimiisii zolaq (d6ziimliiliikk, miisaido) homiso on son zolaqdir;

(3) Istifado edilmis kodlama sistemi haqqinda amin olmagq iiciin istehsalginin sonadlorini

yoxlamaq yaxs1 praktikadir. Hotta daha yaxsist miigavimoti multimetrlo 6lgmokdir.
Bozi hallarda bu hotta miigavimotinin hesablanmasinin yegans yolu ola bilor. Misal
ticiin: Rang zolaqglar1 yandirilib kiil olur;
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(4) Dord zolagli rong kodu on timumi variantdir. Bu rezistorlarin miigavimot doyarino
gora iki zolag1 var, bunlardan artan vo miisaido (d6zilimliiliik). Soldaki niimunads yasil,
mavi, qurmizi vo qizili zolaqlar gostorilir. Homin rong kodu codvalindon istifado
etmoklo 5 yasil rongi vo 6 iso mavi rongi tapmaq miimkiindiir. Homin doyar 56-100
=5600 Q-dur. Qizili zolaq rezistorun 5% doziimliililyo malik olmasini bildirir.
Miigavimoat doyari 5320 vo 5880 Q arasinda yerlosir. Ogor doziimliilikk zolagi bos
buraxilarsa, natico 3 zolaqli rezistor olar. Bu da o monani1 dasiyir ki, miiqavimot doyori

eyni qalir lakin déziimliiliik 20%-dir.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari

1. Tacriibani tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral va torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazin iimumisi digor cihaza qosularsa onlar1 birlikds birlogdirmayin.
6. Ogor yolunda getmoyon noss bas verso, zohmat olmasa tacili olaraq tolimatgiya bildiris

edin

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhsalalori

1. Rezistor vasitasi ilo ol¢iilmo

(1)Rezistorla yoxlamanin iki yolu var:
Analoq va ya rogomsal multimetrdaon istifade
etmak.

(2) Normal halda ogor rezistor siradan
cixarsa onlar ya doyor baximindan
yiiksalocok ya da tamamu ilo agiq olacaq (agiq
dovra).

(3) Analoq vo rogomsal multimetrlo
ommetr  dorocesini  segorok  rezistor
miiqavimatini yoxlamagq olar.

(4) Ogor rezistor dovrado olarsa, rezistoru
iimumiyyatlo elo ¢ixarmalisiniz ki, dévradoki
digor komponentlordon basqa sadoca rezsitor
doyarini yoxlayasiniz.

(5) Dovraici  miigavimot  Olgiilorini
yoxlayan zaman hor zaman miimkiin geriya
dovralordon (paralel dovro) xabardar olun.

2. Rezistoru simmaqdan kec¢irmok iiciin
analoq metrindon istifads edilmosi.

(D Her hansi 6l¢ii gdtiirmozdon avval ilk
olaraq rezistor dayarini bilmalisiniz. Rezistor
vasitasi ilo ovvolki hissodon oxudugunuz
rong zolagini hesablayarken rong zolaglara
baxaraq rezistor doyorinin miioyyon edil-
mosinds heg bir probleminizin olmayacagina
ominom.

330

50 you must adjust it

back to zero ohm. || Short the probes

R G b i together and adjust
EW' ol . the adjuster |
(18~ ) ADL g TR &y 3 |
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e

If you want to test a 15 k ohm resistor then set to
higher range and calibrate first by turning the
adjuster to make it zero ohm. From there only you
est the resistor for accuracy.
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Hesablamalar naticosindo sar1, bondvsoyi,
qara va qizili ranglori ils 6l¢diiyiiniizii nozora
alsaq, bu 5% doziimliiliiyli olan 47 Om-luq
bir rezistordur.

@ Indi zondlar1 qisaldaraq, analoq
Olgoninizi X1 Ohm-a qurun vo oqrabi els
kalibrloyin ki, sifir Omda qalsin. Olgmo
zondlarimizi  sokildo  gostorildiyi  kimi
rezistorun iki yerina (ndqtosino) yerlosdirin.
Rezistorun batareya kimi qiitblityli (miisbot
vo monfi) olmadigma goéro hansi zondun
hans1 iki yerino qoyulmasi bir shomiyyat
kasb etmir.

Oqrobi  miisahido edorkon 47 om
yaxilhiginda bir yera keg¢molisiniz. Oqrab
toxminon 47 Om-u gostorir.

47 om rezistoru yoxlayan analoq 6lgan

(1-ci sokil)

Bu oqrabi hadofs elo doydirmayin ki onu
geriyo, sifir oma tonzimlomoli olasiniz.

Sifir Om.

Zondlar1 bir yerdo qisaldin vo nizamlayici
ilo tonzimlayin.

Adjuster —nizamlayici.

Ogor 15k omluq rezistoru singadan
kecirmok istosoniz o zaman daha yiiksok
daracays tonzimloyin vo nizamlayicini sifir
oma kecirarak ilk onco kalibrloyin.

Oradan yalniz diizgilinliiys gors rezistoru
yoxlaya bilorsiniz.

(3 Ogor 47 omdan artiq olda etsoniz 150
om oldugunu sodyloyin, bu o demokdir ki,
homin rezistor miiqavimatde yiiksalib va
doyisdirilmosina ehtiyac var.

Zondlar1 rezistorun iki noqtosi boyunca
yerlosdirildikdon sonra he¢ bir reaksiya
g0stormozso, 0 zaman biz rezistorun agiq
dovrays (pis) malik olmasi noticosino golo
bilorik.

Olciilon miiddotdo rezistorun moftillori
izoring bir az daha sort basmagi unutmayin,
oks togdirdo doqiq oxuya bilmozsiniz vo ya
fasilali oxunma bas vera bilor.

@ Oxsar sokildo agor 15K-lhq rezistoru
yoxlasaniz iki zondu birlikdo qisaldin vo
nizamlayict  (diiyma) ilo tonzimloyarak
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Once calibrated you can test on the 15 kK Ohm
resistor. The pointer poinis to about 15 ohm. Use 15
ohm multiply by 1 K and you will get 15 K Ohm

Please make sure
‘before measuring it you
must adjust the
adjuster to make it zero

| N
\ S A =
iMeasuring a 100 K Ohms resistor. Pointer points

0 10 Onm and the setting is 10K so 10 chms
Smulktiply by 10 K you will get 100 K Ohms.
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kalibrloyin. Olgoninizi X1 K ohm doraco-
sina elo qurmalisimiz ki, Olclilma daraca
¢or¢ivosindo olsun. Omluq rezistoru sinaqdan
kecirtmok ti¢lin XI K Om doracosindon
istifado edilmosi oqrobin horokot etmosino
gotiyyan sabob olmayacaq. Hoatta oqrobin
horokot etmosi miimkiin olsa yalniz bir az
yiiksoya horokot edocok.

(5 Ograb noqtasinin 15 K Om-a yaxin va
ya tam doqiq olub—olmadiguni gérmok ti¢iin
noticoni  yoxlayin. Ogor rezistor 5%
doziimliiliiyo malikdirso, oqrob 14.25K-don
15.75K Ohm-a olan doyorlor arasint gdstors
bilor. ©ldo etdiyiniz istonilon doyor
doziimliiliik dorocolori arasinda olmazsa
rezistoru doyigsmolisiniz.

®100 K ohm-luk rezistoru yoxlamaq
iictin X 10 K Ohm doracasini se¢moalisiniz.
Yuxarida izah edilon prosedura omosl edin vo
0l¢ii olda eds bilin.

3. Rogomsal o6l¢oandan istifads edarak

rezistoru yoxlayin.

(D Soxson man yalniz rezistor doyarinin no
oldugunu bildiron 06l¢li paneli {izorinda
gostorilon notico kimi rezistoru sinagdan
kegirtmok iiclin analoq Olg¢onindon istifado
etmirom. Oziiniizdon bunu sorusa bilorsiniz.
Bu, 47 ohm vo ya 47.5 ohm vo ya hotta 47.7
ohm-dur? Rogomsal 6lgondon istifado etmoklo
Olgconinizdoki LCD displeyi siza sinaga
osaslanan miigavimatin  doqiq  doyerini
gostoracok. Bu iisuldan istifade etmak analoq
Olconinin istifado edilmasindon daha doaqiqdir. Select this Ohms range when

(@ ©vvalco, Ohm doracasini segin va sinaq st resistor with digital mater
zondlarmizi  gokildo  gosterildiyi  kimi
rezistorun iki noqtesi boyunca yerlosdirin.

Olgmo isina baslamazdan avvaok nizamlayicini
onu sifir Oma tonzimlomoli oldugunuz yerdo
analoq 0l¢onini miiqayiso edorkon rogomsal
Olconin hoar hansi kalibrloma isini etmasina
zorurat goriilmiir. Rogomsal o6lgonin LCD
displeyindo gostorilon notico rezistorun doqiq
miigavimatidir.

Rezistoru roqomsal Olgon ilo sinaqdan
kecirarkon, bu Om doracasini segin.
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(@ Rogomsal 6lgon hagigoaton biitiin bu
iglori hall etmok tigiin ¢ixarilib. Bununla yanasi
coxlu rogomsal 6lgon hom do avto doracadir
yoni, bu o demokdir ki, hotta yoxlamaq
istadiyiniz rezistorun doyeri size rezistoru
sinaqdan kecirtmok {iglin miivafiq doroconi
tonizmlotdirmodon naticoni avtomatik olaraq
stiratlondiracok. Bu vaxta gonaot edir, hom do
doqiqliyi qoruyub saxlayir.

15k Ohm-luq rezistoru 6lgarkon.

Rezistoru rogomsal olgon ilo smaqdan
kecirtmok c¢ox asandir. Hor smaq iiglin
kalibrasiya etmaya ehtiyac yoxdur vo oxuma
LCD panelindon bir basa bas verir. Bu vaxta
gonast edir vo homginin hesablamaginiza
ehtiyac yoxdur.

@ ©Ogor bu isdo yenisizss, sizo biitiin
rezistor ayaqlarini ¢ixarmaginizi (sadoca bir

ayagini nozors tuturam) vo bunu Oziiniiziin
rogomsal  Olgeniniz  ilo  yoxlamaginizi
koskin sokilda tovsiya edirom. Umid edirom
ki, bu sirlori bilorak, rezistorun yoxlanmasi
sizo daha problem olmayacaq.

4. Tacriiboani tamamlayin.

(1) Tolimdo istifado edilon kabeli
¢ixardin.

(2) Biitiin cihazlar1 saligeli vo diizgiin
sokildo sahmanlayin.

Qiymotlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Cihaz doyorini oxuma qaydasini izah etdi?
2. Rezistorla 6lgmoni yoxladi?

3.Analoq metri sinaq rezistoru iigiin yoxladi?
4. Rongli rezistoru tosnif etdi?

5. Elektrik dovrasini tartib etdi?

6. Rezistor doyorini 6l¢dii?

7. Elektrik rezistorunun simvolunu ayird etdi?
8. Cihazlarm hamisini tonzimlodi?

*T/E (totbiq edilmoadi) —toloba tocriibi mosq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerins yetira bilmadi
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2. Miiharrik dovrasinin idars edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Miiharrikin idarsetmo prinsipini izah edocok;
2. Idaraetma dévrasi hazirlayacaq.

Tacriiba materiallar::
@  Elektronik cihazlar;
@  Elektrik moftil.

Avadanhq v alatlor:
@©  Rogomsal eksperiment qurgusu;
@  Enerji tochizat.

Moévzu ils slagali biliklor

1. DC miiharriki harakata gatirici dovrasi

(1) Miiharrik harokatlori. Miihorrik horokotlori miihorriklori horokot etdirmok ii¢ilin
istifado edilon dovrolordir. Basqa sozlo, onlar miihorrik interfeysi (ara iizii) tigiin
iimumi olaraq istifado edilir. Bu horokot verici dovrolor motorla asanligla qarsiligl
sokildo istifados edilo bilor vo onlarin se¢ilmaosi istifads edildiyi mithorrik néviindon vo

onlarin nominal xarakteristikasindan (coroyan, gorginlik) asilidir.

Inpul pins ! o Battery 9/ 12V

MCU

| Higi G+ 5 )/ Low(OV)
Convg! Sgnal

(Sakil 1) Miiharrik horokatvericisinin blok diaqrami

(2) Tranzistor asash DC miihorrik harakat verici dovrasi. Tranzistor osasli DC
Miihoarrik horokot verici dovro sado DC miihorrik horokot dovrasindon biridir. Enerji
tranzistoru (D880), DC miihorrik vo onun istismari ii¢lin rezistoru islodir.
tranzistorunun bazasia giris olmasina imkan verir. DC miihorriki tranzistorun
kollektoruna qosulur. Tranzistorun Gtiiriiclisli torpaga yerlosdirilir. Dévraya verilon
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(&)

normal Vccl2voltdur.Burada asas onu geyd etmok lazimdir ki, miithorrik DC olsun.
Tranzistoru vo DC miiharriki  segorkon corayanin doracesi qeyd edilmalidir. DC
mihorrikin coroyan normasi (dorocosi) homiso istifado edilon tranzistorda olandan
daha kicik olmalidir. Giris (IN): Miiharrik harokati, 0 volt: Miiharriyin dayandirilmast,
5V: Miihorrik horokoto baslayir.

Vecec

MOTOR
7\

MR
o/

Input Signal B C+
IN I~ peso
1K
E+
| I
GND

(Sakil 2) Tranzistor asasli DC miiharrik horokat verici dovrasi

H korpii dovrasi. H korpili dovrasi digor timumilikds istifads edilon miihorrik harokot
verici dovradon biridir. Robot totbiglordo DC miihorrik geriyo va iraliyo istigamotdo
calismalhidir. H korpli dovralor osas rol oynayir. H korpli adi dovronin diagqram
gostoricisi sobobindon istifado edilir. Adoton, H korpii dovroesi S1, S2, S3 vo S4
olmagqla 4 ayiricidan ibaratdir. Bu ayiricilar relelordon va ya P kanali vo N kanal BJTs,
MOSFET]or ola bilar vo ya onlar sadoco N kanali MOSFETIoar ola bilor. Burada asas
H korpii dovrosi agagidaki sokildo gostorilir. NPN tranzistorlar yiiksok gorginlikds vo
PNP tranzistorlar agag1 gorginliys qoyulur.

12v

A__ B IN2

GND

(Sokil 3) H korpii dovrasi

Komponentlor: Dovrado istifado edilon komponentlor NPN vo PNP enerji tranzistorlari,
rezistorlar, diodlar, DC miiharrik va toxminon 12V-luq enerji tochizatidir.

1) Giris: Giris 1 vo Giris 2 H korpii dovrasi ligiin olan girislordir.
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2) Omoliyyat:
Miihorrikin
IN1 IN2 A B horakoti

0 0 0 0 Dayanma
0 | 0 Vee Saat aqrobinin
istigamotindo

1(5V) 0 Vee 0 Saat oqrobi
istigamotindo
1 1 Vce Vce Oylac (fasilo)

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Tacriibani tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.
4. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas versa, zohmot olmasa tocili olaraq

tolimatgiya bildiris edin.

5. Har cihazin gorginlik deracasini va tutumunu tastiq edin.

6. Hor bir cihazin terminal ucu hagqinda malumatl olmalisiniz.

7. Bloklama ddvrasi haqqinda moalumatli olmalisiniz va belslikla, bloklama dévrasinin
mogzini dork edos bilorsiniz.

8. Talim tamamlandiqdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacritba marhalalori

1. Miiharriki idarsetmd dovrasini hazirlayin.

(1) Miiharrikin idars edilmasini tomin etmok ii¢iin materiallar:

@D  TTL I.C ( SN 7404, SN 7432, SN 7411, 7408)

@ TR (CI1815)
@ Rele (DC6V)

(2) Prosedur

@  Cixis DC 5V (enerji tachizati) asasim dark edin va tortib edin.

AC220V

AL A

YiE E E

[51500

LM7805

|
A

"
s

i

336




Avtomatika 5

@ Montiq dévrosini basa diismok iiciin onlarmn (TTL IC) is prinsiplori va istifado
qaydalarindan istifado edin.

PBR

(3  Iroli vo geriyo horokot dovrasi. Blok diaqramlarin istismarini vo prinsiplorini dork edin.
Osas dovra, miithorrik dovriyyasini vo onun istismarini dork edin.

-3 /. i

& Vi s
PBF
1
— O
LED
OFF '
L olo = : MOTOR
—o——o { .
CLR I :
’——|>0—’_ L > INTER-
-—---» FACE
e - | _oror
S
- CR
L/ g d

L _=ls LED
PBR

@  Ugfazali induksiya miihorrik ardicilliginin (iraliys va oks torofo sxem) kontakt sxemini
tortib edin.

1 o L L L=
< L] < =
P %‘E Lo LEe =
o = T
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®  Ardicilliq dizayn1 tamamlanan zaman ardicilligi ardicilliq diagramina gora tatbiq edin.

A & T
o & o
|

W
L [

.
—1,
S

.,

Kl

et Ql“) E} G) (e

of
L\\-.M

® 7411 Ug siral1 3 giris. Kegid vo daxili sxemo baxin.

M A REMEER “mmEm s E e
]

= ) s - :—I
= 1>
F”‘l >‘1 L =
LT BT G LT G B @ BT BT BT G BT =™
Cald T404 (bl T4O08

=1

66 GG "M A6
,il - oL

Bj

) L) ) ) &) [ 2] BT I J =1
d.f (d) OR (3 Input)
[ —
_-|—"_ )
e

(e) 7411 Ug siral1 3 giris vo kegid

2. Tacriibani tamamlayin.
(1) Biitiin cihazlar diizgiin va saligoali sokilde sahmanlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymatlondirms standart meyarlari Boali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

. Elektrik miiharriklor vo generatorlarn asaslarini izah etdi?

. Elektrikli DC miiharrikinin asasini izah etdi?

. Elektrikli AC miiharrikinin asasini izah etdi?

. Elektrikli DC miiharriki horaksts gatirici (idarsedici) dovrani hazirladi?
. Elektrikli AC miiharriki horaksts gatirici (idarsedici) dovrani hazirladi?
. Sonaye sahalorinds motoru idarsetms dovrasinin totbiq qaydasini izah etdi?
. Cihazlar hazirlad1?

. Cihazlan yoxlad1?

9. D6vroni tanid1?

10. Cihazlar1 birlosdirdi?

11. D6vrani olgdi?

12. Idaraetmoni tosdiq etdi?

13. Cihazlarin biitiiniinii tonzimlodi?

0 3O DN AW~

*T/E (totbiq edilmadi) —talaba tacriibi masq saraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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3. Garginlik va carayanin 6l¢iilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Gorginlik/corayan barado imumi tosovviirii izah edocok;
2. Sxemdoki gorginlik/corayan dayarini 6l¢acak.

Tacriiba materiallar::
@ Bir nego yiik;
@ Forqli rezistor.

Avadanhq v alatlor:

Analoq vo rogomsal eksperiment qurgusu;
Enerji tochizaty;

Panel qurgusu;

Panel (Voltmetr);

DC enerji tochizat1 O -50V 1A;

Rogomsal multi metr;

QOO

Birlosdirma 16vhasi
Movzu ils slagali biliklor
1. Garginliyin/carayanin konsepti

(1) Voltmetr va garginlik dl¢iilmasi. Olgon ils ardicil birlosdirilon dlgon va artan (slavo
olunan) rezistorlardan ibaratdir. DC voltmetrlor {i¢lin 6l¢onin tobii hassaslig1 6zii 50 u
A - dan to 1 mA-ya 500~1000 Om arasinda olan daxili miigavimatlo doyisir. Bu
saboblo 100 uA vo 1000 Om-luq 6lgons gors tabii girig gorginliyi 100 uA x 1000 Q =
0.1 V-dur. Artan (slave edilon) rezistorlarin moagsadi tobii 6l¢on gorginliyi azalan girigo
borabor olan gorginliyi salmaqdir. Misal iiglin: Sokil 1-do gostorilon 10V-luq girisi
6lgarkon gdriinmasi miimkiin olan maksimum gorginlik vo voltmetrin daxili strukturu
meydana ¢ixa bilar.

> _
AN N - AN N—————

: 10002
]
]

< — Wy > vz ———————>»

fav)
- Va

1OV
(Sakil 1) 10 voltda olan girisin 6l¢iilmo niimunasi
® R1 =articy;
® R2 = 6l¢onin daxili miigavimati;

® Va = 0lciilocok gorginlik.
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Ogor tobii 6l¢mo hossasligi 1 mA vo 6lgmo miigavimoati 1000 Om olarsa 6lgon bu vasito ilo
1V olar. Buna gora do, qalan 9V artan rezistorla absorbsiya olunmalidir. Sokildo R1 doyori
asagidaki morhalolor ilo miioyyan edilir:

V2 =1xR2=ImA x 1000 Q=1 V (6l¢anin tobbi doyari),V1 =Ve-V2=10-1=9V
Vi av

Therefore, Ry = ——= = 9000 O
I 1mA

Yuxaridaki metoda alternativ tobii 6lgmo daracasi torafindon bdliinon giris garginliyine malik
N-i tapmaqdir.

Ve Vi + V2
N = —
Va W
Burada Ve=V1 +V2. VI=1IRI, V2. =1R2.
IR + IR R * R
Therefore, N= — I —
IR Rz

Vo R1 =(N-1)R2=(10-1) X 1000 = 90002

Qeydlor: Ticaraot mogsadlori iiclin nozordo tutulan voltmetrlorin torkibindo  dlgonin
miiqavimatini kalibra etmok {igiin Olcono malik seriyalarla bes yiiz Om potensiometr
movcuddur.

2. Ampermetr vd cordyan olciilori

(1) Ampermetr Slgon vo dlgonlo birloson paralel rezistordan ibaratdir. Olganin saciyyovi
hassasligi 500Q2~1000Q2 olan dl¢on daxili miigavimat ilo 50uA-dan 1 mA-ya tam 6l¢ii
arasinda miisahido edilir. 10A-dan ¢ox qiymatlondirilon sunt rezistorlar: ii¢lin tobii
sunt gorginliyi miioyyan edilir. Masalon, 10A and 50mV iizro qiymotlondirilon sunt
Olcono aid tobii girig gorginliyi S0mV olanda bu 10A-ya borabordir monasini verir.
Basqa sozlorlo ifads etsok, ogor 6lgcon hossasligi 10uA vo daxili miigavimat 5000 olarsa,
Olconin tobii giris gorginliyi 10uA x 500Q=50mV ola bilor. Ampermetrin

konstruksiyast:
Ry I; (1mA)
NN
1k 9)
Rz Iz
a ANN—————— b
Ea >t
. !
Ir = 1A L <I;

(Sokil 2) Ampermetr nlimumasi

@D Rt = 6l¢onin daxili miiqavimati,

@ R2 = sunt rezistoru;

(3 Em = 6lgonin giris gorginliyi;

@ It = yiik vasitasi ilo RL (6lgiilacok carayan).
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Daha otrafl1 tohlil sokildo gostorilir. Burada 6lgon hossasligi 1 mA vo daxili miigavimat iso
1000 Om-dur. It iimumi carayan It vo h-ya béliiniir. Iki paralel rezistor boyunca gorginlik Em
eyni olmalidir. Buna goro R1 x I1 =R2 X [2-dir.

R x 1) R x I
R; = ————— o
Iz Ir- 1)
Sakil 3-iin dovrasinds olan R2 agagidaki kimidir:
R x Iy 1kQ x ImA 1V
Rz = = = — =1,001Q
Ir - Iy 1A - ImA 0.999A

R2-ni tapmagin digor yolu 6l¢onin tobii corayan doyorina  dlgiilocok coroyanin N nisbatini aldo
etmoklo olur:

It Ih + 12 Em Em
N = = Also, I = —, I = —
I Iy R Rz
Vo Em = tam miqyasda 6l¢onin giris gorginliyi:
En Em
+
R R 1 1 R
Therefore, N = ————— =R ( —+ — ) =1+ —
Em Ri R Rz
R
Ry

Therefore, Rz =

(N -1)
R2-ni tapmagq tigiin yuxaridaki alagolori totbiq edin. ImA ampermetr coroyanin 1A-n1 6lgmok
ticiin istifads edildiyine géro N=1 A/ 1 mA = 1000:

R 1kQ
Rz = = = 1.001Q.
(N-1) (1000 - 1)
Qeydlor: Kalibrlomo tutumunu tomin etmak ti¢iin oksor multimetrlor 6lgonlo bes yiiz Om olan
qurulmus (montaj edilmis) potensiometra malikdir.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari

1. Tacriibani tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral va torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazin iimumisi digor cihaza qosularsa onlar1 birlikds birlogdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon noso bas verso, zohmat olmasa tacili olaraq tolimatgiya bildiris
edin.

7. Talim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.
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Tacriiba marhslalori

1. Eksperiment 1: Voltmetrlar va gorginlik olciilmasi
(1) Talab olunan avadanhq

2

@
@
®
@

®

, 04 08 . \ ]
o — 2 vv'f)'—"'_‘m
3
‘\,//A’ be ' " | eMETER SENSITIVITY e e’ B
YOLTS FS.: 1mA VOLTS
- oINTERNAL RESISTANCE |—— -
o Rm: 1KN @

‘—O‘ [Z/\/\/_(gmm FS O—'—~—

.<_— Rm : 1KQN ——-—»q

——{ o (O Scom ]
1.8V sV 15V S0V
Q &
500N 3.5KN 10K N2 35KN
(Input Sensitivity:100001/v DC)
Rm= (N -1 ) Rm O
+ COM

Rm :Multiplier, N:Multiple Ratio

Prosedur

Daxili miigavimat va artirici

"VOLMETR (N0-02) " panelini stendo qurasdirin.

DC tochizat ¢ixis1 5V-a tonzimloyin vo ¢ixist panelin + vo - klemlorini (elektrik
baglanti1 uclarini) birlosdirin.

Olgonlori Sokil 3-2-do néqtolonmis xotlorlo gdstorildiyi kimi panelin iizorino
birlosdirin. Olgonin tam miqyasinin 1mA gdstarmasini tomin edin.

Ragomsal multimetrdon istifads edorak 6l¢an(E1) boyunca gorginliyi 6l¢iin. 1K Om
olan 6l¢onin (Rm) daxili miigavimatini nozoro alin. Ei-don istifado edorok 6lgonin
hasassligini hesablayin.

Rogomsal multimetri istifado etmoklo artirici rezistoru (Rm) i¢gindon gorginliyi (E2)
ol¢iin. Iki gorginliyi E1 vo E2-ni birlikds slave edin. Com 5V olmalidur.

eyd: Olgondon yaranan iimumi xotalar, multisinayici va rezistorlar +- 3% qgodar ¢ox ola
Yy Yy y q

®

bilor.
Giris gorginliyi 3V oldugu halda mA-da ne geder ola bilor? Noticoni 6l¢onin aktual
oxunmasl ilo miiqayisa edin.

Qeyd: Olganin coroyani qaynaq gorginliyino doyismayen {imumi yiik miiqavimoti (RM +

Rm) ilo miitonasibdir. Buna goro tam miqyash 6lgon oxuma 5V qaynagi ilo 1 mA
olmus olarsa, tam miqyashh oxuma (0.5mA)-nin yarisi {iclin tolob edilon qaynaq
gorginlik 2.5V olar.

Multimetrden istifade qaydasi

DC gaynagini 50V-a qurun vo ¢ixist panelin + vo COM elementlorino (elektrik baglanti
uclarina) baglayin.

Birlosdirici moftili com vo 50V-luq monboys (elektrik baglant1 uclar) birlosdirin.

343



AVTOMATIKA

Olgonin gdstormasini yoxlaym (tam miqyashi &lgonin hossasligt 1mA-dir. Bu
voziyyetds artirict  miiqavimoti  hansidir?

Olgonin corayanini hesablayim vo coroyanin  hagigaton ImA oldugunu tosdigloyin.

©@ 10V-u o6lgmok iigiin com voziyyotino no lazimdir? mA-da olgonin coroyanini
hesablayin vo voltmetrin 10V-i géstormo sabobini izah edin.

5Vdc-ni panels birlogdirin vo COM-u 5V daracasino qurun. Giris baglant1 uclarini so-
kilda noqtolonmis xatla gostorildiyi kimi birlegdirin. Olgan iizorindoki garginliyi 6l¢iin.

o2 %% % u, “V,‘}»——-i N
N | em T
G e 5 eMETER SENSITIVITY 4 De -
YOLTS FS.: 1mA YOLTS
©INTERNAL RESISTANCE
@ Am:1KQ @
i
| B
+ Q) - ) & imA Fs 1™
A 4 : z
= O e Am:1KOQ —i
11  akn L..31KQ 5
1 :
~— £ — Pl B — L () Scou ]
(s.
7 (av) \(1v) i 1.5V sV / 15V 50V
f » /s
i N [ Ra R @ R
\ + DCSV —  ~~
X & 5000 3.5K0 10K 25K 0
~ ~
N S P
LTS e e ] e e ——a— s N (Input Sensitlivity:1000{l/V DC)
HM=(N—1)Rm \ g e S
+ “ e — COM

Rm:Multiplier, N:Multiple Ratio
Meter Sensitivity — 6l¢conin hassash@l; Internal Resistance — daxili miigavimat.

Olgiilmiis gorginlik 5-ci morhalodo dl¢iilondon daha az ola bilor. 5-ci morhaloda E2 4V olub.
Bunun bels olma sababini izah edin.
Qeydlor: Oksor rogomsalin 6lgon miigavimoti toxminon kigik yiiklonmo tosirino malik 1MQ
olan har hans1 multimetrlors sabob olmayacaq qader genis olur. Lakin bu eksperimentda istifada
edilon Slgonin daxili miigavimati 1000 Q/V-dur. Bu sabablo 5V dorocods 51 vo Olgonin
miiqavimoti yliklonmo tosir migdarma malikdir. Bu zaman paralel dorocodo 4 k Om artirici
rezistora sokildo gostorildiyi kimi yerlosdirilir.

< Ry >
Rae Ra
e e VAV A, NN/
a2 0N 1K Q2
Rop | (a) Digital voltmeter with
T 10 M2 resistance (Rn).
10M2
Ll R ~J]
P~ T 1
Ru Ra
AN ANNA———0
o
T - (b) Input resistance at 5V
Ra range of the board (Ra).
SKO2

Digital voltmeter with 10 Ohm resistance — 10 Omluq miigavimati olan raqomsal voltmetr;
Input resistance at 5V range of the board — panelin 5V saviyyasinda girigin miigavimati.
Dovra (a) iiciin iimumi miigavimat Rr asagidaki Kimidir:
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Ru x Ro 4kQ x 10MQ
Rt = ————ee + Rn /) + 1kQ = 5kQ
Ru + Ro 4kQ + 10M0
Lakin dovra (b) ii¢iin iimumi miiqavimat Rr beladir:
Ru x Ra 4kQ x 5kQ
Ry = ————ee—+Rn = + 1kQ = 3.22kQ
Ru + Ra 4kQ + 5kQ

(a) movgeyindo artirici miigavimoto heg¢ bir tosir gdstorilmir. Lakin,(b) mdvqgeyindo
6l¢anin miigavimatinin olmasi effektiv artirict miigavimatin 2.22k Om olmasina sobab
olub.

@  1V-i + vo elektrik baglant1 uclarina doqiq sokilda tatbiq edin vo SCOM -i 1. 5V
doracosine qurun. Olgonin 1V gdstordiyindon omin olun. Daha asagi miqyasdan
istifado edilmolidir. Potensiometr RC-ni tonzimloyin va tasirini gérocoksiniz.

Qeydlor: Potensiometrin magsadi dlgonin miiqavimotini kalibro etmokdir. Olgoni kalibro
edorkon daha yaxsi doqiqlik {i¢iin daha asag1 soviyyodon istifado etmoys iistiinliik
verilir.

3) Xiilasa:

@O DC voltmetri DC ampermetr vo artiric1 rezistorlardan ibarotdir. Artirici rezistorun
doyarini tam miqyash Ol¢on hossasliglt vo 6lgonin miigavimoti ilo miioyyon etmok
miimkiindiir. Ovvalca N artirma faktoru malum olur.

Niimuno: 100uA, 1 KQ DC ampermetrdon istifado edorok tam miqyasli 100V voltmetri tortib

edin.

- 100 uA x 1 KQ = 0..1V 6l¢an ii¢lin nozords tutulan tam miqyash giris gorginliyi.

- artirma faktoru N.

100V
N = —= 1000
0.1V

-artirict HM = (N-1) x Rm ::: (1000-1) x 1 kQ =999 kQ.
- girig gorginliyinin hossashigl asagidaki metod vasitosi ilo hor volta géro Om oldo edilir.
100V doaracada Giris miigavimati: RM + Rm :: 999 KQQ + 1 kQ =1 MQ.

IMQ 10kQ
Therefore, ohms /volt = —
100V v

Olgmo xotas1 sokildo gostorilon hor volta goro Om-dan asilidir. Olgmo xotasini azaltmaq

ticlin har volta géro daha yiiksok Om-a iistiinliik verilir;

(2 Tam miqyash ampermetrin hossasligi no qador yiiksok olarsa (bu daha az tam miqyash
coroyan demokdir) voltmetrin giris miiqavimoti o godor yiiksok olar. Niimunolor
yuxarida gostorilir. Tocriibalordo 6lgonin giris miigavimoti 1mA tam miqyash 6lgon
ictin 10000m 1 volt olub. Lakin 100u A tam miqyaslh 6l¢on iiciin giris miigavimati
10,0000m/V-a artirilib. AC voltmetrlor biraz forqli ¢alisir. AC voltmetrlorin iki novii
gostarilir: Birinci ndv AC gorginliyini avvalca DC-a diizlondirir sonra iso gorginliyi
dlemok iiciin DC voltmetrin osaslarindan istifads edir. ikinci ndv iso domir mexanizmi
horokat etdirarak islodir.
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2. Eksperiment 2: Ampermetrle ¢

0y

@

2

Talab olunan avadanhq
Panel qurgusu.

Prosedur

* Daxili 6l¢onin miiqavimati vo sunt

@

@
®
@

Ampermetr (N0-03) panelini panel qurgusuna quragdirin.

DC sabit coroyan qaynaginin ¢ixigint 10mA-ya nizamlayin vo ceroyan qaynagini
soldaki + va - elektrik baglant1 uclarina birlagdirin.

Ragomsal multitester cihazinin carayan saviyyasini DC 20mA-o qurun va sokildo
gostarildiyi kimi naqillerin baglantilarin1 edin. Carayan1 mA- ils dl¢iin.

Olgoni sokil 4-2-do ndqtoli xotlorlo gostorildiyi kimi birlosdirin vo tam miqyash
gostaricinin ImA oldugunu yoxlaym. Carayan 12-ni sunt Rs vasitaesi ilo yoxlayin.
Coroyan gqaynagi sabit coroyan oldugu andan etibaron R vasitosi ilo yaranan coroyan
dlgonlo ¢okilon corayana goro azaldilmalidir. Olgon tam miqyash doyori gostorarso
{imumi carayan Ir hans1 olmalidir? Olgmonin anlam dasimasi1 naden ibaratdir?

Qeydlor: Coroyan qaynagi sabit corayan olduguna gora dovradoki coroyan yiik miigavimotini

(6lgonin miigavimoati vo Rs) nozoro almadan 10mA olmalidir. Bu o demakdir ki, yiik
elo olmaldir ki, indiys godor yaranan sabit coroyan isino ongal térotmosin. ©ks
togdirdo DC gaynagi yuxaridaki miizakironi logv edon sabit gorginlik rejimino kegirdo
bilar.

Dovroni gokildo noqtali xotlorlo gostorildiyi kimi birlesdirin. DC ¢ixisim1 5V-a
nizamlaymn vo ¢ixis1 dovronin + torofine vo yiik rezistorunun - elektrik baglanti
uclarina birlegdirin. DC qaynagi els yaxst kokloyin ki, dlcon ImA tam miqyasi
daqiqlikle gdstarin.

o /c’-,_ °: :‘ “;q&'\,"u o} 22— e3siad .’“C‘n l
© = o eMETER SENSITIVITY o
FS:1mA AMI'U(LS
| @ | °®INTERNAL RESISTANCE |
Rm: 1K

------ + 1nO—RAR 1
Rs 1112 Rz 10.151
[——/\/\/\/—é b——- 100rnAO———’\/\/\r————T
(@ mA) —~
] R 111ﬂ
+ 10mA
ima O

5000 |
Rs= Rm O— " \NA—O @) (5
(N—1) +
Rs :Shunt, N:Multiple Ratio

Meter sensitivity — dl¢onin hassasligi; internal resistance — daxili miigavimati;
Shunt — sunt; multiple ratio — artirict nisbati.
Rogomsal multimetrin gorginlik doracasini 20V-a qurun vo bunu yiikiin rezistorun

elektrik baglant1 uclari ilo birlosdirin. Gorginlik oxunmasini yoxlayin. 9gor qaynaq
gorginliyi Ee olarsa vo yiik vasitosi ilo gorginlik fa olarsa, o zaman 6lgon Em vasitosi
ilo gorginlik no olmalidir? Burada Em-in monalilig1 nadir?
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S SR

- e I=
R 7 WL
Rs 11152 ——— O
t - L
(=2 A
==
p (R
] -+ 1 e -
— \\ SO0
(ER N
Rs— —=1———
N — 1)
Rs S hunt, N Multiple Ratio

* Multimetrds olan ampermetr

@

©)

Sokildo gostorildiyi kimi Sc elektrik baglanti ucunu 10mA elektrik baglanti ucuna
birlogdirin. +girisini vo COM baglant1 uclarini ard-arda noqtali xotlorlo gdstarildiyi
kimi R ilo birlosdirin.

s <l 30405065, |
% T 28 |
c/.‘/—:— . '-.\; . { > \\' ;
©  pcexn ® oMETER SENSITIMITY be {
FS:1mA AMPLEES
olNTERNAL RESISTANCE
@
@ R 1K
~_ 1A 1 T ImAFS ,1\_
) V\VA—) 9 o
| e M £ 1KY
' Ra 102
1n O— AWV
| Re 10161
Schooma O- ANN——
| —
‘ — A~ 11
| 10mA T —— AN
1
g 1ma ()
| I8 ~
\_‘ "4. - . ) \
e e e O
+ coM

Rs:Shunt, N:Multiple Ratio

DC tochizatin1 5-ci morhoalods edildiyi gaydada sokildo gostorildiyi kimi birlosdirilon
500 Om-luq yiiklo doqiq sokilds tonzimloyin. Multimetrin gorginlik doracasini DC
20V-a qurun vo Slgoni yiik rezistoru vasitasi ilo birlogdirin. Coroyan oxuma prosesini
yering yetirin vo RL vasitosi ilo gorginliyi dl¢iin. Rl vasitasi ilo 6l¢iilon gorginlikdon
imumi corayan IT-ni hesablayin vo 11 vo I2-nin comi ilo miigayise edin.

Rs sunt rezistorunu sokildo gostorildiyi kimi daxil edin. DC qaynagini elo doqiqliklo
tonizmloyin ki, tam miqyasl 6l¢an 1mA-n1 gostorsin. H-ni  gorginlikdon RL vasitosi
ilo hesablayin. Bu zaman h-nin 8-ci morholodon forqlonmo sobobini izah edin;

Qeydlor: Tam miqyash dorocodon N dofo genis olan coroyan1 6lgmok iigiin nozordo tutulan

sunt doyori Rm 6lgonin daxili miigavimotindon 1/(N-1) faktoru vasitasi ilo daha kigik
olmalidir. Ampermetr Rs ilo ard-arda olarsa, 6l¢onin miigavimati iimumi effektiv sunt
doyaring tosir edor.

500 Omluq yiik rezistorunu sag torofdoki + elektrik baglanti ucluguna birlosdirin. Sc
baglanti ucunu 100mA dorocoys qurun. DC tochizat ¢ixigini 50V-a tonzimloyin vo DC
cixisint 5000m —un bir torafi vo COM baglant1 ucu arasinda birlosdirin.
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@ 100 mA doroconin sunt dorocesi 10.1 Omdur. Olgonin hossashig vo 6lgonin
miiqavimotinin miivafiq olaraq 1 mA FS vo 1 k ohm olmasini1 bilorak, 12 coroyani sunt
vasitasi ilo hesablaym. Sc vo 100mA baglanti1 uclar1 arasinda olan birlosmoni ¢ixardin
va onu ragamsal multimetrls avoz edin. Multimetri 200mA-ya qurun va corayan 12-
nin hesablanmig doyari ils eyni olub olmadigina baxin.

3) Xiilaso

@D  Yiiksok hassas 6l¢on va suntlar DC ampermetr {igiin asas elementlordir. Tam miqyash
hassasliq vo dlgonin daxili miigavimoti molum olduqdan sonra sunt doyorlori arzu
olunan N faktoru iiglin miioyyon edilo bilor. Burada 6lgonin N tam miqyash
hassasliginin dl¢iilmosi tiglin coroyanin nisbatidir.

Niimuna: TA tam miqyast 1 mA vo 1 KQ normal 6lgon ilo 6lgmok:

- sunt faktoru N =IA /1 mA = 1000

-sunt R=Rm /(N-1)=10001( 1000-1)=1.001 Q

- Olgonin giris miiqavimoti =R1 = ( 1kQx1Q)/(1kQ+1Q)=1000/1001=1Q

N faktoru genislondikco R1 sunt doyarino yaxinlasir. Verilon N ii¢iin hossasliq no godor
daha yiiksok vo daxili 6l¢gmo miiqavimati daha asagi olarsa sunt doyarlori o godor do kigik olar.

@ Olgmo xotasini minimuma endirmok {iciin dlgonin {imumi giris miigavimaoti
minimallagdirilmalidir. Bu agagidaki sokilds izah edilir:

R: Ra
NN o " A e
1 ]
< Vi ;I’ Wz —>‘|
Tr |
- — = —>
— - W R

R1 =D ddvrs miigavimati

R2 = iimumi miiqavimot ampermetri

Sokildon goriindiiyli kimi ampermetrin daxil olmasi orijinal dovrodo coroyanin miqdarini
azaldaraq dovronin imumi miiqavimotini artirir

3. Tacriibani tamamlayin.
(1) Tolimds istifads edilon kabeli ¢ixardin.
(2) Cihaz tonzimloyin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Corayani izah etdi?

2. Carayan qurgusunu oxudu?
3.Carayan 6lgms qaydasini izah etdi?
4. Gorginliyi izah etdi?

5. Gorginlik qurgusunu oxudu?

6. DOvranin prinsipini izah etdi?

7. Har bir cihaz doyarini se¢di?
8.Dovrani diizgiin sokilds qosdu?

9. Gorginliyi/carayan 6l¢dii?

*T/E (totbiq edilmadi) —talaba tacriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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4. Elektrik enerjisinin 6l¢lilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Tok fazali/ii¢ fazali elektrik enerjisini izah edocok;
2. Elektrik enerjisini diizgiin dlgacak.

Tacriibo materiallari:
@ Kabel, yiik;
2@ Moftil.

Avadanhq v alatlor:
@ Vatmetr;
@ Eksperiment qurgusu.

Moévzu ils slagadar biliklor
1. Elektrik enerjisinin hesablanmasi

(1) Umumi anlayis. Enerji doyeri gorginlik vo coroyanin mohsulu olmasi sababi ilo hor
iki voltmetr vo ampermetr birlikds birlesdirilir. Sokil 1 giicii dlgmak ti¢iin moftil ilo
birlogdirmo diaqramidir. Ard-arda olan sargi1 coroyan sargisidir vo paralel voziyyoto
olan sarg1 gorginlik sargisidir. Enerjini gorginlik/corayan 6lgmo metodu ilo dlgerken
doyarlorini onlarin oldugu kimi artirin. Bu da P = VI —dir.(W). Yuxanidaki 6lgmo
metodunun voltmetr vo ampermetrin daxili miigavimot doyorino goro itkisi oldugu
sobobi ilo bir ne¢o xotalar1 var. Lakin asagi gorginlik vo genis coroyanin Slgiilmosi
iclin gorginlik/carayan 6lgan metodundan istifade edilir vo yiiksok gorginlik asagi
coroyanin dl¢iilmosi tiglin iso tok enerji dlgonindon istifads edorok 6l¢mok olverislidir.
Tok fazali enerjinin 6l¢iilmasi:

/\ﬂ'ﬂﬂ,\(.(. (.(.®
S RHICAR-SHI0

— 1

awor
oW o

(Sokill) Enerji 6lgonin maftillo birlosdirmo diagrami

(2) Enerji 6lgmd metodu. Enerjini hom birbasa hom do dolay1 yolla 6l¢gmok olar:

* Birbasa 6l¢mo: Enerji 6l¢on ilo birbas 6l¢mo

* Dolay1 yolla 6lgmo: Voltmetrlo, ampermetr vo ya potensiometr ilo enerjinin 6l¢iilmo
qaydasi
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Ti l’.
1 !

N _ Q,.;’:\;ﬁ

Y 1

I
M
owor
Il

ocwor

(Sakil 2) Enerji 6lgmo
(3) Birbasa dlgma:
» Islok vaziyyotda olan enerji lgoninden istifads edorok birbasa dlgmo
* Yiik corayanini enerji 6l¢onin sabitlonmis sargisinda saxlayimn vo harakot eds bilon sargini
gorginlik sargis1 kimi istifado edin.

3 - oy E
@ P=W-I’'r, (W) @ P=W-— (W)
(4) Dolayi yolla 6l¢ma:
* Dolay1 yolla 6lgmo ampermetr vo voltmetr vo ya coroyan enerji 6l¢onindon istifads edorok
Olgiiliir.
@  Ampermetr ilo edilon metod:

P=1I"R (W)

@  Voltmetrlos edilon metod;

v:
R

P= (W)

@  Voltmetr ilo edilon metod (voltmetrin 6z miiqavimoti Re-ni nozora alaraq): Asagi
gorginlik vo yuxari corayanin 6l¢iilmasi tigiin uygundur.

E?

Te

P=EI- W)

@  Tam miqyasli metod ila yerina yetirilon metod (voltmetrin 6z miiqavimati r-ni nozora
alaraq): Yuxar gorginlik vo asag1 coroyanin 6l¢giilmosi tigiin uygundur.

P=EI i (W)

Ug voltmetrli metod, ii¢c ampermetrli metod vo tok fazali enerji 6l¢mo metodu soba enerjisi
vo iki enerjili metod vo li¢ fazali enerji 6lgmo metodunu 6lmok {igiin olverislidir.

(5) Enerjinin ifads edilmasi

@  DC enerjisi: P = VI (W)

(2  Tok fazal aktiv enerji: P = VIcose (W)

@  Tok fazal passiv enerji: Pr = Vising (Vatt)
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0y

2

(&)

Faktiki enerji: Pa= V1 (VA)

Dolay1 yolla 6l¢md metodu

Umumi anlayis. Tok fazali enerjini dolay1 yolla dlgmok {igiin iic ampermetr medotu
movcuddur. Bu zaman sokil 3(a) vo sokil (b) do gostorildiyi kimi {i¢ voltmetrdon
istifado edorok ii¢ ampermetr vo li¢ voltmetr metodu totbiq edilir. Ampermetr vo
voltmetrdon istifado edorok dolayr yolla 6lgmo

(a) 3 ammeter method (b) 3 voltmeter method
(a) 3 ampermetr metodu (b) 3 voltmetr metodu
(Sokil 3)  Ampermetr vo voltmetrdon istifado edorok dolay1 yolla 6lgmo

3 ampermetr metodu. (Sokil (a)), 11, 12, I3 har bir ampermetrin, yiik vo gorginliyi
E vo o fazasiin gostariciloridir

lj= lf+ | f.+ 21,L.Icosf@ (A) P = El Icos = I,rl,cos® (W)
Bu voziyyotds enerji P-dir
i ol
P =R a,-I1I,-LI)

3 voltmetr metodu. (Sokil (b)), hor bir voltmetrin gostoricisi E1, E2, E3 or E2=rI-dir
vo I is fazadadir vo E3 E1 and E2 In cominin vektorudur

. 2 . _ E E.cos@
El=E'+E: + 2EEcosf (v) P= Ecosf= == —— (W)
Tonlikds enerji P-dir.
P = %r(ei- E- E2)
(4) Enerji olconin istifads qaydasi.
03 68}
3 jx?n | B
0000 O»—@
® : 1w

n

— N

S

(Sokil 4) Enerji 6l¢onin Sl¢giilmasi

J

- 7
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. Elektrik baglant1 ucu: Enerjini "+ -" displey baglant1 ucuna coroyan sargi baglanti
ucuna birlogdirin vo yiikii isare edilmomis torofo birlosdirin.

. Elektrik baglanti ucu: Enerji tochizatin1 "+ -" displey baglanti ucuna gorginlik sargi
baglant1 ucu ils birlogdirin vo gorginliyi ekransiz segin.

(5) Enerji dlconin birlosdirilmasi:

= Enerji
Yiik d

'o'E-u&c;:D
.ﬂ o®

 —————

Vatmetr

o w o r

Enerji dlganin birlasdirma metodu

(Sakil 5) Enerji 6l¢onin birlosdirilmasi (qosulmast)

@  Ug fazah enerjinin él¢iilmasi:
(1) Umumi anlayis. Ug fazali enerjini iki moftilli sistem vo ii¢ moftilli sistemlo 6lgmok
mimkiindir

@D 2 Vatmetr metodu: Enerjinin iki tok fazali enerji 6lganlo dlgiilmo metodu
@ 3 Vatmetr metodu: Enerjinin ii¢ tok fazali enerji 6l¢onlo 6l¢iilmo metodu

v
o e
w €
L I -
—
W; '_’. f@.‘ .
1]
| 0 TN—
° L) N
(a) 3 Power meter method (b) 2 Power meter method
(a) 3 Enerji 6lgmo metodu (b) 2 Enerji 6lgmo metodu

(Sokil 6) 2 vo 3 enerji 6lgmo metodu

(2) Enerji 6lcma ils 6l¢iilma. W1 vo W2 enerjilori P1 vo P2 olduqda iki enerji 6l¢onin
birlogdirilmasi vo yiik enerjisinin sokilda (b) gostorildiyi kimi 6l¢iilmasi

P= (g-2)i (W), P= (e-¢)i (W)

Hor iki diisturla P1, P2
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P+P=ei-efi+i)+el (W)
Buna gora do, Kirxof ganunu ils edilir
P+ P=eji+ei+ei (W)

(3) Enerji 6l¢cmd metodu. Hor bir fazanin ani enerjisinin Pr, P2, vo P3 olmasini gobul
edorak ii¢ enerji 6lgonin birlosdirilmasi vo yiik enerjisinin sokildos (a) gostorildiyi kimi
Ol¢iilmosi

P=e,i.P=ei.P=c¢,i
va Ui¢ fazali ani enerji P

B+P+F=ei+e i+ei (W)

olur, buna gors do ligfazali orta enerji W olur.

-1 (pa= L1 [ -
W= [oPd— = '[Q(E+R+P,) dt =W+ W+ W, (W)

Tacriiba tahliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Tacriibani tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral va torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazin iimumisi digor cihaza qosularsa onlar1 birlikds birlogdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas versa, zohmot olmasa tocili olaraq
tolimatgiya bildiris edin.

7. Talim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriibo marhalalori:

1.T3k fazah enerjinin ol¢iilmasi Induckion voltagereguitor

(1) Talab edilan tacriiba
Verilon dovroyo miivafiq olaraq moftili
birlogdirmayas calisin va yoxlayin. C
-
(2) Dovroni konfiqurasiya edin.
MCCB

(1) Induksiya gorginlik nizamlayicisini
minimum vaziyyatdo yerlosdirin vo enerji —

6l¢onin miqyasini yoxlayn. CI 7 - [
(2) Olgma yiikiinii hazirlayin. T ) :6.]
(3) Dovroni sokildo gbstorildiyi kimi : VoA o

konfiqurasiya edin. o
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(3) Enerjini ol¢iin.
(1) Hor bir cihazin tolimatlarimi qeyd edin.

2. Tok fazali enerjinin dolay1 yolla
0l¢md metodu ilo ol¢iilmasi

(1) Tacriibi tacriiba iiciin  hazirhq
gorin.

(1) Tocriibi tocriiba tigiin lazim olan alotlor
vo materiallar1 hazirlaym.

(2) Miixtalif cihazlari kalibra edin.

(3) Osas miiqavimat R-in doyeri yiik
miigavimati ilo eyni olmagq {i¢ilin hazirlanir.

(2) Ampermetr metodu dovra sokildo
(a) gostarildiyi kimi yaradilir

(1) Al, A3 ampermetrlorini vo enerji
Olconin coroyan sargi baglant1 ucunu yiikiin
ardinca birlosdirin.

(2) A2 ampermetri vo osas rezistor R-i
ard-arda birlogdirin vo onu yenidon paralel
voziyyatds enerji tochizati ilo qosun.

(3) Enerjini ol¢iin.

(1) Osas miigavimeti R miloyyan sabit
doyoro sabitlosdirilir.

(2) Hor bir cihazin gostericisini  oxumagq
iiclin induksiya gorginlik nizamlayicisini
asag1 gorginlikdon 5V intervallarla yiiksaldin
vo cadvalds geyd edin.

Enerjini vo enerji faktorunu olagodar
ifado ilo hor bir ampermetrin gostorilmis
doyarlorine uygun olaraq hesablayimn vo qeyd
edin.

(4) Enerjini séndiirin vo konfiqurasiya
edilmis dovrani sokiin.
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Cadval 1, Yiikiin artirilmasi

Yiik Vatmetr Vatmetr  |Gorginlik
Olglisti  |Coroyanin  |Gorginliyin
baglanti ucu |baglanti ucu

Elektrik Enerjinin
carayant hesablanmas1

Enerji faktorunun
hesablanmasi

(@) 3 ammeter method

Gorginlik Elektrik coroyani
I1(Al 12(A2 13(A3
Gostarici Gostarici Gostarici
doyari) doyari) doyari)
Gostarici vatmetr Enerji Enerjinin
dayoeri faktorunun hesablan-
hesablanmasi mast

{This pointer overshot
50 you must adjust it
back to zero ohm.

Short the probes
together and adjust
the adjuster

If you want to test a 15 k ohm resistor then set to
higher range and calibrate first by turning the
adjuster to make it zero ohm. From there only you
est the resistor for accuracy.
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(4) 3 Voltmetr metodu. Dovra yaradilir.
(Sakil (b))

Paralel vaziyyotds olan osas rezistoru
V2 voltmetri ilo birlogdirin vo  enerji
Olconin coroyan baglantt ucunu yikiin
ardinca birlogdirin.

(2) v3, vl voltmetri, enerji 6l¢onin @
gorginlik  baglantt ucunu, vo paralel
voziyyatdo olan yiikii birlosdirin.

(3) Qalan dovrani Sakil (b)-do gostorildiyi
kimi yaradin.

(b) 3 voltmeter method

© Enerjimigin. | [OO R
Osas miigqavimot R miioyyon sabit doyori) Gostorici | Géstorici
doyoro sabitlosdirilir. doyari) doyari)
(2) Hor bir cihazin gostericisini  oxumagq
iiclin induksiya gorginlik nizamlayicisini
asag1 gorginlikdon 5V araliglarla yiiksoldin
vo cadvalds geyd edin.
Gostarici vatmetr |Enerji faktorunun|  Enerjinin
@ Enerjini Vo enerji faktorunu Qlan dar doyori hesablanmasi | hesablanmasi
ifado ilo hor bir voltmetrin gostorilmis
doyarlorine uygun olaraq hesablayimn vo qeyd
edin.
(4) Enerjini séndiirin vo konfiqurasiya

edilmis dovrani sokiin.

3. Ug fazali enerjinin 6l¢iilmosi.

(1) Tacriibi tacriiba iiciin  hazirhq
gorin.

(1) Tacriibi tocriiba tigiin lazim olan alotlor
vo materiallar1 hazirlaym.

(2) Miixtolif cihazlari kalibro edin.

(3) Bsas miiqavimot R-in doyeri yiik
miigavimati ilo eyni olmagq ii¢ilin hazirlanir.

(2) Tacriibi masq ii¢iin hazirhq goriin.

(1) Totbiq ticiin lazim olan alstlor va
materiallar1 hazirlayin.

(2)Har bir cihazi kalibrs edin.

asor .'."w|

(3) 3 enerji oOlcon metodu. Ddovroni
konfiqurasiya edin.

(1) R faza enerji kegirici moftili vo T faza
enerji kecirici moftili coroyan (yerdon)
elektrik baglantt ucuna vo digor coroyan
elektrik baglanti ucuna (A) yiiko birlosdirin.

QPO OvweITOW

(2) R fazal yiik torafinin coroyan elektrik (b) 2 Power meter method
baglantt  ucunu  gorginlik  qovsagma
birlosdirin.
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(3) S fazasim vo gorginlik elektrik
baglant1 ucunu birlogdirin vo yiiko qosun.

(4) Coroyan vo ya gorginlik nominal
doyori Otiib kegorso cihaz transformato-
rundan istifads edilir.

(4) Enerjini ol¢iin.
(1) Ayirici yandirm v iyna ucunun
stabilizasiyasi sabitlogsdikdon sonra

daracalara bolmeni oxuyun.

(2) Kamerani 6zbasina (segmodon) artiran
zaman 3 fazali enerji Olgonin gostorilmis
doyarlarinicodvalds geyd edin.

5) 2 enerji 6lgmd metodu. Ddovroni
konfiqurasiya edin.

(1) Sakil (b)-nin W-1i sistemi yaradilir.

(2) Enerji 6lgonin gorginlik sargismi vo
coroyan sargt elektrik baglanti ucunun
quitbliyiinii ehtiyatla birlosdirin.

(6) Enerjini ol¢iin.

(1) Ayiricim yandirn ve iyno ucunun
stabilizasiyast sabitlogdikdon sonra
doracalors bolmani oxuyun.

(2) Yiikii ozbasina (segmodon) artiran
zaman hor bir cihazin gostorilmis doyorlorini
codvoalds geyd edin.

4. Tacriiboni tamamlayin.

(1) Tolimdo istifado edilon kabeli
¢ixardin.

(2) Biitiin cihazlar1 diizgiin vo soligoli
sokildo sahmanlayin.
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3 Xott Xott Enerji
Fazali | gorginliyi coroyani 6lgmonin
yitk gostarilmasi
I1 |12 |13 | Pl |P2]|P3
Ug fazal enerji Enerji Vas.
amili
P1 P2 P3
3 Xott Xott Enerji
Fazali | gorginliyi corayani 6lgmonin
yiik gostorilmasi
11|12 13 |P1|P2]|P3
Ug fazali enerji Enerji Vas
amili

P1

P2

P3
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirms standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Tok fazali va li¢ fazali elektrik enerjini izah etdi?
2. Lazimi tacriiba dovrasini konfiqurasiya etdi?

3. Induksiyali gorginlik nizamlayicisii yoxladi?

4. Hor bir alatin talimatlarinin qeydiyyatini yoxladi?
5. Tok fazali enerji 6l¢iisiinii yoxladi?

6. Dovrani ampermetr metodu ilo yoxladi?

7. Elektrik enerjisini garginliya gora yoxladi?

8. Ug fazali enerji 6lciisiinii konfiqurasiya etdi?

9. Ug fazali enerji 6l¢iisiinii yoxladi?

10. Elektrik enerji dovrasini birlagdirdi?

*T/E (totbiq edilmadi) —talaba tocriibi mosgq soraiti ilo olaqadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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5. Yarimkegirici cihazlarin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1.

Sxemdoki yarimkegirici cihazlarin istifado gaydasini izah edacok;

2. Yarimkegirici cihazlar birlosdiracok.

Tacriibo materiallari:

@D Yarimkegirici materiallar;
@ Moftil.

Avadanhq v alatlor:

(@D Eksperiment qurgusu;

@ Analoq sinaq cihazi;

3 Rogomsal sinaq cihazi.

Maovzu ils slagali biliklor

1. Yarimkecirici cihazlarin prinsiplori

0y

2

Tranzistorlar dord (vo ya daha ¢ox) doyison N-P-N-P gatlarina malik iki qiitbli
otiiriicti yarimkeciricilorin genis klassifikasiyasidir. Tranzistorlara silikon idarasetmali
diizlondirici (SCR), TRIAC, girisi sondiirmo ayiricis1 (GTO), silikon idaroetmoli
ayirict (SCS), AC diod (DIAC), tokqovsaqli tranzistor (UJT), programlana bilon
tokqovsaql tranzistor samil edilir. GTO-nun geyd edilmosino baxmayaraq silikon
idaraetmoali diizlondirici sadace bu bélmads yoxlanilir.

1950-ci ilo Shockley dérd qgath diod tranzistorunu toklif etdi. Umumi elektrikdo bu
illor sonraya qodor hayata kegirilmadi. SCR indi vatlart meqavatlara genislondirorok
enerji saviyyalorini saxlamaga uygundur. Kicik signalli tranzistorlar kimi baglanan on
kicik cihazlar toxminon 100 VAC-da 100 milliamper yandirir. ©On bdyiik baglanmis
cihazlar 172mm diametrdadir, 10,000 VAC-da 5600 Amper yandirir. On yiiksok enerji
SCR-lor biitiin yarimkegirici silikon dovra 16vhasinin diametrli (100mm) bir nego
diiymolorindon ibaratdir. Silikon idaroetmali diizlondirici (SCR):(a) asgarlarin alavo
edilmo profili, (b) BJT ekvivalent dovrasi.

Anod Anod

Kegid (Darvaza) Kecid (Darvaza) —

(a) Katod (b) Katod

(Sakil 1) Asqarlarin olave edilma profili vo BJT ekvivalent dovrosi
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(&)

C))

S))

Silikon idaroetmoli diizlondirici yuxaridaki sokilds (a) oldugu kimi kegid birlogmoli
dord qat dioddur. Yanan zaman carayanin bir qiitbliiyline gors diod kimi idars edilir.
Ogor iso salinmazsa, idars edilmoz. Istifadasi yuxaridaki sokilde (b) gostorilon qarisiq
(torkib) tranzistor ekvivalenti cohotindon izah edilir. Pozitiv iso salma signali kegid vo
katod terminallari arasinda totbiq edilir Bu NPN ekvivalent tranzistorun idaro
edilmasino gotirib ¢ixardir. Idaro edilon NPN tranzistor kollektoru asagi dartir, bu
zaman PNP osasini 6z kollektor gorginliyino dogru horokat etdirorok vo PNP-nin idara
edilmoasine sabob olur. Otiiriicii PNP-nin kollektoru NPN bazasi 6z kollektorunun
istigamoatindo horokat etdirorok yuxari dartir. Bu pozitiv oks olago (rekuperasiya) artiq
NPN-nin 6tiiriicli vaziyyatini giiclondirir. Bundan savayr NPN hotta, kecid signalin
yoxlugunda belo otiirocok. SCR 6tiirondo pozitiv anod gorginliyi oldugu miiddotdo
davam edocok. Gostorilon DC batareyast {iciin bu daimidir. Bununla belo SCR
alternativ (doyison) corayan va ya pulsasiya edon DC tochizati ils on ¢ox istifads edilir.
Kegiricilik anoddaki sinusoid anin pozitiv yarisinin sona ¢atmasi ilo dayanir. Bundan
basga, on tocriibi SCR dovralori SCR-ni kosmok (ayirmaq) vo ya aximnin yonini
doyisdirmak tigiin sifira gotiron AC tsiklindon asilidir.

Asagidaki sokil (a) SCR-nin asqarlarin olavo edilmo profilini gdstorir. NPN
transistorunun ekvivalent vericisino uygun olan katodun N+u gostordiyi kimi ¢otinliklo
doldurulmasin1 geyd edin. Anod da ¢otinliklo doldurulur (P+). PNP tranzistorunun
ekvivalent vericisidir. Ekvivalent tranzistorlarin baza va kollektor hissolorine miivafiq
olan iki orta qat daha az ¢otinliklo doldurulur: N- vo P. Yiiksok enerjili SCR-doki bu
profil asasli diametrs malik biitiin yarimkegiricinin silikon dovra lovhesi (wafer)
boyunca yayila bilor. Analoq eksperiment qurgusu vo rogomsal eksperiment.

Anod
Swematik simvollar

Anod Anod

ht ¥ P
Kegid Kecid

Katod Katod
£ . SCR GSTO
(a) (b} (<)

Kegid Katod

(Sakil 2) Asqarlarin olava edilma profili &SCR vo GTO sxematik simvollar

SCR vo GTO iigiin sxematik simvollar sokil 2(b & c)-do gostarilir. Osas diyod simvolu
gostorir ki, anod keciriciliyino goro katod diod kimi tok istigamatli deyil. Kegid elektrik
moftilinin slavasi diod kegiriciliyinin kontrolunu gostorir. Giris sondiirms ayiricist (GTO)
kecid elektrik moftili otrafinda iki istiqamatli sirasma malikdir. Hans1 ki, kegiricilik pozitiv
impuls ilo basladig kimi neqativ impulsla da yararsiz vaziyyets salina biler.

Tacriibs tahliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tacriibani tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral va torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazm iimumisi digor cihaza qosularsa, onlar1 birlikds birlosdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas versa, zohmot olmasa tocili olaraq
tolimatciya bildiris edin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.
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Tacriiba marhslalori

1.Tranzistorun olciilmasi (JFET)

(1) Nisboton asan is kimi goriinmosi
miimkiin olan vo sitnamagq li¢iin yalniz bir PN
birlosmasino neco malik olmasi kimi gdriinon
JFET-1 multimetrlo 12 dofo testdon kegirin:
Giris (kecid) vo qaynaq arasinda, ya da, kegid
vo buraxma arasinda ol¢tliir.

(2) Baxmayaraq ki, buraxma—qaynaq ka-
nal1 vasitosi ilo siagin fasilosizliyi (zoncirdo
qirilmani toyin etmok tii¢iin sinaq)digor mo-
soladir. Ovvalki boliimdon giris (ke¢id) kana-
linin PN qovsaginin tutumunda saxlanilan
yiikiin  bununla xarici coroyan totbiq
edilmadon sixilmamis voziyystdo JFET-i
neco saxlaya bildiyini xatirlayin.

Bu, hotta onu smamaq i¢lin JFET-i
olinizde saxlayan zaman bas vers bilor!
Notico etibari ilo ogor hor hansi bir yiik giris
kanal birlosmosi (qovsagl) ilo saxlanilarsa,
goti suratdo bilmodiyinizo goro homin kanal
vasitasi il istonilon fasilasizlik 6l¢ii oxuyan
prognozlasdirila bilmoyacok. Siibhosiz ki,
ogor siz cihazdaki hansi terminallarin giris,
monba vo buraxma oldugunu bilsoniz, girig vo
qaynaq arasinda asma moftil ¢ixist hor hansi
saxlanilan yiikii aradan qaldirmaq {igiin
birlosdira bilor vo qaynaqg-buraxma fasilosiz-
liyi problemsiz sinaqdan kecirtmoyos davam
edo bilor. Lakin, hansi terminin hansi oldu-
gunu bilmosoniz, qaynag-buraxma birlogmaosi-
nin toxmin edils bilmazliyi terminalin miioy-
yon edilmosindo sizi ¢agqinliga sala bilar.

(3) JFET-1 sinagdan kegiron zaman hoyata
kecirmok {igiin yaxs1 strategiya tranzistorun
pinlorini (stiftlorini) sinaqdan kecirmozdon
ovval antistatik kopiikk materialina (statik
elektronik komponentlori yiiklomok vo sax-
lamaq {igiin istifado edilon material) daxil
etmokdir. Kopiiyiin kegciriciliyi kegirilon za-
man tranzistorun biitiin terminallar1 arasinda
rezistiv birlosmo yaradacaq. Bu birlogdirmo
giris (qap1)-kanal PN qovsagi boyunca ya-
ranan biitiin qaliq gorginliyi qaynaqdan bu-
raxma fasilasizliyinin diizgiin 6lgmo yoxlan-
mas1  Uuglin  kanali  “yuxar1  agaraq”
neytrallasadirilacaq.

drain
+
-
- . y
e Tou| 1
U_L | BOUTCE
)
M-chanmnael iranalaltor
drain
al|
(=T Le] —-{ ] [ ] ]
-
SO FC

Py siceml oisgrerTy

Borly mrafars Siow rrord-oor iirriaify
high resisfance) through gaie-
oharinal fursciiors.

N-channel transistor — N-kanal tranzistoru;
Drain—buraxma; gate — qap1 (giris, kecid);
pyhsical diagram — fiziki diaqram,;

Both meters show non-contuinity (high-
resistance) through gate-channel junction —
Hor iki dlgmolor fasiloliliyini kegid (giris)
kanal1 vasitosi ilo gostarir.

— i

I j -

[en h

o [ \
drain
—
= A ] ---—Ir
I:[_ | SOLFCe

I

== —I-

) [————
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4) JFET kanali yarimkecirici materialin
tok fasilosiz hissosi olduguna goro, qaynaq vo
buraxma terminallar1 arasinda adoton heg bir
forq olmur. Qaynagdan buraxmaya miiqa-
vimot yoxlanisina qaynaqdan buraxmaya
olan mosafodo yoxlanisina kimi eyni doyor
hasil edilmoalidir. Bu miigavimaet giris-qaynaq
PN qovsaq (birlosma) gorginliyi sifir olan
zaman nisbaton asagi (maksimum bir nego
yiiz Om) ola bilar. Giris vo qaynaq arasinda
geriyo qarisiq gorginlik totbiq etmoklo,
kanalin bloklanmasi1 6lgondo giiclondirilmis
miiqavimoti oxumaqla  askar ola bilor.

2. Enerji idaroetmd dovrasinin
hazirlanmas1 (yarimkegirici cihazlardan
istifado edorak).

(1) Yarimkegirici cihazlarin novii.

(D IGBT yarimkegirici cihazlarin IGBT
novu.

(2) SCR yarim kegiricisinin SCR novii

@O TO-92:0.1A

@ TO-202 : 2-4A

(3 TO-220: 4-10A

@ Metal enerji novii: 20-50A : 20-50A

® Sancaq (stift) novii: 100-500A & disk
novii: 1,000A

3. Dovra diaqramini tatbiq edin.

AC tok fazali kicik ndvli miihorriki
yarimkegirici cihazlarla idars edin.

(1)Morhals ilo hazirlayin.

(D Materiallar1 dovra diagramina uygun
hazirlayin.

A=chmnnel transistor

drain

ail 1
~: i

SOuUrcs
By sical dissgram
Both meaters show conlinuity (low

rezistance) through gate-channal
Junction.

N-channel transistor — N-kanal tranzistoru;
Drain —buraxma; gate — qap1 (giris, kegid);
Source- gaynaq; pyhsical diagram — fiziki
diagram; Both meters show non-contuinity
(high-resistance)  through  gate-channel
junction — har iki 6lgmolor fasilaliliyini kegid
(giris) kanal vasitosi ilo gdstarir.

ACIP Motor  pivs  SCR:ACO3D
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(2 Birlosmonin pin ndmrasi {iiin ehtiyatla
olagolondirilmalidir.

@ Miihorrik vo horokoto  gotiricinin
birlosdirilmasi.

@ Doyison rezistora ¢evirmays calisin va
eksperiment xiisusiyyatlorini 6l¢iin.

4. Tacriiboni tamamlayin.

(3) Tolimdo  istifado  edilon  kabeli
¢ixardin.

(4) Biitiin cihazlan1 diizgiin vo soligali
sokildo sahmanlayin.

Bu oqrobi hadofs els doydirmayin ki, onu
geriyo, sifir oma tonizmlomali olasiniz

sifir Om

Zondlar1 bir yerdo qisaldin vo nizamlayici
ilo tonzimlayin

Adjuster—nizamlayici

Ogor 15k omluq rezistoru sinagdan
kecirmok istosoniz o zaman daha yiiksok
daracays tonzimloyin vo nizamlayicini sifir
oma kecirarak ilk onco kalibrloyin.

Oradan yalniz diizgilinliiys gors rezistoru
yoxlaya bilorsiniz.

Short the probes
fogether and adjust
- the adjuster

If you want to test a 15 k ohm resistor then set to
higher range and calibrate first by turning the
adjuster to make it zero ohm. From there only you
est the resistor for accuracy.

Qiymatlandirma testi

Qiymatlondirms standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
. Sxemdoaki yarimkegcirici cihazlarindan istifade gaydasmi izah etdi?

. Stift (pin)ndmrasini yoxladi?

. Yarimkegiricini birlogdirdi?
. Sxemda totbiq etdi?

0 3N L AW~

. P novli yarimkeciricilorin konseptini izah etdi?
. N novlii yarimkegiricilorin konseptini izah etdi?
. PN novlii yarimkegiricilorin konseptini izah etdi?

. Biitiin cihazlar diizgilin v saligsali sokildo sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmodi) —tolaba tocriibi mosq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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6. Elektrik gaydalarinin dévradas idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

l.
2.

Elektrik sxem tolimgisino ¢alisdirma gaydasini izah edocok.
Elektrik ganunlarma uygun dévralori 6lgocok.

Tacriiba materiallar:
@ Rezistor;
2 Moftil.

Avadanhgq va alotlor:

@ Elektrik eksperiment qurgusu;
@ Enerji tochizatu.

Movzu ild slagadar biliklar

1. Elektrik dovrasi tolimcisini islotmok

(1)

2)

©)

Gorginlik: Elektrostatik sahonin olmasi sobobi ilo elektrik yiikiiniin is gérmo
qabiliyyatidir. Yiikiin goriildiiyii islor cozbetmo (¢okmo) vo itolomo ilo digor yiiko
harokot etmok kimi miioyyon olunur. Gorginlik asasli sokildo iki ndqto arasindaki
potensial forq hesab edilir. Analoglu borunun igarisine haraket edan su ola bilar. Su
yiiksok tozyiqdoki bir noqtodon asagi tozyiqdoki digor ndqtoyo axir. Gorginlik 6lgmo
vahidi “volt”dur. Gorginlik U simvollu horf ilo gostorilir.

Coarayan: Coroyan elektronlarin horokotidir. Pozitiv yiikiin axin istigamoti corayanin
pozitiv istiqgamati kimi miiayyon edilir. Carayan ii¢iin simvol I vo 6lgma vahidi iso
amperdir (A). Bir amper bir saniyade naqilin en kasiyindan kecoarak yiikiin bir Kulon
harakoti kimi hesab edilir.

Miigavimat: Miigavimot coroyan axinina tors miitonasib olan materialin
xtisusiyyatidir. Bu borunun i¢orisinds horokot edon suyun miqdar1 ilo borunun diametri
arasindaki oalagoyo bonzoyir. Borunun diametri kigildikco su tocriibasi verilon vaxtda
daha ¢ox miigavimat gostorir vo daha az miqdarda su axir. Miigavimat iigiin simvol R-
dir va 6lgmo vahidi iso Q (Om)-dur. Bir Om carayan amperinin naqilde homin naqile
totbiq edilon bir voltun potensiyali ilo axan zaman miiqavimat miqdaridir. Corayan,
gorginlik vo miiqavimot arasindaki slago Om ganunu osasinda miioyyan edilir.

RxTI..... gorginlik (V), I=U/R ..... amper (A), R=U/TI..... Om (Q)

Amperese ter
Swi tch
FE—®
— 1

Load Resistance
DC Input Vol tmeter C\D E R()

DC Input-DC giris; Load Resistance—yiik miigavimati; Voltmeter—voltmetr;
Switch—ayiric1 (kegirici); Ampere meter-ampermeter.

(Sakil 1) Elektrik dovrasi
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Om qganunu tokco DC dovrolorindo kecgorli deyil, eyni zamanda AC dovrolorindo do
kegarlidir. V gorginliyi vo ylik miigavimati R olan DC dovrasi sokilda tesvir edilir. DC
ddvralarinin niimunasi.

(4) Giic : Giic elektrik corayan: ilo goriilon isin vaxt deracesidir (normasidir). Enerji P
simvollu horflo gostoarilir. Olgii vahidi vat (W)-dir. Enerji asagidaki qayda tizro hesablanir:

P=12XR=E2/R=EXI.commcerrn... vat (W)

Qeydlor: Yuxarida gostorilon ifado DC vo ya AC dovrolori iiglin borabor soviyyado
miivafiqdir. Lakin, AC dovralorinds enerji hom somorali enerji, ham real enerji vo ham do
reaktiv enerji kimi gostorilir.

2. Kirxov qanunu Om ganunu ils birlikda

(1) Giris. Dovraodo miirokkobliyin omolo golmosino baxmayaraq vo ya dovrodo bir
gorginlik qaynagindan daha artiq olmasina baxmayaraq Kirchhoff qanunu saboko
problemloarinin holl edilmosindo zorurat toskil edir.

(2) Kirxofun gorginlik ganunu KGQ

@D  Kirxorfun gorginlik ganununda bildirilir ki, qapali dévrays totbiq edilon goarginlik
dovradoki gorginlik damcilarinin miqdarina borabordir.

@  Istonilon qapali gorginlik otrafinda biitiin gorginliklorin cobri miqdar sifira barabardir.

- Hp + Em —~ + Em —
- —

3 T

W —e— TV —> ¢

1
Damci garginliyi | |

'L“‘—-- P ooy B e

SR

10V o + {11 .‘_
Garginlik gaynag

(a) (b)

(Sokil 2) Kirxofun gorginlik ganunu

@  Sokilds (a) artan garginlik vo ya Manbanin garginliyi 10V-ir v gorginlik dameilart R1
vo 82-ya enino olan gorginliklordir. Ona goro 10V =3V + 7V-dir.

@  Sokil (b)-do pozitiv istiqgamatin qobul edilmasi EB miisbat terminalindan saat aqrabi
istigamaotidir. Ent vo E112-nin EB-ya qars1 oks qiitblilyli var. Bu sobabla an qapali
elektrik konturlu gorginliyin miqdar1 EB — ER1 - ER2 = 0-dir.

(3) Kirxovun carayan qanunu (KCQ): Kirxovun coroyan qanununda bildirilir ki,
birlosmoyo daxil olan coroyanlarin miqdarn birlosmodon ayrilan coroyanlarin
miqdarina barabardir. Umumi birlosma vo ya sokildoki A ndqtesine diiyiin (kosismo)
noqtosi deyilir.
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Ry
NN
Ina
Rz -
— NN N <« Point A
Iz

Iy = Impy—+Ipn=

P )

(Sokil 3) Kirxovun corayan qanunu

41 1}

Istiqgamotlonmis isara birlosmada (qovsaqa) hor bir corayana toyin edilmolidir ki, birlosmoyo
torof axan coroyanlar pozitiv olanda vo eyni birlogmoadon uzaga axan homin coroyanlar neqativ
olanda birlosmo ndqtosinda olan biitiin corayanlarin cobri miqdar1 sifir olur. Indi sokil 4-do
gostarilon iki gorginlik qaynaqlart olan dovreni nozors alin. Hor bir rezistorda coroyan vo
gorginliyi tapin.

R;12.0 R4

(Sakil 4) Carayan vo gorginlik

Iki monbo problemini holl etmok {i¢iin dovroni sokil 5-do gdstorilon iki sorbost elektrik
konturlarina sahib olmagqla diigiiniin.

Ri Re
+ Ell - - Eu +
5's y 'k
I - Iz

(Sokil 5) iki sorbost elektrik konturlar

Sol taraf elektrik konturu tigiin:

E1 - ER1 - ER3 =0 and ER1 =R1 I1, buna gors, E1 - R1 I1 —ER3 =0
Also ER3=R3 (I1 +12) bunagoéro, E1-RIII-R3(12+12)=0
-I1(R1+R3)-12 R3= -El - (1)

Sag torof elektrik konturu {i¢iin

E2 - ER2 - ER3 =0 vo ER2 =R2 Il buna gors, E2 -R2 12—-ER3 =0
Also ER3 =R3 (I1 +12 ) buna goro, E2—-R212—-R3 (11 +12)=0
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-I2(R1+R3)-I2R3 =-E2 oo - )
(1)-doki R1vo R3-ii I2 vo 6 Om ilo avoz edin.
-11 (120m+ 6 Om) — 12 66 Om =30V
-180m1Il -6 Om I2 = -30V —----mem e ee- (3)
Oxsar qaydada, (2)-don
-2(@40m+60m)-1160m= -26V
-60mIl-100mI2="-26V -—--mmmememv 4)

(3) va (4) hall edoarok I1=1A va I12=2A olds edilir. SonraER1=R1 I1, ER2=R2 12 va
ER3 =R3(I1 + 12).

oy R _ + Rz2 _
4 200 R 120 Rz 42
~ Er. |¢ ER.

Er ERr

Es —ER. —ER.=0
tis s + +
+ Es - I i Ra
O 12v = E, 60 S Er.

==
:

I, + A B _ o _ —
Ir -+ s'gf — T l-q-) L» Ta
HE—E=AAA—O G ©

100N

m
Q| 1}~0—0
®
<

ER = L-Ri, ER. = Ra (Is + 12), ER. = Ia-Ra
Is—IR.—IR. =0
Tis
“+

Ee — Eir—ER, — ERs: =0, Ez—Er. — Er.=0
SR SOy —

(Sakil 6.) Sarbast elektrik konturlar niimunaosi

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tacriibani tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kecirdin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrani qogmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral vo torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazm iimumisi digor cihaza qosularsa, onlar1 birlikds birlosdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verso, zohmot olmasa tocili olaraq
tolimatgiya bildiris edin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhslalori

1. Eksperiment 1: Om Qanunu

E
= o I=r St
- — DC =
voLTs E=—RI AMPERE
> P=—IE L=]
(‘ - R: 102 l l
o 4+ —
- — E. . -
. ‘\ oFF < R= 102 R> 102 - & =
= . & t—== . - - » I
RN et
r‘d|) ------------------------------ S Y S — =
=
&+ —
O (0o—10v Dc) <
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(1)

Talab olunan tacriiba

Verilon sxema miivafiq olaraq maftili qosmaga ¢alisin vo yoxlayin.

2

N e @ 6 wee

©

Prosedur

Eksperiment panelini panel qurgusuna quragdirin (Om Qanunu, NO-01).

S1 va S2 ayiricilarini yaniq vaziyyatds, paneli isa soniik voziyyatos saxlayin.

Enerji tochizat ¢ixisint 10V-a qurun vo ¢ixis1 panelin enerji klemins (terminalina)

s (+,-)qosun.

Sokilos istinad edorok ampermetri “A” kimi gostorilon yers birlogdirin vo voltmetri “V”
kimi gdstarilon yera birlogdirin. Voltmetr 10V oxunmalidir.

10 Om-luq rezistoru dovrays daxil etmok iiclin S1 ayiricisini yaniq voziyyats ¢evirin.
Ampermetrin oxunmasini yoxlayin. Om ganununun gonastboxs oldugunu tosdiq edin.
Turn S1 —i sondiiriin vo 82-ni yandirin. Ampermetr diizgiin doyari gostororso qurun.
Coroyan oxuma 10V /20 Q = 0.5A olmalidir.

S2 —ni sondiiriin vo S1-ni yenidon yandirin. DC girigini har dofs 2,3 vo 5V-a dayisin
vo axinin Om ganununa uygun doyisilmasino nozarat edin.

Giris gorginliyini elo tonzimloyin ki, ampermetr 1A-m1 gostorsin. Rogomsal
multimetrdon istifado edorkon gorginliyi ampermetr vasitosi ilo 6lgiin. Olgiilmiis
gorginliyi izah edin.

Qeydlar: Tagribon 0. 2 Om olan ampermetrin daxili miigavimatini nozore alin. Bu doyars

©)

(©))

@

@
®

suntlama miigavimoti samil edilir.

10V hor bir yiik rezistorunun enins totbiq edildikdo 10 vo 20 omluq yiik rezistorlarinda
tiikodilon enerjini hesaba alin. Noticolori hor bir rezistorda ol¢iilon coroyandan
hesablanmis enerji ilo miigayiso edin. Asagidaki olagoyo nozor salin.

P=E/R=IR=ExlI

Xiilasa:

Dévradaki corayan verilon gorginlikds miigavimata tors miitonasibdir. Bu sabobls heg
bir miigavimot qisa gapanma monasini dasimir vo sonsuz miiqavimat agiq dovroyo
ekvivalentdir.

Gostarilon miigavimet {igiin rezistor vasitasi ilo olan corayan tatbiq edilon gorginliys
miitonasibdir.

Coroyan vo ya gorginlik ikiqat artarkon rezistorda sorf edilon enerji iso dord dofo artir.

2. Eksperiment 2: Kirxof qanunu.

1)

Lazimi tacriiba.

Verilon dévrayos uygun olaraq moftili birlosdirmoys ¢alisin vo yoxlayin.

(0))
@
@

Prosedur

NO0-09 panelini panel qurgusuna qurasdirin;

Enerji tochizatin1 30V-a qurun. Sokils istinad edorok enerji tochizat ¢ixisini sol yuxari
kiincdoki EB (+ , -) klemlorino (terminallarina) qosun. DMM-ni 2A DC dovrasino
gosun vo onu "a" vo "b" terminallarina birlosdirin.
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+ Ry _ % Rz _
100N 200
En. se——En. 2

Es—En.—ER. =0

[l
O o] = o) O
* 0O cooco o9 *°

oo.,[::300>

—— ——/ r—=—"g
0000C00C oDOcoo

DIGITAL MULTIMETER

@  Digor multimetrdon istifads edorok R1 vo R2-o enino gorginliyi dlgiin. Hor bir EB,
ER1 va ER2 gorginliklorinin qiitbliiyiinii nozors alaraq EB ii¢lin tonlik yazin.
Qeydlor: Ug gorginlik asagidakina bonzayir.

-E. + +E~— +E"-
o— | | " \VWW———\WN\—o°
_— =

Es =Emn + B2 or EsEn-E2 =0
@  Olgiilmiis corayandan IS goriindiiyii kimi 3-cii marholoda alds edilon ER1 vo ER2-nin
diizglinliiylinii doyarlondirin.
* Kirxof coroyan ganunu.
B Alotlori gokildo gostorildiyi kimi yenidon tonzimlayin. DC enerji tochizatin1 30V-a vo
multimetrlori iso DC2A sirasina qurun.

Point A J

— . DIGITAL
[T MULTIMETER(B)
O o =
* OO0 [=X=1=]
DC POWER SUPPLY

 orredors W e N
SoOgooo

Point- noqte; Digital multimeter — roqamsal multimetr.
DC power supply — DC enerji tochizati.

® IRllal vo IR2 &l¢iilmiis doyarlorden istifads edorok Is, IR vo IR arasinda olaqoni
gostoron tonliyi yazin. Hesablamani 6l¢iilmiis doyarlo tosdiq edin.
Qeyd: Asagida A birlogsmosindo KCQ gostoarilib.
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B
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Is =Im + Im
¢ gaynaqli birdon soboko eksperimentlor:
(@ Enerji tochizat ¢ixaglarini 12V vo 8V—a qurun vo ¢ixislar sokildo gostorildiyi kimi E1
vo E2-ya birlogdirin. DC ¢ixislarinin qiitbliiyii barosinds omin olun. ER1, ER2 vo ER3
dayarlarini 6l¢iin va qeyds alin.

Rogomsal multimetrdon istifado edorkon coroyanlari a-b (IR1), c-d (IR2) vo e-f (IR3)
vasitasi ilo Olclin. Hor bir yolun ceroyanlarmi dlgorken kabel maftilini miivaqqgoti
olaraq ¢ixardm.

@  Girisdo diistur 1 vo 2-doki noticolori yoxlaym. Sokildo gostorilon IR1 vo IR 2
diisturda verilon I1 va I2 kimi eyni oldugunu qeyd edin.

Xiilasa

Manba vo yiik gorginliklorinin qiitbliiyli homin qiitblilylin eyni istiqgamatdo qapali

dovro otrafinda oldugu zaman dovrads bir biri ilo oks olur.

@ Neg¢o gorginlik gaynaglarma colb edilmosino baxmayaraq gorginliyin miqdarn
gorginlik damcilarinin miqdar1 qadardir.

@  Sokildoki kimi T-sokilli sobokodo R3 vasitosi ilo iki komponentdon ibaratdir: E1

sobobindon 11, vo E2 vasitosi ilo yaranan 12. Buna goro, R3 boyunca gorginik damcisi

R3(I1+12) olur.

A
S

3.Tacriiboni tamamlayin.
(D Tolimdas istifads edilon kabeli ¢gixardin.

(2 Biitiin cihazlan saligali va diizgiin sokilo sahmanlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Boali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Elektrik dovronin tolimgising igloma gaydasini izah etdi?
2. Cihazlar1 se¢di?

3. Om Qanunun dovrasini konfiqurasiya etdi?

4. Qanunun dovrasini yoxladi?

5. Om yiiklii rezistorlarda islodilon enerjini hesabladi?
6.Kirxofun qanun dovrosini konfiqurasiya etdi?

7. Kirxofun qanun dovrasini yoxladi?

8. Yekun gorginliyi hesabladi?

9. Dovrani birlosdirdi?

10. Notico doyorini 6l¢dii?

11. Biitiin cihazlar diizgiin va soligali sokildo sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —talaba tacriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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1. Birfazali asinxron elektrik miiharrikina nazarat

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Birfazali asinxron elektrik miiharrikinin 6tiirma prinsipini vo strukturunu izah edocok;
2. Birfazali asinxron elektrik miihorrikini hazirlayacagq.

Tacriibo materiallari:

@ Nisbi materiallar;
(@ Statorlar.

Avadanhgqlar va alatlor:
@ Rotator;
@ Testor.

Maovzu ils slagali biliklor
1. Birfazal asinxron elektrik miiharrikinin strukturu
(1) Birfazah asinxron elektrik miihorriki. Ucfazali miihorrik birfazali enerji
monboyindon o salina bilor (Sokil 1). Lakin bu, 6z-6ziins iso diiso bilmayacokdir. Ol
ilo istonilon istigamatdo horokoto gatirilo vo bir ne¢o saniyays siirot y1ga biler. Bir

dolaq istifado edilmadiyi ii¢lin 3-¢ nominal giiclin yalniz 2/3 hissosini hazirlayacaqdir.
3-¢ miiharrik 1-¢ giic ils idars olunur, lakin i diigmiir.

Agiq

N:}
Y :

O

3-¢ mihorrik, 3-¢ gic
otiirtictisii

igo diigmiir, 1-¢ miiharrik

(Sakil 1) Birfazali enerji monbayi

Birfazali asinxron elektrik miihorrikinin birburumlu statoru firlanan maqnit sahosi deyil, 0 -
180 elektrik otiirticiiliik qabiliyyati ilo maksimum intensivliys ¢atan pulsasiyaedici saho
yaradir. Birfazali stator firlanmayan, pulsasiyaedici maqnit sahosi yaradir.
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(Saokil 2) Tokfazali rotator

Digor bir fikir iso ondan ibaratdir ki, birfazali corayanla harokoto gotirilon birburumlu stator
0° (Sakil 2a) vo 180°-da (Saokil 2e) hor donmado iki dofs iist-iisto diison iki oks doniislii maqgnit
sahosi fazoru (vektoru) yaradir. Fazorlar 90° and -90°-0 godor dondiikdo onlar (Sokil 2b)
sOniirlor. 45° vo -45° -da (Sakil 2¢) onlar +x oxu boyunca gismon oslave olunur va y oxu boyunca
soniirlor. Analoji voziyyot (Sokil 2d)-do mévcuddur. Bu iki fazanin comi fozada sabit qalan,
lakin vaxt ke¢dikco doyison polyarliga malik fazordur. Belolikla, heg bir iso salma an1 yaranmur.
Bununla belos, rotor sinxron siirotdon bir az daha irsli firlanarsa, bu irali firlanan fazina gérs 10%
stirisma ilo maksimum dénms anim giiclondirir. 10% siirligmadon yuxari vo ya asagi daha az
dénmo an1 yaranacaqdir. Rotor oks firlanan maqnit sahasi fazina nisbatdo 200% - 10% siiriismo
goracokdir. Ikitezlikli dalgadan basqa oks firlanan fazdan kigik dénmo an1 (bax: dénmo ani ilo
slirismo oyrisi) yaranir. Beloliklo, rotor iso salindigdan sonra birfazali stator donmo anini
artiracaqdir. Rotor tors istiqamotdo iso salinarsa, geri fazorun siirotino yaxinlasdigindan bir
godor boylik donmo ani yaradacaqdir. Birfazli asinxron miihorriklor ¢oxfazali asinxron
miihorriklors xas olan polad laminasiyali silindro daxil edilmis mis vo ya aliiminium rotoruna
malikdir.

(2) Daimi qosulmus kondensatorla kondensator miiharriki. Tok faza probleminin hall
yollarindan biri, 2 fazali gilicii bir fazadan alan 2 fazali miihorrik qurmaqdir. Bu,
elektrikls alagali 90° intervalda yerlogon, vaxta géra 90° yer doyisen ikifazali corayanla
gidalanan iki dolagli bir adod miiharrik tolob edir. Buna, sokil 3-do gdstorildiyi kimi
daimi qosulmus kondensatorla kondensator miihorriki deyilir. Daimi qosulmus
kondensatorla kondensator miihorriki:

L

(Sakil 3) Daimi qosulmus kondensatorla kondensator miiharriki

Miihorrik tam siirotdo olan donmo ani pulsasiyalart ilo siirat yigildigindan bu tip artan
coroyan magnitudast vo geriyo vaxt doyisikliyino moruz qalir. Bunun halli itkilori minimuma
endirmok {i¢iin kondensatorun (miigavimot) kigik olmasidir. Itkilor ekranlanmis polyuslu
miharrikdon daha azdir. Bir qayda olaraq daha kigik miiharriklora totbiq olunmasina
baxmayaraq, bu miihorrik konfiqurasiyasi 1/4 at giiclino godor yaxsi isloyir (200 Vatt).
Kondensatoru diger dolagla ardicil dayismaklo miiharrikin istiqgamati asanliqla geriys horakot
etdirilir. Bu tip miihorrik faslin digor hissosindo tosvir olunan servomiihorrik kimi istifads edilo
bilor. Daxilo keg¢irilmis stator dolagli birfazli asinxron miihorrik:
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(Sakil 4) Birfazali asinxron miiharriklor

Birfazali asinxron miihorriklor 4-cii sokildo daha bdyiik 6l¢iilii miihorriklor {igiin gostorilmis
statora keg¢irilmis dolaglara malik ola bilor. Ancaq daha kigik Sl¢iilor ¢ixintili giitblora malik
morkozlogsmis dolaq yaratmaq li¢iin daha az komplekslikdon istifado edir. Daimi qosulmusg
kondensatorla kondensator tipli (PSC) miihorrik:

Kondensator

*—

Giris eiicit Osas dolag I

®

Iso salma
dolag1

(Sakil 5) Daimi qosulmus kondensatorla kondensator tipli (PSC) miiharrik

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun tocriibo edin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroys qosmazdan ovval gorginlik tochizatini dayandirin.

4. Torpaglama vo iimumi naqili qarigdirmayin.

5. Cihazinizin iimumi naqili basqa bir cihaza qosularsa, onlar1 bir-birino baglamayin.
6. Yanlis bir sey bas verso, tolimatcini dorhal xabordar edin.

7. Tolim basa catdigdan sonra kompiiterinizi bagladiginizdan omin olun.

Tacriiba marhalalori
1. Statorun sxemini va birfazah asinxron miiharrikin elektrik sabokasini izah etmok.
(1) Asagidaki sokil 4 polyuslu 24 yuvali birfazali asinxron miiharrikin stator sxemini

gostorir.
11345678 91011121314151617181912011 2223 4

100
Horokoto W 3 Rotation
gatirici dolaq

. 100
Iso salinan dolaq [r—— m 0.3 Rotation
Horokoto gotiron dolaq H H H q
— —~—— — —~—
- ] |

(o2

Iso salinan dolaq

_'I'_ e —
T = B8 M &
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(2) Statorun daxil edilmasi.

(3) Kartonun hor bir ¢orgivosini taxta golibo borkitdikdon sonra statoru domir niiva ilo
stator arasinda 5 dofo dolamaqla izolyasiya edin. Stator sxemindo statorlarin yuva
intervalin1 yoxlayin. Yuvanin dibi ilo domir niivonin xarici sothi arasinda on nazik
hissanin an boyiik statorun on yiiksok hissasine toxundugundan omin olun. Statorun
digor hissasi 6lgmo xotti (1.2-1.6 [mm] diametrli vinil korpus) ilo elo ayilir ki, o tobii
cevrays (¢evro qovsil) cevrilsin. Domir niivoni yuxaridan asagiya elo cevirin ki,
statorun iist qismi domir niivonin konarina 6n soth kimi toxunsun. Novbati 6lgmo
xottinin uclugunu ¢evirin vo ¢okin. (Orta va kigik statorlar da eyni sokildo Slgiiliir)
sarmal1 16vho modelini yuvaya qoyun va statorun hiindiirliiylinii domir niivonin hor iki
torafindon 2 ~ 2.5 [sm]-o qodar tonzimloyin.

(4) Olgiilmiis stator sxemini dolanmis baraban blokuna daxil edin. Dolanmis baraban
blokunu stator sxeminin dl¢iisiine uygun tonzimloyin.

(5) Statoru doladigdan sonra onu ¢ixarin vo statorun dagilmasinin vo ya horokot etmasinin
qarsisint almaq tiglin yapisqan lentlo yapisdirin. Statorlar arasindaki giris nagqili
miihorrikin tomiz sarinmasini tomin etmok tigiin miimkiin qodor qisa olmalidir.

(6) Qalin izolyasiya kagizinin uzunlugunu domir niivonin uzunluguna godor va iistogal 8
[mm] kosin. En uzunluga goro kosilir, dolanir, sonra yuvaya oturdulur vo enin
uzunlugu dl¢iiliir. Ardinca, yuvalarin say1 boyiik izolyasiya kagizi iizerinds ¢okilir vo
kasici alot vo ya bigaqla kosik acilir. Hor iki torofdon 4 [mm] qatlanmis izolyasiya
kagiz1 hissasini elo qatlayin ki, bib yuvaya girmasin vo onu tam yuvaya daxil edin.

(7)  Yuvanm izolyasiya kagiz1 {izorindo bib olmadan izolyasiya kagizin siiriisdiiriin.
Yuva lizorindo 3 [mm] yariq agin, onu qatlayn, statoru yerlosdirin. Stator qopmayacaq.
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(8) Lento dolanmis statorun yan torofini sag olin bas barmagi vo sohadot barmag: ilo
diizlosdirin, onu yuvanin sag uclugundan itoloyin va sol allo sola ¢okin stator yuvaya
daxil olsun. Bu zaman statorlar kigikdonbdyiiyo ardicilligr ilo daxil edilir. Asag1 qat
tizorino dolanmis is¢i dolagi izolyasiya kagizi ilo tamamils ohato etdikden sonra iso
salan dolaq horokoto gotirici dolagin giris yerino yerlogdirilir. Qalan statorlar1 montaj
sxemina yerlogdirin. Bu zaman bir statorun, yaxud maqnit qiitbiiniin istigamati
doyisdirildikdoa sos-kiiy va istilik yaranir, donmo an1 azalir, firlanma say1 asag diisiir
va rotasiya dayanir.

(9) Horokoto gotirici vo isosalict statoru yerlosdirin. Ardinca domir niive {izorindoki
statorun izolyasiya kagizini 3 [mm] kosin, onu qatlayin, daha sonra pazi sokildo
gostorildiyi gaydada oyin.

(10) Minali naqili birlosdirorkon, birlogsdirmoadon ovval izolyasiya borucugunu bir nagqilo
daxil edin. Iki naqil burulur vo lehimlonir. Sonra birlosmo hissosini izolyasiya
borucugu ilo ortiin. Qirmiz1 vinil naqili induksiyalama statorunun hor iki ucuna
baglayin. Iso salma dolaginim iki ucunda, ronglori ayirmaq ii¢iin mavi vinil naqil 15-
20 sm uzunluga qodor kosilir.
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(11) Yuvaya daxil edilmis stator avvolco boylik oyrilik doracoesino malik oldugundan,
harakata gotirici vo iso salict statorun limumi formasini sokilds gdstorildiyi kimi
dairovi edin. Forma verilmis stator, statorun sonlugunu ndévboti homing bigcagina
bondloyir, lakin bondlomo formalasmadan sonra tam holl olmur. Bondlomalor hor yuva
tictin mohkomdir, lakin bondlomoni 36 yuvada hor {i¢ yuva ii¢iin vo 24 yuvada hor iki
yuva liclin bir dofo hoyata kecirin. Giris naqili minali naqil vo giris naqili arasinda
birlosmo nodqtosindon sonra bir dofodon ¢ox borkidilmalidir ki, giris naqili tutularaq
titradilsa bels na qopmasin, na da qirilmasin.

Giris naqili istiliyo qarsi davamsiz oldugundan vinil izolyasiyali naqil minali nagqilo

birlosdirilmis hisso izolyasiya edilmis borucuq daxil edilmokls yalniz izolyasiya borucuguna
baglanir, qalan giris naqili pargasi iso ¢ixarilir.

(12) Bondlomo tamamlandiqdan sonra kondensatoru gostorilon qaydada iso salict stator ilo
ardic1l birlosdirin. Birlosdirildikdon sonra is¢i dolagin hor iki ucu ilo paralel
birlosdirilir, nozarst rotoru domir niivoyo daxil edilir, qisamiiddstli enerji verilir vo
rotorun firlanmasi yoxlanilir. Rotor dénmodikdo rotorun ollo ¢evrilmosi starter
dovrosinin sonmasine sobab olur. Startap stator iso diismozso, yanlis birlosmoni
askarlamaq ti¢iin kondensatorla birlosmo ndqtosini vo induksiyalama statoru ilo
birlosmo ndqtosini yoxlaymn. Iso salma statoru vo buraxici kondensator ardicil
baglandiqda sira doyiso bilor. Rotasiya istigamatini doyisdirmaok iigiin igosalic1 dolagin
har iki terminalin1 va ya iki induksiyalama statorunu dayise bilorsiniz.
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(13) Qeyd

@

@O® w ©

Statorlari elo daxil edin ki, onlarda qisa qapanma bag vermasin, yuvanin izolyasiyasi
vo statorunun ara qatlarimin izolyasiyasi dolaglar arasinda izolyasiyaya goro
torpaqlansin.

Dolama isi basa catdiqda dolaga forma verin vo niivo morkozindon baxdigda statorun
ucunun domir niivonin daxili diametrindon kigik vo ya xarici diametrdon boyiik
olmadigindan amin olun.

Dolanmis baraban blokunun 6l¢iisiinii elo miioyyonlosdirin ki, statorun uclugunun
hiindiirliiyti 30 mm-don ¢ox olmasin. Ciinki statorun ucu uzun olduqda birlosmo
zamani kronsteyno toxuna bilar.

Statoru yuvaya daxil edorkon onun istigamatinin doyismodiyino diqqet yetirin.
Statoru tam vo mexaniki baximdan mohkom yerlosdirdikdon sonra daxil edin.
Statorlarin toxunmamasi lg¢lin onlar1 yuvalara daxil edsn zaman minanin
soyulmasina digqgat yetirin.

2. Tacriibanin tamamlanmasi:

(1)

Biitiin cihazlar1 sahmana salin.

Qiymatlondirma testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

etdi?

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Miiharriki haraketo gotirmo prinsipini izah etdi?

2. Statoru daxil etdi?

3.Birfazali asinxron miiharrikin dovrasini izah etdi?

4. Statorlar1 saridi1?

5. Birfazali asinxron miithorrikin istismar xarakteristikalarini tosvir

6.Statoru nagqillo bagladi?
7. Miiharriki y1gdi1?
8. Biitiin cihazlar yerboyer etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) —toloba tocriibi masq soraiti ilo slagadar olaraq masqi yerins yetira bilmadi
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2. Diizloandirici sxema nazarat

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1.  Diizlondirici sxemin sonaye sektorlarinda neca totbiq edilmosini izah edocok;
2. Miihorrikin idaraedici sxemini hazirlayacagq.

Tacriibo materiallar::
@  Elektron cihazlar;
@  Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
@  Eksperimental qurgu;
@  Enerji tochizati.

Maovzu ils slagali biliklor
1. Diizlondiricinin is prinsipi

(1) Yarimdalgah diizlondirici sxem. Bir ¢ox elektron sxemlorin islomosi ii¢lin sabit
coroyanli (SC) enerji monbolorinin olmast tolob olunur. Dayison coroyan (DC)
gorginliyi asanligla artirilib-azaldila bildiyindon, enerji istehsal edon qurgular elektrik
enerjisini SC ilo deyil, DC ilo étiirtirlor. Buna goérs, DC xattinin gorginliyini SC-ya
cevirmok lazimdir. Tok dioddan ibarot diizlondiricinin an sado formasi sokildo
gostorilmisdir. Yarimdalgali diizlondirici sxem.

-
\
4
[
[

-
-

o,
-

Hll 5] J i
L] h |
DC girisi )™ \ 4 Craisda yalmz  py { Monfi yarrm
¥ 3 o S miisbot yarim girisi 4 © ™ dalgalar
I' .l‘l - ORI M
it f |§ . _H dalga goriintir " [ & ' konarlasdirilir
2L bed | \\ A
w V Vo
(a) Miisbot yarim dalga o (b) Manfi yarim dalga

(Sakil 1) Yarimdalgali diizlandirici sxem

Diodun asas xiisusiyyatlori carayanlarin yalniz bir istigamats axmasina imkan yaratmasidir.
Buna gora do, sokil 1(a)-da gostarildiyi kimi yiik rezistorunda giris gorginliyinin yalniz miisbot
yarim dalgalar1 goriiniir. Sokil 1(b)-do monfi yarim dalga {izorinds diodun itolonmasina goro
giris signalinin monfi yarim dalgasi tizorindoki yiikds heg bir ¢ixis goriinmiir.

(2) Tam dalga diizlondirma. Sokildo morkozi néqtodon ayrilan tam dalga diizlondirmo

dovrasi aks etdirilir. Bu dovrs transformator dolaginin markezi néqtadan ayrilmasinda
mioyyon edilon {imumi naqillo birgo yerlosdirilon somoroli iki yarim dalga
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diizlondiricidir. Diizoldilon dalga formalar1 sokildo gostorilir. Markozi ndqtodon
ayrilan tam dalga diizlondirmo

. A ndqtesi Noqtalor soklindo
Miisbot yarim verilmis yarim dalga
dalga girisi L .. By monfi  yanm  dalga
-G i ,l. = = | — girisini oks etdirir
i 3 ;':‘ ’ ) A" %
i.&?_ ‘: !J_i_"_l'! ::.__A_-ﬁ _,-r-l‘ ‘+ "'-.. ) ‘:IE:“_-‘T —_ .,""\.
e 3 - AT T
— t'——}' - 0 Yik e et S vk
/! # [ ' Monfi yarim { De i
Bnoqtosi | meemeeesees | dalga girisi bk
L t
(a) Miisbot yarim dalga {b) Monfi yarim dalga

(Sakil 2) Tam dalga diizlondirici sxem

(3) Tam dalgah korpii diizlondirici. Tam dalga diizlondirmonin bagqa bir novii sokildo
oks etdirilir. Bu dovra tam dalgal1 korpii diizlondirici kimi miioyyan edilir. Tam dalgali
korpii dovrasinin iistlinliiyii transformatorun ikinci dolagindan hor zaman tam istifade
edilmasino goro onun yiiksok effektivliyidir.

{a) Miisbat yarim dalga {b) Monfi yarim dalga
(Sakil 3) Tam dalgali korpii diizlondirici sxem

(4) Filtr sxemlari. Diizoldilmis dalga formalari impuls formasindadir va filtrasiya tolob

edir. Diizlondirici sxemlords istifado olunan on moshur filtrlor sokildo gostorilir. Filtr
sxemlori vo olagali ¢ixis dalgalart

T 107
t]. + 1-_L

AC — G AC s — <SR

[ | T |

Kondensatorun giris filtri P1- filter

(Sakil 4) Filtr sxemi
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Exux RIPFLE

1 Kosilon corayan . PEAK-TO-PEAK 20V
v\ —L N2 J s il pes—
2 N LW 4 | I " Sl f.\_F., ,,,,, —

| Gorginlik ;

P AN— S— Y :

0\1'«___3. N :r.i_ . -
/ o ov
(c) (d)

(Sakil 5) Kasilon cerayan va gorginlik

Sokil 5-do kondensatorun minimum qiymati asagidaki diistur vasitosilo miioyyaon edilir;

]
2r KR . F

Burada, K = RMS/ortalamaE-ds pulsasiya, RL=Yiikiin miigqavimati, F = tezlik.

Caln =

E ortalama = pr'%’ , B = Eng x \fz—

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun tocriiba edin.
2. Tolim mexanizming icazasiz toxunmayin.
3. Yanlis bir sey bas verdikdos tolimat¢ini dorhal xobardar edin.

Tacriiba marhsalalori

1. Eksperiment 1. Yarim va tam dalgah diizlondirms (bir faza)
(1) Talab olunan tacriiba

@ Verilmis dovroys miivafiq qaydada elektrik sobakasini qosun vo yoxlayin.

(2) Prosedur

@ “Yarim vo tam dalgali diizlondirici (NO-13)” 16vhosini 16vhonin montaj qaydasina
uygun qurasdirin. Soklo baxin. Enerjinin doyisdirici agarint solda OFF-da saxlayin vo 220V
ikisimli naqili qurguya qosun.
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onNn

O O POWER

OFF

3

ERMS=EP°‘E1'

Eavc = EP- % :
Eams @ Effektiv qi}fmst ) 1 K :  PulsasiyarmsyE ortal.
g:wef Ortalama giymot Pik Cmin = =7 TE Re:  yiikiin miigavimoti

P giymot F *  Tedik

* Bir fazali yarim dalgali diizlondirms eksperimentlori
(2  Transformatorun yardimg¢i ddvrasini soklo uygun qurun. Bu vaxt diizlondirici filtr
sxemindon istifads edilmir.

- 2 4 6 8 _:il_).ﬁ
AL
(LOAD)

@ 1 va G (diizlondirmadon avval) boyunca gorginliyin dalga formalarini 6lgmok iigiin
ossilografin CH-1 girigini doyison coroyan birlosmasina(5V/sm) goro toyin edin. CH-
2 girigini SC birlosmasinog (5V/sm) gors toyin edin vo RL boyunca birlogdirin.

@  Elektrik tochizatimi agin vo oldo olunan dalga formalar ilo asagidaki codvoldoki
“Diizlondirme yoxdur” siitununu doldurun.

Diizlondirmo » o A
yoxdur _I_ ZJ
Sira T % _|, _I._
Cixis dalga formast Pulsasiya V P-P Pulsasiya V P-P
(RL boyunca)
Giris dalga formasi A\ y N

(B Cadvalds gostorilon har bir filtr ndvii ilo ¢ixis dalalarini miisahida edin vo miisahido
olunan ¢ix1s dalga formasinin eskizini cadvalds verin. Har bir halda pulsasiyanin ikiqat
amplitudasini 6lgiin vo geyd edin.

(6) Olgiilmiis pulsasiya gorginliyindon pulsasiya omsalmi tapin (ikigat amplituda).
Pulsasiya omsal1 asagidaki kimi miioyyon edilir
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Pulsasiya gorginl. MS
Pulsasiya omsalh K = BRMS) 100%
Vortalama &€

Pulsasiya -,

2x V2

Burada, pulsasiya {(RMS) =

Pulsasiya ; = Yape 7 =

* Bir bazali tam dalgali diizlondirmas eksperimentlori

@

m enetji tochizatin1 dayandirin. Yardimg¢1 dovrani soklo asason yenidon nizama salin.
Bunun tam dalgali korpli diizlondirici oldugunu nozoro alin. Filtr kondensatorunu
buraxin.

- $ GND
DC giris signalin1 6lgmok ti¢iin CH-1 girigini DC birlosmasina gora toyin edin (5V/sm)
vo onu "a" vo "b" boyunca birlogdirin.

* Diqqat: CH-2 supunu RL terminallar1 boyunca qosmayin. Bunun sabobi CH-1 supunun
torpaglanmasinin "b" terminalina birlosdirilmasidir.

©  Enerji tochizatini verin. DC giris dalga formasini 6lgiin vo asagidaki formani doldurun.

RL boyunca gorginliyin dalga formasini 6l¢gmak {i¢iin CH-1 supundan istifads edin vo
forman1 doldurun.

DC giris dalga formasi RL boyunca dalga formas1 RL boyunca dalga formasi
(C olmadan) (C olmadan)
Pulsasiya V P-P

@  3-cii terminali 4-ciiyo birlosdirmoklo filtr kondensatorunu daxil edin. Cixis dalga
formasini formada yazin. Homg¢inin maksimum yolverilon pulsasiya gorginliyini 6lgiin.

@  11-ci morholoado pulsasiya amsalini tapin. Kondensator filtrasiyasi ilo tam v yarim
dalgali diizlondirmo arasindaki iki pulsasiya emsalini miiqayiss edin. Tam dalgali
diizlondirmo daha yaxsi pulsasiya omsalin1 gostordikds bunun sobabini izah edin.

3) Xiilaso

(D  Pulsasiya gorginliyi filtr kondensatorunun giymoti il tors miitonasibdir. Ancaq C gox
boyiik oldugda enerji tochizati verilon zaman hodsiz oks corayan sobobindon problemo
yol aga bilor

@  Cixis signali ilo filtr drosseli ardicil olavo edildikdo C doyeri ohomiyyatli doracodo

®

azala bilor. Sabit gorginlikli tonzimloyicilor olmadan oksor SC enerji tochizatlari filtr
drosseli iisulunu totbiq edir

Kondensator filtr dovresinds minimum C doyeri tezliklo tors miitonasibdir. Tam
dalgali diizlondiricido 60Hz girisli pulsasiya tezliyi 120Hz-dir. Buna goro C filtri
yarim dalgal1 diizlondiricinin yalniz yarisini togkil etmalidir

2. Tacriibonin tamamlanmasi:

(D

Biitiin cihazlar1 sahmana salin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

0NN L AW

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Diizlondirici sxemin genis saholorde necs totbiq edilmsli oldugunu izah
etdi?

. Yarim dalga diizlondirici dévrasini konfiqurasiya etdi?

. Tam dalga diizlondirici dovrosini konfiqurasiya etdi?

. Korpii diizlondirici dovra konsepsiyasini konfiqurasiya etdi?

. Yarim dalga dovrasinin dalga formasi ve formulunu konfiqurasiya etdi?
. Radiosxemin dalga formasi vo formulunu konfiqurasiya etdi?

. Korpii sxeminin dalga formasi ve formulunu konfiqurasiya etdi?

. Yarim dalga diizlondirici dévrasini yoxladi?

. Tam dalga diizlondirma ddvrasini yoxladi?

. Korpii diizlondirici dovra konsepsiyasini yoxladi?

Yarim dalga dévrasinin dalga formasi va formulunu yoxladi?
Radiosxemin dalga formasi va formulunu yoxladi?

Korpii sxeminin dalga formasi va formulunu yoxladi?
Yarim dalga diizlondirici dévrasini qosdu?

Tam dalga diizlondirma dévrasini qosdu?

Korpii diizlondirici dovra konsepsiyasini qosdu?

Yarim dalga dovrasinin dalga formasi va formulunu qosdu?
Radiosxemin dalga formasi va formulunu qosdu?

Korpii sxeminin dalga formasi va formulunu qosdu?

Yarim dalga diizlondirici dévrasini 6l¢dii?

Tam dalga diizlondirma ddvrasini 6l¢dii?

Korpii diizlondirici dovra konsepsiyasini 6lgdii?

Yarim dalga dovrasinin dalga formasi va formulunu 6l¢dii?
Yarim dalga dovrasinin dalga formasi va formulunu 6l¢dii?
Korpii sxeminin dalga formasi va formulunu 6l¢dii?

Biitiin cihazlar yerboyer etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Toalobas tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerino yetirs bilmodi
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3. RLC (Rezistor-induktivlik-kondensator) gostaricisinin
hesablanmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. Elektrik dovrasini neco idars etmayi talimgiye izah edoacak;
2. RLC giymotini diizgiin hesablayacaq.

Tacritba materiallar:
@  Induktivlik;

@  Tutum miigavimati.

Avadanhgqlar va alatlor:
@  Olgma iiciin eksperimental qurgu;
@  Coxfunksiyali alotlor qutusu.

Movzu ils slagali biliklor

1. Elektrik dovrasini necd idars etmoli

(1)  Giris. Induktivlik coroyan vaxt funksiyas1 kimi doyiserss, naqilin 6zliiyiinde gorginliyi
induksiya etmok qabiliyyatidir. Induktivlik simvolu kimi L horfindon istifads olunur.
Induktivliyin vahidi Henridir (H). Corayan bir saniyado bir amper hacmindo doyisdiyi
zaman bir Henri induktivlik bir volt induksiya edir. Bir transformator qarsiligh bir-
birina qosulan birdon ¢ox induktor kimi hesab edilo bilor. Transformatorda ikinci
daracali biitiin dolaqlar ¢ixarildig1 zaman asas dolaq induktordan basqa bir rol oynamur.
Induktiv miigavimot yoni, XL induktorun yalmz DC siqnallarina qgars1 rezistor kimi
foaliyyot gostormok xiisusiyyetindadir. XL asagidaki diistur vasitasile aldo edilir:

XL=wL=2nfLL (burada, f=hertzilstezlik, L =H ilo induktivlik)

Induktorlar totbigi ndqteyi-nozarden iki farqli ndv iizro tosniflondirils bilor.
RT statoru ( YT drossel): onlarla KHz — bir ne¢o yiiz MHz

AT stator ( AT drossel): onlarla Hz - bir ne¢o yiiz KHz

AT statorun L qiymatini agagidaki diisturdan olds etmak olar:

_ 04=N?

ACx10%
Io

L

(3) Stator enerjini 6z maqnit sahasinds saxlaya bilor. Ancaq stator IX statorun R
miiqavimotino goro enerjini eyni zamanda yayir. Statorda saxlanilan vo yayilan enerji
arasindaki amsal Q keyfiyyat meyar1 kimi miioyyan edilir.

Statorun Q-sii = saxlanilan enerji/yayilan enerji

- 27fL _ X
=== ~ &
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Induktorda gorginlik vo coroyanin 90 doroco faza yerdoyismosi var. Gorginlik coroyam
yonaldir. Lakin SC miiqavimati asagida gostorildiyi kimi nazors alindigda DC signalina qars1
imumi miiqavimat Z tam miigavimot kimi adlandirilir.

2'? — R‘: +J‘i..:-f“ , := Il'l.ﬁz -:1-.%

(3) Z, XL vo R arasinda faza slaqgasi sokil 1-do gostarilir.

o= 1 i
e(EL) FoRLT T

! E=\E, +E*

Ep = TVoltageacross

o I ,
R( Ex) Er= Toltageacross L

(Sokil 1) Z, XL vo R arasinda faza slagosi

(4) R vo XL paralel oldugda tam miigavimat va faza olagosi asagidaki kimi miioyyon edilir:

%
e e — 1

= | 7=t 3
O- | —"
-1 X
L—AAA— sEm P
-—)Ip \E,‘R;F

(Sakil 2) Tam miiqavimat vo faza slagasi

(5) R-XL paralel dévrasindo faza olagosi sokildo gostorildiyi kimidir.

() . 1
7R a1
i 9= tan " - -
E In
r; E l:‘l lu + IL
i
]

/// 4

Iz = current through R
Ip = current through L

4

(Sakil 3) R-XL paralel dovrasinds faza alaqosi

2. Tutum miigavimati v rezistiv tutumlu (RC) sxemlar
(1) Giris. Kondensatorun osas moqsadi elektrik tutumunun elektrik dovrosino
oOtiirtilmosini toqdim etmokdir. Kondensator induktor kimi oxsar xiisusiyyoto malikdir.
Lakin induktorla miiqayisodo DC signallarina oks reaksiya verir. Kondensatorun
reaktiv miigavimati Xc tutum miigavimati kimi miisyyan edilir vo asagidaki kimi toyin
edilir

1
Xe =5fc = 2C
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(Burada, C = Farad vahidi ils elektrik tutumu, f = Hz ilo tozyiq)

(2) Kondensatorda coroyan gorginliyi 90 doracoyo qodor gotirir. Kondensator yiiklondikdo
kondensator boyunca olan garginlik vo yiikloma coroyan: arasindaki alaqo sokil (a)-da
verilon grafiko uygundur. Induktordaki oxsar olags sokil (b)-do gostorilmisdir

Tise —» ) Tise —
(a) ytkiin xarakteristikasi, C ilo () Vval Lils
(Sakil 4)Yiik vo induktorun olaqgosi

Sokil 10-1 ilo bagli bunu geyd etmok maraqli olardi ki, gorginlik vo coroyan (C vo L)
arasindaki olagolor bir-birine ziddir. Bu C vo L iigiin shomiyyatli bir xiisusiyyotdir. R-C seriyali
dévrado R, Xc vo Z tam miiqavimot arasindaki faza olagolori sokildo gostorilmisdir

(a) dovra (b) Vektor diagram1

(Sakil 5) Dovra va vektor diaqrami

e g M
Z=VR* +X% o 3=% ==

Sakilda,
E monbas gorginliyi Ec va ER vektorlarinin comidir.

E*=E%+E"e E=\E*+E%

Daxili bogalma vo ya R itki miigavimati Xc il paraleldir va iki corayan (h va le) arasindaki
olago sokildo tasvir edilir. R iimumiyyatlo ¢ox yiiksok gostaricidir.
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o

L |t T >

26
A AAY

I
(%)

f
]
¥
I
4
!
LA™ S

&
: _l— (R}

Ia
(a) ekvivalent sxem (b) vektor diagrami
(Sakil 6) Ekvivalent sxem va vektor diagrami
Iki caroyan komponenti arasinda asagidaki alagoys diqqet yetirin.
P=r:i+le = Fisre
Z paralel tam miiqavimot agsagidaki kimi ifado edilir
1 _1 .1 ,__ BxXe .

77 B x% ° Jpgixoe

Re vo ya Rt dovrasi ilo geyd edilmali olan digor bir parametr, aktiv giic (rezistiv) vo goriinon

giic (VA) arasindaki nisbat kimi miioyyan edilon glic omsalidir. R vo Z baximindan bu R vo Z
arasindaki nisbato borabordir

Giic omsal1 = Cos ¢ = R / Z = Aktiv giic/Goriinon giic

Glic omsal1 1.0-dan az olduqda goriinon giic aktiv glicdon daha ¢ox olur. Yalniz aktiv giic
istilik kimi ayrilir vo qalan giic (reaktiv) monboyo gaytarilir

Kondensatorun qurulusu sokildo gostorilir vo elektrik tutumunun hesablanmasi diisturu
verilir. Iki adod qarsi-qarsiya duran 16vho elektrodlardir. Iki elektrod arasindaki elektrik tutumu
dielektrik materiala malik iki l6vho arasindaki havanin doyisdirilmosi ilo artir. Dielektrik
material elektrik tutumunu artirdigca bu, signalin gorginliyi va tezliyindon asili olan ciizi itkiys
do sobob olur. itki asagidaki kimi miioyyonlosdirilon Sopalonma ©msali kimi miioyyoen edilir

-
D=+

"D" (C ilo) "Q"-ya (L ilo) ekvivalentdir
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OSAK  pe(pico-Farad)

C=
D
A = Elektrod sahosi  ( Cxf)
D = Elektrodlar arasinda masafa (Q)
K =  Dielektrik sabiti

(Sokil 7) Kondensatorun qurulusu

Bozi materiallarin dielektrik sabitlori agsagida oks etdirilir

Cadval 1. Bazi materiallarin dielektrik sabitlori

Material Dielektrik sabiti (K)
Hava 1
Kagiz 3.5
Mika 6
Stiso 6 ~10

3. LC (induktiv tutumlu) dévralori va rezonans

(1)  Giris. Kondensator vo induktorun xiisusiyystlori svvalki tacriibalordo miizakire
edilmigdir. Induktor vo kondensator R ilo birlikds sokil 8 (a)-da gostorildiyi kimi RLC
dovrasi meydana gotirdikdo XL vo Xc arasindaki faza olaqosi sokil 8 (b)-do gostorildiyi

kimi olar
1. g L c

¥ M 103 1 Yi{Ee)
R Yy e Yol t

(Ex) (E) (Ec) "\w

*+R{E)
o g scsmsmmaamaney ,‘/ g0"
v
@ Xe(Ee)

E

(a) prinsipial elektrik sxemi (b) faza slaqosi
(Sakil 8) RLC dovrasi va faza

Yuxaridaki dévronin Z tam miigavimati

Z? =R+ U -XF 2= R+U+X)
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Yuxaridaki ifadodo XL-in Xc-don daha bdyiik oldugu forz edilir. Oks halda Xc — XL ola
bilordi. LC dovralorindo ya L, yaxud da C monfi isarasino malik olmalidir. Manfi isarasinin
sobobi L vo C arasinda 180 doroco olan faza forqidir

(2) Niimunoa: Sokil 9-da R =30 Om, XL =100 Om vo Xc¢ =90 Om-dur.

Z= /30 +(100—90)* = 31.620kms

XL = Xc oldugda Z = 30 Om olacaq ki, bu da R-ds oldugu kimidir. Bu zaman XL vo Xc¢
bir-birini logv edir. R, L vo C paralel qosuldugda dévronin xtisusiyyatlori sokildo gostorildiyi
kimi olacaq.

Ir
—3
T i
h‘L ili ]'-:_,!,l .:
‘ i
E 1] L g, - g e—————3> Iy
¥ X |_...f 90"
W
| It
(a) dovra (b) faza diaqrami
(Sakil 9) D6vra va faza diagramu
Dovranin tam miiqavimati:
= % r= () + (- L)

IL = Ic olduqda, corayanlar bir-birini tamamile logv edir vo IT = IR olur

Qeydlar: Dovradaki R rezistor xarici rezistor yaxud, L vo C-nin itki komponentlari ola bilar.
R L vo ya C-nin itki komponentlori olarsa, bu zaman R-in hocmi ¢ox yiiksok olur. Bu o
demokdir ki, IL = Ic (XL: Xc) oldugda monbadon tochiz edilon corayan ¢ox kigik olur. Belo bir
voziyyat LC paralel rezonans, tezlik iso rezonans tezliyi adlanir.

Bu morholoyadok aparilan miizakiralori yekunlagdiraraq oldo etdiyimiz notico: XL = Xc¢
oldugda LC seriyali dévronin tam miiqavimoti minimum olar. XL = Xc¢ oldugda LC paralel
dovronin tam miiqavimoti maksimum olar. Silsilo RLC ddvrasi vo onun amplituda-tezlik
xarakteristikasi sokildo gostarilir.
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CURRDNT s
L B nk e
RATAYAY Nl 11 A Ly f
R Mo —— N, —H 8, 707 MAX
e s T R e e = |. --------- .
Ok :
- Wk T T
T _@ I-|-| [0 B ] et 4] 0
Asporasator Docrsis P 4 Fo =& F lacreass
(a) prinsipial elektrik sxemi (b) amplituda-tezlik xarakteristikasi

(Sakil 10) Dovra ve amplituda-tezlik xarakteristikasi

Sakil 11(b)-don aydin goriiniir ki, coroyanin 6l¢iisli Fo rezonans tezliyindo maksimumdur.
Ciinki, burada XL vo Xc bir-birini logv edir. Buna goro do, R dovronin tam miigavimatino
cevrilir vo Io = E / Z = E / R olur. Fo otrafinda tezlik artdiqca vo ya azaldiqca, dovradoki
coroyanlar siirotlo doyisir. 12-ci sokildoki qrafik miioyyonlosdirilon Fo ilo tezlik diapazonu
arasindaki nisbot dovronin Q ndqtosi adlanir. Q rogomindan istifado edilorok dovronin tezlik
selektivliyi ifado edilir. Buna goro do

Q=Fo/Bw voya Q=XL/R

.
= ]
[— [+ : lh l I l le A
| |
; .
Bk R Shy 8
: r r; b L] ok u‘?U? Hl“.
| \ /
¥ 0T, TR I
. e =
(a) prinsipial elektrik sxemi (b) amplituda-tezlik xarakteristikasi

(Sakil 11) Prinsipial elektrik sxemi vo amplituda-tezlik xarakteristikasi
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=

Trml

1
1 .
LD i

Z=\R* +(X; — X )

(Sakil 12) Prinsipial elektrik sxemlori

L. . n.
Sl 8 0 O T Ot
= T LT A

[ G .
I O] |- L_Elektrod sahasi
! LT R 0. A el Fis
(J:? L A 4 c‘lv
g Ga 1)
O O B
ey al e P
u 16 R
N .l.i 5 .

DR
. (W]
On = Bgpe=

{1 B e R A
- @‘_hi‘ _—

Rezonans tezliyi

BW Teclik diapazonu g Rezonans fe A
(sokil 13) prinsipial elektrik sxeminin Q-sii
Paralel RLC dovrosi sokildo toqdim edilir. Nozoro alin ki, paralel yerlosmo bizo oks
xUsusiyyotlori verir. Sokildo ona da digget yetirin ki, dovronin coroyant Fa-da minimuma
endirilir. Bunun sobabi tezlikds IL - Ic = 0 olmasidir, buna goérs do:

Ip = I +(—1I, P =1

Paralel RLC dovrasinin (paralel rezonans konturu) Q-sii eyni gayda ilo miioyyon edilir.

va ya
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_ Fe _ Znx
Q= By or @ X,

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun tocriibo edin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroys qosmazdan ovval gorginlik tochizatini1 dayandirin.

4. Torpaglama vo iimumi naqili qarigdirmayin.

5. Cihazinizin iimumi naqili basqa bir cihaza qosularsa, onlar1 bir-birino baglamayin.
6. Yanlis bir sey bas verso, tolimatcini dorhal xabordar edin.

7. Tolim basa ¢atdigdan sonra kompiiterinizi bagladiginizdan omin olun.

Tacritba marhalalori:

1. Induktivlik ve RL dovralori

eksperimentlori [ ey ]
(1) Verilmis dovroyo osason elektrik ——

sabokosini qosun va yoxlayin. v D1 eI e "
(2) Induktiv miiqavimot eksperimentlori A S A AR :l—

proseduru.
(D Loévhoadon 16vhoya montaj qaydasina

uygun qurun. '
(@ Funksiya generatorunun (FG) ¢ixigini iR o i = 3
. . . . == = v Lowm g ¥
sinusoidal dalgaya toyin edin (100 KHz, :; : Tu:_' T ?:__T s i
20Vp..p) vo ¢ixist 16vhonin sol torofindo “f” Xt Inductive Reactance
ilo gostarilon yera birlogdirin.
(3 Ossilografin CH-1 vo CH-2-ni gokilda
. . . . . . . . ME_M t:)_ 1015
gostarildiyi kimi birlagdirin. e
L. A
@ o—wTET —O tad
(:)—m::_,;},—.
@ Ekranda iki dovra 100 KHz signal aldo c}—-“_tf_!:‘as'_zi_“-—ﬁ 2
etmok Uc¢ilin  ossilografin  vaxt oxunu ) R
tonzimloyin. "a" vo "b"-don GND-ya godor pik 2 e T ’[/ﬁ};"ﬂ
gorginliklori dlgiin. — {::} '::’_ B
® Rd coroyana hossas rezistorun Crere—Roomro

gostaricisi 10 Om-dur. Rd boyunca gorginliyi
ol¢ilin vo Rd-ds carayani hesablayin.

® CH-2 iizrs dlgiilon gorginlikdon vo 4- T;' "G
cli morhoalado olds edilon coroyandan istifado " A
edorok Z tam miiqavimati hesablayin. b5
Homg¢inin XL-in Olciisiini do /<%
miioyyanlosdirin. \\ 7
AN

Qeydlor: Z tam miigavimoti malum E -
giris gorginliyi vo I coroyam ilo EIl kimi (©OrE=:22)

hesablanir. Z oldo edildikdon sonra XL-i I
asagidaki tonlik vasitosilo hesablamaq olar.
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= JE Lt
&= (R +X;

x =vVZA-R E*=E; 1 E

@ XL-i tapmagin digor bir yolu El-i aldo
etmok {igiin qarsiliglt olagodon istifads
etmokdir. EL malum olduqdan sonra XL =
EL/T ifadesindon istifado edorok XL-i
hesablamaq miimkiindiir. $akle bax:

CH-1 vo CH-2-nin maksimum
gorginliklorini eyni 6l¢iliyo godor tonzimloyin
vo iki dalga formasi arasindaki faza forqini
hesablayin. Asagidaki tonlik vasitosilo aldo
edilon qiymoti Olcdilyliniiz gostorici ilo
miiqayiso edin.

et T
' f

(@ Funksiya generatorunu ¢ixarin. LCR

Olcli cihazindan istifado edorok sokildoki L1
(a-c), L2 (c-b) vo L (a-b)-nin induktivliyini
Olctin. L1 = L2 oldugda L L1 vo ya L2-nin
dord misli olmalidir. Sobobini izah edin.
Giriso istinad edin. L1 vo L2 garsiligh olagoali
deyilso, L yalniz iki misli olacaqdir.

Funksiya generatorunu yenidon
dévrays qosun vo tezliyi 100 KHz-don 200
KHz-5 doyisin. Amplitudan1 doyismayin. Rd
gorginlikdon I corayanini alin.

@ 200 KHz-da toyin edilmis tezliklo 5-ci
morholoni tokrar edin. Tezlik ikiqat artdigca
XL neco doyisir? (R-L dovrosinin tezlik
xtisusiyyatlori).

@2 Sokls istinad edin. 10mHn-ni ardicil 1
KQ-a qosun. Asagidaki diskretlosdirmo
tezliklorindo EL gorginliyi dl¢iin vo f vo Eo-
nun saciyyovi grafikini oldo edin.

Diskretlosdirmo tezliklori: 1, 2, 3,4, 5, 7,
10, 20, 30, 40, 50, 70, 100Khz.

@ 10 mH va 1 KQ-u dévradon ayirm. 1
mH vo 100 Q-uardicil sokilde punktirli
xotlorlo  gostorildiyi  kimi  qosun. 10-cii
moarhaloni tokrarlayin. Noticade alinan forq
nadir?
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Avtomatika 6

(Qeydlor: 10mH induktorun XL qiymati
verilmig 1 KHz — 100KHz tezlik diapazonu
iictin 1mH induktorunun (6.3Q -630Q2) XL
qiymatindon 10 dafa yiiksokdir (63Q-6. 3KQ).
Basqa sozlo, ¢ixisda tam miigavimot 1 mH
induktorla zoifdir.)

Q=XL/R=2n=fL/R diisturundan istifads

etmoklo 10 mH va 1 KQardicil dovras tigiin 1
KHz, 10KHz va 100 KHz-do Q qiymatini
hesablayin.

(Qeydlor: Statorun sabit torkibini ifado
etmok 1iiclin bu eksperimentlordo xarici
rezistordan istifado edilir. Adi voziyyotdo
statorun daxili SC miigavimotindon istifado
edilorak statorun Q giymati miisyyen edilir).

(3) Xiilasa

(D Statorun induktivliyi dénmolorin
kvadrati ilo diiz miitonasibdir. Statorun Q
giymatini artirmaq {liciin SC miigavimati
minimuma endirilmalidir. Yiiksok niifuzetmo
vo asagl niivodo itki kimi yiiksok niivo
materialindan istifado edilon zaman donmolor
eyni induktivlik miqdart ti¢iin azaldila vo buna
goro do Q arta bilor.

@ Induktiv miiqavimotdo gorginlik
coroyani 90 doracayo godor gotirir. R-L ardicil

dovrosinin tam miiqavimoti: VA  +X7%.

Tam miigavimot tan ¢ = XL / R faza
bucagina malikdir.

@ XL induktiv miigavimet induktordan
kecan tezliklo diiz miitonasibdir. Bu sobabdon
induktordan filtrasiya elementi kimi istifado
oluna bilor.

2. Tutum v3
yoxlanilmasi

(1) Verilmis dovroyo osason elektrik
sobokosini qosmaga vo yoxlamaga calisin.

(2)Tutum vo RC dovralori proseduru.

(D Loévhadon 16vhoys montaj qaydasina
uygun qurun. Tutum miigavimoti
eksperimentlori.

@ Funksiya generatorunun ¢ixisini
sinusoidal dalgaya toyin edin (100 KHz,
20VP-P) va ¢ixis1 16vhonin sol torofindo “f”
terminallarina birlesdirin. Ossilogqrafin CH-I
vo CH-2 suplarini sokildoki kimi qosun.

RC dovralarinin
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AVTOMATIKA

@ Ossilografi elo tonzimlayin ki, CH-1
vo CH-2 dalga formalarmin toxminon iki
dovrosi ekranda saxlansin. "a" vo "b"-don
GND-yo qodor pik gorginliklori 0lgiin.
Reaksiya verici RMS rogomsal universal 6l¢ii
cithazindan istifads edilo bilor.

@ Rd rezistorunun giymati 100 Om-dur.
Rd boyunca 6lgiilon gorginliys gors I coroyani
hesablayin.

(® Yuxanda oldo edilon gorginlik vo
coroyan qiymaotlorindon istifado  edorok
dovronin Z tam miiqavimatini hesablayin.
Kondensator boyunca Xc qiymatini tapin.

® Soklo istinad edorok ekranda iki dalga

formasini eyni amplitudaya godor tonzimloyin

vo Ec vo ER arasindaki fazam 6l¢iin. Faza

bucagi nodir? Hesablanmig qiymotlo 6l¢iini

miiqayiso edin. Faza asagidaki qaydada
hesablanir:

_. -1 X
¢=tan °= &

(@ Funksiya generatorunu ¢ixarin. LCR
ol¢ii cihazindan istifads edoarak a vo b boyunca
tutum miigavimoatini Ol¢lin.  Lovhonin  sol
torofindo  doyison tutumlu kondensatorun
tutum miigavimatini doyisin vo hesablayin.

Daoyison tutumlu kondensatoru 1000
pF-o paralel qosun. Dayison tutumlu
kondensatoru morkozi mdévqeyo gatirin. 2-5-ci
morhololordon istifado etmoklo Z vo Xc
gostaricilorini tapin. Molum tezliklo doyison
tutumlu kondensatorun verilmis Ol¢iistini
tapin.

Qeydlor:

- 1 1
Xe = 2%/ C C= 2mf X,

Hesablanmis “C” giymati ham 1000 pF,
hom do Vc doyison tutumlu kondensator
iciin oldugundan Cv = C - 1000 pF
ifadosindon istifado edorok Vc-ni tapmagq olar.

* RC dovra tezliyinin reaksiyasi

© Sokildos gostorildiyi qaydada 0.1 uF C
vo 100 Q R-i ardicil birlogdirin. Funksiya
generatorunun ¢1x1$1n1 asagida
mioyyonlosdirilon qaydada doyisin, Ec-ni
olgiin vo F - Eo grafikini (b)-do gostorildiyi
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Avtomatika 6

kimi ¢okin. Tochizat monboyinin tam
miiqavimatine gore FG ¢ixis1 zoiflayarso,
cixist ilk Olgliyo gotirin.

Tezliklor: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 20, 30, 40,
50, 70, 100 KHz.

Sokildo punktirli xotlorlo gostorildiyi
kimi 0. O1uF C vo 1 KQ R-i ardicil birlosdirin
vo 9-cu morholoni tokrarlaym. 0.01 uF C (Ec)
boyunca gorginlik va f-i gstoran qrafik qurun.
Iki qrafik arasindaki forqi gostorin?

Qeydlor: 1 KHz ~ 100 KHz tezlik
diapazonlar1 {iciin 0.1 mikrofaradin  Xc
diapazonu 16 ~ 1. 6 KQ arasinda dayisir. 0. 01
uF C-nin  Xe diapazonu 160 Q- 16 KQ
arasindadir. Cixisda tam miiqavimat artir.

@ 10-cu morhoalodo Xc=R oldugda tezlik
neco olar? Tezliyi qrafikdo geyd et.

Qeydlor: Tezlik kritik hoddi kecdiyi tigiin
RC dovrasinin ¢ixig giicli azalir. Bu filtrasiya
xtisusiyyotidir. Tezlik artdiqca, asagi tezlikli
filtrin ¢ix1s giicli azalir. Fco kritik tezlik filtr
cixisinin 0.707 ¢ixis doyarino malik oldugu
tezlikdir. Asag tezlikli filtr inteqrator kimi
gobul edilo bilor. Asag tezlikli filtrin (LPF)
xiisusiyyotlori barodo molumat {igiin soklo
baxin.

@ 0.1 mkF vo 100 Om rezistorun ardicil
yerlasdirilmosindon istifado edorok 1 KHz va
10 KHz-do gorginlik vo coroyan arasindaki
fazanm tapin. PF giic omsalini
miioyyonlosdirin.

(3) Xiilasa

@D Induktorda gorginlik coroyam1 90
doracoya godor gotirir. Kondensatorda corayan
gorginliyi 90 doracoyo qodor gotirir. Buna goro
doL vo C arasinda faza olaqosi 180 doraco olur.
L vo C-do amplitud-tezlik xarakteristikasi
asagidaki tonliklordo gostorildiyi kimi bir-
birins ziddir.

. . 1
Xy =25fLl; Xp = 22O
@ Kondensatorda istifado olunan

dielektrik material itki materialidir. Bununla
yanast istonilon bir kondensator {i¢iin
gorginliyin  siradan ¢ixma hoddi vardir.
Dielektrik materialinin itki dorocosi tezlikdon
asilt olan D sopolonmo omsali kimi ifado
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AVTOMATIKA

edilir. Kondensatorlar asagi vo ya yiiksok
tezlik tipli olaraq tosnif edilir.

(@ RC dodvrasinin vaxt xiisusiyyati R x C
kimi miioyyan edilon Tc vaxt sabiti ilo ifado
edilir. Tc vahidi saniyadir. RC dovralarinin
yiiklonmo vo bosalma xiisusiyyotlori sokildo
oks etdirilir. Birvaxth sabitlik qiymotin 63%-
nin yliklonib-bosalmasi tigiin tolob olunan
vaxti gostorir.

3. LC dovralori va rezonans
eksperimentlori

(1) Verilmis dovroyo osason elektrik
sobokosini qosmaga vo yoxlamaga caligin.

(2) LC dovralari vo rezonans proseduru

(D Loévhoadon 16vhoya montaj qaydasina
uygun qurun.

Ardicil RLC ddvra eksperimentlori

@ Soklo istinad edorok funksiya
generatorunun ¢ixisini 16vhonin asagi sol
torofindo “f” ilo gdstarilon terminallara qosun.
Funksiya generatorunu 20 Khz vo 20Vp-p
sinusoidal dalgaya toyin edin.

@ Ossilografi elo tonzimlayin ki,
toxminon 20KHz signalin iki dovrasi ekranda
goriinslin. Bununla yanags1 giris kanallarinin
kalibrlonmis movqgeys gotirildiyindon va
ossilografin iki girisinin faza ©l¢molorini
gotlirmak iiclin tonzimlondiyinden amin olun.

Qeydlor: Voltmetrin gostoricisi  RMS
dayarindo oldugu halda ekrandaki displeyin
maksimum hodds oldugunu unutmayin.

. — Ve-p
& 22

@ Rd boyunca gorginliyi 6l¢iin vo
dovradoki I coroyant miioyyon edin. Habelo,a-
¢ (Ea-c) boyunca gorginliyi 06lgiin, a-c
boyunca tam miigavimati hesablayn.

Qeydlor: a-c boyunca tam miigavimot =
Ea-c/I boyunca gorginlik. I, RMS-ds oldugu
halda gorginlik do RMS-ds olmalidir.

(®  4-cii morholodo Ea-c gorginliyi
asagida hesablanan qiymotlo miiqayiso edin.

Ea-c=EL - Ec

Qeydlor: Ea-c, fa + Ec-yo borabor deyil
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E, =IxX, E,=1IxX,
.o T
X, =25/C  Xo = 5.5

®Tezliklo (f) dovradoki coroyanin (I)
grafikini qurmagq ti¢tin sokil verilib. Tezliyi 10
KHz-don 100 KHz-o godor doyismokla grafiki
tamamlaymn. Rd boyunca gorginliyi Rd-yo

bolmoklo coroyan oldo edilir. Funksiya
generatorunun  ¢ixis  glcl  generatorun
cixisdaki  tam  miiqavimoti  sobobindon

azaldiqda itkini kompensasiya etmok iiciin
¢ix1s gliclin artirin.

* Paralel rezonans eksperimentlori.

(@  Funksiya generatorunu sokildo
gostorilon gaydada dovroyo qosun. Funksiya
generatorunun ¢ixisini 20 Khz vo 20Vp-p
sinusoidal dalgaya toyin edin. Rd boyunca
olan gorginlikdon ddvranin I corayanini toyin
edin.

Dovroni  sokildoki kimi doyisin.
Tezliyi vo siqnalin dl¢iisiinii doyismodon Rdl
vo Rd2 boyunca gorginliyi dlgorak Ic vo IL-i
miioyyan edin. IL-Ic qiymatini 7-ci marhalodo
oldo olunan I ilo miiqayiso edin. Bu iki gqiymaot
eyni olarsa, I qiymatinin na ti¢lin IL + Ic-ya
borabor olmadigini izah edin. Nozors alin ki,
R, L vo C-nin sinaq suplarindan olds edilon
parazit xarakterli qiymotlori bozon 6lgmolordo
xotalara sabab olur.

©@ Qurasdirma soklino geri doniin. 6-c1
morholoni tokrar edin.

* LCR dovrasinin tam miigavimot vo
tezlik xiisusiyyatlori

Sokildoki  biitov  xatlors  uygun
birlogsmolori edin. Funksiya generatorunun
tezliyini doyisin vo Fo rezonans tezliyini tapin.
Tam rezonans miigqavimoatini (Z) vo paralel
rezonans konturunun Q qiymotini hesablayn.
Sabit giicii saxlamagq iigiin generator ¢ixisinin
diizgiin kompensasiya olundugundan omin
olun. Rezonans tezliyi asagidaki qarsiligl
asililigdan oldos edilir.

1 1

= %rc 1T 5vzc

2= fL

@ Sokildoki punktirli xotloro uygun
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birlogsmolori yerino yetirin. Ekvivalent dovra
sokildo gostarilir. Rezonans tezliyini (Fo) vo
paralel tam miiqavimaoti tapin. Rezonatorun Q
qiymatini tapin

J=—1 _ voltage across100 2 (p—p)
2x 2 10092
7= 1 _ input voltage
N 2 X \’.”"2_ ' [
i
Q X;

@2 Yuxarida geyd olunan eyni quragdirma
ilo 5 KHz - 50 KHz araliginda 2 KHz
intervalla dovronin corayanint (D
mioyyanlosdirin. F — I qrafikini qurun. Paralel
rezonans konturuna paralel vaxtda bir oslava
etmoklo 10 KQvo 1 KQ rezistorla proseduru
tokrar edin. Hans1 halda Q daha ytiksokdir?

@ Lovhonin sag torofindoki dovra
elementlorindon istifado edorok dovralori
soklo uygun yi1gin. F :Eo nisbatlorini gostoron
grafikloer qurun.

Yuxarida geyd olunan morhoalods oldo
edilon noticolori 10 cu (LPF) vo 1l-ci
morholodo (HPF) aparilmis eksperimentlorlo
miiqayiso edin. Forqglori sdyloyin?

Qeydlor: R vo L vo ya R vo C-don ibarat
filtrlor ilk sirada effekt verir. Tezlik ikiqat
artanda (bir oktava), cixis 2 vo ya "2 omsal
doyisir. Ancaq LC filtrlori vasitoli effekto
malik olurlar. Tezlik iki omsal doyison zaman
cixis da dord vo ya Y omsal doyisir. LC
filtrinin vasitoli effekti qrafikdo bir godor
boyiik maillikle gostarilir.

(3) Xiilasa

(D Do&vro rezonansda olan zaman LC
ardicil dovrasinin tam miigavimati minimum
olur. Oksing, dovra rezonansda olan zaman
LC paralel dovresinin tam miigavimati
maksimum qiymoti alir. Hor iki halda
rezonans vaxti XL = Xc olmalidir. Rezonans
tezliyini asagidaki diisturla oldo etmok
muimkiindir:
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(2 Rezonans tezliyindon (fr) asagi tezlik
LC rezonans konturuna totbiq olunan zaman
Xc XL-don yiiksok olur vo ddvra tutum
miiqavimotini verir. Fr-don yiiksok tezlik
totbiq olundugda XL Xc-don bdyiik olur vo
dovronin Uimumi tam miigavimati induktiv
olur. Bu asililiq asagidaki sokillordo gostorilir:

Sokildoki qurasdirmadan istifado etmoklo
vo funksiya generatorunun tezliyini 20 KHz-
don 100 KHz-o doyismokls rezonans
konturunun yuxaridaki xassolorini gostormok
olar. EL vo EC boyunca olan gorginlik
ossilografda tezlik funksiyasi kimi miisahido
edils biler.

@ LC paralel rezonans konturunda
titroyisli kontura yiliklonon enerji L vo C
arasinda iroli-geri titroyir. Bu zaman kigik
miqdarda enerji hor dovrodo C-do dielektrik
itki vo L-in SC miiqavimoti vasitosilo
sapalonir. Bu, asagidaki sokildo gostorilir.:

@ RLC ardicil rezonans konturunun 0.
gostoricisi: 0. = XL / R, yaxud Q = Ec/ El vo
ya Q = EL / El. Bagqa sozlo, XL vo ya Xc
boyunca gorginlik Q omsali ilo artir.

(® Paralel rezonans konturunda Q = Z tan
XL, yaxud Q =1L /I monbayi voyaQ =1Ic /1
monboyi, basqa soOzlo, titroyisli konturdaki
coroyan Q omsali ilo artir.

® LC rezonans konturunun tezliyinin
selektiv  xlisusiyyatindon istifado edorok
titroyisli konturlar vo ya filtrasiya konturlarini
layiholondirmok olar. iki név filtr var: asag
tezlikli vo yiiksok tezlikli filtrlor.
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2. Tacriibonin tamamlanmasi:
(1) Toalimdas istifado olunan kabeli ¢ixarin;
(2) Biitiin cihazlar1 yerboyer edin.

Qiymoatlondirms testi

Qiymoatlondirms standart meyarlari Boli | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

. Elektrik dovrasini neca idars etmayi talimgiya izah etdi?

. RLC gostaricisini diizgiin hesabladi?

. Induktiv miiqavimot eksperimentlorini yoxladi?

. Ossilografda CH1 va CH2-ni diizgiin birlosdirdi?

. Gorginliyi 6l¢dii?

. Carayanda hassas rezistorun qiymatini 6lgdii?

. Tam miiqavimati diizgiin 6l¢dii?

. Maksimum garginliyi yoxladi?

. Tanlik vasitasilo hesablama apardi?

10. Funksiya generatorunun ¢ixarilmasini yoxladim va induktivliyi 6l¢dii?
11. Funksiya generatorunun qosulmasini yoxladimi va carayan garginliyi
oldo etdi?

12. Dovranin tezlik xiisusiyyatlorini yoxladi?

13. 1 KHz-ds Q giymatini hesabladi?

14. Tutumlar1 vo RC dovrs eksperimentlorini yoxladi?

15. Funksiya generatorunu yoxladi?

16. Ossilografda CH1 vo CH2-ni diizgiin tonzimladi vo qosdu?

17. Tam miiqavimati hesablad1?

18. Fazan1 yoxladi va hesabladi1?

19. Funksiya generatorunun ¢ixarilmasini yoxladi vo tutum miigavimatini
Olgdi?

20. Kondensatorun qosulmasini yoxladi va qiymati olds etdi?

O 0 3 N Lt B W N —

21. Funksiya generatorunun ¢ixisini va ilkin qiymeotini 6l¢dii?

22. Gorginlik va carayan arasindaki fazani yoxladi?

23. LC dovrasini vo rezonans eksperimentini yoxladi?

24. Funksiya generatorunun ¢ixisini qosdu?

25. Ossillografi voa RMS qiymatini yoxladi?

26. Rd boyunca gorginliyi 6l¢dii vo corayani miioyyenlosdirdi?

27. Funksiya generatorunu va generatorun ¢ixisini sinusoidal dalgaya qosdu?
28. Rd1 vo Rd2 boyunca gorginliyi 6l¢dii?

29 Biitiin cihazlar1 yerbayer etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmoadi
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4. Dayisan carayanin (AC) olgiilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. Gorginlik va corayanin biitiin 6l¢gmo omoliyyatlarini izah edoacak;
2. AC gorginliyini/corayanini 6lgocok.

Tacriiba materiallari:
@ Elektrik naqillori;

@ Qoruyucu.

Avadanhgqlar va alatlor:
@ Test stendi;
@ Avadanliglara dair dorsliklor.

Movzu ild slagoali biliklor
1. Ol¢ma metodu

(1) Transformator gorginliyi, coroyan vo tam miigavimot nisboti. Yiik transformatorun
ikinci dovrasine qosulan zaman axan carayan totbiq olunan ilk gorginliyin yaratdigi
fliiso miigavimoat géstoron MMF qurur. Noticodo ilkin fliis vo oks EMF (ilk verilmis
garginlik) azalir. Verilmis ilk gorginlik totbiq olunan ilk gorginliys daha az miigavimot
gostardiyindon ilk gorginlik artir. Ik corayandaki bu artim yiikiin tolob etdiyi enerjini
tomin edir. Qeyd edok ki, ilk amper-burumlar fliisii artirdigir halda, ikinci amper
burumlar fliisii azaldir. Xalis tosir effekt ondan ibaratdir ki, miixtoalif yilik soraitlorindo
fliis doyismoaz qalir;

(2) Kigik induksiyalama coroyani vo digor transformator itkilorino digqgot yetirmadikdo ilk
va ikinci amper-burumlar borabar olur:

IpNp = IsNs

Burada: Ip Np =1s Ns, Ip = ilk amperlor, Is = ikinci amperlor, Np = ilk burumlar, Ns = ikinci
burumlar

Belolikla, 1 sayli eksperimentdon bu qonaats golirik ki, gorginlik, corayan va burumlarin say1
arasindaki asililiq asagidaki kimidir:

Er Np s
= = = a3 ( (Transformasiya omsali)
el i ey

(D  Yiik altinda olan carayan axinina garsi imumi miiqavimat, yaxud tam miigavimat:

Bep ol =y
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@

®

)

2

3)

Bunu gostormok olar:

Zm-in holli:

2. Transformatorun ekvivalent sxemi:

Transformatorun ekvivalent sxemi. Transformatoru {i¢ clemento malik olan adi
ardicil elektrik dovrasi (kigik yiik induksiya etmoyon coroyani nozoro almadan) kimi
gostormok olar: Ekvivalent miigavimot, ekvivalent reaktiv itki miigavimoti vo yiik
(Sakla bax). Qeyd edok ki, transformator elektrik corayani kimi sadaco qisa qapanma
gaorginliyinin diigmasi kimi harakat edir ki, bu da yalniz faktiki yiik carayanindan, elaco
do, yiikiin glic omsalindan asilidir

Ve

(Sakil 1) Transformatorun ekvivalent sxemi

Qisa gapanma testi ekvivalent miigavimoti, tam miigavimoti vo transformatorun
reaktiv miiqavimatini miioyyanlosdirmayin eksperimental metodudur. Bu testdo
transformatorun yiikii tochiz etmosina ehtiyac olmadan nominal coroyanlari dasimaq
iiciin dolaglar hazirlanir. Bu, ikinci dolagin qisaldilmasi vo ilk gorginliyi sifirdan
nominal coroyanin axmasina tokan veracok gostoriciyo godor artirmaqla hoyata
kecirilir. Bu yolla ilk vo orta dovrodo maqnit axininin sopalomasi modelini simulyasiya
etmok miimkiindiir. Clinki sonuncu iki dolaqgdaki yiik coroyanlardan asilidir

Bu testdon oldo edilon vatt, amper vo volt molumatlarindan istifado edorok asagidaki
tonlik vasitosilo ekvivalent miigavimot, tam miigavimot vo reaktiv miigqavimotin
qiymatlorini hesablamaq olar
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P
R, T .

xc - J Z.Z_R.z

Burada: Re=ekvivalent miiqavimat; Psc=qisa qapanma vat1; Isc=qisa qapanma amperi;
Ze=ekvivalent miigavimot; Esc=qisa qapanma voltlari; Xe=ekvivalent reaktivlik.

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun tocriiba edin.
2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.
3. Yanlis bir sey bas verso, tolimatc¢ini dorhal xobordar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Transformatorun ekvivalent sxemi (qisa qapanma testi)

)
@
@
®
@
®

(0))
@

Talab olunan cihazlar:
Transformator;

0-30 Vatt DC vattmetr;

0-1 amp DC ampermetr;

0-15 volt DC voltmetr;

0-120 volt enerji monboayi DC.

Prosedur
Test stendindoki transformator {i¢iin maksimal yiiklonmo coroyanini hesablayin;

* Qeyd: Transformator nominali 120VA @ 240Vp.

@

Sokildo gostorilon qaydada qosun vo ampermetr maksimal yiiklonmo coroyanini
gostarono qodor sifirdan baslayaraq gorginliyi asta-asta tonzimloyin. Olgii cihazinin
biitiin oxumalarini cadvelda geyd edin.

1A
X1
[
P W
X4
0-120VAC
X5
X7
VOLT AMP VATT
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A Hi xt A \Y
H3 X4
0 to
140VAC CV?ZJ\J o e GD'I 50V
Y IGE X7 Y

Resistance load

* Digqgat. Dovroys enerji vermozdon ovval diiymonin saat istigamatinin tam oksino
cevrildiyindon omin olun.

(€))

OHLOE

Hesabat. Hesabat hazirlayin.

Tam yiiklonmo zamani mis naqildoki itkilorin vo ekvivalent dévronin miizakirosi
Ekvivalent dévranin sxematik tasviri

Ol¢ii cihazinin biitiin oxumalar ii¢iin codvel

Re, Ze vo Xe gostoricilorinin hesablanmasi

Bu hesablamalar ikinci dovroye totbiq edin.

2. Qisa gapanma moalumatlarindan istifads edarak tonzimloms hesablamalari

¢y
@
@

Lazimi cihazlar:
Transformator;
RLC-reaktiv yiikii;

0-150 volt DC voltmetrlar;
0-1 amp DC ampermetrlor;
0-140 volt enerji monbayi.

Prosedur

Qisa gapanma testindon aldo edilon molumatlardan istifado edorak barabar vahid vo
geri qalan 0.8 giic omsali yiiklori tgiin ikinci dolaga istinadon gorginlik
tonzimlomosinin faizini hesablayin.

Transformatoru sokildo gostorildiyi kimi qosun. Nominal coroyan nominal gorginlikdo
ikinci dovraye axana qodar yiik va girisi tonzimloyin. Bu gorginliyi tam yiiklii gorginlik
kimi geyd edin. Giris gorginliyini yazin.

Yiikii tamamilo yox edin vo giris gorginliyini 2-ci morholodo gostorilon gostoriciya
qaytarin. ikinci gorginliyi yiiksiiz gorginlik kimi qeyd edin.

Transformatoru sokildoki kimi qosun.
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Aktiv yiik YUK

HS X4

0 to )
140VAC V

150V Ha &

Aktiv yiik |

Geri galan 0.8 giic omsal1 yiikii li¢iin 2-ci va 3-cii morhalolori tokrarlayin vo oxumalarinizi
cadvalds geyd edin.

Bond YUKSUZ Es TAM YUKLU Es

Borabor vahid G.O.
0.8 Geri galan G.O.

Sokildon istifado etmoklo arzu olunan giic omsal1 yiikiinii oldo etmok {iigiin iimumi ikinci
dolaq corayanini tonzimloyin.
A

Reaktiv amper

1

1 \

! ! il
T 1R
1

1

1 1
2 R (] ] 1.0 1.2

Rrezistiv amper

(®  Hor iki yiik testi igiin faizlo gorginlik tonzimlonmosini hesablayn.

3. Tacriibanin tamamlanmasi
(1) Biitiin cihazlar1 sahmana salin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Boali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

. DC gorginliyinin 6l¢iilmosini izah etdi?

. Transformatorun ekvivalent sxemini konfiqurasiya etdi?

. Tam yiik corayanini hesablad1?

. Sxemi ¢okdi?

. Dévroni yoxladi?

. Dovrani qosdu?

. Ekvivalent sxemin sxematik tosvirini yoxladi?

. Qisa gapanma molumatlarindan istifado edorok hesablamalari yoxladi vo
tonzimladi?

9. Proseduru diizgiin yoxladi?

10. Rezistorda DC garginliyinin va carayanin is parametrlarini tosvir etdi?
11. Kondensatorda DC garginliyinin va carayanin is parametrlorini tosvir
etdi?

11. DC garginliyinin va carayanin is parametrlarini tosvir etdi?

12. Biitiin cihazlar1 yerbayer etdi?

0 3O D bW

*T/E (totbiq edilmadi) —talaba tacriibi mosq soraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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5. Tranzistor sxeminin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:

1. Tranzistordan dévrads neca istifado edildiyini izah edocok;
2. Tranzistor sxemlorini qogsmaga miivoftoq olacaq.

Tacritba materiallari:

@ Tranzistor;

@ Sin.

Avadanhgqlar va alatlor:

@D Coxfunksiyali tester;
@ Enerji tochizatu.

Movzu ild slagali biliklar.

1. Tranzistoru forqlondirmoak:

0y

Miistavi ikiqiitblii tranzistoru vo ya BJT. 1947-ci ildo J. Barden, W. Bratterin vo
W.Shockley torofindon ixtira edilmis tranzistor. Tranzistor termini John R Pierce
torafindon verilmigdir. ©vvealco bu vakuum triodunun sort govdali versiyasi olaraq
adlandirildi. Ancaq, tranzistor termini ugurlu oldu. Mévzunu 6yrondikco tranzistor,
xtisuson do, miistavi ikiqiitblii tranzistoru vo ya BJT haqqinda molumat oldo edacoyik.
Indi BJT-nin istifadasi inteqral sxemlorin dizayninda KMOS texnologiyasina goro
azalib. Tranzistor sozii "Transfer" vo "Rezistor" sdzlorindon yaranib, BJT-nin
islomoasini, yoni, giris signalinin asagi miigavimotli dovrodon yiiksok miiqavimotli
dovroys Otiliriilmosini tosvir edir. Bu ndv tranzistor yarimkegiricilordon ibarotdir.
Silikon (Si) vo Germanium (Ge) yarimkegiricilorin niimunolari oldugunu bilirik. indi
bu tip tranzistorda yarimkegiricilorin istonilon bir novii digoer yarimkegirici novii
arasinda yerlasir. Moasoalon, n tipi iki p tipli yarimkegiricilor arasinda vo ya eyni sokildo
p tipi iki n tipli yarimkegiricilor arasinda yerlosdirilo bilor. Bunlar miivafiq olaraq p-n-
p vo n-p-n tranzistorlar1 adlanir. Daha sonra onlar1 miizakiro edocoyik. Hazirda
miixtalif yarimkecirici ndvlorinin iki ke¢idi oldugundan bu miistavi tranzistoru adlanir.
Ikiqiitblii ona géra deyilir ki, kegiricilik hom elektronlar, hom daliklor sobobindon bas
verir. Miistovi ikiqiitblii tranzistoru signali giiclondirmays va ya bdyiitmayas qadir olan
iki p-n kecidindon ibarat {igsixacli yarimkegirici cihazdir. Coroyana nozarst cihazidir.
Ug odad BJT sixac1 baza, kollektor vo emitterdir. Bazaya totbiq olunduqda tranzistorun
kollektorunda giiclondirilmis formada ki¢ik amplitudali signal mévcud olur. Bu BJT
torofindon verilon giliclonmadir. Qeyd edok ki, amplifikasiya prosesini hoyata
kecirmokdon SC enerji tochizati iigiin xarici monbonin olmasini tolob edir. Yuxarida
qeyd olunan miistovi ikiqlitblii tranzistorlarin iki ndviino dair osas diagramlar asagida
verilmisdir. Sokil 1-don do gordiiylimiiz kimi hor BJT emitter, baza vo kollektor adli
ic hissays malikdir. Jg vo Jc miivafiq olaraq emitterin vo kollektorun kegidini ifade
edir. Baglangic {iclin emitter baza kecidinin diiz istigamotdo, kollektor kec¢idinin iso
oks istigamotdo qiitblondiyini bilmok kifaystdir. Novboti mévzuda bu tranzistorlarin
iki novii tosvir edilocokdir.
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Emitter Baza  Kollektor Emitter Baza  Kollektor
e | P P —o
7N
@
B B

(Sakil 1) Miistovi ikiqiitblii tranzistorunun iki ndviinii gostoran prinsipial sxemlor

(2) N-P-N miistavi ikiqiitblii tranzistoru. Ovval do geyd etdiymiz kimi, n-p-n ikiqiitblii
tranzistorda bir p-tipli yarimkegirici iki n tipli yarimkegiricilor arasinda yerlogir.
Asagidaki sxemds n-p-n tranzistoru gdstarilmisdir. Indi IE, IC emitter corayamdir vo
miivafiq olaraq coroyan toplayir. VEB vo VCB iso miivafiq olaraq emitter gorginliyi
va kollektor gorginliyidir. Konvensiyaya asason, ogor emitter, baza va kollektor {igiin
IE, IB vo IC coroyam tranzistorun igorisine daxil olursa, bu zaman coroyan isarosi
miisbat olaraq qobul edilir vo agor coroyan tranzistordan ¢ixarsa, bu zaman isaro monfi
kimi gotiriilii. N-p-n tranzistorunun daxilindoki miixtolif coroyanlarin vao
gorginliklarin codvalini qura bilarik.

- Ve
4+ lee—p = G=—lc +
@ @ @ O
E C
VEes Vcs

(Sakil 2) N-P-N miistovi ikiqlitblii tranzistorlari

(3) P-N-P miistovi ikiqiitblii tranzistoru. Eyni sokildo, p-n-p miistavi ikiqiitblii
tranzistoruna goldikdon tipli yarimkegiricilor iki p tipli yarimkegirici arasinda yerlosir.
p-n-p tranzistorunun sxemi asagida gostarilir

— VcE+

e Yeay
‘+ |E - ’4— [ +.
E C
Ves Vcs

) f.
[ L
B

(Sokil 3) P-N-P miistovi ikiqiitblii tranzistorlari
P-n-p tranzistorlar1 ii¢lin coroyan emitter ¢ixigi vasitosilo tranzistora daxil olur. Hor hanst

miistovi ikiqiitblii tranzistoru kimi emitter osash kecid diiz istiqgamotdo, kollektor asash kegid
159 oks istigamotdo qiitblonir. P-n-p tranzistorlar1 ii¢iin emitter, baza vo kollektor coroyanini,
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habela, emitter baza, kollektor baza va kollektor emitter gorginliyini cadval sokline sala bilorik

@

Ikiqiitblii tranzistor konstruksiyast. Hom PNP, hom do NPN ikiqiitblii tranzistor iigiin
konstruksiya vo dévra simvollar1 yuxarida dovro simvolunda homiso baza ¢ixis1 vo
emitter ¢1x1g1 arasinda "sorti corayan axini"nin istiqamotini gostoran oxla verilir. Oxun
istigamoati homiso hor iki tranzistor novii li¢lin standart diod simvolunda oldugu kimi
miisbat P-tipli bolgadon manfi N tipli bolgaya qodar gostarir.

PNP Transistor NPN Transistor
Emitter Collector Emitter Collector
0—4 = N P P—o 0—4 N P N P—o
Base . Mexaniki konstruksiva Base
Baza Baza
E I I C E I I C
B b). Two-diode Analogy B

ki diodlu analoa 5
—_ — et L= e — e

AN

EB
—— ——
+
c). Circuit Symboals

Dovra simvollar

(Sokil 4) Ikiqiitblii tranzistor konstruksiyasi

Ikiqiitblii tranzistor konfiqurasiyalari. Ikiqiitblii tranzistor ii¢c elektrodlu cihaz
oldugundan, onu girig vo ¢ixis lizro imumi bir ¢ixist olan elektron dovro daxilindo
birlogdirmok iigiin ii¢ miimkiin yol var. Tranzistorun statik xarakteristikasi kimi dovro
daxilindo giris signalina forqli cavab veran har bir olago metodu hor sxem tortibatina
goro doyisir.

Tacriibs tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun tocriiba edin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrayas qosmazdan avval gorginlik tachizatini dayandirin.

4. Torpaglama vo iimumi naqili qarigdirmayin.

5. Cihazinizin imumi naqili basqa bir cihaza qosularsa, onlar1 bir-birins baglamayn.
6. Yanlis bir sey bas verso, tolimatc¢ini dorhal xobordar edin.

7. Tolim basa ¢atdigdan sonra kompiiterinizi bagladiginizdan amin olun.
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Tacriiba marhsalalori

1. Tranzistorun (BJT) ol¢ii cihazinin

yoxlanmasi. Rezistorla olcii.

(1)ikiqiitblii tranzistorlar hom PNP, hom
da NPN {igsaviyyali yarimkecirici "qat1"ndan
qurulur. Beloliklo, tranzistorlar sokildo
gostorildiyi kimi ¢oxfunksiyali 6l¢ii cihazinin
"miigavimot"i vo ya ‘"diod yoxlama"
funksiyas1 ilo yoxlanildigda qarsi-qarsiya
gosulan iki diod kimi geydo alir.

(2) Bazada qara monfi (-) ¢ixislara malik
asag1 miiqavimot oxumalar1 PNP tranzistorun
bazasinda N tipli materiala uygundur.

(3) Bu simvolda N-tipli material, bu
niimunodo baza kimi verilon baza emitter
kecidinin oxu ila isarsalonir.

(4) P tipli emitter, baza emitter kecidi

oxunun digor ucuna uygun golir. Kollektor
emitters ¢ox bonzordir vo PN kegidinin P-
tipli materialidir.

(5) Coxfunksiyali 6l¢ii cihazlar1 davam-
liligr yoxlayan iki ayr1 funksiya ilo tochiz
olunur: har biri 6z moqgsadi ilo miigavimat
vo "dioda nazarat".

(6) Olgii cihaziniz tayin edilmis "dioda
nozarot" funksiyasina malikdirso, "miiga-
vimot" diapazonundan daha ¢ox istifads edin
vo Ol¢li cihazi yalmiz coroyan noql edib-
etmodiyini deyil, hom do PN kecidinin faktiki
diiz gorginliyini gostorocokdir.

(7) Olbatto ki, Olgii cihazinin oxumalari
NPN tranzistoru {i¢lin tam oksini gosto-
rocokdir (digor yolla qarsi-qarsiya golon hor
iki PN kecidi ilo).

(8) Bazada qrmuzi (+) cixigla asagi
miigavimot oxumalart PNP rezistoru iigiin

“oks” voziyyotdir. Ogor “dioda nozarot”
funksiyasina malik ¢oxfunksiyali 6l¢ii cihazi
bu sinaqda istifado edilorso, notico ondan
ibarot olacaqdir ki, emitter-baza kecidi
kollektor-baza kec¢idino nisbaton bir az ¢ox
diiz gorginlik diisiimiino malik olur.

(9) Emitter kollektordan forqli olaraq
yarimkecirici materialin daha ¢ox qarisiq
hissasidir vo baza kec¢idinin daha yiiksok diiz
gorginlik diisiimii hasil etmasino sabab olur.
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(10) Bunu bildikdon sonra hansi nagqilin
geyd edilmomis tranzistor {izorinds oldugunu
miloyyan etmok miimkiindiir.

(11) Biitiin ikiqiitblii tranzistorlar {i¢
naqilo malikdirlor, lakin faktiki fiziki blok
izra li¢ naqilin mdévqgeyi hor hansi universal,
standartlagdirilmis gaydada miioyyonlosdiril-

mir.
(12) Bir texnikin ikiqiitblii tranzistor

tapdigin1 vo "dioda nozarot" rejimindo 1

qurulmus c¢oxfunksiyali 6l¢li cihaz1 ilo

davamlilig1 6l¢diiyiinii forz edok. 2 3

(13) Texnik naqil ciitliiklori arasinda
olgma apararaq vo 6l¢ii cihazinin gostordiyi
doyorlori geyd edorok sokildoki molumatlari
oldo edir.

(14) Namolum ikiqlitblii tranzistor. Hansi
cixiglar emitter, baza vo kollektordur?
Cixislar arasinda ommetrin oxunmalar1

(15) T (+)vo 2 (-) naqilo toxunan ol¢ii
cithazi: “OL”, 1 (-) vo 2 (+) naqilo toxunan
Ol¢ii cihazi: “OL”

(16) 1 (+) vo 3 (-) naqilo toxunan ol¢ii
cihazi: 0.655 V, 1 (-) vo 3 (+) nagqilo toxunan
Olci cihazi: “OL”

(17) 2 (+) vo 3 (-) naqilo toxunan o6l¢ii
cihazi: 0.621 V<,2 (-) vo 3 (+) nagqilo toxunan
Ol¢ii cihazi: “OL”

(18) Saygac oxumalarini veron 06lgmo
ndqtalarinin yegans kombinasiyalar1 1 vo 3-

cli (1-cido qirmiz1 diagnostik ¢ixis vo 3-ciido 1

qara diagnostik ¢ixig) vo 2 vo 3-cii (2-cido Emitter

qurmiz1 diagnostik ¢ixig vo 3-ciido qara P
diagnostik ¢ixis) nagqillordir. Bu iki oxuma Collector ~ -

emitter kecidinin (0.655 volt) vo kollektor
kecidinin (0.621 volt) diiz qiitblonmosini
gostormoalidir. Indi biz, hor iki kegirici
oxumasi li¢lin imumi bir naqil axtaririq

(19) Baza PN kecidinin (emitter-baza vo
kollektor-baza) hor iki dosti li¢iin imumi olan
iic soviyyoli cihazin yegans qatidir. Bu
niimunadd bu naqil hom 1-3, hom do 2-3 6l¢ii
noqtosi  kombinasiyalart  iiglin  timumi
olmagla 3 némrolidir. Ol¢ii cihazinin hor iki
oxumalarinda qara (-) test ¢ixis1 naqilo
toxunur, bu da o demoak olur ki, bu tranzistor
bazasi N tipli yarimkegirici materialdan (qara
= monfi) hazirlanir.

(20) Beloliklo, asagidaki sokildo do
gostorildiyi kimi tranzistor 3-cii naqildoki
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baza, 1-ci naqildoki emitter vo 2-ci naqildoki
kollektorla PNP tranzistorudur. Qeyd edok
ki, bu niimunodo baza naqili ikiqiitbli
tranzistorun t¢soviyyali "sendvi¢" mode-
lindon gozlonildiyi kimi tranzistorun orta
cixis1 deyil. Buna olduqca tez-tez rast golinir
vo elektronikan1 Oyronon yeni tolobolori
casdirir. Hansi c¢ixisin hanst oldugundan
omin olmagin yegano yolu 06l¢ii cihazi ilo
yoxlama vo ya tranzistorun homin xiisusi
hisso nOmrasino dair istehsal¢ginin "texniki
molumatlar" sonadino istinad etmokdir. Om
metrlo miioyyonlosdirilmis BJT ¢ixislari

(21) - E va C yiiksok R: 1 (+) vo 2 (-):
“OL”, -C vo E yiiksok R: 1 (-) va 2 (+): “OL”

(22)-EvoBdiiz: 1 (+) va3(-):0.655V, -
EvoBoks: 1(-) va3 (+): “OL”

(23)-CvoBdiiz: 2 (+) vo3 (-):0.621 V, -
CvoBoks: 2 (-) vo3 (+): “OL”.

3. Tacriibonin tamamlanmasi

(1) Tolimdo istifado olunan kabeli
¢ixarin.

(2) Biitiin cihazlar yerboyer edin.

Qiymotlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Tranzistordan dévrads neca istifads olundugunu izah etdi?
2. Tranzistoru farqlondirdi?

3. Mikrosxemin ¢ixig némrasini yoxladi?

4. Yarimkegiricini qosdu?

5. NPN tranzistora enerji tochizati verdi?

6. PNP tranzistora enerji tochizat1 verdi?

7. NPN vo PNP tranzistorlarinin qosulmasini 6lgdii?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmoadi
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AVTOMATIKA

1. Sanaye avtomatlasdirma prosesinin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Sonaye sahosindo sonaye avtomatlasdirma prosesinin totbiq etmo gaydasini vo
totbiqini izah edacak;
2. Sonaye avtomatlagdirma dovrasini hazirlayacaq.

Tacriibs materiallar::

Tomin edilon texniki kitablar;
Texniki kitablar;

Kabel 2x2C;

Polad komaori (boru) (16mm);
Vinil komari (16mm);

PVC birlosgdirici (16mm);
Rele (8 pin yuva);

Qobuledici (stepselli rozetka) (300V 6A);
Cixis (250V 15A);

DS (300V 6A);

Agar ayirict;

SECNCNCORCECNONCNCONCORCNE

Sado ayiric.

Avadanhgq va alotlor:
@ Umumi alatlor;

@ Polad boru komari alatlori.
Movzu ild slagali biliklor
1. Sonaye avtomatlasdirma sistemi
(1) Vaxt tonzimlayici kontakt1 baglayin vo ya miisyyon qurma vaxti ke¢dikdon sonra
enerjidon ayirin Zaman acar1 qoyulan zaman kecondon sonra kontaktlar:
qapaywr vd ya acir. Vaxt tonzimloyicisi islok gecikmo (longimo-s6nma) vaxt

tonzimloyicisi, soniik gecikmo (longimo-sonmo) vaxt tonzimloyicisi, islok vo soniik
vaziyyetda olan gecikmao vaxt tonzimloyicising ayrilaraq tosnif edilir.
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Set pont
Tamer UP

Serting knob

Timer ON

Set point - aqrabi qurun; Timer up — vaxt tanzimlayici yuxari; Setting knob — diiymenin qurulmasi;
Scale — Miqyas; Timer On — vaxt tonzimlayicisi yanir.

(Sakil 1) Vaxt tanzimlayicisi
(2) Vaxt tonzimldyicisi elektrik kontaktlart vo zaman aymricisindan taskil

olunmusdur. Nominal gorginlikdon asili olaraq 100V va ya 200V, ikili 100/200V
novlori var. Daxili birlogsdirmo diaqrami sokildo 2-do gostorilir

(a) (b)
(Sakil 2) Daxili birlegdirms diaqrami
(3) Rele kontakti sargiya enerji totbiq etmokls yaradilan elektromagqnit qiivvasi ilo
isd diisiir vo ya isdon dayamir. Moftil ¢okmo sistemi rele yuvasinda yerino yetirilir vo

rele daha sonra yuvaya daxil edilir. Cox sayli daxili kontaktlardan asil1 olaraq 8 vo 11
pin rele var. Daxili birlogdirmo diaqrami sokildo gostorilir
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(a) 8 Fin

(4) Sargiya nominal gorginlik tatbiq etmok maslohatdir. ©Ogor artiq gorginlik totbiq
edilorso, sarg1 temperaturunun qalxmasi sobabi ilo sargidan sos ¢ixa va ya kosilo bilor.
(5) Yamnib-sonoan (flicker) rele istismar va ilkin voziyyatino qayitma ilo davamli gecikmao
vo vaxt tonzimloyici kontaktina malikdir. Daxili birlosdirms diagrami sokildo gostorilir.

-

@
3
|

H
|

8 Pin socket

6]5i4]3
=)

Q L=
Q( JO
=1Yi=

781} 2

17 Fin socket

BEAEE

4 |

Pin socket — pin yuvasi;

(Sakil 3) Rele kontakt1

b

Ed
! -
xZ;

~p €

AC200V

@ 9/

AC100V

[ S

(Sakil 4) Yanib-sonan rele
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Talim tohliikasizliyi vo ehtiyat todbirlori

1. Tolimat¢inin talimatlarma uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verss, zohmot olmaza tocili olaraq
tolimatgiya bildiris edin.

4. Diizgiin 6l¢iilii ayici dozgahdan istifads edin.

5. Relenin nominal gorginliyini yoxlayin.

6. Rele sargisini vo yiikii ard-arda birlogdirmoyin.

7. Bigagi ehtiyatla islolin.

Tacritba marhalalori

1. Elektrik signal dovranisini gecikma 10
(sondiirmd) vo vaxt tonzimlayicisindon o !
istifads edarak quragdirin. N |

(1) Alatlori vo materiallar: hazirlayin va , T
qurasdirma yerini (vaziyyatini) qeyd edin. @9_ B & ?s.
Rele vo vaxt tonzimloyici yuvasini !
barkidarkon pin ndmrasini yoxlayin. @ o w

(2) Kabel kanallar1 qurasdirin va kabel- ={1 )= e : O”\%)E')(%
moftil cokma isini icra edin. © | T i

(3) Avadanh@ moftills birlosdirin va 1 .
onlarn yoxlayin. " ~

@D TIlkin moftil sxeminin ¢okilisindon ~
sonra dovroni yoxlayin vo moftil ¢okmaoni
tamamlayin.

@ Rele yuvasinda moftillo bagladig
zaman yuvanin vo ya nasaz yuvanin siradan
¢ixmast voziyyotindo yuvanin daha asan
dayisdirilmasi li¢lin maftili bir qodor ehtiyatla
buraxin.

(4) Yekun yoxlamsdan sonra is
prosesini yoxlayin.

(5) Certyoju tatbiq edin.

(6) Istismar taloblori

(D Enerji qaynag tok fazali 2 moftil novii
(220V)

@ Qurasdirmanin névlori

(3 Kabelin qurasdirilmasi (gokilmasi)

@ PE boru komorinin quragdirilmasi
(cokilmasi)

(® Polad boru komarinin qurasdirilmast.
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2.Tacriiboni tamamlayin.

(1) Tacriibado istifado edilon kabeli
¢ixarin.

(2) Cihazlarin hamisim1  diizgliin =~ vo
saligoali sokildo sahmanlayin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahadas sonaye avtomatlasdirma prosesini izah etdi?

2. Avtomatik sistem dovrasini hazirladi?

3. Elektrik signal dovrasini konfiqurasiya etdi?

4. Komori va kabel moftillor sistemini quragdirdi?

5. Avadanlig1 moftil ils birlosdirdi?

6. Dovroni yoxladi?

7. Dovrani islotdi?

8. Xatani tapd1?

9. Cihazlarin hamisim diizgiin vo saligoli sokilds sahmanladi?

*T/E (totbiq edilmodi) —Taloba tocriibi mogq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerina yetira bilmadi
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2. Yangindan mihafiza sisteminin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Sahoado yangindan miihafizo sisteminin totbiq etma qaydasini vo totbiqi izah edocok;
2. Yangindan miihafizs sistemini hazirlayacagq.

Tacriiba materiallar:
@ Cihazlar;
@ Elektrik moftili.

Avadanhq v alatlor:
@ Is paneli;
@ Alst qutusu.

Movzu ils slagali biliklor
1. Sahads yangindan miihafizo nazarat sistemi

(1) Yangin Qaza Siqnal Sisteminin komponentlari

@  Yangin Qoza Sigqnalinin nazarat qurgulari. Avadanliq vo dovralorine nozarot edon
osas yangm qoza siqnal sisteminin komponenti daxiletmo signallarini qosulan
cihazlardan qabul edir, bildirma qurgularini aktivlesdirir vo signallarm aktiv olmadig
saholoro Otiirlir. Ovvollor yangin qoza signalinin nozarot paneli (FACP) kimi
adlandirilirdi. ©vvallor yangin goza signalinin nazarat paneli (FACP) adlandirilan
Yangin Qoza Signali Nozarot Qurgusunun (FACU) torkibi yangin goza signali
sisteminin moaftil ¢okilmo sxeminin vo komponentlorinin hamisina nozarst edon vo
kontrol edon elektron aparaturasindan ibarotdir. Yangin Qoza Signali Nozarot Qurgusu
asason, gaza signali sisteminin beyni kimi xidmat gostarir (Sokil). Qaza signalinin igo
salma (qosulma) cihazlarindan signallar gobul edir, signallari islodir, sos vo goriintii
qurgularini aktivlesdiron ¢ixis signallarini yaradir. Yangin Qoza Signali Nozarot
Qurgusu tomin olunan zaman signallar1 sahadon konar monitoring stansiyasina Otiiriir.
Enerji vo yangin qoza siqnali dovralori bu panelo birbasa birlosdirilir. ©lave olaraq
uzaqdan idaroetmoli kdmok¢i nozarot qurgulart vo xobordarliq (bildirig) tortibat
panellori yangin goza signali sisteminin hissasi olmaq {g¢iin nozerds tutulur vo
birlosdirilorak nozarat edilir.

@  Busxem tokrar qoza siqnal nazarat qurgusunun miixtalif komponentlorini, qoza siqnali
sisteminin morkozi sobokasini gostorir
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Fire Alarm System

Auxiliary Devices:

Smoke Control Systems
Hood Suppression Systems
Clean Agent Extinguishing Systems
Door Release Mechanisms
Elevator Recall

Smoke Detectors
Heat Detectors
Manual Pull Station
Water Flow Switch
Valve Temper Switch

L

DD

Initiating Devices

Buzzers
Bells
Horns
Strobes

r—‘—v
L eiom

Notification Appliances

Off Premise Signaling—
(To supervising station)

Secondary Power
Batteries
Generator

(Sakil 1) Yangin Qaza Signal sistemi

(® Osas enerji tachizatl. Osas elektrik enerji tochizati adoton binanin yerli yardimgi
provaydrina birlogon osas enerjidon amolo golir. Elektrik xidmatinin olverisli olmadigi
v ya etibarsiz oldugu nadir hallarda miihorriklo idaro edilon generator asas enerji
tochizatini tomin edo bilor. Ogor belo generator istifads edilorso, hor bir tocriibo gormiis
operator gilin orzindo 24 saat islok voziyyotdo olmali vo ya sistem miirokkab (¢oxlu)
mihorriklo idaro edilon generatorlardan ibarot olmalidir. Bu generatorlardan biri
homigo avtomatik isesalmaya goro qurulmalidir. Yangmn Qoza Signali Nozarot
Qurgusu (FACU) osas enerji tochizatina nozarot etmoli vo ogor enerji tochizati
kosilorso qoza signalini igo salir

@  1Ikinci enerji tachizati. Biitiin yangi qoza signal sistemlorinin ikinci enerji tochizati
var. Bu talab elo hazirlanmalidir ki, agar asas enerji tochizat1 siradan ¢ixarsa sistem
operativ olar. ikinci enerji tochizati normal (qoza sinqali yoxdur) ehtiyat (gdzlomo
rejimi) sortlorin tutumunu tomin etmays qadir olmali vo nasazliq veoziyyetini tam
sokilda islotmok giiciine malik olmalidir. Ikinci enerji istismarinin gabiliyyatlori {igiin
nazards tutulan vaxt miiddati ilo bagh tolablar farglons bilor vo bunu sokilds tapmaq
miimkiindiir. Ikinci enerji qaynaglar1 doldurma aqreqatlari, saxlama batareyasi olan
miiharrikle idars edilon generatorlar, vo ya biri avtomatik isosalma {i¢iin lazim olan
coxlu miihorriklos idars edilon generatorlardan ibarotdir

®  Cihazlar. Yangin askarlama sistemi alov, tiistli vo istidon aktivlogon al ilo avtomatik
qaza signalinin ise salinmasi cihazlardan ibaratdir. Sonra cihazlar signali FACU-ya iki
metoddan birini istifado edorok gondorir: Paneldo radio gobulediciyo xiisusi tezlik
tizorindon radio dalga ilo noql edilon sart moftillo baglanmis sistem vo ya yaranmis
signal. Hor iki avtomatik va ol ilo idars edilon qoza signalini iso salan cihazlara limit
olmadan aid edilir: Zonglor, zimmerlor, sirena signallari, spikerlor, siiratlo tokrarlanan
elektronik flaslar (isiglar), digor xobordaredici qurgular, istiliyi sondiirma,
havalandirma vo havanmi kondisionerlogsdiron (HVAC) sistem, tlisti dempferini
baglayan qurgu vo yangin qapisi bura aid edilir. Nordivan yuvalarinin tozyiqini artirin
va bosaltma mogsadloari {igiin tiistli nozarat sistemlorini ¢aligdirin. Cixig yolu boyunca
gapilar1 ag¢in, toyin olunan dosomoyo elevatoru c¢agirilmasini tomin edin, normal
omoliyyatlarin qarsisin1 alin, istilik vo tiistii liclin nozordo tutulan ventilyatorlar
caligdirin, xiisusi yangin sondiirmo sistemlorini, elocods, ehtiyat todbirlori vo su
ciloyici sistemlorini vo ya xiisusi vasitoli miixtalif yangin sondiirmo sistemlorini
calisdirin.
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® Elevator nozaratlorini aktivlosdiron detektor. Bu anlamda tokrar-askarlama
sisteminin aktivlogdirilmasi elevator nozarstlorinin ¢ox istifadosino sobab olub ki,
elevatoru yangin sondiironlor torofindon islotmok miimkiin olsun.

N |\ N A A

‘5_—[} ¥ vV 4
==
Sysiary Pear On
UgrengOn
Ereak Sywer On
Signal to Fire S
Department Fie Picer Lok Ot On P
FD Caarsoin Actnowied
onom ||
Control Panel =
Elevator
Control Panel

Detector—detektor; signal to fire depatment — yangin boélmasi ii¢iin signal; Fire Alarm Control Panel —
Yangin Qaza Siqnali Nozarst Paneli; Elevator Control Panel — Elevator Nozarat Paneli.

(Sakil 2) Elevator nazaratini aktivlegdiran detektoru

@  Qorunmus Binalar Sistemi (yerli). Qorunmus binalar sistemi sadoca tocili binalarda
olan bina sakinlorino bildiris tomin etmak {igiin nozordo tutulur. Bu sistemlors icazo
verilon yerlordo avtomatik sahodon konar hesabat tigiin heg bir sort yoxdur.

Local Alarm Panel
Manusl Pul Station
Smokes Detectors
AudoNVisual Alarm

A
B
[+
D

Local Alarm Panel — Yerli qoza signali paneli;
Manual Pull Station — Ol ilo dartma stansiyast;
Smoke Detectors — Tiistii detektorlari;
Audio/Visual Alarm — Sasli/Goriintiilii goza signali.

(Sakil 3) Yerli goza signal sistemi
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8. Oriyon torpanmoaz-temperatur istilik detektoru. Oriyon bond yayr kontakt
noqtosindon ayirmaq iiglin lehimi bilinon orimo ndqtesi ilo islodon torponmoz
temperatur detektorudur.

Wiring )
Tem iral\ Spring

Contact Point

/X

Plunger Solder

Spring - yay; Wiring terminal — Moftil sxeminin klemi (elektrik baglanti ucu); Contact point — kontakt
ndqtasi; Plunger — plunjer; Solder — lehim; heat collectors — istilik kollektorlar

(Sakil 4) Oriyan torpanmoz—temperatur istilik detektoru

9.  Pnevmatik istilik artis detektoru. Artma xottinin detektorunun pnevmatik normasi
binanin giris orazilorino nozarot edir. Xott istilik detektorlari-ortiiylin genis orazisi
lizorindo tonzimlonmis metal pnevmatik borular sistemindon ibaratdir. Pnevmatik
artma sistemlorindo istifado edilon xott istilik detektorlar1 temperaturdaki
doyisiklikdon vo qoza signali sistemini aktivlogsdirmok ii¢lin boru sistemindoki hava
tozyiqindo olan artimdan asilidir. Noqto detektoru spesifik yera nozarat edir vo signal
goza signali panelino géndorir.

Spot-Heat Detector

Pneumatic Rate-of-Rise Line Detectors

C a. Air chamber d. Spring

b. Vent e. Adjustment screw
c. Flexible metal diaphragm

I
Pneumatic Rate-of-Rise Line Heat Detectors - Artma xattinin detektorlarinin pnevmatik normasi
Spot-Heat Detector —Noqtali istilik detektoru;
Spring — Yay; Vent-Ventilyasiya doliyi; Adjustment screw — Qurasdirici va ya nizamlayici vint; Air
chamber — Hava kamerasi; Flexible metal diaphragm — Elastik metal diafraqm.

(Sakil 5) Artma xattinin detektorunun pnevmatik normasi
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Elektron noqtali istilik detektoru. Elektron noqtali istilik detektoru istiliys moruz
galan zaman elektrik miigavimotindo qeyd edilmis doyisikliyi yaradan bir vo ya bir
cox istilik miigavimotindon (termistorlarindan) ibarotdir. Termistorlarin qizdirildig:
doraco yaranan coroyan miqdarii miioyyon edir (Sokil). Temperaturdaki daha boyiik
doyisikliklor coroyanin kiilli miqdarda axmasi vo qoza siqnal sisteminin
aktivlosdirmosi ilo naticolonir. Daxili termistorlarin temperaturunun artigir doraco
(norma) goza hoyacan signalini aktivlesdirmok ii¢iin coroyanin miqdarint miioyyon
edir.
Electronic Spot-Type Heat Detector

Power In Signal to FACU
(sV)
. ) = Thermistor (Sealed)

Out
! <= Thermistor (Exposed)
Power In
(aV)

Electronic Spot-Type Heat Detector - Elektron noqtali istilik detektoru;
Power in — Enerji girisi; Power out — Enertji ¢ixis1; Thermistor — Termistor.

(Sakil 6) Elektron noqtali istilik detektoru

Tiistii detektorlari. Tiistii detektorlar1 erkon askarlama, xobordarliq vo reaksiya
toloblorina cavab verir. Dempferlor, qapilar, vo elektrik dayandirma (miiharrikin) kimi
mexaniki va ya elektrik sistemlorini aktivlogdirmok {i¢iin bir ne¢o detektordan istifado
edilir. Tiistii cihazlarin iki prinsipial ndvlorine tokamiil edib: Erkon agkarlamani tomin
edon va toxliys (bosaltma) ilo bagli hoyacan signallari igo salmagq tigiin hoyacan (qoza)
sinqalin1 geri bildiris edon detektor. Yuxarida s6ziigedon harokatlorin birini igo salmaq
ticlin bir ne¢o signal ndviinii tomin edon detektor

Tiistii hoyacan signallar1 v tiistii detektorlari. Tiistii hoyocan signali vo tiistli
detektoru terminlori bir birlorini ovoz edorok istifado edilir. Umumi tocriiba oldugu
miiddotds bu texniki cohatdon sohv adlandirilir. Tiistii hoyacan signallar1 saciyyavi
olaraq yasayis ii¢lin istifado edilon mokanlarda qurasdirilan cihazlardir. Bu cihazlar
tiistli detektorunu lokal bildiris qurgusu ilo birlegdirir. Aktiv olanda tiistii hayacan
signallar1 moskunlara tiistiiniin olmas1 baroasindo sosli signal verir. Tiistii detektorlar
tiisti hoyocan signallarindan els forqlonir ki, onlar lokal bildiris qurgusuna aid
olmurlar. Aktivlogon zaman tiistii detektorlart FACU (Yangin Qoza Signali Nozarot
Qurgusuna)-ya vo ya bonzor qurguya siqnal gondorir. FACU daha sonra hoyacan
signalint maskunlari bildirig etmok ii¢iin iso salir
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Projected-Beam Style of Refractory Application Photoelectric
Photoelectric Smoke Detector Smoke Detector
Clear Air
Housi Photo Cell Reflected
ousing
< / \
Receiver Light i
Source

Alarm Condition

D7 [

Reaceiver Light
Source

Receiver —Qabul edici; Light source — Is1q qaynagi; Alarm condition — Hoyacan signali iigiin zomin;
Clear air — Tomiz hava; Projected —Beam Style of Photoelectric Smoke Detector — Fotoelektrik tiistii
Detektorunun Proyeksiya edilmis siia novii; Lamp- lampa; Light Rays — Is1q sualari; Reflected light
Oks olunan igi1q; Housing — Govda; Photo cell — Foto element; Openings — a¢ilmalar (bosluqglar);
Baffles — Qaytaricilar; Refractory Application Photoelectric Smoke Detector — Odadavamli (istiyo
dozliimlil) totbiq {iglin nozords tutulan fotoelektrik tiistii detektoru.

(Sokil 7) Tiistii detektoru

Talim tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. Ogor yolunda getmoayon hor hansi bir sey bas verso, zohmat olmasa tocili olaraq
tolimatgiya bildiris edin.

4. Elektrik boru komari iiglin masin vo alatlor ilo isloyorkon ehtiyatli olmaginiz xahis
edilir.

5.Moftil qurgusunu yoxlayarkon vo ya elektrik dovroni doyisorkon elektrik qaynagini

miitloq kesmok lazimdir.

6.1stismar sinag iigiin dovradoki elektrik enerjisindon oavval zohmot olmasa, qisa
gapanmani sinaq cihazi olmadan tosdiq edin.
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Tacriiba marhslalori

1.Yangin askarlama dovrasi.

(D Yangm askarlama dovrasini dork edin.

@ Yangm askarlama dovrasinin
caligdirilmasi.

(2) Horarst novlii yangin detektoru,
tiistii novlii yangin detektoru

(3) Istinad malumatlan

(D Yangm askarlama dovroesi binanin
istiinds tochiz edilir vo yangin bas verdikdo
yangin hoyocan signalin1 avtomatik yolla vo
ya ol ilo verilir. Uc¢ fazali induksiya
miuhorrikini 1o salaraq avtomatik yolla
nasoslama vo ya soyutma ilo sigradaraq
yanginin sOnmosing imkan yaradir.

@ Yuxandaki sokildon goriindiiyii kimi
detektor t¢lin iki kateqoriya movcuddur:
onlardan biri horarot (temperatur) ndévli
yangin detektoru, digori iso  tiistli novlii
yangin detektorudur. Horarot névlii yangin
detektoruna noqtoli artma dorocoli detektor
vo noqtali torponmoz horarot (temperatur)
detektoru, tiistii detektoruna iso ionlasma
tiistii detektoru vo elektriklo idars olunan
sado tiistii detektoru samil edilir.

(4)Tacriiba isinin hazirh@

@ Istifado edilocok certyojlar1 hazirlayin.
(2 Talob olunan materiallar vo lazimi
alatlori hazirlayin.

@ Tochiz edilocok materiallar1 tosdiq
edin.

(5) Cihazi nazarat panelina qurasdirin

@O Hor bir cihazi nozarst paneling
yerlosdirin vo borkidin.

@ Nozarat panelindoki osas nozarat
dovrasini maftills baglaym.

(6) Hor bir cihazin yerini isaraloyin vo
onlarin xarici nazarat panelini barkidin.

(D Certyojun tolimatina uygun olaraq hor
bir cihazin yerini isaraloyin.

2 Hor bir cihaz1 isaronin yerina
borkidorkon zohmaot olmasa, ¢ertyoj cokmok
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AVTOMATIKA

ticlin iifliqi vo saquli vaziyyati tasdigloyin.

(7) Kamari qurasdirin.

(D Komorin vaziyyatini certyoja uygun
olaraq secin.

@ PE vo CD komori qurasdirin.

(8) Moftillo baglama va birlosdirms

(D Elektrik qaynagmi, miiharriklori,
detektorlar1 vo signallar1  nozarot dovrasine
uygun olaraq moftillo baglayin vo birlogdirin.

(@ Biitiin elektrik baglanti uclarini va
cihazlar1 moftillo birlosdirin vo torpaqla
birlogdirms isini yerina yetirin.

(9) Yoxlayin va istismar sinagim yerind
yetirin:

(D Her bir dévroani ddvra siaq cihazi ilo
yoxlayin.

(2 Miiharriklar, qizdirici vo sensora gora
istismar sinagi aparin.

(10) Elektrik cihazin sxemi va diaqramu.

(11) istismar dévrasi iizra diagram.

(12) Talablor

(D MCB yanir (isloyir)—selektor ayricisi
(SS) ol ilo idaro edilon voziyyoto (H)
sec¢ilir—PB1-i basin, sonra Rele X1, PR, FR-
o enerji verin—Miihorrik iso salinir vo LI
lampasinin is1g1 yanir. Daha sonra YL
lampas1 vo BZ zimmeri bir-birinin ardinca
caligdirilmalidir Vo GL lampasi
sondiiriilirmalidir (Eyni ardiciliq PB2-
diiymosino basilan zaman bas veracok).

@ MCB yanir—selektor ayricist (SS)
avtomatik voziyyotdo (A) segilir—FDI1-ni
basin, sonra rele X2, PR, FR-ya enerji verin
—miihorrik i salinir vo L2 lampasinin ig181
yanir, sonra YL lampast vo BZ zimmeri bir-
birinin ardinca ¢aligdirilmalidir. Daha sonra
GL lampas1 sondiiriiliir (Eyni ardicilliq FD2-
diiymosina basilan zaman bas veracok).
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2. Tacriibani tamamlayin.

3)
ocriibado istifads edilon kabeli ¢ixardin.

“4)
thazlarin hamisini diizgiin vo soligali sokildo
sahmanlayin.
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Qiymoatlondirma testi

Qiymoatlondirms standart meyarlari Boli | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

. Sahads yangindan miihafizs sistemini izah etdi?

. Yangn askarlayan dovrani konfiqurasiya etdi?

. Cihazlar se¢dimi vo yoxlad1?

. Yangn askarlayan dovreni hazirladi?

. Dovrani qosdu?

. Dovrani islotdi?

. Xotani tapdi?

. Tomir etdimi va texniki baxisdan kecirtdi?

. Cihazlarin hamisimi diizgiin va saligali sakilde sahmanladi?

O 0 3 N LDt AW N~

*T/E (totbiq edilmoadi) —Taloba tacriibi mosq soraiti ils alagodar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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3. Avto prosesin nazarat sisteminin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:

1. Sahado avto prosesin nozarot sisteminin totbiq qaydasini va totbiqini izah edocok;
2. Avto prosesin nazarot sistemini hazirlayacaq.

Tacriiba materiallar:
@ Cihazlar;
@ Elektrik moftili.

Avadanhgq va alotlor:
@ Is paneli;
@ Alst qutusu.

Movzu ild slagali biliklor
1. Istehsalatda avto proses nazarat sistemi

(1) Proses nazarat sistemi. Proses nozarot sistemi stabilliyi, diizgiinliiyii tomin edon vo
istehsal proseslorinda zarorli kegid voziyyatlorini aradan qaldiran elektronik cihazlar
grupundan hazirlanir. Enerji tochizat qurgularindan masinlara qodor omoliyyat
sistemlorinin miixtolif tortibatlar vo totbiqatlart var. Texnologiya siirotlo inkisaf
etdikco, ¢oxlu kompleks istismarla bagli tapsiriglar programlanabilon montiqi
kontrolyorlar (PLC) vo morkozi kompiiteri birlogdirorok holl edilir. Cihazlari
birlosmolordon basga (mosalon, omoliyyat panellori, miihorriklori, sensorlari,
ayiricilar, klapanlar: vo s.) alotlor arasinda birlosdirmo imkanlar1 elo bdyiikdiir ki,
onlar istismarin yiiksok soviyyasino va proses koordinasiyasina gorait yaradir. Olavo
olaraq proses nozarat sistemini reallasdirarkon daha boyiik elastiklik mévcuddur.
Proses nozarot panelinin hor bir komponenti 6l¢iisiindon asili olmadan miihiim rol
oynayir. Masalon, sensorsuz PLC proses miiddatinds noyin bas verdiyini bils bilmoz.
Avtomatlagsmig sistemdo PLC kontrolyoru adoton proses nozarot sisteminin morkozi
sistemidir.

SHADA sistemi

Zawodun
Sanaye sabakasi asas hissasi
[yiiksak sawviyya)
e -
Lokal PC Sanaye Fabakasi
[orta saviyya)
- — I
Markarzi
PLC

Kontrolyoru

(Sokill) Proses nazarat sistemi
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Program yaddasinda saxlanilan proqrami calisdirmaqla PLC davamli olaraq sistemin
vaziyyatine daxilolma cihazlarindan signallar vasitosi ilo miitomadi olaraq noazarot edir.
Programda hoyata kegirilon montiqo asason PLC hansi horokoatlorin xaricolma cihazlarla yerino
yetirilmasini miioyyan edir. Daha miirokkab proseslori islotmak ii¢iin morkazi kompiitera
daha ¢ox PLC kontrolyorlarini birlogdirmok miimkiindiir.

Gorintid va sas signallan
£ § %
. E
BB8EE| | —— i
oot sl s
-{ )~ -y Lokal PLC
"
£ *l“"“lﬂ kontrolyoru Lokal
] T I 5
J _;‘J.I'I Proses
| A~ MNazarat

(! o

O g 0 O
—_— ===

Giris vericilari (izlayici Coais yiik cihazian

cihazlar)

(Saokil 2) Lokal proses nozarat sistemi

(2) O9nonavi nazarat paneli. Sonaye inqgilabinin baglangicinda, xiisusi ils do, altmiginct vo
yetmisinci illor orzindo avtomatlasmis masini ¢alisdirmaq tgiin relelordon istifado
edilir vo bunlar nozarot panelinin igorisindo moftillordon istifado edorok ig-i¢o
birlosdirilir. Bir ne¢o halda nozarot paneli biitiin divar1 ohato edir. Sistemdo xotan1
tapmagq li¢iin kompleks proses nazarat sistemlori ilo ¢cox vaxta ehtiyac duyulur. Har
seydon ovval relenin kontaktlarinin istifado miiddoti mohdudlasdirilib, bels ki, bir ne¢o
rele doyisdirilib. ©gor doyisdirilmoys ehtiyac olunubsa, masini vo eyni zamanda onun
istehsalin1 dayandirmaq zorurati yaranib. Homginin, elo bir sey bas vero bilordi ki,
lazim1 doyisikliklor tiglin kifayst qodor yol olmasin. Nozarot paneli yalniz xiisusi
proses ii¢iin istifado edilib vo yeni sistemin toloblorino uygunlagsmaq asan olmayib.
Texniki baxis kegirilono qodor elektriklor xatalar1 tapmaqda ¢ox saristoli olmalidirlar.
Qisaca, anonavi nozarat panellori ¢ox elastik olmamagi isbat edib.

* Klassik noazarat panelin tez-tez qeyd edilon Jlverissizlik vaziyyatlori bunlardir:
Moftillori birlosdirorkon tolob olunan hoddon artiq is, doyisiklor vo ovozlomolor zamani yaranan
cotinliklor, xotalarin tapilmast zaman yaranan ¢otinliklor, tocriibali is¢i giiciine ehtiyac olarkon
problem yaranarsa, longimo vaxti geyri-miioyyan, adoton do uzun olur.

e PLC kontrolyoruna asaslanan nazarat panelinin bir nec¢d Jsas iistiinliiklorini
gostarmak olar: Ononovi proses nozarst sistemini miiqayiso etdikdo birlogsmolor iigiin lazim
olan moftillorin miqdar1 80% azalir. PLC bir rele destosindon daha az tiiketdiyins, PLC
kontrolyorunun diagnostik funksiyalar1 daha siirotli vo asan xota askarlamasina imkan
yaratdigina gora istehlak boyiik 6l¢iido azalir. PLC kontrolyorunun ardicilligini vo totbiq
edilmasini miixtolif amoliyyat prosesinda yerina yetirarkon edilon doyisikliyi idara etmo pultu
ilo vo ya fordi kompiiter programindan istifado edorok programi doyisdirmoklo asan sokildo
yerino yetirmok miimkiindiir (bozi giris vo ya ¢ixis cihazi tolob olunana qodor moftillo
birlosdirmodo heg¢ bir doyisiklik tolob edilmir). Daha az ehtiyac hissoalorino tolob olduqda
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ononovi sistemlo, xiisuson do, ¢ox sayda I/O cihazinin tolob olundugu vo omoliyyat
funksiyalarinin miirokkob oldugu hallarda miigayiso etdikdo bu ¢ox ucuz basa golir. PLC-nin
etibarlilig1 elektromexaniki rele vo ya vaxt tonzimloyici ilo nisbotdo daha boytikdiir.

Talim tahliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. Ogor yolunda getmoayon hor hansi bir sey bas verso, zohmaot olmasa tocili olaraq
tolimatgiya bildiris edin.

4. Diizgiin 6l¢iilii ayici dozgahdan istifads edin.

5. Relenin nominal gorginliyini yoxlayn.

6. Rele sargisini vo yiikii ard-arda birlogdirmoyin.

7. Bigag ehtiyatla iglodin.

Tacriiba marhalasi

1. Elevator nazarat dovrasi
(1) Sxem:

- -

- - + Enerji

(1) PE kamari
{2} CD kamari

| @ | rig

goro
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Toalablor:
Kabel;

PE komori;
CD komari.

WO

(3) Mboftil cokma dovrasi

EOCR1  EOLE:

BBy

R § TE

(4) Birlesdirmo diagraminin certyoju
@ Enerji relesi (PR) daxili moftil gokmo diagrami

(Al (5} {Th

1 2 3 4
7 B W iy
{ul (W ()
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@ EOL (EOCR) Daxili maftil gokmo diagqrami

[k fEZ] Lk s rEE) -1
1 = = E = L3 ]
ECC R +
T (=1 = p Lot 1t 1=
1T1l ET2] K T3] =Sk LLZd

@ Vaxt tonzimloyicisi daxili maftil gokmo diaqramu

AC 220 ¥
e
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@  Rele (14 pin) daxili birlosdirmo diagrami

S0
| <!
T T S 1
=|
m | |Ecom | |jeocaz :I —
= =2|
=
- PR PR :i :
=)
[ TB 159 1 —¥
v =
(5) Istismar taloblari:
@O  PBlyanir, PLI1 yanir, LS1 yamir, M1 L1-i caligdirir;
(2  TI1 saniysalarindon sona M1 dayanir, L1 séniir, PL2 yanan zaman M2 yanir. L2 isiqlar
yanir;
@ T2 saniyasindan sonra M2 dayanir. L2 séniir, PL2 soniir;
@  TI saniyolorinds PL2 soniir T2 saniyalorinda tokrar yanr;
(®  PB2vayaEOCRI vo ya EOCR2 istismar miiddatinds ¢alisdirilir, hor ikisi dayandirilir

VO GIXIT.

2.Tacriibani tamamlayin.
(1) Cihazlarin hamisimi diizgiin va saligali sokilds sahmanlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymaotlondirms standart meyarlari Boli Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahodoki avto proses nozarat sistemini izah etdi?

2. Avto sistem doracasini miioyyan etdi?

3. Avto proses nozarot dovrasini konfiqurasiya etdi?

4. Moftil sistem dovrasini hazirladi?

5. Moftil sistem dovrasini yoxladi?

6. Enerji relesinin daxili moaftil sisteminin diaqramini hazirlad1?
7. EOL daxili maftil sisteminin diaqramini hazirladi?

8.Vaxt tonzimloyici daxili maftil sisteminin diaqramini hazirladi?
9. Relenin daxili maftil sisteminin diaqramini hazirladi?

10. Qutunun daxili moftil sisteminin diagramina nazarat etdi?
11. Xotani tapdi?

12. Cihazlarin hamisini diizgilin va saligali sokildo sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmoadi) —Taloba tacriibi mosq soraiti ils alagodar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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4. Lampa nazarat sisteminin idara edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Sonaye sahosindo lampa nozarat sisteminin totbiq etma qaydasi va totbiqini izah edocok;
2. Lampanin noazarot sistemini hazirlayacagq.

Tacriiba materiallar:
@ Cihazlar;
@ Elektrik moftili.

Avadanhq v alatlor:
®) Is paneli;
@ Alst qutusu.

Moévzu ils slagali biliklor
1. Lampa nazarat sistemini hazirlaymn

(1) 1Is1iq konsepti. Optik mithondisino goro, isiq sadeca elektromaqnit spektrin ¢ox kigik
hissosidir, ultrabondvsoyi vo infraqirmizi radiasiyanin arasinda sixigib qalib.
Elektromagqnit spektrinin goriinobilon hissasi sakil 1-do gostorildiyi kimi toxminon 380
nanometrdon (nm) 780 nm-o qgodor artir. Elektromagnit spektrinin bu hissosini
qalanindan forqlondiran sey odur ki, bu bélmadaki radiasiya insan vizual sistemina
fotoreseptorlar vasitosi ilo hopur vo gérmo prosesini islodir. Simali Amerika
Isiglandirma iizro Miihondislik Comiyyati isig1 “retina oyandirma vo vizual hissiyyat
yaratma qabiliyyatino malik siial1 enerji” kimi miioyyon edir. Buna goro do, is1q siiali
enerji va ya ikisinin kombinasiyasi olan vizual hissiyyat baximindan ayri-ayriliqgda
tosvir edils bilmaz.

10 102 10% 10" 10'¢ Jote 10" 10'° 10® 10° 104
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Wavelength in
1 1 Micrometer 1 Millimeter 1 Kilometer
ey s~
( | uin q (- 10" 10° 10° 10* 102 1 10° 10*
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Cosmic
———____Gammarays y g Ultra- Radio frequencies
Hard Son _violet Infrared
ear ar
Vacuum UV 1
Ultraviolet Light
| uv-c Juvs] uv-a
100 200 280 315 400
Violet Blue GreenYellow Red |
380 500 600 700 780

Micrometer- mikrometr; Radio frequencies — radio tezliklor; X-rays — rentgen siialari;
vacuum —vakum; wavelength — dalga uzunlugu; ultraviolet — ultrabandvsayi; infrared — infra qurmizi.

(Sokil 1) Isiq konsepti
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@® Goriinan spektr. Biz adoton, bes osas ronglori sokil 2-do gostorildiyi kimi,

elektromagqnit spektrin goriinan hissasi ila birlosdiririk. Bu ronglor aydin zolaqglar deyil,
bir-birino qarigdirilmis zolaqlardir.

@  Ultrabanovsayi radiasiya. Ultrabondvsoayi (UV) radiasiya bazon yanlis sokildo “UB

151q” kimi hallandirilir. Sokildo gostorildiyi kimi, gériinon radiasiyadan (is1q) daha qisa
dalga uzunluqlarina malikdir.

® Infraqirmuzi radiasiya. Infraqirmizi (IR) radiasiya goriinon isiqdan azaciq uzundur.

Penetrates

Eath [ v [ N N | N
Atmosphere?
et T G G T (I G
103 102 105 5x 106 108 1019 10712

ﬁ ﬁ:f i @ S o= a

Buildings Humans Honey Bee Pinpoint Protozoans Molecules Atoms Atomic Nuclei
Frequency
{Hz)

104 108 1012 1015 1016 1018 1020
Temperature 1
of bodies emitting
the wavelength
w2 1K 100K 10,000 K 10 Million K

Radio —Radio; microwave-mikrodalga; visible —goriinan; X-ray — Rentgen siiasi; Gamma ray —
Qamma stlias1; Wavelength — Dalga uzunlugu(boyu); Penetrates earth atmosphere — yer atmosferine
niifuz edir; Frequency — Tezlik; Temperature of bodies emitting the wavelength — dalga uzunlugu
buraxan badanlorin temperaturu; About the size of... — 6l¢iisii haqqinda; Buildings — binalar; humans —
insanlar; Honey bee- bal arist; pinpoint — iyns ucu; Protozoans — protozoyanlar; Molecules —
molekullar; atoms- atomlar; Atomic nuclei —atom niivasi.

(Sakil 2) Goriinon spektr

2. Lampalarin névlari
(1) Isiq vo ya lampalarin novlori.

CElactrica] Iy powered Iampsj

[

[ Incandescent lamps ) [ Luminescent lamps ]
[
| I [ |
G\caﬂdesmnD CHaiogen ) ( ESL ) CDisd‘!arge) CSSL (LED))
I
[ |
Fluorescent HID

Electrically powered lamps — Elektriklls enerji verilon lampalar; incandescent lamps — kdzorma
lampalari; Halogen — halogen; Luminescent lamps — isildayan lampalar; Fluorescent- floresan;
discharge — bosaltma

(Sokil 3) Isiq vo ya lampalarin névlori
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(2) Qiivve (intensivlik) vo dalga uzunlugu (boyu)

Mercury (Purple) /
100
Daytime Sunlight

80 luorescent
3 2
S Xenon - White
-
[ LED
— 40
)
=
©
&J 20 —— Red
LED
() - - - -
300 400 500 600 700

Wavelength (nm)
Wavelength - dalga uzunlugu (boyu); Red — qirmizi; white — ag; Fluorescent — floresan; Mercury
(purple)-civa bandvsayi; Daytime sunlight — Giindiiz giinisig1; xenon — ksenon; Relative intesnity —

nisbi intensivlik.

(Sakil 4) Qiivva (intensivlik) va dalga uzunlugu (boyu)

(3) Tlkin goriintii isiq monbalori

Life Expectancy
5

Large Area / Long
WD

Application
Flexibility

1 / Heat Output Output Stability

Cost Effectiveness

\£A
Output Intensity / Hr

Continuous-on Strobing LED

Quartz Halogen

Fluorescent

- Xenon Strobe
Life expectancy — Gozlonilon istifade miiddati; Large area / Long — Genis arazi / Uzun; 1/Heat output
— Istilik ¢ix1s1; Continuous-on — Davamedicilik; Strobing —Yanib —sénmo;Output intensity — Cix1s
intensivliyi; Application flexibility — Totbiq elastikliyi; Output stability — Cixis sabitliyi; Cost
effectiveness — Dayar effektivliyi.

(Sokil 5) Ilkin goriintii isiq monbolori.
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Talim tohliikasizliyi vo ehtiyat todbirlori

1. Tolimat¢inin talimatlarma uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas versa, zohmot olmasa tocili olaraq

tolimatgiya bildiris edin.

4. Elektrik boru komari ii¢lin masin va alatlor ilo isloyoarkon ehtiyatli olmaginiz xahis edilir.
5. Moftil sistem cihazini yoxlayarkon vo ya elektrik dovroni doyisorkon elektrik

qaynagini miitloq kasmok lazimdir.

6.1stismar sinag iigiin dovradoki elektrik enerjisindon avval qisa gapanmani vo ya sinaq

cihazi olmadan tosdiq edin.

Tacritba marhalalori

1. Elektrik isiqlanma va icazd dovrasi
(1) Elektrik isiqlanma va icaza dovrasi

@ Kabel, PVC boru komori, PE boru
komori, CD boru komori vo polad boru
komaorin emal edilmasi

@ Elektrik isiglanma dovrasinin  tok
yollu, ii¢ yollu vo dord yollu ayirict ilo
islodilmasi

3 Elektrik  sinqal dovrasinin  vaxt
tonzimloyicisi vo rele ilo iglodilmasi

(2) Tacriiba isina hazirhq
@ Certyojlarin iglodilmasini tomin edin.

@ Tolob olunan materiallar1 vo lazimi
alotlori hazirlayin.

(3 Tochiz edilocok materiallar1 tosdiq
edin.

(3) Har bir materialin vaziyyatini, yerini
isaralayin va onu sabitloyin.

@O Hor bir materialin  vaziyyatini,
yerinigertyojun tolimatina uygun olaraq
isaroloyin.

@ Har bir material1 isara yerina barkidin,
certyoja uygun olan iifiiqi vo saquli voziyyati
tosdiq edin.

(4) Kabeli vo kamoari (kabel kanalini)
qurasdirin.

D Biitiin kabel vo komor yuvalar1 daimi
yerdo borkidilmalidir.

@ Biitiin komorlor birlogsdirma qutusuna
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vo ayiricl qutusuna salinmalidir.

(® Zohmoat olmasa, komori birlogdirma
qutusuna vo ayirict qutusuna birlosdiron
zaman birlosdiricidon istifado edin.

2. Elektrik moaftilini komoaro salin:

(1) Zohmot olmasa, moftil biikiilmasini vo l l
ya qosulmasini aradan qaldirmagq tigiin  onu . Mce 4 s A 2
komorin  igorisine qoydugunuz  zaman j:/]ﬁ\i

elektrik moftilini yaxs1 voziyyoto gotirin.
(2) Elektrik sxemi vo diaqramu.
(3) ©Omoliyyat dovrasine uygun diagram.

4) Talablar

(D Elektrik gaynagi: Tok fazal iki moftilli
230(V)

2 Omoaliyyat

* MCB-do kosorkon elektrik enerjisi
iimumiys verilocok.

* Elektrik lampasi R-i tok yonli S1
ayiricist ilo yandirin/sondiiriin.

@ Is kateqoriyasi

« Kabel 1$1 ) (3 (@) @

* PVC boru komar isi. El . E _

83-2 81 531

3. Elektrik lampasmmin bir yerds
yandirilib/sondiiriilmasi.

(1) Elektrik cihazin sxemi vo diaqrami.

(2) ©Omoliyyat dovrasi tigiin diaqram.

(3) Talablor

@ Elektrik gaynagi (monbayi): tok fazal —
ikili moftil 230(V) ke

@ Omoliyyat: MCB-do kasdikdon sonra "

R1, R2 elektrik lampasini tok yonlii S1, S2
ayiricilari ilo yandirin/sondiiriin.

® Is kateqoriyas1
» Kabel isi

* PVC boru komar isi

* Polad boru komar isi

4. Elektrik lampasmmin iki yerds
yandirihib/sondiiriilmasi (3 yonlii ayiricy).
(1) Elektrik cihazin sxemi vo diaqramu.
(2) ©Omoliyyat dovroasi tigiin diagram.

(3) Taloblor
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® Elektrik qaynagi (monbayi): tok fazali
ikili moftil 230 (V).
(4) Omoliyyat

8]
@ MCB-ds kosdikdan sonra R1 elektrik ¥

lampasini tok yonlii S1 ayiricisindan istifada i B @

edorok yandirin/sondiiriin.
@ R2 elektrik lampasini tok yonlii S3-1 @ G @

vo S3-2 ayiricilarindan istifado edorok iki
yerdo ayriligda yandirin/sondiiriin.

[

. . (2 (3)
® Is kateqoriyast:
* Kabel isi =
* PVC boru kemaor isi
* Polad boru komar isi. . 55 577

5. Elektrik lampasim ii¢ yerdd
dovrasinin yanib/sonmasi (4 yonlii ayirici)

(1) Elektrik cihazin sxemi va diaqrami.

(2) ©Omoliyyat dovrasi tigiin diagram

(3) Toloblor.

@ Elektrik gaynagi (manbayi): tok fazal
ikili maftil 230(V).

(4) 9maliyyat:

D MCB-do kosdikdon sonra RI1, R2
elektrik lampasini dord yonlii  S3-1, S3-2 va
S4. ayiricisindan istifado edorok ii¢ yerdo
eyni anda yandirin/sondiiriin.

(5) Is kateqoriyast:

*Kabel isi

*PVC boru komaor isi

*Polad boru komar isi.

6. Tacriiboni tamamlayin

(5) Tocrilbodo  istifado  edilon  kabeli
¢ixardin.

(6) Cihazlarin hamisin diizgiin v saligali
sokildo sahmanlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahads lampa noazarat sistemini izah etdi?

2. Elektrik isiqlandirmani vo icazo ddvrasini konfiqurasiya etdi?
3.Tacriibs isine hazirhiq gordii?

4. Kabel va boru komarini qurasdirdi?

5. Elektrik moaftili boru kemorino saldi?

6. Elektrik sxem vo diaqram igini yerino yetirdi?

7. Omoliyyat dovrasi ticlin diagram hazirladi?

8. Elektrik lampasimin yandirma/sondiirme dovrosini konfiqurasiya etdi
(3 yonlii ayrict)?

9. Elektrik lampasinin yandirma/sondiirme doévrasini (3 yonll ayirici)
yoxlad1?

10. Elektrik lampasimin yandirma/séndiirme dévrasini (3 yonlii ayirici)
yerlosdirdi (planlagdirdi)?

11. Elektrik lampasinin yandirma/sondiirma dévrasini (3 yonlii ayirict)
omoliyyat isini yerins yetirdi?

12. Elektrik lampasinin yandirma/séndiirme dovrasini konfiqurasiya etdi
(4 yonli ayirict)?

13. Elektrik lampasmin yandirma/sondiirma dovrasini (4 yonlii ayirici)
yoxladi?

14. Elektrik lampasinin yandirma/sondiirma dvrasini (4 yonlii ayirict)
yerlasdirdi (planlasdirdi)?

15. Elektrik lampasmin yandirma/sondiirma dovrasini (4 yonlii ayirici)
omoliyyat isini yerina yetirdi?

16. Tomir va texniki baxis igini yoxladi?

17. Cihazlarin hamisini diizgilin va saligali sokildo sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Talobas tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerine yetirs bilmodi
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5. Artig yliiklama ila alagadar gaza signal sisteminin idara
edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. Senaye sahasinds artiq yiiklomas ilo olagodar qoaza signal sisteminin totbiq vo tortib etma

gaydasini izah edocok;

2. Artiq yiikloma ilo alagodar qoza signal sistemini diizgiin sokilde hazirlayacaq;

Tacriibo materiallari:

@
@

Cihazlar;

Elektrik moftil.

Avadanhq v alatlor:
@ Is paneli;
@ Alst qutusu;

Movzu ild slagoali biliklor

1. Artiq yiiklomas ils slagadar gaza siqnal sistemi

)
2

Impuls yaradan dévra Konsepti. Bu “Siqnal yaradan askarlama dovrosi” kimi
adlandirilir vo qisa vo uzun impuls yaradan dovre olaraq iki hissaye boliiniir.

Qisa impuls yaradan dovra. Ogor sokildo Xarici signal A golorso, X relesi vo T vaxt
tonzimloyicisi dorhal yaranmis olur. Belos ki, rele kontakt1 X1 baglanir vo L Lampasi
yanir vo “t” vaxt saniyalori quruldugdan T1 kontakti agiq olduguna goros soniir. Odur
ki, vaxt tonzimlayicinin quruldugu vaxt arzinds impuls signallar1 yaradila bilar.

1 1
| - le
5

(Sakil 1) Dovra

(Saokil 2) Vaxt cadvali
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3)

“4)

Uzun impuls yaradan dovra. Ogor sokildo, Xarici signal A icori daxil olarsa, vaxt
tonzimlayici T1 harokato kegir vo T2 vaxt tonzimloyicisi T1-1, gecikmis harokatin vo
ani gaytarma “b” kontakti vasitosi ilo horokoto kegirmis olur. Bu sobabdon do T2-1 ani
harakatin “a” kontakt1 vo gecikmis qaytarma T1 saniyasindan sonra darhal baglanmis
olur. Daha sonra, vaxt tonzimloyicisi T1-1, gecikmis horokotin vo ani qaytarma “b”
kontakt1 T1 saniyo, vaxt tonzimlayicisi Tl-in qurulmasindan sonra agiq olur. Belo ki,
vaxt tonzimloyicisi T2 horokot kegmomis olur, qaytarma kontaktinin gecikmosi sobabi
ilo qurulma vaxti T2 saniyslorinden sonra agiq hazirlanir. Belo ki L Lampas1 yaniq
voziyyatdo olur. Lampanin yaniq qaldig1 vaxt “Impuls yaradan fasilo” adlanir.

(Sokil 4) Vaxt cadvali

Signal tamamlama askarlama dévrasi. Bu dovrs xarici signalin golmosindon sonra
signalin tamamladigin askarlayan dovradir. Sokilds ilkin L soniik vaziyyetindadir.
Ogor xarici signal i¢ori golorso, X relesi dorhal horokoto kegmis olar vo X1 kontakti
elo gapali olur ki, Y relesi qapadildigdan sonra 6z-6ziino saxlayict olur. X relesinin
horokoto kecdiyi anda X relesinin X2 b kontakti dorhal elo qapali olur ki, L Lampasi
sOniik voziyyato galmaga davam etsin.

I I

0—0'

tR
&

(Sskll 5) Dovra
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Belo ki, ogor xarici signal A siradan ¢ixarsa, sadoco X relesi horokoto kegmomis olur vo
bununla da Lampa L X2 kontaktinin qapali olmasi sababi ilo yaniq voziyyatdos olur. Yoni,
xarici signalin tamamlandig1 anda lampa yaniq voziyyatdo olur.

A |

X1 ' L
- ° 722722

X2

Y1 | |

= o |z

—(O—L__ ! bz

(Sakil 6) Vaxt cadvali

2. Dovranin gostorilmasi vo qaza siqnal vaziyyati

(1) Lampa gostarici dovra konsepti. Bu, siranin indi ardicil nazarat dovrasinds hansi
voziyyotdo olmasini lampa ilo gostoron dévradir.

(Sakil 7) Lampa gostorici dovrasi

Sokil enerjidon 2 xotti ¢okmoklo lampani yandiraraq enerjinin verilib-verilmomaosini
yoxlandigini géstorir vo (b) osas masini ¢alisdigini gostorir. Vo (c) vo (d) osas masinin
yandirilma/sondiiriilmo voziyyatlorini gostorir. Burada WL vardir: ag gostoron lampa (enerji
gostoron lampa), RL: qirimiz1 gostoron lampa (omoliyyatda oldugunu lampa), OL: narinci
gostoron lampa (qoza signalini gostoron lampa), vo BL: mavi gostoron lampa (zirvoni gostoron
lampa) va s. Bu ranglor gdstarici rangin ortiik ronglori ils forglonir.

(2) Xata gostorici dovra. Sokil 30F olan xota gostorici dovroni gostorir, bu 30F, avtomatik
idaroetmas cihaz nomralorinin asas nomrolordon konarda cihazlarin istifado voya  xota
voziyyati monasin1 verir. Vo kémokci romz olan F “Float —Uzgac”, “Fault-Xota”,
“Fuse —Orimo” vo “Frequency — Tezlik” monasina golir, bu natico ilo 30F xota
voziyyotini gostorir vo “Fault Indicator-Xota Gdostaricisi” olaraq adlandirilir.
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| Ll
F F F 30F 30F’ 30F|
0 o o tf T
DL F1 F1

—

(Sakil 8) Xota gostoran dovra

Xaotalarin bir ne¢o sabablordon dolayr gismon bag verdiyi halda ardicil idaroetmo dovrasini
caligdirarkon bu dovro qoruma relesi ilo xotanin yerlorini askar edir, izah etmok maqsadi ilo

hayacan signali verir vo eyni zamanda F kontakti ilo lampaya ard-arda bag veron xotaya goro
ilk sobabin elementini birlosdirir.

“Sokil b” dovrani xota indikatoru ilo gostoron xotadir, vo “c” gostorilon xotalarda oldugu
kimi xotalar1 konarda bas veron kontakt signallar1 vasitosi ilo géstoron dovradir.

(3) Lampa yoxlayan dovranin gostarilmasi. “Sokil” Lampani yoxlayan dovronin
gostarilmasi 6rnayini gostarir.

/ ’ /
el o 4 o i
/ / 4
/ 1 /
/ / ’
/ ,I l'
/
0
o

| 1
|F |»l]L |Fl X i
%L_ ]
)

-

(Sakil 9) Lampani yoxlayan dovranin gostarilmasi

Sokildo 11 L-o goldikds iso, 11 avtomatik nozarat (idaroetmo) cihazi ndémrasi kimi sinaq
ayiricisi monasini verir, vo L iso “Lampa” vo “Low — Asagi” monasinda olur. Beloliklo 11L
Lampa sinaq ayirict monasini dasiyir. “Sokil” lampa xotlorinin xota gostoron lampaya paralel
sokildo lampa sinaq ayiricist ilo birlosdirilib vo ya birlogdirilmadiyini yoxlamasini gostorir.

(4) Qoazasiqnallagdirma dévrasi. Idars edilon cihazlari ¢aligdirarkon, ogar osas masin vo
ya dévrado har hansi problem bag verorso miioyyon vaxtdan sonra bu siradan ¢ixacag.

Xota bas verarso, xota gostoron lampani vo ya xota indikatorunu ¢aligdirmaq lazimdir
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vo xotanin bas vermasi operatoru hoayocan signal sosi ilo bildirilmolidir. Bu dovra
“Qoza siqnallagsdirma ddvrosi” adlandirilir. Umumiyyoatlo, qoza signallasdirma
dovrasindo zimmer hoyocan (goza) signali vo zong hoyocan signali moévcuddur.
Zimmer hayacan siqnali kicik xotaya, zong hoyacan siqnali iso bdyiik xotaya
miiqayisali sokildo totbiq edilir. “Sokil” Qaza signallagsdirma dovrasinin niimunasini
gostorir.

(Sakil 10) Qaza signallagdirma dovrasi

“Sokilin” dovrasindo, ogor normal halda agiq dirsokli ayirict (TS) ilo isloyorkon xota bag
verarso, goza hadisonin signali F xota indikatoru 30F (relesini) aktivlosdirmok vo 30F-in “a”
kontaktlarini baglamagq iiciin i¢ariya goalir. Vo sonra zimmer zong ¢alir va lampa yanir. Belalikla,
operator bunu esidir vo sabitlosdirmok {i¢iin noqtoys gedir. Burada, zongo davam etmomok iigiin
zimmer sasind gora TS (dirsokli ayirict)-nin kontakti kasilib. “Sokildo™ gdstorildiyi kimi, ogor
xota bas verarso, xota hadisasi signali F igori daxil olur vo sadoco zimmer hoyacan signali zong
calir. Bu, operatorun zimmer sasini dayandirmagq ti¢lin Pb ayiricini agagi basdigi dovradir, vo
ovozindo xata gostarici lampasinin isiglar yanir. Burada, Pb basqa so6zlo desoak, “zil cihazi sosini
dayandirma ayiricisidir.

Talim tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verso, zohmot olmasa tocili olaraq
talimatgiya bildiris edin.

4. Elektrik boru komari iigiin masin va alotlor ilo isloyorkon ehtiyatli olmaginiz xahis edilir.

5. Ogor enerji gorginliyi 3 fazali 380V olarsa, nozarot dovrolorindo gorginliyi azaltmaq
mogsadi ilo trangdan istifado edorok tok fazali 220V-da olmalidir;

6. Bu sokillards, diiyme ayiricilarin basib saxlanmasi xarici signal kontaktlari igiin istifada
edilir.

7. Diiymo ayiricilarint yenidon basarkon diiymo {izorindo isarslonon ox istigamatindo
firlatmaq lazimdir.

8. Vaxt tonzimloyicisi iigiin daxili moftil gokmo (sistem) diaqgrami miisahids edilmalidir,
siz 1s9 xota etmoamak li¢iin digqgatli olmalisiniz.
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Tacriiba marhslalori

1. Askarlama dovrasi.

(1) ) On-suallar

@D  Qoruyucu nd
birlasdirilmalidir?

@ Impuls yaratma dévro vo signal
tamamlamasinin  askarlama  dOvrosinin
istifadoalorini nozors alin.

* Qisa impuls yaratma dévrasi

* Uzun impuls yaratma dovrasi

* Signal tamamlamasinin askarlama
dovrosi

@ Dovro moftil sistemindo birlogsmo
prosesi elektrik baglant1 uclarinda yerino
yetirilir. (banana jack- banana bonzar yuva).
Bunun sababi nadir?

liclin  moftilo

(2) Tacriibo moarhalalori. Qisa impuls
yaradici dovra.

@D Qisa impuls yaradici ddvroni
tacriibadon kegirtmok ii¢iin xotlori Sokil 4-6-
da oldugu kimi birlogdirin.

@ Saxlayict diiymo bir dofo asagi
basildigda o voziyyotdo olmagq iigiin davam
edon diiymo ayiricilart iiciin istifado edilir.
Ogor diiymolor ox istigamotindo firladilarsa,
homin ayiricilar qaytarilar.

(@ Vaxt tonzimloyicinin qurma vaxtini 5
saniyayo qurun vo diiymo ayiricisini asagi
basin. L lampasi dorhal yandimi? Homginin,
neco saniya sonra soniir?

@ Dilymo aymricisinin - dilymasini  ox
istiqgamotindo firladaraq dévroni qaytarin.

(® Vaxt tonzimlayicinin qurma vaxtini 1
saniyoya qurun vo dilymo ayiricisini asagi
basin. L lampasi dorhal yandimi1? Homginin,
ne¢a saniya sonra sontir?

(3) Tacriibs prosedurlari.
tamamlamasinin askarlama dovrasi

(D Signal tamamlamasinin askarlama
dovrasini tocriibadon kegirtmak {igiin xotlori
Sokilds oldugu kimi birlosdirin.

@ Diiymo ayiricisini asagiya basin. R1
relesi islok voziyyotdodirmi?

@ R2 relesi islok voziyyatdodirmi? L
lampas1 yanirmi?

Signal
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@ Diiymo ayiricisint avvalki vaziyyato
gotirin. L lampas1 yanirmi?

(® RI relesi islok voziyyatdadirmi?

® R2 relesi islok voziyyatdodirmi?

(4) Sonraki (is bitdikdon sonraki)
suallar

)

Sokildoki” kimi qisa impuls yaratma
dovrasinin vaxt cadvalini tamamlayin.

@
Sokildaki” kimi signalin tamamlanmasinin
agkarlanma  dovresini  vaxt  coadvalini
tamamlay1n.

2. Toyinedici vo oza siqnallasdirma
dovrasi. ,-N

(1) On suallar. L:\_,LJ o D1 op

(D Avtomatik nozarot (idaroetma) cihaz

nomralori ilo bagl yoxlayin ve geydiyyat s @ s
aparin. y
@ Toyinati s @D— 4

(3 Osas nomralor
@ Komokei ndmrolor

(2) Tohliikassizlik vo  ehtiyathhq ilo

bagh tofsilatlar N

D Dovrada orima goruyucusu e wie o
birlogdirilmolidir. J ___________ O BN o

@ Lazmmsiz seylori is masasina qoymaq . H* ’
lazim deyil. s oo 5z 3

@ Enerji tomin olunduqda dévra e ®— 4
gosulmamali vo ya sékiilmomalidir.

@ Enerjini vermozdon avval yoxlama
isinin aparilmasindan amin olun.

(3) Tacriibalorin prosedurlari. Lampa

gostorici dovra. N
(D Lampa gostorici dovroni tocriibadon = aio O IN
kegirtmok tclin xotlori “5-7-ci  sokildo” LJ 2
oldugu kimi birlosdirin. MS: Elektronik tigiin M5 @1 »
elektron birlogdiricidon istifado  etmok -
2o @—4 1
lazimdir.

@ Enerji ayiricisini yandiri.
@ MS yanirmi?
@ RL yanirmi ?
(® GL yanirmi ?
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(4) Tacriibalorin  proseduru. Qoaza
signallagdirma ddvrasi.

@D Qoza signallasdirma  ddvrosini
tocriibadon kegirtmok {i¢ilin xatlori “sokildo”
oldugu kimi birlosdirin.

(@ THR: Termodinamik yiik relesi.

@ R: 30F iiciin istifado edilir.

@ Burada, “THR”, elektron ayiriclarin
termodinamik yiik relesi kontakt: (c kontakt1)
monasini dasiyir. Ogor daxili bimetalda artiq
coroyan axarsa, ag plastik ling ¢6lo ¢ixir.
Buna “ilk voziyyoto qaytarma cubugu”
deyirlor, vo ogor yuxariya dogru basilibsa
“Firlanma (s6nmo) rejimi” olar vo ogor
asaglya dogru basilibsa ilk voziyyeting
qaytarilir.

(® Dovroni yenidon yoxlaymn vo enerji
ayiricisini yaniq (on) voziyyato gatirin.

® Xota signalimi ilk vaziyyato qaytarma
cubugu  yuxartya dogru  basaraq siini
sokildo hayata kegirdin. Noticosi nadir?

(5 Sonraki (is bitdikdon sonraki)
suallar

D Asagidaki lampalar “sokilds” no vaxt
yanir?

@ RL (qirmuzi isiq)

@ GL (yasil is1q)

@ “Sokildoki” Pb diiymasinin rolu nadir?

3. Tacriibani tamamlayin.

(1) Tacriibado  istifado  edilon kabeli
¢ixardin.

(2) Cihazlarin hamisini diizgiin v saligali
sokildo sahmanlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boli | Xeyr | T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahadas tortib etmo vo qurasdirma qaydasini izah etdi?

2. Askarlama dovrasini konfiqurasiya etdi?

3. Qisa impuls yaradan dévroni hazirladi?

4. Qisa impuls yaradan dovrani yoxladi?

5. Qisa impuls yaradan dovroni birlogdirdi?

6.Signalin tamamlanmasini agkarlayan dévrasini konfiqurasiya etdi?
7. Signalin tamamlanmasini agkarlayan dovresini hazirladi?

8. Signalin tamamlanmasini agkarlayan dovrasini yoxladi?

9. Signalin tamamlanmasini askarlayan dovrosini birlosdirdi?

10. Gostorici va goza signali verma dovrasini konfiqurasiya etdi?
11. Lampa gostarici dovrani hazirladi?

12. Lampa gostarici dovrani yoxladi?

13. Qaza signal1 dovrosini konfiqurasiya etdi?

14. Qaza signal1 dovrosini hazirladi?

15. Qaza signali dovrasini yoxladi?

16. Xatan1 tapdi1?

17. Cihazlarin hamisini diizgiin va soligoali sokildo sohmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi

453



Soristo asash

osash R AVTOMATIKA

Avtomatika 8

Sonaye vo Innovasiyalar iizro
Baki Dovlot Peso Tohsil Moarkozi

453



AVTOMATIKA

1. Su saviyya sistemina nazarat edilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Sonaye sahasindo su soviyye nozarat sisteminin totbiq edilmo qaydasini izah edocok;
2. Su soviyya nozarat sistemini hazirlayacagq.

Tacriiba materiallar:
@ Cihazlar;
@ Elektrik moftil.

Avadanhq v alatlor:
@ Ardicil tolimatg;
@ Alat qutusu

Moévzu ils slagali biliklor
1. Su soviyyasind nazarat sistemi

(1) Dovra diagramm

3¢ 220V 50 Mz
ERST

—L—: o o o ,TB.
n‘lxs_% 17 e
ol 7] s
=] = F}Th
Eju|v|w|_
q-9-9-°. T8
'—":-.l;l;
(Sokil 1) Dovra diagrami
600
\
TB1 | v @2 @3 @@
= MC | x | | FLR |

[Tz ] [ TB3z | [O O]

Start Stop

(Sokil 2) Dévronin konsepti
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OB GO

Mbslumat:

Enerji tochizati: Ug fazali sistem ( 220V );

Is faktlari;

Baslaym - MC/X isosalinmasi, motorun c¢alismast - L3/L4 Isig—suyun nasoslanaraq
doldurulmasi;

E1l elektrik qiitbds catan zaman, FLR isosalinmasi, MC soniir—miihorrik dayanir-L2
isiqlandirma cihazlari, L4 asagiya nasoslanaraq dayanir;

Asagida E2-do, FLR soniir, miihorrik ¢alismasi -L2 asagi, L4 Isiglandirma—Suyun
nasoslanaraq doldurulmasini tokrarlayin;

Dayandirma aktivdir- Biitiin dayanmalar;

Th aktivdir- Biitiin dayanmalar;

Ardicil diagram yuxaridan asagiya vo ya soldan saga ¢okilmalidir;

Moftilin rongini MC, Ry, FLR, L1, L2, L3, L4 vo ana dovro xottindon
forglondirmalisiniz;

Taxta 16vhadan istifads edilmasi;

Olgii vahidi “mm” dir;

Birlogdirmo diaqrama.

315 17 1016 3 DI I KO I U N VA B U )

T | FEEES
A=

0 4
L -Es 9 7 5

(Sakil 3) Daha az iizon vo maqnit ayiricinin birlogsdirmo diagrami

Talablar:

Vaxt cadvalinin hazirlanmasi;

Maftil diagraminin ¢akilmasi;

Maftil aciq yastidir va yiiklo torpaga barkidilmalidir;

Rangi vo sahoni ana dévradon ayirin vo dovroni nozaratds saxlayin;
Detalin 6lgiisiino goro miivafiq orazinin se¢ilmasi.

Prosedur

(1)

S)

@O®H OO

Verilan sxematik dovra diagramim oxuyun va dark edin.

Onlar1 tolob edilon materiallar hissasindo gostorilon sirayla diizgiin vo saligali sokildo
tonzimloyin.

Eksperiment dovro diaqgraminda gostorilon dovroni konstruksiya edin.

Enerji moftilini yandirmaq tigiin seto baglayn.

Iso sal diiymasini sixin. No bas verir?

Dayandir diiymasini sixin. MC/Ry ¢alismaya davam edirmi?

Th ditymosini sixin. MC/Ry/FLR caligmaya davam edirmi?

Sxematik dovro diaqraminda gostorilon miivafiq alatlor vo materiallar:
hazirlayin.
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@

3 O O 003 ©

OB O

()

MC, Th, T-nin kontakt funksiyasini1 yoxlaymn vo diiymo ayiricisini sinaq cihazindan
basin.
Miivafiq alotlori hazirlayin.

Cihazlara ilisma. Avadanhgqlarin yerlasdirilmasi
Cihazlarin yerini 6l¢iilorino gérs hazirlayin.
Cihazlarin yerini, lifiiqiliyini vo saquliliyini sinaqdan kegirin.

Dovrani maftillo ¢okin. Dovranin yigilmasi

Rangi vo sahoni ana dovrodon ayirin vo dovroni nozarotdo saxlayin. (esas dovro 2 mm
tok moftil, nozarot dovrasi, nozarat dovrasi 1,6mm sado moaftil)

Torpaqglama maftil yasil moftillidir. Manbadon elektrik yiikloma.

Enerji tachizati iizarindJ isin sinaqdan kecirilmasi

Nazarat dovrasinin v asas dovronin sinaqdan kegirilmasi.

Elektrik baglant1 ucunun va vintin statik yapismani sinaqdan kegirilmasi.

Carayandan miiharrikin diizgiin nisbetli corayan dayarini istifads edarken artiq coroyan
relesinin miqyasini qaydasina salin.

Enerji tochizati {izorinds isin sinaqdan kegirilmosi (miihoarrik, lampa vo s.)

Elektrod yerini yerlosdirmok tigiin is voziyyetinin sinaqdan kecirilmasi (miihorrik,
lampa vo s.)

Siraya diizma va tortibat duzelis olunsun

Talim tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral va torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazin iimumisi digor cihaza qosularsa onlar birlikds birlogdirmoyin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas versa, zohmot olmasa tocili olaraq
tolimatgiya bildiris edin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhslalori

1. Su nasoslama dovrasinin tacriiba edilmasi

(1)

2)
@

@

3)
@

Uzon ayiricidan istifado edorok su nasosu iigiin ol ilo edilon/avtomatik dévronin
moftilinin ¢okilmasi

Tocriibonin mogsadlori

Uzon ayiricidan istifado edarok su nasosu iigiin ol ilo edilon/avtomatik dévranin
moftilinin ¢okilmasi

Uzan ayiricidan istifada edarok su nasosu iigiin ol il edilon/avtomatik dévranin
moftilinin basa diislilmosi

Istifads edilocok avadanliq vo materiallar

Masin vo alatlori

- Iti ag1zli kolbatin, uzu burunlu kelbatin, burgu (vintagan), moftil s1yirici.

- Dovra ticiin sinaq cihazi, 3 fazal induksiya (miiharriki)
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®

CITACISES

Materiallar:
- Magqnit birlosdirici, rele, maili miistovi (indikator is181), basma diiyma ayiricisi, moftil
- Sargilanmis moftil, iizon ayirici, vaxt nizamlayici

Gortiilocok tohliikasizlik tadbirlori

Birlogdirmoazdon avval enerjini yoxlayin.

Oriyon qoruyucu tutqacda yerlosdirilmolidir vo onun hacmi diizgiin olmalidir.

Vaxt tonzimloyicisini birlogsdirmozdon avval enerji gorginliyini yoxlayin.

EOCR-in caroyan indikatorunu miihorrikin doyarins tonzimloyin. Su nasos quragdirma
diagrami1
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B ﬁgf}%&fﬁéﬁ‘fﬂfﬂ Lﬂ"‘._i;i. i == —
5u borusu -
L RV

e

£ 2

Rezenvuar cani

Istinad molumat

Su nasos qurasdirma diagraminda su ¢oni soviyyasini askarlayan lizon ayiricidan
istifado edorok qidalandirici su tochizat sistemi gostorilir. Nasos iizon ayiricinin signala
miivafiq olaraq ¢aligdirilir vo ya dayandirilir.

Uzmoyan gidalandiric1 su nozarat dovrasi homginin su nasosuna nozarat etmak {igiin
totbiq edilir.

Iso hazirlagin.

Dovronin funksiyasini basa diisiin.

Istismar toloblorini basa diisiin.

Noazarat dovrasinds elektrik baglant1 ucunun 16vhe némrasini toyin edin.
Materiallar1 vo alatlori hazirlayin sonra ogor hor hansi qilisur varsa, yoxlayin.

Alatlori saligoys salin va barkidin.
Diaqram asasli alstlori soligoys salin vo barkidin.
Onlar1 goriiniiso vo gonastcil somarsliliyine gors sabitloyin.

Moftil ¢okma.
Enerji qaynaq torafindon nozarat dovrasinin moftillo birlogdirin.
Osas dovroni maftillo birlosdirin.
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&)
)

(12)
@

Osas va nazarat dovrasinin kabellorini diiziin vo ayri-ayr1 baglaym.

Yoxlanis.

Birlogdirmoenin otiiriilmasi, elektrikdon ayrilma, orinma voziyysti vo sair kimi
gOoriliniisii yoxlayin.

Nozarot dovro diagrami vo dovro sinagmni yoxlayan cihazindan istifado edorok
birlogdirma vaziyyatini yoxlayin.

Istismar yoxlanig1.
Motoru sinaqdan kegirarkon qosun va is soraiting asason ¢alisdirin.
Hor hansi bir xota bas verorso, diizoldin.

Qiymotlondirma. Alinan naticalori novbati isdo totbiq edin.
Uzon ayiricidan istifado edorak su nasos iigiin ol ilo idars edilon / avtomatik dévronin
moftil ilo birlogdirilmasi.

Dévra diagram. Uzon ayiricidan istifade edorok su nasos iigiin ol ilo idaro edilon /
avtomatik dovro.

36220¢
R e
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T {1}
E Cm=MCB
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7 [
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X1{1) T
Uy ’W—l e —
MC i
IM F A T
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=
~
>
]

| i
099999990

Dovronin harokati barads tosvir.

COS iigiin ol ilo mdvqeyini se¢in ->. Enerji verilmis vaxt nizamlayicis1 T2 vo X1 relesi
vo PBI1 diiymosine basaraq yandirilmis L3 lampasi ->X1(1) kontaktin1 baglayaraq
enerji verilmis osas maqnit birlosdirici MC1->MC1(1) kontaktin1 baglayaraq enerji
verilmis isosalma magnit birlogdiricisi MC2 vo T1 vaxt nizamlayicisi-> Isosalma
coroyanini azaltmagq tigiin Y sokilli birlosdirici ilo miihorrikin iso salinmasi.

Qurma vaxt1 “t”-yo kegorok aktiv olacaq vaxt nizamlayicisinin “b” kontakt1 T1(1)-1
acaraq qida monboyindon ayrilmis (enerjisi kosilmis) igosalma maqnit
birlosdiriciMC2->“a” kontakt1 T1(2)-nin a kontaktini vo MC2 (1)-nin “b” kontaktin1
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baglayaraq enerji verilmis birlosdiricic MC3 ->Miihorrikin  iglonmosini  A-
birlosdiricisino (normal islonmay9) doyisin. -> Qurma vaxti “t”-yo kegon zaman qida
monboyindon kasilmis vaxt nizamlayicist T2 vo rele X1 ->MC1, T1, MC2 vo MC3
X1(1) rele kontaktini agaraq ardicil olaraq enerji qida monboyindon ayrilmis MC1, T1,
MC2 vo MC3 vo miivafiq olaraq maqnit birlosdiriciMC1(1) vo sonmiis lampa L3.
MCB-don sonra avtomatik voziyyati -> a¢in vo se¢in. MCB-ni baglayin vo miihorrikin
caligdigini tosdiq edin.

Toloblor

Osas dovrada 1,6 mm-lik sado moftil islodilir.

Yarim dovra moftilinin birlosdirilmasi iigiin 1,38mm-lik sado moftildon istifads edilir.
Maili platformanin vo klem panelindoki ayiricinin moftilinin birlogdirilmosi {i¢iin
1,25mm?-liksargilanmis moftildon istifads edilir.

2. Tacriiboni tamamlayin

)

Cihazlarin hamisii diizgiin vo saligali sokildo sahmanlayn.

Qiymoatlondirma testi

Qiymaotlondirms standart meyarlari Boali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Su nasos dovrasini konfiqurasiya etdi?

2. Su nasosu li¢iin manuel vo avtomatik dévrani moftillo ¢okilmo sxemini
hazirlad1?

3. Birlasdirmozdan avval enerji garginliyini yoxladi?

4. Vaxt nizamlayicisini qosmazdan avval enerji gorginliyini yoxladi?
5. Istifadoyo vermozdan ovval isi yoxlad1?

6. Alotlori yoxladi?

7. Nozarat dovrasinin maftilla ¢okilmasini tasdiq etdi?

8. Dovrani yoxladi?

9. Miiharriki birlagdirdi?

10. Eksperiment apardi?

11.Tomir etmoya / texniki baxisdan kecirmoyo cohd etdi?

12. Cihazlarin hamisini diizgiin va soligali sokilde sahmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Toalobas tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerino yetirs bilmodi
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2. Avtogapi sisteminin idaraedilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:

1. Sonaye sahasinde avtomatik qap1 sisteminin totbiqi va totbiqi qaydalarini izah edacak;
2. Avtomatik qap1 nozarati sistemi qurmagi bacaracag.

Tacritba materiallari:
@ Cihazlar;
@ Elektrik moftil.

Avadanhgq va alotlor:
@ Ardicil tolimatgi;
@ Alot qutusu.

Movzu ild slagali biliklor
1. Qapinin avtomatik idars etma sistemi

(1) Dovra diagrami. Qaraj gapisinin avtomatik igsosalicisinin idaroedilmasinin dovro
diagrami

(Sokil 1) Dovrs diagrami

|F—I\IC‘ | |R—31C‘| ] R | | R> |

[ Te3p || B3P || TB3P || TB3P |

(Sakil 2) Dovranin konsepti
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@D  Qaraj qapisimn acilmasi isi. Ogor masin qarajin garsisinda qurasdirlmis fotoelektrik
ayiricinin isiglarmi sondiirarss, o zaman dévradaki (3 PH1 fotoelektrik ayiricinin PH1
kontakt1 qapali olar, X1 komokgi relesi magnitlogar vo dovradoki  ®X relesinin X1
gapali olur vo gabaga firlanan elektromaqgnetik kontakt F-MC —in sargis1 maqnitlogor.
Buzaman F-MC asas kontakt qapali olur, B-M miiharriki (tormozlama {igiin istifado
edilon miihorrik) iraliyo dogru firlanir vo qaraj ortiiyli (jaliizi) agilir. ©gor ortiik
qaldirilar vo yuxar1 haddos ayirict F-LS-a catarsa, dovronin® F-LS “b” kontakt1 agilar
vo B-M miihorriki dayanar.

@  Qaraj qapisimin baglanmas isi. Ogor masin oriitiiyli kegor vo @ dovrodoki PH2
fotoelektrik ayiricinin isigini sondiirorsa, PH2-nin “a” kontakti1 qapanar vo X2 relesi
magnitlosor. Bu noqtads, @ dovradoki X2-nin “a” kontakti, oks torofo firlanan
elektromaqnitin R-MC sargis1 magnitlosir. Belo ki, @ ddvrodoki R-MC osas kontakt
baglanir, B-M miihorriki oks torofo firlanir vo oOrtiik (jaliizi) asagi diisiir. ©Ogor oOrtiik
(jaliizi) asag1 enarsa vo R-LS asag1 hodd ayiricisina gatarsa,(® dovronin R-LS-in “b”
kontakt1 ag1q olar vo B-M miiharriki dayandirilar.

(2) Mbolumat. Qapinin avtomatik idars edilma dovralori (sxemlari)

E R T
[ © o o e

1] T R e

.

'JT T MC= [’ . [[j
1
i L & @O (Lf/ DE & g) ) CP

(Sakil 3) Qapinin avtomatik idars edilmo dovrasi

MC1 ||1\IC”: | |FR||T|

| TB3p || B3P || TB3P |

3393358

(Sokil 4) Qapinin avtomatik idars edilmo dovrasinin konsepti
(D Ogor enerji isladilarss, L5 yanacaq.

(2Ogoar enerji isladilarsa, T vaxt nizamlayicis1 maqnitlosir, qurma vaxti “t”-don sonra MC1
magqnitlogir, miihorrik iso diisiir, qap1 baglanir va isarat lampalar1 L1 vo L2 yandirilir.
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@  Ogor osya askarlanarsa, MC2 magqnitlosor, miihorrik iso salinar, qap1 agilar vo isarat
lampalar1 L2 vo L4 yandirilar. Sensor ovvolki voziyyoto qaytarilir, MC1 vaxt
nizamlayicisinin qurma vaxti “t”-don sonra maqnitlasir vo qap1 baglanir.

@  Miiharrik haddon artiq yiiklonon zaman EOCR galigdirilir, isars lampasi va zil cihazi,
Bz iso “t” saniys intervallarinda yanib-sonon rele ils ¢alisdirilir vo YL davamli olaraq
yandirilir.

Talablar:

D  Vaxt cadvelinin hazirlanmast;

@  Moftil diagrammin ¢okilmasi;

@  Moftil sistemi ag1q yast1 va kameralidir, yiikls torpaga birlosdirilmalidir;

@  Rongi vo sahani ana dovradon ayirin vo dévrani nazaratds saxlayin. (panel qutusunda
coxdamarl moftildon istifado edorkon);

(B  Detal 6lgiisiino gora miivafiq arazinin istifads edilmasi;

®  2,5mm>-lik sado moftili asas dovroya istifads edin;

@ 1,5mm>-lik sado moftili kémokci dovranin dosomo moftil sxemina istifads edin;

PHI1, PH1, F-LS, R-LS-ni TB3P ilo avoz edin.

2. Prosedur

(1) Isd hazirhq performansi.

(@D  Dévralorin istismari vo funksiyasini basa diisiin.

(@  Istismar toloblorini oldo edin.

@  Nozarot ddvrasinds ¢ox sayda klem blokunu miioyyan edin.

@  Materiallar vo alotlori hazirlaym vo materiallarin anormalligini yoxlayin.

(2) Aparat1 yerlasdirin va sabitloyin.

(D  Aparatin sxemino uygun olaraq aparati yerlosdirin vo sabitloyin.

(2 Xarici goriiniisii vo ekonomik olmasmi nozoro alaraq aparati tohliikosiz sokildo
sabitlosdirin.

(3) Dovranin moftills birlasdirma isin icra edin.

(@D  Moftillori kontrol dévrasing enerji torafindan birlosdirin.

@  Moftillori osas dovrays birlosdirin.

@ Osas dovroni vo nozarat dovrasini ayriligda nizamlayin vo sonra moftillori kabel
baglari ilo baglayin.

(4) Yoxlama isini yerina yetirin.

@D  Qeyri-dogiq birlogdirma, birlosdirmo xotasi, orimo voziyyoti vo sair kimi xarici
goriiniislo olagodar yoxlanisi yerino yetirin.

@  Is prosesini dovra sinaq cihazi ilo yoxlayn.

(5) Istismar smnagmi dovra sinaq cihaz ils yerina yetirin.

(@D  Sinaq miiharrikini qosun va is soraiting gdro miihorriki iso salin.

(2 Ogor isin sinaq naticasindo anormalliq askarlanarsa, yoxlanisi vo alavoni tamamlayin.
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(6) Yoxlanms edin.
(7) 9Isyalar1 toamiz va saligali vaziyyatda saxlayin.

Talim tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin tolimatlarina uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriiba cihazina icazasiz toxunmayin.

3. D6vroni qosmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral va torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazin iimumisi digor cihaza qosularsa, onlari birlikdos birlogsdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyon hor hansi bir sey bas verso, zohmot olmasa tocili olaraq
tolimatgiya bildiris edin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.

Tacriiba marhalalori

1. Avtomatik qap1 sisteminin tacriibadan kecirilmasi

(1) Avtomatik gapinin nozarat dovrasinin moftillo birlogdirilmosi

(2) Tacriibonin mogsadlori:
@D  Avtomatik gapinin nozarat dovrasini moaftilla birlosdirin;
@  Avtomatik qapinin nazarat dovrasini basa diisiin.

(3) Magin vo alotlor:

@  iti agizl1 kalbetin, uzun burunlu kolbatin, burgu (vintagan), moftil styirict;

(2  Doévra ligiin sinaq cihazi, 3 fazali induksiya miihorriki.

(4) Materiallar:

(D  Maqnit birlosdirici, rele, indikator is1g1, basma diilyma ayiricisi;

@ moftil, sargilanmis moftil.

(5) Goriilocak tohliikasizlik todbirlori

@D  Birlosdirmozdan avval enerji gorginliyini yoxlaym.

(2  Oriyan qoruyucu tutgacda yerlosdirilmalidir vo onun hacmi diizgiin olmalidir.
@  Vaxt tonzimloyicisini birlosdirmazdon avval enerji garginliyini yoxlaymn.

@  EOCR-in carayan indikatorunu miiharrikin doyarina gors tonzimloyin.

-

-

(a) Tomassiz (yaxinlagma) ayirici (b) Fotoelektrik ayirict

[ Kontaktsiz ayirici]
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© 23

(7

CATACAS)

Istinad bilik

Tomassiz (yaxinlagsma) ayirict he¢ bir mexaniki giic olmadan yarimkegirici cihaz
istifado edorok, yaxinlagan bir obyekti agkarlayir

Fotoelektrik ayirici is1gin ogyaya tutulmast zamani refleks, niifuz etmo vo sit (ekran)in
osasini istifado edocok fotosensordaki nozarot ¢ixis signalidir

Avtomatik gap1 insanlar igari giron zaman qapini agan vo tomassiz (yaxinlasma) ayirici
vo fotoelektrik ayiricidan istifado edorok bir ne¢o saniyodon sonra onu baglayan
nozarot (idaro etmo) dovrosidir

Iso hazirlasin.

Dovronin funksiyasini basa diisiin.

Istismar toloblorini basa diisiin.

Nozarat dovrasindo elektrik baglanti ucununun 16vho ndmrasini toyin edin.
Materiallar1 vo alotlori hazirlayin sonra ogor hor hansi qiisur varsa, yoxlayin.

Alotlori soligoyo salin vo barkidin.
Diagram osasli alatlori soliqoya salin vo barkidin.
Onlar1 goriinliso vo gonaotcil somoraliliyino gors sabitloyin.

Moftil ¢cokma

Enerji gaynaq torofindon nozarst dovrosini moftillo birlogdirin.
Osas dovroni maftillo birlosdirin.

Osas va nazarat dovrasinin kabellarini diiziin va ayri-ayr1 baglayim.

Yoxlanig

Birlogdirmanin 6tiiriilmasi, elektrikdon ayrilma vo sair kimi xarici goriiniisii yoxlayin.
Nozarot dovro diaqgrami vo dovro sinaq cihazindan istifado edorok birlogdirmo
voziyyatini yoxlayn.

Istismar yoxlanisi.
Miiharriki sinagdan kegirarkon qosun va is soraitino asason ¢aligdirin.
Hor hans1 bir xata bag verarsa, diizoldin.

(12) Dovra diagram. Avtomatik gapinin nozarat dovrosi
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ERST =4 34 220V
[GC oG] T

mor

(EQCR)

(13) Dovranin horokoti ilo bagli tosvir

@
@

(14)

WO e

Ogor enerji verilso, LS yaniq olacaq.

Ogor enerji verilirso, T vaxt nizamlayicis1 qida monbayi (enerji) ilo gidalandirilir vo
qurma vaxti “t” saniyayo kecdikdon sonra MCl-ya enerji verilir vo L1, L3 lampasi
yanir. Buna goro, gapt MC1 kontaktin1 baglayaraq iso salinan miihorrikin irsliyo
firlanmasi ilo baglanacagq.

Ogoar sensor bir ne¢o agyani askarlayarsa, MC2 enerji ilo tomin edilocok vo L2, L4
lampas1 sensor kontakti ilo yanacaq. Buna miivafiq olaraq gapt MC2 kontaktini
baglayaraq iso salinan miihorrikin oks torofs firlanmasi ilo agilacaq. ©gor sensor daha
he¢ bir ogyan1 agkar etmozso, 0 zaman sensor orijinal voziyyatino qaytarilacaq vo T
vaxt nizamlayicisi enerji ilo yenidon tomin edilocok vo homginin qurma vaxti “t”
saniyasini ke¢dikdon sonra MC1 calisdirilacaq vo qap1 tokrar baglanacaq.

Miihorrik hoddon artiq yiiklonarsa, EOCR enerji ilo gidalandirilacaq vo Bz cihazina
YL lampasi1 davaml olaraq yaniq veziyyotdo olmasina baxmayaraq enerji verilmis
yanib-sonon relesi ilo “t” saniya intervali ilo hoyacan signali verilocok.

Talablor

Osas dovrods 6mm-lik sade moftildon istifads edilir.

Yarim dovro moftilinin birlogdirilmasi {igiin 1,38 mm-lik sado moftildon istifads edilir.
Maili platformanin vo klem panelindoki ayiricinin moftilinin birlogdirilmasi ii¢iin
1,25mm?-lik sargilanmis moftildon istifado edilir.

2. Tacriiboni tamamlayin

(1)

Cihazlarin hamisimi diizgiin vo saligali sokilds sahmanlayin.
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Qiymoatlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Boali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerino yetirorkon:

1. Avtomatik qap1 nazarat dovrasinin hazirlanma gaydasini izah etdi?
2. Avtomatik gap1 nazarat dovrasini konfiqurasiya etdi?

3. Avtomatik qap1 nazarat dovrasini hazirladi?

4. Avtomatik gap1 nazarat dovrasini yoxladi?

5. Avtomatik qap1 nazarat dovrasini qosdu?

6. Avtomatik qap1 nazarat dovrasini istifads etdi?

7. Tomir etmaya / texnik baxisdan kegirmays ¢alisdi1?

8. Cihazlarm hamisini diizgiin va saligali sokilde sahmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Taloba tocriibi masq soraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmoadi
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3. Ardicil miiharrik nazarat sisteminin idaraedilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:

1. Sonaye sahasindo ardicil miiharrik nozarat sisteminin totbiq edilmo gaydasini izah edocok;
2. Ardicil miihorrik nazarat sistemini diizgiin sokilds hazirlayacagq.

Tacriiba materiallar:
@ Cihazlar;
@ Elektrik moftil.

Avadanhq v alatlor:
@ Is paneli;
@ Alot qutusu.

Movzu ils slagali biliklor

1. Ardicil miiharrik nazarat sistemi
(1)  Avtomatik ardicil nozarot. Avtomatlasdirma dedikdo aparat cihazinin istismar edilmaosi
va istifadagilori ali ilo yox elektrik, temperatur, tozyiq ve axindan istifads edon cihazla
sistemin asanlagdirilmasi nozordo tutulur. Buna goro do is avtomatik sokildo yerino
yetirilir.

Belalikla, is elektrik voziyyatini avtomatik sokildo yerina yetirmok {igiin istanilon voziyyato
fiziki soraitlo tonzimlonmolidir. Avtomatlagdirmaya goro tonzimlomo nozarotdir vo
avtomatlagdirma ii¢lin nozarat iso avtomatik nozaratdir. Olavs olaraq, voziyyatin tonzimlonmasi
signal vo nozarot (idaroetmo) omri kimi adlandirilir. Reklam {i¢lin neon isara niimunosi
avtomatik nozaratin xiisusiyyatino goro tomin edilir. Neon isarasi yanib-sdnmo soraitini vo
yanib-sonmo vaxtini saxlayir. Yanib-sonmo soraiti elektrik ddvrasini kegirorok doévroni
baglamali vo agmalidir. Bu, keyfiyyetli signal kimi adlandirilir vo yanib-sénma vaxti iso
keyfiyyatli olmasi monasini dasiyir. Bu iso komiyyat signali kimi adlandirilir. Buna alavo olaraqg,
nazarat amri yuxarida tasvir olunan signali vermok {i¢iin nazards tutulur. Ayiricini ag/bagla,
klapani a¢/bagla kimi idars etmo omri komiyyat omri vo vaxt, temperatur, tozyiq, voziyyat, siirot,
davamli olaraq doyison gorginlik kimi komiyyat omrino boliiniir. Bagqa sozls, keyfiyyat signalt
keyfiyyat idaroetmosini (nozaratini) keyfiyyot omri ilo yerino yetirilon nozaroto goro verir vo
komiyyat signali komiyyat idaroetmasini (nozaratini) komiyyat omri ilo yerina yetirilon nozarato
gora verir.

(2) Ardicl nazarat. Sonaye emal omoliyyatinda mexanizmlorin bir-birinden sonra
baslamali oldugu hallar mévcuddur. Emal prosesindo mexanizmlors totbiq edilon
elektrik nozarstin bir niimunosi asagidaki (a) vo (b) soklindo gdostorilon ardicil
nozaratdir. 3 miiharrik; M1, M2 va M3 horokoto gotirici mexaniki masindir. ilk basda
miiharrik M1 isa salinir. Oncodon qurma vaxtindan sonra, M2 avtomatik sokilda iso
diigiir. Daha sonra iso M3 digor 6ncodon qurma vaxti ilo ¢alisdirilir,

(3) Nozarat isi. Nozarot isinin ilkin morholosi sokildo gostorilon igosalma diiymosino
(knopkani) basaraq bagsladilir. Birlesdirici C, vaxt nizamlayicist TR1 va pilot lampa A-
ya qida monboyindon enerji verilir. Kontakt C1 (13-14) birlosdirici C, vaxt
nizamlayicist TR1 va pilot lampa A-n1 saxlamaq tigiin baglayacaq. Kontakt C2 (1-2,3-
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4,5-6) da homg¢inin M1 miihorrikini enerji ilo tomin etmok vo ¢alisdirmaq {igiin
baglanacaq.(Soklo baxin). Eyni yolla ani vaxt nizamlayici kontaktt TR1 (1-3)
istismarin ikinci morholosini hazirlamaq baglanacagq.

e 3 Morhoalali ardicil nazaratin nazarat dovrasi. TR1 vaxt nizamlayicisinin ovvoalcodon
qurasdirma vaxtindan sonra, gecikmo kontakti TR1 (8-6) baglanacagq. Bu C2
kontraktoru, TR2 vaxt nizamlayicisin1 vo B lampasini enerji ilo tomin edoacak. C2 (1-
2,3-4,5-6) kontaktiM2 miihorrikini c¢alisdirmaq tgiin enerji verilmis voziyyatdo
baglanacaq. Adoton dorhal ani vaxt nizamlayici kontakt TR2 (1-2),hamginin,
istismarin {i¢iincli morhoalosini hazirlamaq {li¢iin baglanacaq. Vaxt nizamlayicis1 TR2-
nin ovvalcadon quragdirma vaxtindan sonra, gecikmo kontakti TR2 (8-6) baglanacaq.
Bu, birlosdirici C3-ii vo pilot lampa C-ni ¢alisdiracaq.C3 (1-2,3-4,5-6) kontakt1 enerji
ilo tomin etmak ii¢lin baglanacaq voa M1, M2 vo M3 adli ti¢ miiharriki hamisi ¢alisarken
istismar biitiinliiklo tamamlanir.

L1 o f) l (‘ é
l/_icoreesefe I el ||
START_| 3 TR1 5

Inst aafeq TR2
o 3

CONTROL
CIRCUIT

A)

T grc"T T

Start — igo salin; Delayed contact — Gecikmis kontakt; instant contact — ani kontakt;
Control circuit — nazarat dovresi; Stop - dayandirin

(Sakil 1) 3 moarhalali ardicil nazaratin nazarat dovrasi

. 3 morhaldli ardicill nozaratin enerji dovrasi. Biitiin isin enerji tominatini
dayandirmaq ticlin dayan diiymesine basin. Ardicil nozarst miihorrik starteri digor
dovronin isini miioyyon etmok {iglin bir sira gortlordon istifado edon kompleks
miihorrik nazarot dovrasini hissosi kimi ¢aligdirmaga imkan yaradir. Sokill dovranin
bu ndviiniin niimunasini gostorir. Bu sokildoki dévralor moftil sistemi diagraminda vo
pillali diagram formasinda gostarilir. Maftil sistemi diaqgramindan miioyyan edilmasi
¢otin olan isin ardicilligin1 gostorarkon pilloli diagramin ohomiyyatini basa diismoyo
haqgigoton baslamaq olar. Moftil sistemi diaqrami holo do vacibdir. Bu da ona goéradir
ki, bu, nasazligin askarlanmasi1 miiddstindo istifadosino lazim olacaq biitiin baglanti
uclarinin saho lizro maftil ilo birlosmolorini vo yerlorini gostarir.
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L1 _~cB - ’ A
o—0
L2 = T
o5 i ? i T T B
o o o *—C
i1J>3 5 <Lo1 o3 s €>1<l>3 oS
=== -==-- Clz—-==--==-- C2z=—-==--==-- C3
POWER
CIRCUIT 2 da 6 S22 da 6 S22 04 be
(B)
--?2--- oL1 8--8-- oL2 8---9---8-01_3

(Sakil 2) 3 marhalali ardicil nazaratin enerji dovrasi.

» Sokil 3-doki dovronin isi iki ayri miihorrik starterlori torofindon idaro edilon iki
konveyerlori gostorir. Konveyer 1 Konveyer 2 igo salinmamigdan ovval ¢alisdirilmalidir. Bu,
konveyer 2-nin konveyer 1 {izorindo materiali qidalandirdig: tolob olunur vo ogor konveyer 1
calismaz vo onu apararsa, material konveyer 2-do ehtiyatda saxlaya bilor. Pillali diagram
isosalma diiymosi otrafinda kiplosdirici kimi istifado edilon komokgi kontaktla birlikdo
isasalma/dayandirma dovrasini gostarir. Birinci igosalma diiymasi basilan zaman, M1-9 enerji
verilocok, hansi ki, istismar zamani ilk konveyeri igo salacaq. Mi komokgi kontaktlar isosalma
diiymosini sixacaq vo dovro enerjisini ikinci igosalma/dayandirma dovrosini tomin edocok.
Miiharrik starterlori ard-arda elo siralanir ki, miihorrik starteri 1 miihorrik starteri 2
calisdirilmazdan avval islok voziyyatdos olmalidir. Tkinci dévra M1 enerji ilo tomin edildikdon
sonra enerjiyo malik olmasina géro onun isosalma vo dayandirma diiymolorini ikinci konveyeri
yandirib-sondiirmak ii¢lin istonilon vaxtda c¢aligdirmaq olar. Birinci konveyer miihorrik
starterinin ¢alismasina maneo yaratmadan istonilon tezlikdo ikinci dévro M1 enerji ilo tomin
edildikdon sonra enerjiys malik olmasina gore onun igesalma vo dayandirma diiymalorini ikinci
konveyeri yandirib-sondiirmok {i¢iin istonilon vaxtda ¢aligsdirmaq olar.

Yadda saxlayin: Konveyer 2 konveyer 1 iizorindoki materiali qidalandirdigina goro bu
doévro konveyer 1-in konveyer 2-don avval caligsdirilmasini tolob edir. ©gor konveyer 1 hor hansi
sobobo goro dayandirilarsa, dovro ardicilligi qoruyur. Dayanan zaman M1 miihorrik starteri
enerjidon kosilmis olur vo M1 komokg¢i kontaktlart homginin enerjini ikinci konveyerin
isosalma/dayandirma dovrosino verilon enerjini koson 6z agiq voziyyetino qayidacag. Bu
nozarat dovrasi liglin olan enerjinin birinci mithorrik starterinin L1 vo L2-don goldiyini qeyd
edin. ©gor ilk konveyer miihorrik ii¢clin nozords tutulan qida (tochizat) gorginliyindo yanma
arinti va ya ag¢ilmis ayrilma kimi har hansi sabobdon dolayi itki olarsa, nozaroat dovrasine verilon
enerji do itor vo hor iki miihorrik starterlorinin enerjisi kosilocok. Bu da hor iki konveyeri
dayandiracaq. ©goar ilk miiharrik hadden ziyado corayan ¢okarse va ¢ox yiiklonma olarsa, har
iki miihorrik starterlorini agmaga vo enerji verilisini kosmoya sobab olacaq miihorrik starterinin
sarg1 dovrasindo agilmaya gotirib ¢ixardacaq. ©gar birinci konveyer iizorindoki komorin faktiki
horokot etdiyi olave tosdiqo ehtiyac duyularsa, horokot ayiricis1 konveyer iizorindo qurasdirila
bilor vo onlarin kontaktlar: ilk igasalma diiymoesi vo Mi sargis1 arasinda bir-birinin ardinca
birlosdirilocok. Bu, ilk miihorrik starterinin enerjisinin kosilmasino sobab ola bilor.
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L1 L2 L3
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M2
I I
=2
I
I
1
I
o1
1
= =
Three-phase Three-phase
Motor 1 Maotor 2

Three-phase motor — Ug fazali motor

(Sokil 3) Dovronin islodilmosi

L1 Start 1 L2
Stop | O.L.
2
Y @_\H__

_I I_' Stop 2 St:lln s . O.L.

Mt olo33 o+-)—N—

(Sokil 4). Dovranin isladilmasinin pillali diagrami.
2. Nozarat dovralori

(1) Sads nazarat dovrasi vo tarkib hissalori. Sado nozarot dovrolori goriinlisdon
pillokona bonzadiyi {i¢iin bozaon pillali diagram kimi adlandirilir (istinad edilir). Moftil
birlogdirmo diaqramlarinin digorine qosulan maftillari yoxdur. Moftillor bir-birinden
kegorok gostorilir, diiyiin vo ya noqtolor gostorilmadikca, birlosdirilmoyacok. ki
qiitblii ayiricilarda vo mexaniki bloklamalarda askarlananlar kimi mexaniki
birlogsmolor qirilmis xotlor kimi gostorilir.
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(&)

(1)

Momertary Contact Push-button

Depressing button opens
upper contacts. Releasing
button returns contacts to

the normal condition
shown.

Suxiliary Contacts Operating Contactor Coil
Operate when parent F- Forward R - Reverse
switch does. In this case, 5« Slow M - Main Line
normally open [NO) F - Fast CR- Control Relay

contacts close; normally
closed (NC)contacts open
when coil Mis energized.

- @\_

M LI ] | PILOT
2= | LIGHT

REFERENCE POINT

Idertified on starter, i
corresponds with number as indicated wires cross with Spbolimdby
shown in the push-button

station wiring diagram.

. ¥ /
— : 8,
Ne PILOT LIGHT Q
CONTROL CIRCUIT \

PUSH-BUTTON STATION
WIRING DIAGRAM

ey

JUNCTION OF CONDUCTORS POWER LINE
The absence of node

wreighted Lines.

no connection.

(Sakil 5) Sado nozarat dovrasi vo torkib hissolori

Ikili maftilin nazarati. ikili moftil nozarot dévrasi, noviine goro, asag gorginlik ayiran
dovradir. Gorginliyin azalmasi vo itkisi miihorriki dayandirir, lakin enerji nominal
doyarino gayidan zaman, miiharrik yenidon igo salinacaq. Yenidon iso salinmanin bu
novii hom soxsi heyoto, hom do masin avadanligina enerji xobardarliq etmodon qayida
bilmasino gors tohliikasiz qoza ola bilor. Dovronin bu novii sokilds gdstorilir.

] X
Lo
M oL
1} MOTOR
M
0
M oL
—3F
oL oL
B OFF
=
e e "’:.‘1\"
AUN LN

(Sakil 6) iki moftilli nozarat

Ucmoftilli nazarat. Uclii moftil dovrasi ani (qisa miiddotli) ISOSAL DAYANDIR
kontakt1 va saxlayici dovra bloklamasi, vo ya ISOSAL diiymosi ilo saxlayan kontakti
diiymonin buraxilmasindan sonra enerjini verilmosini davam etdirmok mogsadi ilo
istifado edir. Sxemin bu novii asag1 gorginlikli gorumani tomin edir. Asag1 gorginlikli
vaziyyat vo ya galon enerji itkisi starterin “atmasina — xarab olmasina” sobab olacagq.
Sokil 30 ii¢ moftilli LVP nozarot dovrasini gostorir. Enerji borpa edilorkon starter
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(©))

ayirici otrafindaki saxlama kontakti hal-hazirda agiq olmasi sobobi ilo gora li¢ moftilli

nozarat liclin birlosdirilon starter avtomatik gotiiriilmoyocok. Enerji kosilmosi bas
verdikdon sonra miihorriki iso salmagq li¢iin dilymoyo basmaq lazimdir. Bu gayda ilo
tohliikasizlik todbirini tomin edarok avvolcodon diisliniilmiis horokot gérmok lazimdir.

! L
* P
e

(Sakil 7) Ug moftilli nozarot

Olsiz (3l doymadon) avtonazaratlor. Miihorrikin kontrollerinin funksiyasini hom
mexaniki, hom do avtomatik olaraq se¢mok arzu edilon zaman olsiz avtomatik
ayiricidan istifado edilir. Sokildo standart vozifo, li¢ movqeli selektor ayiricist olan
sociyyovi nozarat dovrosini gostorilir. Ayirict ©OL (MEXANIKA) voziyyatino
kecgirilondo M sargisina davamli olaraq enerji Otiirtiliir vo miiharrik ¢aligir.
AVTOMATIK vaziyyatds kontakt M sargis1 ilo baglandigda miiharrik ¢alisacaq. Vaxt
(zaman) relesi, iizon ayirici vo ya istonilon ndv noazarat cihazi bu kontakta nazarat edos
bilor. Sokildo ii¢c movgeli, ikigat aralayan (fasiloli) selektor ayirici gostorilir. Bu,
ovvalki dovro kimi eyni qaydada ol ilo idaro edilon vo ya avtomatik idars edilon nozarat
ticiin istifado edilir.

L1 L2
| HAND :
DL'S
| - OF = (M) =+
o S S
& it
AUTO TWO—WIRE CONTROL CEVICE

Hand - 3l ilo; auto —avtomatik; two-wire control device —iki moftilli nozarat dévrasi

(Sokil 8) Olsiz (O] olmadan) Avtomatik nozarotlor

» U¢ modvaqeli, ikigat aralayan (fasilali) selektor ayirici.
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Ll — L2

p|O|T

HAND |OFF |AUTD

I M oL s
=] G——-—‘D—*—-—--{:)——-—-—‘Pr_ﬂ
o)

e ——0 - e I eopmmmne
A ™~ TWO-WIRE CONTROL DEVICE

two-wire control device —iki moftilli nazarot dovrasi
(Sakil 9) Ug mdvgeli, ikiqat aralayan (fasiloli) selektor ayirict

e Ardicill miiharrik nazarati. Starterlorin digorinin enerji verilmodiyino gora birinin iso
salinmas1 miimkiin olmayacaq sokildo birlosdirilmasi (qosulmasi) metoduna ardicil nozarot
(idaroetmo) deyilir. Bu, buraxma nasosu {li¢iin nozords tutulan isosalma nasosu (miihorrik igo
salmarkon yanacagin verilmasi {i¢iin nasos)kimi masinla olagodar komokg¢i avadanliq osas
masina doyacok xosaratin qarsisini almagq tigiin islodilmosi lazim olan vaxt tolob olunur. Sokil
10-da ardicil nazarat ii¢iin maftills birlogdirilon standart starter gostorilir.

(Sokil 11) Ardicil motor nozaratin pilloli diagrami

M2 sargisimnin nozarat dovresi M1 sarginin saxlayicit kontaktlari vasitesi ilo moftille
birlosdirilir. Notico ikinci starterdodir vo bu, M1 sargisina enerji verildikdon sonraya qodor
isosalmadan qorunur. Sksor miihorriklor avtomatik sokildo ISOSALMA-DAYANDIRMA

diiymasi ilo sokil 12-do gostorildiyi kimi igo salina bilar..
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Top START oL's l
! 2 —— 13 m L Lk Li
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11
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(Sokil 12) Bir ISOSALMA-DAYANDIRMA diiymosi pilloli diaqrami

(6) Motor nozarat dovralori. Ovvolki hissonin  miihorriko nozarot dovrasindo
qurasdirilmig bloklama kontaklar1 yaxsi ¢alisir, lakin miihorrik sadoco diiymo ayiricisi
asag1 salindig1 miiddotdo ¢alisdirilacaq. ©gor biz miihorriki ¢calisdirmaq istosoydik, bir
ne¢a miixtalif yollarda dayisiklik eds bilordik: biz basma diiymoani ayiricilarini dirsokli
ayiricilar ilo ovoz edo bilordik vo ya nozarot dovrosini hor bir ayiricinin sado,
qisamiiddatli horokato gotirmo ilo “qifillamaq” iiclin bir neco artiq rele slava edo
bilordik. Sonayedo {imumi olaraq istifado edildiyino goro ikinci yanasmanin neco
hayata keg¢irilmosino nozor salaq.

]—‘1 ]—‘2
forward
M2 M1 oL
S 4 | 1 P 3 I
++ i/ +F
M
| |
11
reverse M M2
4 L
Mz
I |

(Sakil 13) Miiharrik nozarat dovrasi

“Irali” ditymosi aktivlesorkon normal vaziyyatde homin ayirict ilo paralel olan agiq kdmokgi
kontakt1 baglayaraq M1 enerji ilo tomin edilocok. Basma diiymo buraxilan zaman, baglh M1
komokgi kontakt: coroyant M1 sargisina saxlayacaq. Belo ki, bu “yaniq, islok” voziyyatdos “Irali”
diiymasini kilidloyir. “Oks torofs” basma diiymasi sixilan zaman eyni név sey bas verocok. Bu
paralel komok¢i kontaktlar bozon do “kontaktlarda qifillama” kimi adlandirilir, burada
“qifillama” so6zii osason “kilidlomok™ s6zli kimi eyni monani dasiyir. Lakin bu yeni problem
yaradir: Miihorriki neco dayandirmaq lazimdir! D&vro homin anda mdévcud oldugca miihorrik
hom iraliys, hom do oks torofo dogru horokat edocok. Ovvalco, miivafiq diiymo basilir vo enerji
olduqgca ¢aligmaya davam edocok. Hor iki dovrani (iraliye vo ya geriys) dayandirmaq iigiin
miihorrik kontraktorlarina verilon enerjini kosmok mogsadi ilo operator iigiin bir ne¢o anlamlar
talob edirik. Bu yeni ayiricini, Dayandir adlandiracagiq:
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L, I
stop forward M2 MA oL
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|
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(Saokil 14) Iraliyo vo oks torofo olan dovro

Indi, agor hor iki iroliyo vo oks torof dovrolor kilidlonorsa, onlar “Dayandir” diiymosini
anidon basarag, hansi ki har iki irali vo oks torof dovrasini agacaq, enerji verilmis birlogdiricinin
enerji tominatini kosorok vo “kontaktdaxili kilidlomo™ni normal (agiq) voziyyoto qaytararaq
“qufilim1 aca” bilor. Normal qapali kontaktlar1 olan “Dayandir” ayiricisi buraxilan zaman
enerjini har iki irali vo ya oks torafo olan dovralors kegiracok. Bu zamana godor, cox yaxsi olub.
Ona olaveetms isini dayandirmazdan avvel miiharrikimizin nozarst sxeminin digor tocriibi
aspektini nozoro alaq. ©gor hiptotik miihorrik genis hava ventilyatoru kimi ¢oxlu horokot
miqdan (kinetik enerji) ilo mexaniki yiikii ¢eviribss, o zaman dayandir diilymasi basildigdan
sonra miihorrik osas vaxta goro otaloti ilo horokot etdirmok iiciin davam edo bilor. Ogor
operatorlar miiharrik istigamatini firlatmani dayandirmaq {i¢iin ventilyatoru gozlomodon oksa
torofo verilmoli olublarsa, bu problemli ola bilordi. ©gor ventilyator holo agirhq ilo iroliyo
harokot etmoys davam edirdiso vo “Oks torofo” dilymasi sixilibsa, motorun, horokotvercici
mexanizmlorin vo ventilyatorun istifado miiddotini potensial baximindan azaldaraq vo artiq
corayan ¢okorok oks torofdo firlatmaga baslayan kimi miiharrik boyilik ventilyatorun hamin
otalotini aradan qaldirmagq ii¢iin ¢alisardi. ©lds edos biloyacoyimiz sey bas vermasi ilo vaxtindan
ovval belo igosalinmasimnin garsisim almaq Ugiin bu mithorrik nozarst sistemindo vaxt
gecikdirmo funksiyasinin bazi noviidiir. Golin bir nego vaxt gecikdiron rele sargilarini, hor bir
motor birlogdirici sargisi ilo olan1 slave etmokls baslayaq. Ogor biz 6z normal vaoziyyatino geri
gqaytarmani gecikdiron kontaktlar1 istifado etsok, bu relelor g¢evirmok {igiin miihorrikin
istigamotinin sonuncu dofo enerji veron “yaddas”mi bizo tomin edocok. Hor dofo gegikmao
kontaktin1 etmayas istadiyimiz sey — ventilyatoru agirligi ilo dayanacaga dogru harokot etdiyi
miiddotdo oks firlanma ddvrasini isosalma ayirict ayagini bir ne¢o saniyodos agmaqdir.

L, L,
stop forward M2 M1 oL
6 I_7 1D2 4 1514 ~ 3 |
I ~T* H 1O 4
M1 TD1
o — | -O—

reverse M1 M2
1 8 TD1 s | 2
e1r— T* 7+

M2

oL} e
(Sakil 15) Iraliya va oks torofa olan dovra 1

Ogar motor irali istigamatds islomays davam edirso, har iki M1 vo TD1 enerji ilo tomin

edilocok. Voziyyet belo oldugda, bu 8 vo 5 moftil arasinda TD1-in normal voziyyotdo bagli,
vaxta goro planlagdirilmis bagli kontakt tocili siirotdo enerji verilon TD1 momentini agmis
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olacaq. Dayandirma diiymosi basilarkon TD1 kontakti 6z normal qapali voziyyatino
qaytarmazdan ovval toyin olunmus vaxt miqdarmi gozloyir. Bels ki, bu oks torofo dilymo
dovrasini miiddatlik elo saxlayir ki, M2 enerji ilo tomin oluna bilmosin. TD1 vaxti bitdikdo
kontakt baglanacaq vo ogor oks torof diiymosi basilarsa, dovro M2-nin enerji ilo tomin
olunmasina imkan yaradacaq. Bu qayda ilo M2 (vo TD 2)-nin enerjisinin kosilmoasindon sonraki
toyin edilmis vaxt gecikmasino kimi TD2 “Iraliys” diiymosini enerji verilon M1-don miihafizo
edacak.

Ehtiyath miisahidagi geyd etmalidir ki, TD1 va TD2-nin vaxt bloklama funksiyalar1 M1 va
M2 kilidloms kontaktlarinin ehtiyatda saxlamasini tomin edir. Biz bloklamalar ii¢iin nozordo
tutulan M1 vo M2 kdmakei kontaktlarindan xilas ola bilorik. Onlarin miivafiq rele sargilar
elektrik ilo tomin olundugu zaman onlarin dorhal agmasina goro bas verir. Bu zaman ogor
digorino enerji verilorso, bir birlogdiricini bloklayar. Hor dofo gecikma relesi ikili moagsed
dastyir: digor birlogdiricini miiharrik c¢alisan zaman enerjinin verilmosindon qorumaq vo
mitharrik sondiikdon sonra toyin olunan vaxta qodor eyni miihorrike enerji verilmasindon
gorumagq. Yekun dévronin oavvalki niimunadon daha sads olma iistiinliiyii var:

L, L,
stop forward M1 oL
6 ] a4 TD2 1 3 |
1 1) 3
M1 TD1
| |
5 1
reverse M2
6 1 5 TD1 2 —~
T T/
TD2
6 | |

(Sakil 16) Irali vo oks torofa olan dévra 2.

Talim tohliikasizliyi vo ehtiyat todbirlori

1. Tolimat¢inin talimatlarma uygun hoyata kegirdin.

2. Tacriibs cihazina icazosiz toxunmayin.

3. Dovrani qogmazdan avval gorginlik tochizatini sondiiriin.

4. Neytral vo torpaglama kabelini qarigdirmayin.

5. Cihazm iimumisi digor cihaza qosularsa, onlar1 birlikds birlosdirmayin.

6. Ogor yolunda getmoyonhar hansi bir sey bas verss, zohmot olmasa tocili olaraq
talimatgiya bildiris edin.

7. Tolim tamamlandigdan sonra kompiiteri sondiiriin.
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Avtomatika 8

Tacriiba marhslalori

1.Motorun ardicill nozarati (idaro

edilmosi) QMM
Control

transformer

(1) Magsadlar
(1) Ardicil nazarati miioyyen edin.
(2) Ardicll nozaroto nail olmagq so | oLy 0Ly Ol

metodlarini miizakirs edin.

(3) Nozarat dévrosini ovvalcodon toyin
olunmus sira ilo igo salinmasi lazim olan ii¢
miiharrik tigiin birlosdirin.

(2) Talob olunan materiallar
(1) 3-fazali enerji tochizati / nozarot

transformatoru )

(2) Torkibinds on azi ii¢ yiik kontaktlari / ‘:15 (oE)
iki normal voziyyotdo aciq komokei sal—% =3
kontaktlar1 olan miiharrik starterlori S =)

(3) 3 qofos sargili  miihorrik vo ya iig o oron 3
simulyasiya edilmis mihorrik ytkii .

(#) ikiqat horokot edon 4 diiymo (hor g
diiymoado N.O./N.C. !

(5) Multimetr, moftil ¢okmo iiciin ol
alotlari vo birlosdirmo moftili

(4) 9sas malumat

(1) Ardicil nozarot dovrosi evvalcaden
toyin edilmir. Qaydada c¢alisdirmaga mocbur
edir. Bu eksperimentdo 1-don 3-0 qoder

(4) Bir dayandirma diiymosi Dbiitiin
miiharriklori dayandiracaq

(5) Istonilon miihorrikdoki hodden artiq e T2 e
yiik biitiin ti¢ miiharriki dayandiracaq

(6) Bir gayda olaraq, miioyyon olunan
toloblori garsilayacaq dovroni tortib etmok
{iciin birdon ¢ox iisul var. Umumilikdo hodofo

L L L
ardicilhgda iso salmaq {g¢lin ~ miihorrik &1 éz g;
lazimdir. Dovroys lazim olan tolablor boeE
asagidakilardir; q1 i 2
@ Miiharriklor #1-don #3-o sira ilo iso D e gJ—‘; gJ‘Z
salmmalidir.  Mosolon: miihorrik#2  iso fonsformer 234 3 28
salinmazdan ovval miihorrik #1 ¢alismalidir, “ “ wS % 3
miihorrik#3 150 salinmazdan  ovval e e
mithorrik#2 calismalidir vo mihorrik#2 S
miiharrik #1—don ovval c¢alisa bilmoz va e R R —— -
AT I BT VA | IR AT
Elﬁlrlrllzzrlk% miihorrik#3-don ovval calisa : T T V: : T T T H T3 V:
24 29 23 3 23
(3) Her bir miihorrik ayri diiyme ilo | T T £ | I T T | T T F
| 5 || 30 5 || b 5|
calisdirilir | @ l @ 1 o@o |
| [ [ |
| [ I |
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AVTOMATIKA

catmaq TUg¢iin birdon ¢ox yol var. Sokildo
toloblara cavab veracak bir tortibat gostarilir.
DoOvronin - montiqi  osas maraq dairosi
oldugundan yiik kontaktlar1 vo  miihorriklor
gostorilmir. Bu dovrado, diiymo #1 enerjinin
diiymo  #2-yo  verilmesindon  ovval
basilmalidir. Miiharrik starter #1 calisan
zaman enerjini sarg1 1M -o vermak va diilyma
#2-1 basmaq sorti ilo normal halda aciq
komokei kontakt 1M baglanir. Miihorrik
starteri  #2-ni  diiymo  #2-ni  basaraq
caligdirmaq miimkiindiir. ovvalco
miuhorrik starteri #2 —yo enerji verilir, sonra
komokei kontakt 2M baglanir vo enerjini
sarg1 2M-o verir vo diiymo #3-1i basin. Ogor
dayandirma diiymosini basmaq lazim olsa va
istonilon artiq yiik kontakt1 agilarsa, enerjinin
tomin edilmosi Dbiitlin  starterloro  goro
kasilacok
(7) Ardicil nazarat tiiin ikinci dévro

2. Tacriibani tamamlayin.

(1) Tacriibado istifado edilon kabeli
¢ixardin.

(2) Cihazlarin  hamisim1  diizgiin = vo
saligali sokildo sahmanlayin.
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Avtomatika 8

Qiymatlondirma testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali | Xeyr | T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Sahado ardicil mitharrik nazarat dovrasini izah etdi?

2. Ardicil mitharrik nazarat dévrasini konfiqurasiya etdi?

3. Ardicil mitharrik nozarat dovrasini yoxladi?

4. Talab olunan materiali yoxladi va tapdi?

5. Osas malumati yoxladi?

6. Dovrani tortib etdi?

7. D6vrani qosdu?

8. Dovrani sinaqdan kegirtdi?

9. Ardicil mitharrik nozarat sistemini diizgiin sokilde hazirladi?
10. Cihazlarin hamisini diizgiin va soligali sokilde sahmanladi?

*T/E (totbiq edilmadi) —Toalobas tocriibi mosq soraiti ilo alagodar olaraq mosqi yerino yetirs bilmodi

479



	AA+
	AB+
	AC+
	AD+
	AE+
	AF+
	AM+
	AS+
	Blank Page



