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DƛǊƛǒ 
 

Bu d₳rslik Avtomobil N₳ǉƭƛȅȅŀǘƤ ƛǎǘƛǉŀƳ₳ti üzr₳ n₳z₳rd₳ ǘǳǘǳƭƳǳǒ ƛȄǘƛǎŀǎƭŀǊƤƴ ǘ₳drisind₳ 
istifad₳ üçün tövsiy₳ olunur. 

aŀǘŜǊƛŀƭǒǸƴŀǎƭƤǉ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ǘ₳rkibi, strukturu v₳ xass₳l₳Ǌƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ǉŀǊǒƤƭƤǉƭƤ ₳laq₳ni 
öyr₳n₳n elmdir. Metala q₳na₳ǘΣ ƳŀǒƤƴ Ǿ₳ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ƪǸǘƭ₳ǎƛƴƛƴ ŀȊŀƭŘƤƭƳŀǎƤΣ ƳŜȄŀƴƛȊƳƭ₳rin h₳lli 
ŘŀƘŀ œƻȄ ƳŀǘŜǊƛŀƭǒǸƴŀǎƭƤƐƤƴ ƛƴƪƛǒŀŦƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ aǸŀǎƛǊ ǘŜȄƴƛƪŀ Ǹœün fasil₳ǎƛȊ ȅŜƴƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ 
ȅŀǊŀŘƤƭƳŀ ǇǊƻǎŜǎƛΣ ȅŜƴƛ ƛŘŜȅŀƭŀǊƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ Ǝ₳lm₳ǎƛƴƛ ǎǘƛƳǳƭƭŀǒŘƤǊƤǊΦ  
tƻƭŀŘƤƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ Ǿ₳ xass₳l₳Ǌƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ƳǀǾŎǳŘ ₳laq₳ ilk d₳f₳ P.P.Anosov (1799-1839) 
t₳r₳find₳n mü₳yy₳n edilib.  
¢ŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭƤƴ ŜƭƳƛ ₳ǎŀǎƭŀǊƤƴƤ Ƴ₳ǒƘǳǊ Ǌǳǎ ŀƭƛƳƛ 5ΦYΦ4ŜǊƴƻǾ όмуоф-мфнмύ ǉƻȅƳǳǒŘǳǊΦ  
aŀǘŜǊƛŀƭǒǸƴŀǎƭƤǉ Ǿ₳ ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ ŜƭƳƛƴƛƴ ƛƴƪƛǒŀŦƤ ȅƻƭǳƴŘŀ !Ȋ₳ǊōŀȅŎŀƴƭƤ ŀƭƛƳƭ₳rin d₳ ₳m₳yi az 
ƻƭƳŀƳƤǒŘƤǊΦ .ǳ Ř₳rslikd₳ ƛǎǘƛǎƳŀǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴƤƴ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳tl₳ri, keyfiyy₳t göst₳ricil₳ri, 
ƳŀǊƪŀƭŀǊƤ Ǿ₳ t₳tbiq sah₳l₳rini ₳hat₳ ŜŘƛǊΦ LǎǘƛǎƳŀǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤ ǸȊǊ₳ bilikl₳r ₳ld₳ etm₳kl₳ ₳traf 
ƳǸƘƛǘƛƴ ǉƻǊǳƴƳŀǎƤ ǇǊƻōƭŜƳƛƴƛ ƳǸ₳yy₳n q₳d₳r h₳ƭƭ ŜǘƳƛǒ ǉƻǊǳƴƳŀǎƤ ǇǊƻōƭŜƳƛƴƛ ƳǸ₳yy₳n 
q₳d₳r h₳ƭƭ ŜǘƳƛǒ ƻƭŀŎŀǉƭŀǊΦ 5₳Ǌǎƭƛƪ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ₳rintil₳rin xass₳l₳ǊƛΣ œǳǉǳƴƭŀǊΣ ǇƻƭŀŘƭŀǊ ƻƴƭŀǊƤƴ 
növl₳ri v₳ ƳŀǊƪŀƭŀǊƤ Ǝǀǎǘ₳ǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ  
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ά!ǾǘƻƳƻōƛƭ ǎ₳nayesinin ₳ǎŀǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤέ ƳƻŘǳƭǳƴǳƴ ǎǇŜǎƛŦƛƪŀǎƛȅŀǎƤ 
aƻŘǳƭǳƴ ŀŘƤΥ Avtomobil s₳nayesinin ₳ǎŀǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤ 

Modulun kodu: 

Modul üzr₳ saatlar: 60 

Modulun ümumi m₳qs₳di: aƻŘǳƭ ōŀǒŀ œŀǘŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǘ╘l╘b╘Σ ƳŜǘŀƭƭŀǊΣ ƻƴƭŀǊƤƴ Ȅŀǎǎ╘l╘rini, ╘lvan v╘ qeyri-
ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀǎƤΣ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƭ╘Ǌƛƴ ƛǎǘƛǎƳŀǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤ ōŀǊ╘d╘ bilir. 

T₳lim n₳tic₳si 1: Metal v₳ ₳rintil₳Ǌƛƴ ǉǳǊǳƭǳǒ Ǿ₳ xass₳l₳rini bilir  

Qiym₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƭŀǊƤ 

1. Qara v╘ ╘lvan metallar; 

2. ÇuqunlarƤn t╘rkibi v╘ növl╘rini sadalayƤr; 

3. PoladlarƤn t╘rkibini v╘ növl╘rini t╘svir edir;  

4. Çuqun v╘ poladlarƤn maǒƤnqayƤrmada t╘tbiq sah╘l╘rini sadalayƤr; 

5. MetalarƤn termik emal qaydalarƤnƤ izah edir; 

6. MetallarƤn kimy╘vi ς termiki emal prosesini mü╘yy╘n edir. 

T₳lim n₳tic₳si 2: ʐ lvan metallara v₳ qeyri-metal materiallara dair m₳ƭǳƳŀǘƭŀǊƤ ōƛƭƛǊ 

Qiym₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƭŀǊƤ 

1. Mis v╘ onun ╘rintil╘rini sadalayƤr; 

2. Alüminium v╘ onun ╘rintil╘rini sayƤr; 

3. Maqnezium v╘ onun ╘rintil╘rini bilir; 

4. Titan v╘ onun ╘rintil╘rini t╘svir edir; 

5. Plastik kütl╘l╘r v╘ onlarƤn ╘sas komponentl╘rini izah edir; 

6. Abraziv materiallar haqqƤnda m╘lumatlarƤ bilir. 

T₳lim n₳tic₳si 3: Avtomobill₳rin ƛǎǘƛǎƳŀǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴƤ ōƛƭƛǊ 

Qiym₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƭŀǊƤ 

1. Avtomobill╘rd╘ istifad╘ edil╘n yanacaqlarƤ v╘ onlarƤn keyfiyy╘tl╘rini mü╘yy╘n edir; 

2. Avtomobill╘r üçün yaƐlama materiallarƤ v╘ onlarƤn t╘snifatƤnƤ t╘svir edir; 

3. Avtomobill╘rd╘ müxt╘lif m╘qs╘dl╘rl╘ istifad╘ edil╘n mayel╘ri sadalayƤr; 

4. T╘mir ς konstruksiya v╘ mühafiz╘ materiallarƤnƤ izah edir. 

 
 
 
  



 

 
6 

T₳lim n₳tic₳si 1: Metal v₳ ₳rintil₳Ǌƛƴ ǉǳǊǳƭǳǒ Ǿ₳ xass₳l₳rini bilir 

1.1.1. Qara v╘ ╘lvan metallar 
¶ aŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ŀǘƻƳƭŀǊŀǊŀǎƤ Ǌŀōƛǘ₳ƭ₳ǊƛΣ ƻƴƭŀǊƤƴ ŘŀȄƛƭƛ ǉǳǊǳƭǳǒǳΣ ǘ₳Ǌƪƛōƛ 
Ǿ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ 
/ƛƘŀȊ Ǿ₳ ƳŀǒƤƴƭŀǊƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ƻƭǳƴŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ Ǿ₳ 
œƻȄǎŀȅƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƻƴƭŀǊƤ ōƛǊ ƴŜœ₳ ₳ƭŀƳ₳ǘƭ₳Ǌ₳ ƎǀǊ₳ ǘ₳ǎƴƛŦ ŜǘƳ₳ƪ ƻƭŀǊΦ .ǳ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ₳ƪǎ₳Ǌƛȅȅ₳ǘƛΣ ȅ₳ƴƛ ǇƻƭŀŘ Ǿ₳ œǳǉǳƴƭŀǊΣ Ƴƛǎ Ǿ₳ ȅǸƴƎǸƭ ƳŜǘŀƭ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŘƤǊΦ hƴƭŀǊ ōƛǊ ǎƤǊŀ ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳Ǌ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŘǳǉƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎ₳ƴŀȅŜ Ǿ₳ 

ǘŜȄƴƛƪŀƴƤƴ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ǎŀƘ₳ƭ₳ǊƛƴŘ₳ ǘ₳ǘōƛǉ ƻƭǳƴǳǊƭŀǊΦ [ŀƪƛƴ ō₳Ȋ₳ƴ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤ ƛƭ₳ 
ȅŀƴŀǒƤΣ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ Ŧǳƴƪǎƛƻƴŀƭ ǘ₳ȅƛƴŀǘŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊ ǘ₳ƭ₳ō ƻƭǳƴǳǊΦ .Ŝƭ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ Ƴƛǎŀƭ ƻƭŀǊŀǉ ƛǎǘƛȅ₳ 
Ǿ₳ ƻŘŀŘŀǾŀƳƭƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤΣ ȅǸƪǎ₳ƪ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛȅ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤΣ ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ Ǿ₳ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ǉŀǊǒƤ 
ŘŀǾŀƳƭƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤΣ Ŝƭ₳Ŏ₳ Ř₳ ȄǸǎǳǎƛ ŦƛȊƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤ Ǝǀǎǘ₳ǊƳ₳ƪ ƻƭŀǊΦ !ǒŀƐƤŘŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ 
ƛǎǘƛǎƳŀǊ ǒ₳ǊŀƛǘƛƴŘ₳ƴ Ǿ₳ ƪƻƴƪǊŜǘ ǘ₳ȅƛƴŀǘƤ ōŀȄƤƳƤƴŘŀƴ ǘ₳ǎƴƛŦŀǘƤ ǾŜǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ .Ŝƭ₳ ƪƛΣ ōǳ ǘ₳ǎƴƛŦŀǘƤƴ Ƙ₳Ǌ ōƛǊ 
ǉǊǳǇǳ ƻƴŀ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛǎƳŀǊƤ ȊŀƳŀƴƤ ǘ₳Ƴƛƴ ŜǘŘƛƪƭ₳Ǌƛ ƛǒ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ 
ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒŘƤǊΦ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛǎƳŀǊ ǎŀƘ₳ƭ₳Ǌƛ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƻƴƭŀǊ ōƛǊ ƴŜœ₳ ǉǊǳǇŀ ŘŀȄƛƭ 
ŜŘƛƭƳƛǒƭ₳ǊΦ {ŜœƛƭƳƛǒ ōǳ ǘ₳ǎƴƛŦŀǘ ǇǊƛƴǎƛǇƛƴ₳ ₳ǎŀǎ₳ƴ ōǸǘǸƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉǊǳǇƭŀǊŀ 
ōǀƭǸƴǸǊƭ₳ǊΥ 

1. ¸Ǹƪǎ₳ƪ ǎ₳Ǌǘƭƛȅ₳Σ ǎǘŀǘƛƪ Ǿ₳ ŘƛƴŀƳƛƪƛ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊΦ 
2. ·Ǹǎǳǎƛ ǘŜȄƴƻƭƻƧƛ Ȅŀǎǎ₳ƭƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊΦ 
3. ¸ŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ŘŀǾŀƳƭƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊΦ 
4. ¸Ǹƪǎ₳ƪ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛȅ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊΦ 
5. Yƛœƛƪ ǎƤȄƭƤƐŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊΦ 
6. ·Ǹǎǳǎƛ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛ ȅǸƪǎ₳ƪ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊΦ 
7. TŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ǿ₳ ȄŀǊƛŎƛ ƳǸƘƛǘƛƴ ǘ₳ǎƛǊƛƴ₳ ǉŀǊǒƤ ŘŀǾŀƳƭƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊ. 
 

 

C╘dv╘l 1.1 

.ǸǘǸƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ǇŀǊƭŀǉƭƤǉ Ǿ₳ Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛƪƭ₳ ȅŀƴŀǒƤΣ ȅǸƪǎ₳ƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪ Ǿ₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ƪŜœƛǊƳ₳ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ǘƭ₳Ǌƛƴ₳ 
malikdir. 

aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ŀǘƻƳ - ƪǊƛǎǘŀƭƭƛƪ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴǳƴ ₳ǎŀǎ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛƪ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ǘƛ ƳŜǘŀƭƤƴ ŘŀȄƛƭƛƴŘ₳ ƳǸǎō₳ǘ 
ȅǸƪƭ₳ƴƳƛǒ ƛƻƴƭŀǊƭŀ Ȋ₳ƛŦ ₳ƭŀǉ₳Ř₳ ƻƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǉŀȊƤƴƤƴ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ .ǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ƳŜǘŀƭƤƴ ŘŀȄƛƭƛƴŘ₳ ŀǎŀƴ 
ȅŜǊ Ř₳ȅƛǒŘƛȅƛƴŘ₳ƴ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ŀǘƻƳƭŀǊƭŀ ŀȊ ₳ƭŀǉ₳ŘŀǊ ƻƭƳŀǎƤ ǎŀȅ₳ǎƛƴŘ₳ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ƳŜǘŀƭƭƛƪ 
ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ǘƭ₳Ǌ όȅǸƪǎ₳ƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪ Ǿ₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ƪŜœƛǊƛŎƛƭƛȅƛΣ ƳŜǘŀƭ ǇŀǊƭŀǉƭƤƐƤΣ Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛƪ Ǿ₳ ǎΦύ ȄŀǎŘƤǊΦ 

I₳Ǌ ōƛǊ ƳŜǘŀƭ ŘƛƎ₳ǊƛƴŘ₳ƴ ǉǳǊǳƭǳǒ Ǿ₳ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ǘƛƴ₳ ƎǀǊ₳ Ŧ₳Ǌǉƭ₳ƴƛǊΣ ŀƴŎŀǉ ōǳƴŀ ōŀȄƳŀȅŀǊŀǉΣ 
ƻƴƭŀǊƤ ō₳Ȋƛ ₳ƭŀƳ₳ǘƭ₳Ǌƛƴ₳ ƎǀǊ₳ ǉǊǳǇƭŀǊŀ ŀȅƤǊƳŀǉ ƻƭŀǊ ό/₳ŘǾ₳ƭ мΦмύΦ 

Tƭƪ ǀƴŎ₳Σ ōǸǘǸƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ ƛƪƛ ōǀȅǸƪ ǉǊǳǇŀ- ǉŀǊŀ Ǿ₳ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ ŀȅƤǊƳŀǉ ƻƭŀǊΦ 
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Qara metallar tünd ςōƻȊ Ǌ₳ƴƎƭƛ ƻƭǳōΣ ōǀȅǸƪ ǎƤȄƭƤƐŀ όǉ₳ƭ₳Ǿƛ- torpaq metallar istisna olmaqla), 
ȅǸƪǎ₳ƪ ₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴŀΣ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ōǀȅǸƪ όȅǸƪǎ₳ƪύ ō₳Ǌƪƭƛȅ₳ Ǿ₳ ₳ƪǎ₳Ǌ ƘŀƭƭŀǊŘŀ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳ όōƛǊ 
ƳŀŘŘ₳ƴƛƴ ōƛǊ ƴŜœ₳ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉǳǊǳƭǳǒŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭƳŀǎƤύ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ǘƛƴ₳ ƳŀƭƛƪŘƛǊΦ 

ᶼƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ₳ƪǎ₳Ǌ ƘŀƭƭŀǊŘŀ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛƪ Ǌ₳ƴƎ₳Υ ǉƤǊƳƤȊƤΣ ǎŀǊƤ Ǿ₳ ŀƐ Ǌ₳ƴƎ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭǳǊΦ .ǀȅǸƪ 
Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛȅ₳Σ ƪƛœƛƪ ō₳Ǌƪƭƛȅ₳Σ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ŀǒŀƐƤ ₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴŀ Ǿ₳ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳƛƴ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ƛƭ₳ 
xaǊŀƪǘŜǊƛƪŘƛǊΦ .ǳ ǉǊǳǇŘŀ ₳ƴ ǘƛǇƛƪ ƳŜǘŀƭ ƳƛǎŘƛǊ ς Cu. 

vŀǊŀ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ Řŀ ǀȊ ƴǀǾō₳ǎƛƴŘ₳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉǊǳǇƭŀǊŀ ōǀƭƳ₳ƪ ƻƭŀǊΥ 
мΦ 5₳ƳƛǊ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ ςŘ₳ƳƛǊ CǘΣ ƪƻōŀƭǘ /ƻΣ ƴƛƪŜƭ bƛ Ǿ₳ ōǳƴƭŀǊŀ ȅŀȄƤƴ ƻƭŀƴ aƴΦ /ƻΣ bƛ Ǿ₳ aƴ ǘŜȊ-tez 

Ř₳ƳƛǊ ₳Ǌƛƴǘƛǎƛƴ₳ ₳ƭŀǾ₳ ƪƛƳƛ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ 
нΦ 4₳ǘƛƴ₳Ǌƛȅ₳ƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊΣ ₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ CŜ ςŘ₳ƳƛǊƛƴ ₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴŘŀƴ όмрофл/ύ 

ȅǳȄŀǊƤ ƻƭŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ς [ŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ǇƻƭŀŘƭŀǊŘŀ ƭŜƎƛǊƭ₳ȅƛŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌ ƪƛƳƛ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ 
оΦ ¦Ǌŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ ς ŀƪǘƛƴƻƛŘƭ₳Ǌ ƻƭǳō ŀǘƻƳ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ 
4. bŀŘƛǊ ǘƻǊǇŀǉ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ όb¢aύ ς La, Ce- sezium, No - neodium, Pr ς ǇǊŀȊŀŘǳǳƳ Ǿ₳ ǎΦ 

ƭŀƴǘŀƴŀƻǳŘƭ₳Ǌ Ǿ₳ ōǳƴƭŀǊŀ ȅŀȄƤƴ ƻƭŀƴ ¸- ƛǘǘƛǊƛǳƳ Ǿ₳ {Ŏ ς ǎƪŀƴŘƛǳƳ ŘŀȄƛƭŘƛǊΦ .ǳ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ ŘƛƎ₳Ǌ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛƴ 
₳Ǌƛƴǘƛƭ₳ǊƛƴŘ₳ ŀǒǉŀǊƭŀǊ ƪƛƳƛ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛǊƭ₳ǊΦ 

рΦ v₳ƭ₳Ǿƛ ǘƻǊǇŀǉ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ ǎ₳Ǌō₳ǎǘ ƳŜǘŀƭ Ǿ₳Ȋƛȅȅ₳ǘƛƴŘ₳ όƘŀƭƤƴŘŀύ ǘ₳ǘōƛǉ ƻƭǳƴƳǳǊΣ ȅŀƭƴƤȊ ȄǸǎǳǎƛ 
ƘŀƭƭŀǊŘŀ όŀǘƻƳ ǊŜŀƪǘƻǊƭŀǊƤƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛύ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ 

ᶼƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ƛǎ₳Υ 
1. Yüngül metallar ς .ŜΣ aƎΣ !ƭ ƻƭƳŀǉƭŀ ƪƛœƛƪ ǎƤȄƭƤƐŀ ƳŀƭƛƪŘƛǊΦ 
нΦ b₳Ŏƛō ƳŜǘŀƭƭŀǊ ς !ƎΣ !ǳ Ǿ₳ tǘ ǉǊǳǇǳƴǳƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛ όtǘΣ tŘΣ TǊΣ wƘΣ hǎΣ wǳύΦ .ǳǊŀȅŀ Ƙ₳Ƴœƛƴƛƴ 

άȅŀǊƤƳƴ₳Ŏƛōέ ƳŜǘŀƭƤ ς /ǳ Ř₳ ₳ƭǾŀƴ ŜǘƳ₳ƪ ƻƭŀǊΦ .ǳ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ œƻȄ ȅǸƪǎ₳ƪ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ ƛƭ₳ 
ǎ₳Ŏƛȅȅ₳ƭ₳ƴƛǊΦ 

оΦ !ǎŀƴ ₳Ǌƛȅ₳ƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ς ½ƴΣ /ŘΣ IƎΣ {ƴΣ tōΣ .ƛΣ ¢ƭΣ {ō Ǿ₳ Ȋ₳ƛŦ ƳŜǘŀƭƭƛƪ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ǘƭ₳Ǌ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŀƴ 
Ça ςǉŀƭƭƛǳƳ Ǿ₳ 4Ŝ ςgermansium daxildir. 

 
 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉǳǊǳƭǳǒǳ 
 

 

Sxem 1.1 

aŜǘŀƭ Ǿ₳ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳ǊŘ₳ƴ ŘǸȊƎǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜǘƳ₳ƪ ǸœǸƴ ƻƴƭŀǊƤƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳƴǳ Ǿ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ ōƛƭƳ₳ƪ 
ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ ¢ŜȄƴƛƪƛ ǘ₳ƳƛȊ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛ ŀȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƳŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ ƻƴƭŀǊƤƴ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳ǊƛƴŘ₳ƴ 
ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛǊƭ₳ǊΦ  

¢ŜȄƴƛƪŀŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭ₳ƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ǉŀǊŀ Ǿ₳ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ ōǀƭǸƴǸǊΦ 5₳ƳƛǊ Ǿ₳ ƻƴǳƴ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛ 
όǇƻƭŀŘ Ǿ₳ œǳǉǳƴύ ǉŀǊŀ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ ŀƛŘŘƛǊΦ ¢ŜȄƴƛƪŀŘŀ ₳ƴ œƻȄ ȅŀȅƤƭŀƴ ǉŀǊŀ ƳŜǘŀƭŘƤǊΦ .ǳ ƛǎ₳ ȅŜǊ ǉŀōƤƐƤƴŘŀ 
ōǀȅǸƪ Ř₳ƳƛǊ ŦƛƭƛȊƛ ŜƘǘƛȅŀǘƭŀǊƤƴƤƴ ƻƭƳŀǎƤΣ ǉŀǊŀ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ₳ǊƛŘƛƭƳ₳ǎƛƴƛƴ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ǎŀŘ₳ ǘŜȄƴƻƭƻƎƛȅŀǎƤ Ǿ₳ 
ƻƴƭŀǊƤƴ ȅǸƪǎ₳ƪ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ ƛƭ₳ ₳ƭŀǉ₳ŘŀǊŘƤǊΦ 
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aǸŀǎƛǊ ǘŜȄƴƛƪŀƴƤƴ ₳ǎŀǎ ƳŜǘŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ Ř₳ƳƛǊƛƴ ƪŀǊōƻƴƭŀ ₳ǊƛƴǘƛǎƛŘƛǊΦ YŀǊōƻƴǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ 
ƻƭŀǊŀǉΣ Ƙ₳Ƴƛƴ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌ ǇƻƭŀŘ Ǿ₳ œǳǉǳƴŀ ōǀƭǸƴǸǊΦ 

Polad-Ř₳ƳƛǊ-ƪŀǊōƻƴ ₳ǊƛƴǘƛǎƛŘƛǊΣ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ н҈-₳ ǉ₳Ř₳Ǌ ƪŀǊōƻƴ ǾŀǊŘƤǊΦ tƻƭŀŘƤƴ ƳŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀ 
ǎ₳ƴŀȅŜǎƛƴŘ₳ ƻƴǳ ₳Ǿ₳Ȋ ŜŘƛƭƳ₳Ȋ ƳŀǘŜǊƛŀƭŀ œŜǾƛǊ₳ƴ ǀȊǸƴ₳ Ƴ₳Ȅǎǳǎ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΦ tƻƭŀŘ ȅǸƪǎ₳ƪ 
ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅ₳ Ǿ₳ ō₳Ǌƪƭƛȅ₳ ƳŀƭƛƪŘƛǊΣ Ȋ₳Ǌō₳ ȅǸƪƭ₳Ǌƛƴ₳ ȅŀȄǒƤ ƳǸǉŀǾƛƳ₳ǘ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ tƻƭŀŘƤ ŘǀȅƳ₳ƪΣ ȅŀȅƳŀǉΣ 
ƳŜǘŀƭ ƪ₳ǎ₳ƴ Ř₳ȊƎŀƘƭŀǊŘŀ ŀǎŀƴƭƤǉƭŀ ŜƳŀƭ ŜǘƳ₳ƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ tƻƭŀŘ Ƴ₳Ƴǳƭŀǘ ȅŀȄǒƤ ǉŀȅƴŀǉ ŜŘƛƭƛǊΦ  

Çuqun-ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ нΦп҈-Ř₳ƴ œƻȄ ƪŀǊōƻƴ ƻƭŀƴ Ř₳ƳƛǊ-ƪŀǊōƻƴ ₳ǊƛƴǘƛǎƛŘƛǊΦ ¢₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ нΦп҈-Ř₳ƴ 
3.8%-₳ ǉ₳Ř₳Ǌ ƪŀǊōƻƴ ƻƭŀƴ œǳǉǳƴ ǘŜȄƴƛƪŀŘŀ ŘŀƘŀ œƻȄ ȅŀȅƤƭƳƤǒŘƤǊΦ 

4ǳǉǳƴ ǇƻƭŀŘŀ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ŘŀƘŀ ƪǀǾǊ₳ƪŘƛǊΣ Ǉƛǎ ǉŀȅƴŀǉ ŜŘƛƭƛǊΣ ƭŀƪƛƴ ƻƴǳƴ ŘŀƘŀ ȅŀȄǒƤ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 
hŘǳǊ ƪƛΣ œǳǉǳƴ Ƴ₳ƭǳƳŀǘƤƴƤ ǘǀƪƳ₳ Ǹǎǳƭƭŀ ŀƭƤǊƭŀǊΦ 4ǳǉǳƴǳƴ ₳ǎŀǎ Ƙƛǎǎ₳ǎƛ ǇƻƭŀŘƤƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ǸœǸƴ ȅŜƴƛŘ₳ƴ 
₳ǊƛŘƛƭƳ₳ȅ₳ ƎŜŘƛǊΦ vŀǊŀ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ǘŜȄƴƛƪŀŘŀ ŀȊ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳ ƻƴǳƴƭŀ ƛȊŀƘ 
ƻƭǳƴǳǊ ƪƛΣ ¸ŜǊ ǉŀōƤƐƤƴŘŀ ōƛǊ œƻȄ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƳƛǉŘŀǊƤ ŀȊŘƤǊΣ ƻƴƭŀǊƤƴ ŦƛƭƛȊŘ₳ƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ǇǊƻǎŜǎƛ 
ƳǸǊ₳ƪƪ₳ōŘƛǊΦ ᶼƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ǉŀǊŀ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ōŀƘŀ ōŀǒŀ Ǝ₳ƭƛǊΦ ᶼƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ǒ₳Ǌǘƛ ƻƭŀǊŀǉ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉǊǳǇƭŀǊŀ ōǀƭǸƴǸǊΥ 

a) ¸ǸƴƎǸƭ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ όƭƛǘƛǳƳ-ƳŀǉƴŜȊƛǳƳΣ ōŜǊƛƭƭƛǳƳΣ ŀƭǸƳƛƴƛǳƳΣ ǘƛǘŀƴ Ǿ₳Φǎύ ōǳƴƭŀǊ ƪƛœƛƪ 
ǎƤȄƭƤƐŀ ƳŀƭƛƪŘƛǊΤ 

b) !ǎŀƴ ₳Ǌƛȅ₳ƴ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊΣ όŎƛǾ₳Σ ǉŀƭŀȅΣ ǉǳǊƐǳǒǳƴΣ ǎƛƴƪ Ǿ₳ ǎΦύ ƘŀƴǎƤ ƪƛ ŀǒŀƐƤ ₳ǊƛƳ₳ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭŀǊƤƴŀ ƳŀƭƛƪŘƛǊΤ 

c) 4₳ǘƛƴ ₳Ǌƛȅ₳ƴ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ όǾƻƭŦǊŀƳΣ ǘŀƴǘŀƭΣ ƳƻƭƛōŘŜƴΣ ǾŀƴŀŘƛǳƳ Ǿ₳Φǎύ Ř₳ƳƛǊ₳ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ 
₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭŀǊƤ ȅǸƪǎ₳ƪŘƛǊΤ 

d) /ƛƴǎ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ όǉƤȊƤƭΣ ƎǸƳǸǒΣ Ǉƭŀǘƛƴ ǉǊǳǇǳ ƳŜǘŀƭƭŀǊύ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ǉŀǊǒƤ ȅǸƪǎ₳ƪ 
ŘŀǾŀƳƭƤŘƤǊƭŀǊΤ 

e) Uran ƳŜǘŀƭƭŀǊƤ ς ŀƪǘƛƴƻƛŘƭ₳Ǌ ŀǘƻƳ ǘŜȄƴƛƪŀǎƤƴŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭƛǊΤ 
f) [ŀƴǘŀƴƻƛŘƭ₳Ǌ όǎƪŀƴŘƛǳƳΣ ƛǘǘǊƛǳƳΣ ƭŀƴǘŀƴ Ǿ₳ ƭŀƴǘŀƴƻƛŘƭ₳ǊύΣ ŘƛƎ₳Ǌ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛƴ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛƴ₳ 

ŀǒƪŀǊ ƪƛƳƛ ₳ƭŀǾ₳ ŜŘƛƭƛǊΤ 
g) v₳ƭ₳Ǿƛ-ǘƻǊǇŀǉ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛ όƴŀǘǊƛǳƳΣ ƪŀƭƛǳƳΣ ƭƛǘƛǳƳύ ǎ₳Ǌō₳ǎǘ ƘŀƭŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭƳƛǊ όȄǸsusi 

ƘŀƭƭŀǊŘŀΣ Ƴ₳ǎΦΣ ƴǸǾ₳ ǊŜŀƪǘƻǊƭŀǊƤƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊύΦ 
 

 

Sxem 1.2 
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¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉǳǊǳƭǳǒǳ 
Tǎǘ₳ƴƛƭ₳ƴ ƳŀŘŘ₳ Ǹœ ŀǉǊŜǉŀǘ ƘŀƭƤƴŘŀ ς ō₳ǊƪΣ ƳŀȅŜ Ǿ₳ ǉŀȊ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ ώǇƭŀȊƳŀ ƘŀƭƤ Řŀ ƳǀǾŎǳŘŘǳǊϐ 

olur. 
.₳Ǌƪ ƳŀŘŘ₳ƭ₳Ǌ ŀƐƤǊƭƤǉ ǉǸǾǾ₳ǎƛƴƛƴ ǘ₳ǎƛǊƛƴŘ₳ƴ ǀȊ ŦƻǊƳŀǎƤƴƤ ǎŀȄƭŀȅƤǊΣ ƳŀȅŜƭ₳Ǌ ŀȄŀǊŀǉ ǉŀōƤƴ 

ŦƻǊƳŀǎƤƴƤ ŀƭƤǊΦ !ƴŎŀǉ ōǳ ǘ₳ȅƛƴŀǘ ƳŀŘŘ₳ƭ₳Ǌƛƴ ƘŀƭƤƴƤ ƪƛŦŀȅ₳ǘ ǉ₳Ř₳Ǌ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛȊ₳ ŜǘƳƛǊΦ 
.₳Ǌƪ ŎƛǎƛƳƭ₳ǊŘ₳ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ȅŜǊƭ₳ǒƳ₳ǎƛ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ǉŀƴǳƴŀǳȅƐǳƴƭǳǉƭŀ ƻƭƳŀǉƭŀ ǉŀǊǒƤƭƤǉƭƤ Ŏ₳ȊōŜǘƳ₳ 

Ǿ₳ ƛǘ₳ƭ₳Ƴ₳ ǉǸǾǾ₳ƭ₳Ǌƛ ǘŀǊŀȊƭŀǒƳƤǒ ƻƭƳŀǉƭŀ ō₳Ǌƪ ŎƛǎƛƳ ǀȊ ŦƻǊƳŀǎƤƴƤ ǎŀȄƭŀȅƤǊΦ 
.Ŝƭ₳ƭƛƪƭ₳Σ ƳŀȅŜ Ǿ₳Ȋƛȅȅ₳ǘ ςō₳Ǌƪ Ǿ₳ ƳŀȅŜ ƘŀƭƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ άŀǊŀƭƤǉ Ƙŀƭέ ƻƭǳō ǳȅƐǳƴ ǒ₳Ǌǘƭ₳Ǌ ƳǀǾŎǳŘ 

ƻƭŘǳǉŘŀ ō₳Ǌƪ ƘŀƭŘŀƴ ǉŀȊ ƘŀƭƤƴŀ ₳ǊƛƳ₳Ř₳ƴ ƪŜœƛǊ ƪƛΣ ōǳ Ƙŀƭ ςǎǳōƭƛƳŀǎƛȅŀ ŀŘƭŀƴƤǊ 
 

 

Qrafik 1.1 Temperatur v╘ t╘zyiqd╘n asƤlƤ olaraq cismin b╘rk, 
maye v╘ qaz hallarƤna keçm╘si qanunauyƐunluƐu 

.ǸǘǸƴ ō₳Ǌƪ ŎƛǎƛƳƭ₳Ǌ ŀƳƻǊŦ Ǿ₳ ƪǊƛǎǘŀƭ ŎƛǎƛƳƭ₳Ǌ₳ ōǀƭǸƴǸǊ: 
!ƳƻǊŦ ŎƛǎƛƳƭ₳ǊŘ₳ ŀǘƻƳƭŀǊ ȄŀƻǘƛƪΣ ȅ₳ƴƛ ǉŀȅŘŀ-ǉŀƴǳƴǎǳȊΣ ǎƛǎǘŜƳǎƛȊ ȅŜǊƭ₳ǒƳƛǒŘƛǊΦ  Ǹǒ₳ ȅŀǇƤǒǉŀƴΣ 

ƳǳƳΣ ƪŀƴƛŦƻƭ Ǿ₳ ǎΦ ŀƳƻǊŦ ŎƛǎƛƳƭ₳Ǌ₳ Ƴƛǎŀƭ ƻƭŀ ōƛƭ₳ǊΦ 
YǊƛǎǘŀƭ ŎƛǎƛƳƭ₳ǊŘ₳ ŀǘƻƳƭŀǊ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ŎƛŘŘƛ ǉŀȅŘŀ ƛƭ₳Σ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ Ƙ₳ƴŘ₳ǎƛ ǉŀƴǳƴŀǳȅƐǳƴƭǳǉƭŀ 

ȅŜǊƭ₳ǒƳƛǒŘƛǊΦ 
.ǸǘǸƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ Ǿ₳ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛƴ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉǳǊǳƭǳǒǳ ǾŀǊŘƤǊΦ ·ǀǊ₳ƪ ŘǳȊǳƴǳƴΣ ƪǾŀǊǎƤΣ ǒ₳ƪ₳Ǌ ǘƻȊǳƴǳ Ǿ₳ ǎΦ 

ƪǊƛǎǘŀƭ ŎƛǎƛƳƭ₳Ǌ₳ Ƴƛǎŀƭ Ǝǀǎǘ₳ǊƳ₳ƪ ƻƭŀǊΦ 
YǊƛǎǘŀƭ ŎƛǎƛƳ ƪƛƳƛ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ₳ǎŀǎ ₳ƭŀƳ₳ǘƛ ƻƴƭŀǊƤƴ ŘǸȊƎǸƴ ŘŀȄƛƭƛ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴǳƴ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ ᶼƎ₳Ǌ 

ƳŜǘŀƭƤƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤƴ Ȅ₳ȅŀƭƛ ŘǸȊ Ȅ₳ǘƭ₳Ǌƭ₳ ōƛǊƭ₳ǒŘƛǊǎ₳ƪΣ ŘǸȊƎǸƴ Ƙ₳ƴŘ₳ǎƛ ǎƛǎǘŜƳ ŀƭƤƴŀǊ ƪƛΣ ōŜƭ₳ ǎƛǎǘŜƳ₳ Ŧ₳Ȋŀ 
ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎƛ ŘŜȅƛƭƛǊΦ 

YǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎƛƴ ƛœ₳ǊƛǎƛƴŘ₳ƴ ₳ƴ ƪƛœƛƪ ŀǘƻƳ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛƴƛ ǘ₳Ƴǎƛƭ ŜŘ₳ƴ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊ ƪǊƛǎǘŀƭ ǀȊ₳ȅƛ ŀȅƤǊƳŀǉ 
ƻƭŀǊΦ 9ƭŜƳŜƴǘŀǊ ƪǊƛǎǘŀƭ ǀȊ₳ȅƛ Ǹœ ǀƭœǸŘ₳ ǘ₳ƪǊŀǊ Ŝǘǎ₳ƪΣ ōǸǘǸƴ ǉ₳Ŧ₳ǎƛ ǉǳǊƳǳǒ ƻƭŀǊƤǉΦ 
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 ╘ƪƛƭ мΦм 9ƭŜƳŜƴǘŀǊ ƪǊƛǎǘŀƭ ǀȊ╘ƪƭ╘Ǌƛƴ ǘƛǇƭ╘Ǌƛ 

 
a) I₳ŎƳƛ Ƴ₳Ǌƪ₳Ȋƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƪǳōǳƴ ŘƻǉǉǳȊ ŀǘƻƳǳ ǾŀǊŘƤǊ όǎ₳ƪƪƛȊƛ ǘ₳Ǉ₳ƭ₳ǊŘ₳Σ ōƛǊƛ ƪǳōǳƴ 

Ƴ₳Ǌƪ₳ȊƛƴŘ₳ύΤ 
b) «Ȋƭ₳Ǌƛ Ƴ₳Ǌƪ₳Ȋƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƪǳōǳƴ ƻƴ ŘǀǊŘ ŀǘƻƳǳ ǾŀǊŘƤǊ όǎ₳ƪƪƛȊƛ ƪǳōǳƴ ǘ₳Ǉ₳ƭ₳ǊƛƴŘ₳Σ ŀƭǘƤǎƤ 

ǸȊƭ₳Ǌƛƴ Ƴ₳Ǌƪ₳ȊƛƴŘ₳ύΤ 
c) IŜƪǎŀǉƻƴŀƭ ƪǳōǳƴ ƻƴ ȅŜŘŘƛ ŀǘƻƳǳ ǾŀǊŘƤǊ όƻƴ ƛƪƛǎƛ ŀƭǘƤ ǸȊƭǸ ǇǊƛȊƳŀƴƤƴ ǘ₳Ǉ₳ƭ₳ǊƛƴŘ₳Σ ƛƪƛǎƛ 

ƻǘǳǊŀŎŀƐƤƴ Ƴ₳Ǌƪ₳ȊƛƴŘ₳Σ ǸœǸ ƛǎ₳ ƻǊǘŀ ƪ₳ǎƛƪŘ₳ύΤ 
YǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎŘ₳ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ȅŜǊƭ₳ǒƳ₳ ǉŀȅŘŀǎƤ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƻƭŀ ōƛƭ₳ǊΦ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊ ƪǊƛǎǘŀƭ 

ǀȊ₳ȅƛƴƛƴ Ǹœ ǘƛǇƛ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒ ȅŀȅƤƭƳƤǒŘƤǊ όǒ₳ƪƛƭ мύΥ I₳ŎƳƛ Ƴ₳Ǌƪ₳Ȋƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƪǳōΣ ȅŀƴ ǸȊƭ₳Ǌƛ 
Ƴ₳Ǌƪ₳Ȋƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƪǳō Ǿ₳ ƘŜƪǎŀǉƻƴŀƭ ƪǳōΦ ¢ŜȄƴƛƪŀŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭ₳ƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎ ǘƛǇƭ₳Ǌƛ м-ci 
Ŏ₳ŘǾ₳ƭŘ₳ ǾŜǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 

 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎƛ 

 

                                                                                C╘dv╘l 1.2 

aŜǘŀƭƭŀǊ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤƴ ȄǸǎǳǎƛ ƳŜǘŀƭ Ǌŀōƛǘ₳ǎƛƴƛƴ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊ₳ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎ ȅŀǊŀŘŀ ōƛƭ₳ǊΦ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ 
ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎƛƴƛƴ ǉƻǾǒŀǉƭŀǊƤƴŘŀ ƳǸǎō₳ǘ ȅǸƪƭ₳ƴƳƛǒ ƛƻƴƭŀǊ ȅŜǊƭ₳ǒƳƛǒŘƛǊΦ TƻƴƭŀǊƤ ōƛǊ-ōƛǊƛƴŘ₳ƴ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ 
Ƴ₳ǎŀŦ₳Ř₳ ȅŜǊƭ₳ǒ₳ƴ ǎ₳Ǌō₳ǎǘ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ǎŀȄƭŀȅƤǊΦ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ōŜƭ₳ ŘŀȄƛƭƛ ǉǳǊǳƭǳǒǳΣ Ƴ₳ƭǳƳ ƻƭŘǳƐǳ ƪƛƳƛΣ 
ƻƴƭŀǊƤƴ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛƪ ₳ƭŀƳ₳ǘƭ₳ǊƛŘƛǊΥ Ƴ₳ǎ₳ƭ₳ƴΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƛǎǘƛƭƛƪƪŜœƛǊƛŎƛƭƛƪ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛΣ Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛƪ Ǿ₳ ǎΦ  

aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ƴ₳ƛƴƪƛ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎƛƴ ǘƛǇƛƴŘ₳ƴ Ƙ₳ǘǘŀ ƻƴƭŀǊƤƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ Ƴ₳ǎŀŦ₳Ř₳ƴ 
Ř₳ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ 

¶ Meǘŀƭ Ǿ₳ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ 
aŜǘŀƭƭŀǊ Ǿ₳ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌ ƳǸŀǎƛǊ ƳŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭ₳ƴ ₳ǎŀǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊŘƤǊΦ aǸȄǘ₳ƭƛŦ ƳŀǒƤƴ 

ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴƤƴ Ǿ₳ ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǘ₳ƭ₳ō ƻƭǳƴŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ŘǸȊƎǸƴ ǎŜœƳ₳ƪ ǸœǸƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ 
Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ ōƛƭƳ₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ 
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 ╘kil 1.2 

a₳ǎ₳ƭ₳ƴΣ ƪ₳ǎƛŎƛ ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ƳǀƘƪ₳ƳΣ ō₳Ǌƪ Ǿ₳ ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ŘŀǾŀƳƭƤ ƳŜǘŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊ 
ǘ₳ƭ₳ō ƻƭǳƴǳǊΦ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ŦƛȊƛƪƛΣ ƪƛƳȅ₳ǾƛΣ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ǿ₳ ǘŜȄƴƻƭƻƧƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΦ  

aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ Ǿ₳ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛƴ ŦƛȊƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ƻƴƭŀǊƤƴ Ǌ₳ƴƎƛƴ₳Σ ȄǸǎǳǎƛ œ₳ƪƛǎƛƴ₳Σ ǎƤȄƭƤƐƤƴŀΣ ₳ǊƛƳ₳ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴŀΣ ƛǎǘƛŘ₳ƴ ƎŜƴƛǒƭ₳ƴƳ₳ǎƛƴ₳Σ ƛǎǘƛƭƛƪ Ǿ₳ ŜƭŜƪǘǊƛƪƛ ƪŜœƛǊƳ₳ǎƛƴ₳Σ Ŝƭ₳Ŏ₳ Ř₳ Ƴŀǉƴƛǘ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ƎǀǊ₳ 
ǘ₳ȅƛƴ ŜŘƛƭƛǊΦ 

aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ŦƛȊƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ м-Ŏƛ Ŏ₳ŘǾ₳ƭŘ₳ Ǝǀǎǘ₳ǊƛƭƳƛǒ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ₳Ř₳Řƛ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳Ǌƭ₳ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛȊ₳ 
olunur.  

¶ .₳Ȋƛ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ŦƛȊƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ  
 

Metal 

Kim-
ȅ₳Ǿƛ 
ƛǒŀ-
Ǌ₳ǎƛ 

w₳ƴƎƛ 
{ƤȄƭƤƐƤ 
kq/m3 

Tempe-
ratur °C 

·₳ǘǘƛ 
ƎŜƴƛǒƭ₳ƴƳ₳ 
₳ƳǎŀƭƤΣ /ϲ-1 

-20°C-Ř₳ 
xüsusi elektrik 
müqaviƳ₳ǘƛ 
10-6 Om/m 

Alüminium Al ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ 2700 658,7 0,00024 0,029 

Volfram W ŘǸƳŀƐ 19300 3380 0,000004 0,053 

5₳ƳƛǊ Fe ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ 7800 1539 0,000012 0,100 

Kobalt Co ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ 8900 1490 0,000012 0,062 

Maqnezium Mg 
parlaq 
ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ 

1700 650 0,000026 0,047 

Mis Cu ǉƤǊƳƤȊƤ 8900 1083 0,000017 0,017 

Nikel Ni 
boza çalan 
ƎǸƳǸǒǳ-ŀƐ 

8900 1452 0,000013 0,070 

Qalay Sn ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ 7300 231,9 0,000023 0,124 

vǳǊƐǳǒǳƴ Pb 
göyümtül-

boz 
11400 327,4 0,000029 0,220 

Titan Ti ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ 4500 1668 0,000008 0,470 

Xrom Cr 
parlaq 
ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ 

7100 1550 0,000008 0,150 

Sink Zn 
göyümtül-

boz 
7100 419,5 0,00003 0,060 

 C╘dv╘l 1.3 
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aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƪƛƳȅ₳vi xass₳l₳rin₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ƴƻǊƳŀƭ Ǿ₳ yüks₳k temperaturlarda müxt₳lif mühitd₳ 
kimy₳vi v₳ ya elektrokimy₳vi (korroziya) t₳sir₳ müqavim₳t göst₳rm₳k qabiliyy₳tini aid etm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ 

aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳l₳Ǌƛ ƳŜǘŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ȄŀǊƛŎƛ ǉǸǾǾ₳l₳r₳ (yükl₳r₳) müqavim₳t 
göst₳rm₳k qabiliyy₳tin₳ deyilir. 

aŜǘŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳l₳rin₳ möhk₳mlik, b₳rklik, plastiklik, elastiklik, özlülük, 
kövr₳ƪƭƛƪΣ ȅƻƐǳƴƭǳǉ Ǿ₳ yeyilm₳y₳ŘŀǾŀƳƭƤƭƤǉ ŀƛŘŘƛǊΦ 

Metal v₳ ₳rintil₳rin texniki xass₳l₳Ǌƛ ƻƴƭŀǊƤƴ ₳ǎŀǎ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀǎƤ ƻƭŘǳƐǳna gör₳ bu xass₳l₳ri 
ǎƤƴŀǉ Ǹǎǳƭǳ ƛƭ₳ t₳yin etm₳k üçün zavodlarda xüsusi laboratoriyalar t₳ǒƪƛƭ ŜŘƛƭƛǊΦ aŜȄŀƴƛƪƛ ǎƤƴŀǉƭŀǊ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƤƭŀǊŘƤǊΥ 

{ǘŀǘƛƪ ǎƤƴŀǉ ȊŀƳŀƴƤ ƳŜǘŀƭ ƴǸƳǳƴ₳y₳ v₳ ya detala t₳sir ed₳ƴ ȅǸƪ ǎŀōƛǘ ǉŀƭƤǊ Ǿ₳ ya t₳dric₳ƴ ŀǊǘƤǊΦ 
5ƛƴŀƳƛƪ ǎƤƴŀǉ ȊŀƳŀƴƤ yük sür₳tl₳ ŀǊǘƤǊ Ǿ₳ az bir vaxt iç₳risind₳ t₳sir göst₳rir. 
¢₳ƪǊŀǊ ǉƻȅǳƭŀƴ Ǿ₳ ȅŀ Ř₳ȅƛǒ₳ƴ ƛǎǘƛǉŀƳ₳ǘƭƛ ȅǸƪ ǒ₳ǊŀƛǘƛƴŘ₳ ŀǇŀǊƤƭŀƴ ǎƤƴŀǉ ȊŀƳŀƴƤ ȅǸƪ ǘ₳ƪǊŀǊ₳ƴ 

ǉƛȅƳ₳ǘŎ₳ Ǿ₳ ȅŀȄǳŘ Ŝȅƴƛ ȊŀƳŀƴŘŀ ǉƛȅƳ₳ǘŎ₳ Ǿ₳ ƛǎǘƛǉŀƳ₳ǘŎ₳ Ř₳ȅƛǒƛǊΦ 
aŜǘŀƭ Ǿ₳ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛƴ ǘŜȄƴƻƭƻƧƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ƻƴƭŀǊƤƴ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƛǎǘƛ Ǿ₳ ǎƻȅǳǉ ǸǎǳƭƭŀǊƭŀ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴƳŀ 

ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛ ƛƭ₳ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛȊ₳ ŜŘƛƭƛǊΦ aŜǘŀƭ Ǿ₳ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛƴ ǘŜȄƴƻƭƻƧƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ǘǀƪƳ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳ǊƛΣ ŘǀȅǸƭƳ₳ 
ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛΣ ǉŀȅƴŀǉ ŜŘƛƭƳ₳ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛΣ ƪ₳ǎƛŎƛ ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌƭ₳ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴƳŀ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛ Ǿ₳ ǘŀōƭŀƳŀ Ř₳Ǌƛƴƭiyi 
daxildir. 
 

 

 ╘kil 1.3 

¶ {ƤȄƭƤǉ Ǿ₳ ȄǸǎǳǎƛ œ₳ƪƛ 
Eynicinsli müxt₳lif madd₳l₳r müxt₳lif kütl₳y₳ v₳ xüsusi ç₳kiy₳ malik olur. 
Cismin kütl₳sinin h₳cmin₳ olan nisb₳ti h₳min madd₳ üçün sabit k₳miyy₳ǘ ƻƭǳōΣ ǎƤȄƭƤǉ ŀŘƭŀƴƤǊΦ 
{ƤȄƭƤǉ d Ƙ₳ǊŦƛ ƛƭ₳ ƛǒŀǊ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ {ƤȄƭƤƐƤƴ ǘ₳ǊƛŦƛƴ₳ ₳ǎŀǎ₳ƴΣ 

 
 
Burada m ς madd₳nin kütl₳si; 
V ς madd₳nin h₳cmidir. 
Beyn₳lxalq Vahidl₳r Sistemind₳ (SIύ ǎƤȄƭƤƐƤƴ ǾŀƘƛŘƛ ƪǉκƳ-ŘƛǊΦ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ǎƤȄƭƤƐƤ ƎŜƴƛǒ Ƙ₳dd 

daxilind₳ d₳ȅƛǒƛǊΦ hǎƳƛǳƳ ₳n böyük (22,5×103 kq/m3), litium is₳ ₳n kiçik (0,50×103 kq/m3ύ ǎƤȄƭƤƐŀ 
malikdir. 
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aŀŘŘ₳ƴƛƴ ǎƤȄƭƤƐƤ ƻƴǳƴ ȄǸǎǳǎƛ œ₳ƪƛǎƛ ƛƭ₳ ₳ƭŀǉ₳ŘŀǊŘƤǊΦ aŀŘŘ₳ƴƛƴ œ₳ƪƛǎƛƴƛƴ όtύ ǘǳǘŘǳƐǳ Ƙ₳ŎƳ₳ ό±ύ 
ƴƛǎō₳ǘƛƴ₳ ȄǸǎǳǎƛ œ₳ƪƛ ŘŜȅƛƭƛǊΦ ·Ǹǎǳǎƛ œ₳ƪƛƴƛ όʴύ Ƙ₳ǊŦƛ ƛƭ₳ ƛǒŀǊ₳ ŜŘƛōΣ ȅŀȊƤǊƤǉΥ 

 
.Ŝȅƴ₳ƭȄŀƭǉ ±ŀƘƛŘƭ₳Ǌ {ƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ ό{Tύ άȄǸǎǳǎƛ œ₳ƪƛέ ŀƴƭŀȅƤǒƤ ȅƻȄŘǳǊΦ 

 

 

Qrafik 1.2 

¶ !ƭƳŀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōŀǘƤǊƳŀǉƭŀ ō₳Ǌƪƭƛƪ ǎƤƴŀƐƤ όwƻƪǾŜƭ ƳŜǘƻŘǳύ 
aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ō₳Ǌƪƭƛȅƛƴƛƴ .ǊƛƴŜƭ ƳŜǘƻŘǳ ƛƭ₳ ǘ₳ȅƛƴ ƻƭǳƴƳŀǎƤƴƤƴ ōƛǊ ǎƤǊŀ ƴǀǉǎŀƴƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ aƛǎŀƭ ǸœǸƴΣ 

.ǊƛƴŜƭ ŎƛƘŀȊƤƴŘŀ ǘŀōƭŀƴƳƤǒ ǇƻƭŀŘƤ όI. Ҕ прлύ ǎƤƴŀƳŀǉ ƻƭƳǳǊΣ œǸƴƪƛ ƪǸǊ₳Ŏƛƪ ŘŜŦƻǊƳŀǎƛȅŀȅŀ ǳƐǊŀȅƤǊ Ǿ₳ 
ƴ₳ǘƛŎ₳Ř₳ ŎƛƘŀȊŘŀ ǎ₳ƘǾ Ǝǀǎǘ₳Ǌƛǒ ŀƭƤƴƤǊΦ YƛƳȅ₳Ǿƛ ς ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭŘŀƴ όǎŜƳŜƴǘƭ₳Ƴ₳Ř₳ƴΣ ŀȊƻǘƭŀǒŘƤǊƳŀŘŀƴ Ǿ₳ 
ƛΦŀΦύ ǎƻƴǊŀ ǎŜƳŜƴǘƭ₳ƴƳƛǒ Ǿ₳ ȅŀ ŀȊƻǘƭŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ǘ₳ō₳ǉ₳ƴƛƴ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤ œƻȄ ƪƛœƛƪ ƻƭŘǳƐǳ ǸœǸƴ ƴǸƳǳƴ₳ƴƛ .ǊƛƴŜƭ 
ƳŜǘƻŘǳƴŀ ƎǀǊ₳ ǎƤƴŀƳŀǉ olmaz. 

hŘǳǊ ƪƛΣ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ō₳Ǌƪƭƛȅƛƴƛ ǘ₳ȅƛƴ ŜǘƳ₳ƪ ǸœǸƴ ŘŀƘŀ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ƳŜǘƻŘƭŀǊƤƴ ȅŀǊŀŘƤƭƳŀǎƤ Ȋ₳ǊǳǊ₳ǘƛ 
ƻǊǘŀȅŀ œƤȄŘƤΦ .Ŝƭ₳ ƳŜǘƻŘƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ wƻƪǾŜƭ ƳŜǘƻŘǳŘǳǊΦ 

wƻƪǾŜƭ₳ ƎǀǊ₳Σ ō₳Ǌƪƭƛƪ ǎƤƴŀǉŘŀƴ œƤȄŀǊƤƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭŀ ǘ₳Ǉ₳ ōǳŎŀƐƤ мнлȏ ƻƭŀƴ ŀƭƳŀȊ ƪƻƴǳǎ Ǿ₳ ȅŀ 
diametri мΣру ƳƳн ƻƭŀƴ ǘŀōƭŀƴƳƤǒ ǇƻƭŀŘ ƪǸǊ₳Ŏƛƪ ōŀǘƤǊƳŀǉƭŀ ǘ₳ȅƛƴ ŜŘƛƭƛǊΦ !ƭƳŀȊ ƪƻƴǳǎ Ǿ₳ ȅŀ ǇƻƭŀŘ ƪǸǊ₳Ŏƛƪ 
ō₳ǊƪƛŘƛƭƳƛǒ ǳŎƭǳƐŀ ₳ǾǾ₳ƭŎ₳ фуI όмл ƪqύ ŀ ō₳Ǌŀō₳Ǌ ƻƭŀƴ tƻ ƛƭƪƛƴ ȅǸƪ ƛƭ₳Σ ǎƻƴǊŀ ƛǎ₳ tƻ ƛƭƪƛƴ Ǿ₳ tм Ȅŀǎ ȅǸƪƭ₳Ǌƛƴ 
Ŏ₳Ƴƛƴ₳ ō₳Ǌŀō₳Ǌ ƻƭŀƴ ǸƳǳƳƛ t ȅǸƪǸ ƛƭ₳ ǘ₳ǎƛǊ ŜŘƛƭƛǊΦ ᶼǎŀǎ ȅǸƪǸƴ ǉƛȅƳ₳ǘƛ tм ǎƤƴŀƴŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴ 
ō₳ǊƪƭƛȅƛƴŘ₳ƴ Ǿ₳ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ wƻƪǾŜƭ₳ ƎǀǊ₳Σ ō₳Ǌƪƭƛƪ ǒ₳Ǌǘƛ ǾŀƘƛŘƭ₳Ǌƭ₳ ǀƭœǸƭǸǊΦ 

 
 ╘kil 1.4 Rokvell╘ gör╘ sƤnaq sxemi 



 

 
14 

1 ς ƛƭƪƛƴ ȅǸƪǸƴ ǘ₳ǎƛǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪƻƴǳǎǳƴ Ƙƻ Ř₳Ǌƛƴƭƛȅƛƴ₳ ōŀǘƤǊƤƭƳŀǎƤΤ н ς ümumi yükün ǘ₳ǎƛǊƛ ƛƭ₳ 
ƪƻƴǳǎǳƴ œŀǘŘƤǊƤƭƳŀǎƤΤ Ř ς ƛƭƪƛƴ ȅǸƪǸ ǎŀȄƭŀƳŀǉƭŀ ₳ǎŀǎ ȅǸƪǸ ƎǀǘǸǊŘǸƪŘ₳ƴ ǎƻƴǊŀ ƪƻƴǳǎǳƴ Ƙ Ř₳Ǌƛƴƭƛȅƛƴ₳ 
ōŀǘƤǊƤƭƳŀǎƤΦ 

wƻƪǾŜƭ ŎƛƘŀȊƤ ǸȊǊ₳ ō₳Ǌƪƭƛƪ ₳Ř₳Řƛ ǇǊŀƪǘƛƪƛ ƻƭŀǊŀǉ ŎƛƘŀȊƛƴ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊǳƴǳƴ ǎƛŦŜǊōƭŀǘƤƴŀ ƎǀǊ₳ ǉ₳ōǳƭ 
ŜŘƛƭƛǊΦ /ƛƘŀȊƤƴ ƛƪƛ ǒƪŀƭŀǎƤ ǾŀǊŘƤǊΥ ǉŀǊŀ ό/ ǒƪŀƭŀǎƤύ Ǿ₳ ǉƤǊƳƤȊƤ ό. ǒƪŀƭŀǎƤύΦ 

¸ǳƳǒŀǉ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊ όƳƛǎΣ ōǸǊǸƴŎΣ ǘŀōƭŀƴƳƤǒ ǇƻƭŀŘύ фул I όмлл ƪǉ-ŀ ō₳Ǌŀō₳ǊŘƛǊύ ǸƳǳƳƛ ȅǸƪ 
ŀƭǘƤƴŘŀ ǇƻƭŀŘ ƪǸǊ₳Ŏƛƪƭ₳ ǎƤƴŀƴƤǊΦ .₳Ǌƪƭƛƪ Ǝǀǎǘ₳ǊƛŎƛǎƛƴƛƴ ƘŜǎŀōƭŀƴƳŀǎƤ ǉƤǊƳƤȊƤ ǒƪŀƭŀ ǸȊǊ₳ ŀǇŀǊƤƭƤǊ Ǿ₳ ō₳Ǌƪƭƛƪ 
Iw. ƛƭ₳ ƛǒŀǊ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ .₳Ǌƪ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊ όǘŀōƭŀƴƳƤǒ ǇƻƭŀŘƭŀǊύ мптлI όмрл ƪqύ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀ ŀƭƳŀȊ ƪƻƴǳǎ 
Ǿŀǎƛǘ₳ǎƛ ƛƭ₳ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƛƭƛǊΦ .₳Ǌƪƭƛƪ ǉŀǊŀ ǒƪŀƭŀ ǸȊǊ₳ ƘŜǎŀōƭŀƴƤǊΦ .ǳ ƘŀƭŘŀ ō₳Ǌƪƭƛƪ ₳Ř₳Řƛ Iw/ ƛƭ₳ ƛǒŀǊ₳ ŜŘƛƭƛǊΦ  

Yƛœƛƪ ǉŀƭƤƴƭƤǉŘŀ œƻȄ ō₳Ǌƪ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƳ₳ƪ ǸœǸƴ руу I όсл ƪǉύ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀ ŀƭƳŀȊ 
ƪƻƴǳǎŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ .₳Ǌƪƭƛƪ Ǝǀǎǘ₳ǊƛŎƛǎƛƴƛƴ ƘŜǎŀōƭŀƴƳŀǎƤ ǉŀǊŀ ǒƪŀƭŀ ǸȊǊ₳ ŀǇŀǊƤƭƤǊ Ǿ₳ ō₳Ǌƪƭƛƪ Iw! ƛƭ₳ 
ƛǒŀǊ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ  

¸Ǹƪǎ₳ƪ Ƴ₳ƘǎǳƭŘŀǊƭƤƐƤƴŀΣ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƭƤƐƤƴŀΣ ǎŀŘ₳ƭƛȅƛƴ₳Σ ǎƤƴŀǉ ƻƭǳƴŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴ ǸȊ₳ǊƛƴŘ₳ ǉŀƭŀƴ ƛȊƛƴ 
kiçik ǀƭœǸƭ₳Ǌƛƴ₳ ƎǀǊ₳ wƻƪǾŜƭ ƳŜǘƻŘǳƴŘŀƴ ƎŜƴƛǒ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛƭƛǊΦ 

 
 

1.1.2. T╘l╘b╘l╘r üçün f╘aliyy╘tl╘r 
¶ {ǘŜƴŘŘ₳ ōŜǒ ƳŜǘŀƭ ƴǸƳǳƴ₳ǎƛ ǾŜǊƛƭƛōΦ vŀǊŀ Ǿ₳ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƤ ǎŜœƛō ƳǸǉŀȅƛǎ₳ƭƛ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ 
ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 

¶ ᶼƭŀǾ₳ Ƴ₳ƴō₳Ř₳ƴ ƳŜǘŀƭ ƴǸƳǳƴ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ ǒ₳ƪƭƛƴƛ œ₳ƪƛƴ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤƴ œǳǉǳƴ Ǿ₳ polad 
ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛȊŀƘ ŜŘƛƴΦ 

¶ vŀǊŀ Ǿ₳ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛƪ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳ǘƭ₳Ǌƛƴƛ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘƤƴƤ ǾŜǊƛƴΦ 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊŘŀ ŀǘƻƳ ŘǸȊƎǸƴ ŘŀȄƛƭƛ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴ ƻƭƳŀǎƤ ǇǊƻǎŜǎƛƴƛƴ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘƤƴƤ ǾŜǊƛƴΦ 

¶ v₳Ŧ₳ǎƛƴ ŀŘƭŀǊƤƴŀ ǳȅƐǳƴ ǎȄŜƳƭ₳Ǌƛ ǉǳǊǳƴΦ 

¶ v₳Ŧ₳ǎƛƴ ǒ₳ƪƛƭƭ₳Ǌƛƴ ǳȅƐǳƴ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ Ǿ₳ ƻƴǳƴ ƳǸȊŀƪƛǊ₳ǎƛΦ 

¶ ¢₳ƭ₳ō₳ƭ₳Ǌƛƴ ƛǒǘƛǊŀƪƤ ƛƭ₳ ǉ₳Ŧ₳ǎƛƴ ǉǳǊǳƭƳŀǎƤ 

¶ .Ŝǒ ƳŜǘŀƭ ƴǸƳǳƴ₳ǎƛƴŘ₳ƴ ƻƴƭŀǊƤƴ ₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴǳ ǎƤǊŀ ƛƭ₳ ǎŜœƛƴ Ǿ₳ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ƭƛ 
ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 

¶ aŜǘŀƭ ƴǸƳǳƴ₳Ř₳ƴ Ŏ₳Ǌ₳ȅŀƴƤƴ Ǿ₳ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƪŜœƳ₳ǎƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 
 
 
 

 

1.1.3. Qiym╘tl╘ndirm╘ 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊƳ₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳ǎŀǎ₳ƴ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊ₳Ŏ₳ƪǎƛƴƛȊΥ  
άvŀǊŀ Ǿ₳ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊέ 

¶ !ƳƻǊŦ Ǿ₳ ƪǊƛǎǘŀƭ ŎƛǎƛƳƭ₳ǊŘ₳ ŀǘƻƳƭŀǊ ƴŜŎ₳ ȅŜǊƭ₳ǒƳƛǒŘƛǊ? 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ Ŧ₳Ȋŀ ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎƛ ƴ₳ŘƛǊ? 

¶ ᶼǎŀǎ ƴŜŎ₳ ǘƛǇ ǉǳǊǳƭǳǒ ǉǸǎǳǊƭŀǊƤ ƻƭǳǊ? 

¶ ¢ŜȄƴƛƪŀŘŀ ₳ƴ œƻȄ ƘŀƴǎƤ ƳŜǘŀƭŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊ? 

¶ IŀƴǎƤ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ǉŀǊŀ Ǿ₳ ₳ƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ ŀƛŘŘƛǊ? 

¶ ᶼƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ƴŜœ₳ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴǸǊ? 

¶ {ƤȄƭƤǉ Ǿ₳ ȄǸǎǳǎƛ œ₳ƪƛ ƴ₳ŘƛǊ? 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ƴ₳ȅ₳ ŘŜȅƛƭƛǊ? 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ ǎǀȅƭ₳ȅƛƴ? 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ō₳Ǌƪƭƛȅƛ ƴ₳ȅ₳ ŘŜȅƛlir? 

¶ wƻƪǾŜƭ ƳŜǘƻŘǳ ǸȊǊ₳ ȅǳƳǒŀǉ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ō₳Ǌƪƭƛȅƛ ƴŜŎ₳ ǘ₳ȅƛƴ ŜŘƛƭƛǊ? 
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1.2.1. 4ǳǉǳƴƭŀǊƤƴ ǘ╘rkibi v╘ növl╘Ǌƛƴƛ ǎŀŘŀƭŀȅƤǊ 
¶ 4ǳǉǳƴƭŀǊƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛ 
Çuqun τ Ř₳ƳƛǊƛƴ ƪŀǊōƻƴƭŀ όн҈-Ř₳ƴ œƻȄΣ ŀŘ₳ǘ₳ƴ о-пΦр҈ ƪŀǊōƻƴύΣ Ŝƭ₳Ŏ₳ Ř₳ 
ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ƳƛǉŘŀǊ Ƴŀƴǉŀƴ όмΦр҈-Ř₳ƪύΣ ǎƛƭƛǎƛǳƳ όпΦр҈-Ř₳ƪύ Ǿ₳ Ȋ₳Ƙ₳Ǌƭƛ 
ǉŀǊƤǒƤǉƭŀǊ ς ƪǸƪǸǊŘ Ǿ₳ ŦƻǎŦƻǊ ƻƭŀƴ ₳ǊƛƴǘƛǎƛŘƛǊΦ .₳Ȋ₳ƴ œǳǉǳƴŀ Ƙ₳Ǌ ƘŀƴǎƤ ōƛǊ Ȅŀǎǎ₳ 
ǾŜǊƳ₳ƪ ǸœǸƴ ƻƴŀ ƭŜƎƛǊƭ₳ȅƛŎƛ ŀŘƭŀƴŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌ ς xrom, nikel, silisium, manqan 
Ǿ₳ ǎΦ ₳ƭŀǾ₳ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳ ŎǸǊ œǳǉǳƴ ƭŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ŀŘƭŀƴƤǊΦ 4ǳǉǳƴǳ ŘƻƳƴŀ ǎƻōŀƭŀǊƤƴŘŀ 

Ř₳ƳƛǊ ŦƛƭƛȊƛƴŘ₳ƴ ŀƭƤǊƭŀǊΦ 4ǳǉǳƴ ǉŀǊŀ ƳŜǘŀƭƭǳǊƎƛȅŀƴƤƴ ₳ƴ ƳǸƘǸƳ ƛƭƪƛƴ Ƴ₳ƘǎǳƭǳŘǳǊΦ hƴŘŀƴ ǇƻƭŀŘ 
ƛǎǘŜƘǎŀƭƤƴŘŀ ȄŀƳƳŀƭ ƪƛƳƛ Ǿ₳ ǘǀƪƳ₳ ₳Ǌƛƴǘƛ ƪƛƳƛ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛƭƛǊΦ aǸŀǎƛǊ ƳŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ ǘǀƪƳ₳ œǳǉǳƴǳƴ 
ǇŀȅƤƴŀ ǸƳǳƳƛ ƪǸǘƭ₳ƴƛƴ тр҈-ƛ ŘǸǒǸǊΦ aŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ Ǿ₳ ǘƛƪƛƴǘƛ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴŘŀ ōƻȊ œǳǉǳƴ ƎŜƴƛǒ 
ȅŀȅƤƭƳƤǒŘƤǊΦ 
 

 

 ╘kil 1.5 

4ǳǉǳƴǳƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴ₳ ōǳƴƭŀǊ ŘŀȄƛƭŘƛǊΥ Ř₳ƳƛǊΣ ƪŀǊōƻƴ όн-пΣр҈ύ Ŝƭ₳Ŏ₳ Ř₳ ƳŀƴǉŀƴΣ ƪǸƪǸǊŘΣ ŦƻǎŦƻǊ Ǿ₳ 
ō₳Ȋƛ ōŀǒǉŀ ƪƛƳȅ₳Ǿƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳ǊΦ 

YŀǊōƻƴ Ř₳ƳƛǊŘ₳ƴ ǎƻƴǊŀ œǳǉǳƴǳƴ ₳ƴ ƳǸƘǸƳ ǘ₳Ǌƪƛō Ƙƛǎǎ₳ǎƛŘƛǊΦ 4ǳǉǳƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ƪŀǊōƻƴ Ǿ₳ ȅŀ 
Ř₳ƳƛǊƭ₳ ōƛǊƭ₳ǒƳƛǒ ǒ₳ƪƛƭŘ₳ ǎŜƳŜƴǘƛǘ CŜо/ Ǿ₳ ȅŀ ȄƤǊŘŀ ǉǊŀŦƛǘ ƭǀǾƘ₳Ŏƛƪƭ₳Ǌ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ ƻƭǳǊΦ 4ǳǉǳƴǳƴ ǎƻȅǳŘǳƭƳŀ 
ǎǸǊ₳ǘƛƴƛƴ ƻƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ƻƭŀƴ ƪŀǊōƻƴǳƴ ƘŀƭƤƴŀ ōǀȅǸƪ ǘ₳ǎƛǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ {ǸǊ₳ǘ ŀǊǘŘƤǉŎŀ œǳǉǳƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ 
ƻƭŀƴ ǎŜƳŜƴǘƛǘƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤ ŀǊǘƤǊΦ 

YŀǊōƻƴ ǎŜƳŜƴǘƛǘ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ ƻƭŘǳǉŘŀ ǎƤƴƤǉŘŀ œǳǉǳƴǳƴ Ǌ₳ƴƎƛ ŀƐ ƻƭŘǳƐǳ ǸŎǸƴ ōŜƭ₳ œǳǉǳƴŀ ŀƐ œǳǉǳƴ 
ŘŜȅƛƭƛǊΦ ᶼƎ₳Ǌ ƪŀǊōƻƴ œǳǉǳƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ǉǊŀŦƛǘ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ ǎ₳Ǌō₳ǎǘ ƘŀƭŘŀŘƤǊǎŀΣ ƻƴŘŀ ǎƤƴƤǉ ōƻȊ Ǌ₳ƴƎŘ₳ ƻƭǳǊΦ 
.Ŝƭ₳ œǳǉǳƴŀ ōƻȊ œǳǉǳƴ ŘŜȅƛƭƛǊΦ 

{ƛƭƛǎƛǳƳ œǳǉǳƴǳƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴ₳ ₳ǊƛŘƛƭƳ₳ ȊŀƳŀƴƤ ǎƛƭƛǎƛǳƳ ƻƪǎƛŘƛƴŘ₳ƴ ƪŜœƛǊΦ {ƛƭƛǎƛǳƳ ǘǀƪƳ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ 
ȅŀȄǒƤƭŀǒŘƤǊƤǊΣ ƳŀȅŜ ŀȄƤŎƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΣ ǉǊŀŦƛǘƭ₳ǒƳ₳ ǇǊƻǎŜǎƛƴ₳Σ ōƻȊ œǳǉǳƴǳƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤƴŀ ƪǀƳ₳ƪ ŜŘƛǊΦ 
{ƛƭƛǎƛǳƳǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤ ōƻȊ œǳǉǳƴŘŀ лΣум-оΣс҈Σ ŀƐ œǳǉǳƴŘŀ мΣо҈-₳ ǉ₳Ř₳ǊŘƛǊΦ aŀƴǉŀƴ ƳŜǘŀƭŀ ŘƻƳƴŀ 
ǎƻōŀǎƤƴŀ ₳ƭŀǾ₳ ƻƭǳƴŀƴ ƳŀƴǉŀƴƭƤ ŦƛƭƛȊŘ₳ƴ ƪŜœƛǊΦ YŀǊōƻƴƭŀ ōƛǊƭ₳ǒ₳Ǌ₳ƪ Ƴŀƴǉŀƴ ƪŀǊōƛŘƛ όaƴо/ύ ₳Ƴ₳ƭ₳ Ǝ₳ǘƛǊƛǊΦ 
!Ȋ ƳƛǉŘŀǊŘŀ Ƴŀƴǉŀƴ ǇƻƭŀŘƤƴ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 4ƻȄ ƳƛǉŘŀǊŘŀ ƻƭŘǳǉŘŀ ǉǊŀŦƛǘƭ₳ǒƳ₳ ǇǊƻǎŜǎƛƴ₳ ƳŀƴŜ 
ƻƭǳǊΦ YŀǊōƻƴ œǳǉǳƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ₳ƭŀǉ₳ƭƛ ǒ₳ƪƛƭŘ₳ ƻƭŘǳƐǳ ǸœǸƴ ŀƐ œǳǉǳƴ ŀƭƤƴƤǊΦ !Ɛ œǳǉǳƴŘŀ лΣо-0,5%, boz 
œǳǉǳƴŘŀ ƛǎ₳ ₳ƴ œƻȄǳ мΣр҈ Ƴŀƴǉŀƴ ƻƭǳǊΦ YǸƪǸǊŘ Ȋ₳Ǌ₳Ǌƭƛ ǉŀǘǉƤŘƤǊΦ hΣ œǳǉǳƴǳƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴ₳ ȅŀƴŀŎŀǉŘŀƴ Ǿ₳ 
ǉƛǎƳ₳ƴ ŦƛƭƛȊŘ₳ƴ ƪŜœƛǊΦ YǸƪǸǊŘ œǳǉǳƴǳƴ ƪǀǾǊ₳ƪƭƛȅƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤǊΣ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛƴƛ ŀȊŀƭŘƤǊΣ ƻƴŀ ǉŀǘƤ ŀȄƤŎƤƭƤǉ Ȅŀǎǎ₳ǎƛ 
όœǳǉǳƴ ŦƻǊƳŀƴƤ Ǉƛǎ ŘƻƭŘǳǊǳǊύ ǾŜǊƛǊΦ ¢₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ŀǊǘƤǉ ƳƛǉŘŀǊŘŀ ƪǸƪǸǊŘ ƻƭŀƴ ǘǀƪƳ₳ ǎƻȅǳŘǳǉŘŀ œƻȄ ǾŀȄǘ 
çat ς ǉƤȊƳŀǊ ǎƤƴƳŀ ₳Ƴ₳ƭ₳ Ǝ₳ƭƛǊΦ YǸƪǸǊŘǸƴ ōǳǊŀȄƤƭŀ ōƛƭ₳ƴ ƳƛǉŘŀǊƤΥ ōƻȊ œǳǉǳƴŘŀ ₳ƴ œƻȄǳ лΣлн-лΣлс҈Σ ŀƐ 
œǳǉǳƴŘŀ ₳ƴ œƻȄǳ лΣлс҈ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  
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 ╘kil 1.6 

CƻǎŦƻǊ œǳǉǳƴŀ ŦƛƭƛȊŘ₳ƴ ƪŜœƛǊ Ǿ₳ œǳǉǳƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ Ř₳ƳƛǊƭ₳ ƪƛƳȅ₳Ǿƛ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ olur. 
CƻǎŦƻǊ œǳǉǳƴǳƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ Ǉƛǎƭ₳ǒŘƛǊƛǊΣ ƻƴŀ ǎƻȅǳǉ ǎƤƴƳŀ Ȅŀǎǎ₳ǎƛ ς ǎƻȅǳǉ ƘŀƭŘŀ ƪǀǾǊ₳ƪƭƛƪ Ȅŀǎǎ₳ǎƛ 
ǾŜǊƛǊΦ ¢ǀƪƳ₳ƭ₳ǊŘ₳ ŦƻǎŦƻǊǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤ лΣо҈-Ř₳ƴ œƻȄ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ CƻǎŦƻǊ œǳǉǳƴǳƴ ƳŀȅŜ ŀȄƤŎƤƭƤƐƤƴƤ 
ŀǊǘƤǊŘƤƐƤƴŀΣ ōǳƴǳƴƭŀ Řŀ ŦƻǊƳŀƭŀǊƤƴ ŘƻƭŘǳǊǳƭƳŀǎƤƴƤ ǘ₳Ƴƛƴ ŜǘŘƛȅƛƴ₳ ƎǀǊ₳ ō₳Řƛƛ ǘǀƪƳ₳ ƘŀȊƤǊƭŀŘƤǉŘŀ ŦƻǎŦƻǊǳƴ 
ƳƛǉŘŀǊƤ мΣн҈-₳ œŀǘŘƤǊƤƭƤǊΦ 

¶ 4ǳǉǳƴƭŀǊƤƴ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ 
¢₳ƪǊŀǊ ŜƳŀƭƤ œǳǉǳƴǳ ǇƻƭŀŘ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤƴŘŀ ƛǒƭ₳ŘƛƭƛǊΦ ¢₳ƪǊŀǊ ŜƳŀƭ œǳǉǳƴƭŀǊƤ ȅǸƪǎ₳ƪ ō₳Ǌƪƭƛȅƛ Ǿ₳ ȅŜȅƛƭƳ₳ 

ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ ƛƭ₳ Ŧ₳Ǌǉƭ₳ƴƛǊΦ 
YǀǾǊ₳ƪŘƛǊΣ ƪ₳ǎƛŎƛ ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌƭ₳ Ǉƛǎ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴǳǊΣ ǎƤƴŘƤǉŘŀ ȄƤǊŘŀ Ř₳ƴ₳ƭƛ ǉǳǊǳƭǳǒŀ Ǿ₳ ƎǸƳǸǒǸ-ŀƐ ǎ₳ǘƘ₳ 

Ƴŀƭƛƪ ƻƭǳǊΦ !Ɛ œǳǉǳƴƭŀǊ ŀǎŀƴ ₳ǊƛȅƛǊΣ ƭŀƪƛƴ ŦƻǊƳŀƴƤ Ǉƛǎ ŘƻƭŘǳǊǳǊΦ {ƤȄƭƤƐƤ тплл-7700 kq/m3 (7,4-7,7 q/sm3) 
₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ммлл-1150°C-dir. 

aмΣ aн Ǿ₳ aо ƳŀǊƪŀƭƤ ƳŀǊǘŜƴ ǘ₳ƪǊŀǊ ŜƳŀƭ ƪƻƪǎ œǳǉǳƴƭŀǊƤ ₳ǎŀǎ Ǿ₳ ȅǳǊǒ ƎǀǾŘ₳ǎƛ ƻƭŀƴ ƳŀǊǘŜƴ 
ǎƻōŀƭŀǊƤƴŘŀ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴŀǊŀǉΣ ƻƴƭŀǊŘŀƴ ǇƻƭŀŘ ŀƭƤƴƤǊΦ aн ƳŀǊƪŀƭƤ œǳǉǳƴ Ƙ₳Ƴœƛƴƛƴ ƻƪǎƛƎŜƴ-konvertor üsulu 
ƛƭ₳ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴǳǊΦ 

9ȅƴƛ ȊŀƳŀƴŘŀ ǘ₳ƪǊŀǊ ŜƳŀƭ ƪƻƪǎƭǳ-ŦƻǎŦƻǊƭǳ œǳǉǳƴƭŀǊ όǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ŦƻǎŦƻǊǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤ м-2% olan MF1, 
aCн Ǿ₳ aCо ƳŀǊƪŀƭƤύ Ǿ₳ ǘ₳ƪǊŀǊ ŜƳŀƭ ƪƻƪǎƭǳ ȅǸƪǎ₳ƪ ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ œǳǉǳƴƭŀǊ όŀŘƛ œǳǉǳƴŀ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ 
ŀȊ ƳƛǉŘŀǊŘŀ ƪǸƪǸǊŘ Ǿ₳ ŦƻǎŦƻǊ ƻƭŀƴ t±Y-1, PVK-н Ǿ₳ t±Y-о ƳŀǊƪŀƭƤύ ōǳǊŀȄƤƭƤǊΦ ¢ǀƪƳ₳ όōƻȊύ œǳǉǳƴŘŀƴ 
ǘǀƪƳ₳ ŀƭƳŀǉ ǸœǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ {ƤƴƤǉŘŀ ƻƴǳƴ Ǌ₳ƴƎƛ ŀœƤǉ-bozla tünd-ōƻȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ř₳ȅƛǒƛǊ όœǳǉǳƴǳƴ 
Ǌ₳ƴƎƛ ƴ₳ ǉ₳Ř₳Ǌ ǘǸƴŘŘǸǊǎ₳Σ ƻƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ǉǊŀŦƛǘ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ ƪŀǊōƻƴǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤ Řŀ ōƛǊ ƻ ǉ₳Ř₳Ǌ œƻȄŘǳǊ Ǿ₳ ƻ 
ȅǳƳǒŀǉŘƤǊύΦ ¢ǀƪƳ₳ œǳǉǳƴ ǘ₳ƪǊŀǊ ŜƳŀƭ œǳǉǳƴǳƴŘŀƴ ŀȊ ō₳Ǌƪƭƛȅ₳ Ǿ₳ ƪǀǾǊ₳ƪƭƛȅ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭƳŀǎƤ ƛƭ₳ Ŧ₳Ǌǉƭ₳ƴƛǊΣ 
ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ ȅŀȄǒƤ ƳǸǉŀǾƛƳ₳ǘ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊ Ǿ₳ ƪ₳ǎƛŎƛ ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌƭ₳ ȅŀȄǒƤ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴǳǊΦ ᶼǊƛŘƛƭƳƛǒ ƘŀƭŘŀ ƳŀȅŜ ŀȄƤŎƤŘƤǊ 
Ǿ₳ ŦƻǊƳŀƴƤ ȅŀȄǒƤ ŘƻƭŘǳǊǳǊΦ {ƻȅǳŘǳǉŘŀ ǀƭœǸƭ₳Ǌƛ ŀȊ ƪƛœƛƭƛǊΣ ōŀǒǉŀ ǎǀȊƭ₳Σ ƻǘǳǊƳŀǎƤ ŀȊŘƤǊ όƻǊǘŀ ƘŜǎŀōƭŀ 
м҈ύΦCƻǎŦƻǊǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ǘǀƪƳ₳ œǳǉǳƴ р ǎƛƴŦ₳ ōǀƭǸƴǸǊΥ ! όŀȊŦƻǎŦƻǊƭǳ Ǿ₳ ȅŀ ƪŜƳŀǘƛǘƭƛΣ œƻȄǳ 
лΣлу҈tύΣ . Ǿ₳ ± ŀŘƛ όлΣлу-лΣо҈ǇύΣ v Ǿ₳ 5 όŦƻǎŦƻǊƭǳΣ лΣом-мΣн҈tύΦ !Řƛ œǳǉǳƴŘŀƴ ƳŀǒƤƴ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤ ǸœǸƴ 
ǘǀƪƳ₳ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ YŜƳŀǘƛǘƭƛ œǳǉǳƴƭŀǊ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ŀȊ ƳƛǉŘŀǊŘŀ Ȋ₳Ǌ₳Ǌƭƛ ǉŀǘǉƤƭŀǊ ƻƭŀƴ ǘ₳ƳƛȊ ƪŜƳŀǘƛǘ 
ŦƛƭƛȊƭ₳ǊƛƴŘ₳ƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ CƻǎŦƻǊƭǳ œǳǉǳƴƭŀǊ ȅŀȄǒƤ ƳŀȅŜŀȄƤŎƤƭƤƐŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭǳōΣ ȅŀȄǒƤ ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ ƘŀƳŀǊ ǎ₳ǘƘ 
ǾŜǊŘƛȅƛƴ₳ ƎǀǊ₳ ō₳Řƛƛ ǘǀƪƳ₳Ř₳ ƛǒƭ₳ŘƛƭƛǊΦ ¢ǀƪƳ₳ ƪƻƪǎ œǳǉǳƴƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƳŀǊƪŀƭŀǊŘŀ ōǳǊŀȄƤƭƤǊΥ [Y-1, LK-2, 
LK-3, LK-4, LK-5, LK-6, LK-тΦ aŀǊƪŀƴƤƴ ƴǀƳǊ₳ǎƛ œǳǉǳƴǳƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ƪŀǊōƻƴ Ǿ₳ ǎƛƭƛǎƛǳƳǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤ ƛƭ₳ ǘ₳ȅƛƴ 
olunur. LK-м Ǿ₳ [Y-н ƳŀǊƪŀƭƤ œǳǉǳƴƭŀǊ ₳ƴ ȅŀȄǒƤ œǳǉǳƴƭŀǊ ƘŜǎŀō ŜŘƛƭƛǊ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ оΣр-4,1%C, 
2,84-3,6%C olur. 

.ƻȊ œǳǉǳƴ ǘǀƪƳ₳ƭ₳Ǌƛ ƳǀƘƪ₳ƳƭƛȅƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ƳŀǊƪŀƭŀƴƤǊ όŎ₳ŘǾ₳ƭ мύΦ 
¢ǀƪƳ₳ƴƛƴ ƳŀǊƪŀǎƤƴŘŀ /п Ƙ₳ǊŦƛ ōƻȊ œǳǉǳƴǳƴ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΣ ōƛǊƛƴŎƛ Ǌ₳ǉ₳Ƴ ŘŀǊǘƤƭƳŀȅŀ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛƪ 

Ƙ₳ŘŘƛƴƛΣ ƛƪƛƴŎƛ Ǌ₳ǉ₳Ƴ ƛǎ₳ ₳ȅƛƭƳ₳ȅ₳ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛƪ Ƙ₳ŘŘƛƴƛ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ 
.ƻȊ œǳǉǳƴ ǘǀƪƳ₳ǎƛƴƛ ǎǸǊ₳ǘƭ₳ ǎƻȅǳǘŘǳǉŘŀ ǸȊ ǎ₳ǘƘƛƴŘ₳ ƪŀǊōƻƴ ǎŜƳŜƴǘƛǘ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ ǉŀƭƤǊΣ ōŀǒǉŀ 

ǎǀȊƭ₳Σ ŀƐ œǳǉǳƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳƴŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭǳǊΦ .Ŝƭ₳ ǘǀƪƳ₳ ŀƐŀǊƳƤǒ ǘǀƪƳ₳ ŀŘƭŀƴƤǊΦ 
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¶ .ƻȊ œǳǉǳƴ ǘǀƪƳ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ Ǿ₳ ǘ₳ǘōƛǉƛ  

 

C╘dv╘l 1.4 

Legirl₳ƴƳƛǒ œǳǉǳƴƭŀǊƤƴ ǘ₳rkibind₳ ŀŘƛ ǉŀǘǉƤƭŀǊŘŀƴ ōŀǒǉŀΣ œǳǉǳƴǳƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳l₳rini 
ȅŀȄǒƤƭŀǒŘƤǊŀƴ Ǿ₳ ona xüsusi fiziki-mexaniki keyfiyy₳tl₳r ver₳n legirl₳yici elementl₳r: xrom, molibden, 
nikel, vanadium v₳ titan olur. Bu çuqunlarda kükürdün v₳ fosforun ƳƛǉŘŀǊƤ ƳƛƴƛƳǳƳŀ œŀǘƛǊΦ [ŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ 
çuqunlar t₳rkibind₳ vanadit, titan v₳ dig₳r kimy₳vi elementl₳r olan filizl₳rd₳ƴ ŀƭƤƴƤǊΦ .ǳ ƴǀǾ œǳǉǳƴƭŀǊ 
h₳mçinin t₳rkibin₳ legirl₳yici elementl₳r daxil etm₳kl₳ boz çuqunun legirl₳nm₳si hesabina ₳ld₳ edilir. 

[ŜƎƛǊƭ₳ȅƛŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌ ƳǀƘƪ₳ƳƭƛȅƛΣ ō₳Ǌƪƭƛȅƛ ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ Ǿ₳ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ ŀǊǘƤǊƤǊΣ ƴƛƪŜƭ ƛǎ₳ 
œǳǉǳƴǳƴ ŜƳŀƭƻƭǳƴƳŀ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤǊΦ ¢₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ н҈ ȄǊƻƳ Ǿ₳ м҈ ƴƛƪŜƭ ƻƭŀƴ ƭŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ œǳǉǳƴƭŀǊŘŀƴ 
Řƛǒƭƛ œŀǊȄƭŀǊΣ ŀǾǘƻƳƻōƛƭ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤ Ǿ₳ ǒǘŀƳǇƭŀǊ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ ¢₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ рс҈ ƴƛƪŜƭ Ǿ₳ м-15% xrom olan 
œǳǉǳƴƭŀǊ ǒǘŀƳǇƭŀǊƤƴ ǇƻǊǒŜƴ ƘŀƭǉŀƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƛǒƭ₳ŘƛƭƛǊΦ [ŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ œǳǉǳƴƭŀǊŘŀƴ ŘƛǊǎ₳ƪƭƛ 
ǾŀƭƭŀǊΣ ƳǸƘ₳ǊǊƛƪ ǇƻǊǒŜƴƭ₳Ǌƛ Ǿ₳ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤ ǘǀƪǸƭǸǊΦ ¢₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ мн-16% xrom, 6-8% mis, 2-4% 
nikel olan çuqunlar yüƪǎ₳ƪ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ ƛƭ₳ ǎŜœƛƭƛǊΦ [ŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ œǳǉǳƴƭŀǊƛƴ ŀƴǘƛŦǊƛƪǎƛƻƴΣ 
ƻŘŀŘŀǾŀƳƭƤ ǉŜȅǊƛ-Ƴŀǉƴƛǘ Ǿ₳ ŘƛƎ₳Ǌ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ ǾŀǊŘƛǊ. 
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1.2.2. T╘l╘b╘l╘r üçün f╘aliyy╘tl╘r  
¶ 4ǳǉǳƴŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ƘŀƴǎƤ ƳŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ 

edin. 

¶ a₳ƴō₳Ř₳ƴ ƎǀǘǸǊǸƭƳǸǒ р ƳŜǘŀƭ ƴǸƳǳƴ₳ƴƛƴ ǒ₳ƪƭƛƴƛ Ǿ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ 
ƘŀȊƤǊƭŀΦ 

¶ 4ǳǉǳƴƭŀǊƤ ƳŀǊƪŀƭŀǊƤ ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ŀƛŘ ŜŘƛƴ Ǿ₳ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ƭƛ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 

¶ .ƻȊ œǳǉǳƴǳƴ ŀƐ œǳǉǳƴŘŀƴ Ŧ₳Ǌǉƛƴƛƴ ƛȊŀƘ ŜŘƛƴΦ 

¶ {ƛƭƛƴŘƛǊƭ₳Ǌ ōƭƻƪǳ œŀǘƭŀƳƤǒ Ƙƛǎǎ₳ǎƛƴƛ ƘŀƴǎƤ Ǹǎǳƭƭǳ ō₳ǊǇŀ ŜŘƛƭƳ₳si prosesinin 
ǘ₳ǉŘƛƳŀǘƤƴƤ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 

 
 

1.2.3. Qiym╘tl╘ndirm╘ 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊƳ₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳ǎŀǎ₳ƴ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊ₳Ŏ₳ƪǎƛƴƛȊΥ  
ά4ǳǉǳƴƭŀǊƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛ Ǿ₳ ƴǀǾƭ₳Ǌƛƴƛ ǎŀŘŀƭŀȅƤǊέ 

¶ YŀǊōƻƴΣ ǎƛƭƛǎƛǳƳ Ǿ₳ Ƴŀƴǉŀƴ œǳǉǳƴǳƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ƴŜŎ₳ ǘ₳ǎƛǊ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΚ 

¶ !Ɛ œǳǉǳƴ ōƻȊ œǳǉǳƴŘŀƴ ƴ₳ ƛƭ₳ Ŧ₳Ǌǉƭ₳ƴƛǊΚ 

¶ YŀǊōƻƴΣ ǎƛƭƛǎƛǳƳ Ǿ₳ Ƴŀƴǉŀƴ œǳǉǳƴǳƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ƴŜŎ₳ ǘ₳ǎƛǊ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΚ 

¶ !Ɛ œǳǉǳƴ ōƻȊ œǳǉǳƴŘŀƴ ƴ₳ ƛƭ₳ Ŧ₳Ǌǉƭ₳ƴƛǊΚ 
 

1.3.1. tƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ǘ╘rkibini v╘ növl╘rini t╘svir edir 
¶ tƻƭŀŘƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛ 

YƛƳȅ₳Ǿƛ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴ₳ ƎǀǊ₳ ǇƻƭŀŘ ƪŀǊōƻƴƭǳ Ǿ₳ ƭŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ǇƻƭŀŘƭŀǊŀ ŀȅǊƤƭƤǊΦ 
YŀǊōƻƴƭǳ ǇƻƭŀŘ Ř₳ƳƛǊƛƴ ƪŀǊōƻƴƭŀ ₳ǊƛƴǘƛǎƛŘƛǊΦ tƻƭŀŘƤƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ƪƛ ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊ: 
ǘ₳ǎŀŘǸŦƛ Ǿ₳ ȅŀ Ƴ₳ǉǎ₳Řƛ ǾŜǊƛƭ₳ƴ ƻƭǳǊƭŀǊΦ hƴƭŀǊƤƴ ƛœ₳ǊƛǎƛƴŘ₳ aŜƴŘŜƭŜȅŜǾ ŘǀǾǊǸ 
ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘŜƳ₳ƪ ƻƭŀǊ ƪƛΣ ōǸǘǸƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛƴƛ ǘŀǇƳŀǉ ƻƭŀǊΦ 5₳ƳƛǊ Ǿ₳ ƪŀǊōƻƴŘŀƴ 
ōŀǒǉŀ ǇƻƭŀŘƤƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ƪƛ ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊΥ ǘ₳ǎŀŘǸŦƛ όŦƛƭƛȊΣ ƳŜǘŀƭ ǉƤǊƤƴǘƤƭŀǊ Ǿ₳ ǎΦύ ƪŜœ₳ƴ 
Ǿ₳ ǘŜȄƴƻƭƻƧƛ όƳ₳ǉǎ₳Řƛ ǾŜǊƛƭ₳ƴύ ǉǊǳǇƭŀǊŀ ōǀƭǸƴǸǊƭ₳ǊΦ 

 

 

 ╘kil 1.7 PoladƤn t╘rkibi 

vŀǘƤǒƤǉƭŀǊΥ 
- I₳ƭƭƛ ƻƭŀƴ ǉŀǊƭŀǊ όhнΣΣbнΣIнΦΦΦύΣ ŘŀƘŀ œƻȄ ŀǘƻƳ ƘŀƭƤƴŘŀƪƤ όhΣbΣIΦΦΦύ-Ȋ₳Ǌ₳Ǌƭƛ ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊŘƤǊΦ vŀȊ 

ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊƤƴƤƴ ǘ₳ǎƛǊƛ ƻƪǎƛƎŜƴ ς ǎǘǊǳƪǘǳǊ ŘŀȄƛƭƛƴŘ₳ ƻƪǎƛŘƭ₳Ǌƛ ₳Ƴ₳ƭ₳ Ǝ₳ǘƛǊƛǊΦ  
IƛŘǊƻƎŜƴ Ǿ₳ ŀȊƻǘ ǎǘǊǳƪǘǳǊŘŀ ǉŀȊ ǉŀōŀǊŎƤǉƭŀǊƤ ȅŀǊŀŘƤǊƭŀǊΦ vŀȊƭŀǊƤƴ ƪǊƛǎǘŀƭƭƛƪ ǉ₳Ŧ₳ǎŘ₳ Ƙ₳ƭƭƛ ƪǊƛǎǘŀƭ 

ǉ₳Ŧ₳ǎƭ₳Ǌƛƴƛƴ ƴǀǾǸƴŘ₳ƴ Ǿ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭǳǊƭŀǊΦ 
YǸƪǸǊŘ Ǿ₳ ŦƻǎŦƻǊ ό{Σtύ Ȋ₳Ǌ₳Ǌƭƛ ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊŘƤǊΦ 
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YǸƪǸǊŘ ȅǸƪǎ₳ƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭŀǊŘŀ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛƴ ŀǒŀƐƤ ŘǸǒƳ₳ǎƛƴ₳ όƛǎǘƛǎƤƴƳŀ ƘŀƭƤύ ƛƳƪŀƴƤ ȅŀǊŀŘƤǊΦ 
Fosfor ς ǎƻȅǳǉǎƤƴƳŀ ƘŀƭƤ ȅŀǊŀŘƤǊΦ ¢ŜȄƴƻƭƻƧƛ ₳ƭŀǾ₳ƭ₳Ǌ ς ŀƭǸƳƛƴƛǳƳ Ǿ₳ Ƴŀƴǉŀƴ ό!ƭΣ aƴύ ǇƻƭŀŘŘŀƴ Ȋ₳Ǌ₳Ǌƭƛ 
ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊƤ όƛƭƪ ƴǀǾō₳Ř₳ { Ǿ₳ h2Σύ ƪ₳ƴŀǊ ŜǘƳ₳ƪ ǸœǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊƭŀǊΦ 

¢₳ǎŀŘǸŦƛ ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊ ς nikel, xrom, mis (Ni, Cr, /ǳύ ƳŜǘŀƭ ǉƤǊƤƴǘƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ǇƻƭŀŘŀ ŘǸǒ₳ƴ ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊŘƤǊΦ 
hƴƭŀǊƤƴ ƳƛǉŘŀǊƤ ōǀȅǸƪ ƻƭƳǳǊΦ tƻƭŀŘƤƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ŎƛŘŘƛ ǘ₳ǎƛǊ Ǝǀǎǘ₳ǊƳƛǊƭ₳ǊΦ 

¶ tƻƭŀŘƤƴ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ 

¶ Karbonlu al₳t ǇƻƭŀŘƤ müxt₳lif al₳tl₳rin ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ t₳tbiq olunur. M₳lum ƻƭŘǳƐǳ 
kimi, onun t₳rkibind₳ karbonun ƳƛǉŘŀǊƤ 0,7%-d₳n çoxdur. Karbonlu al₳t ǇƻƭŀŘƭŀǊƤ keyfiyy₳tli v₳ 
yüks₳kkeyfiyy₳tli poladlara ŀȅǊƤƭƤǊΦ 

¶ ¸Ǹƪǎ₳ƪƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ ǇƻƭŀŘƤƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ az miqdarda kükürd, fosfor όƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ poladda 
kükürdün ƳƛǉŘŀǊƤ 0,02%, ǳȅƐǳƴ olaraq, fosforun ƳƛǉŘŀǊƤ 0,035 Ǿ₳ 0,030%-dir) Ǿ₳ ŘƛƎ₳Ǌ Ȋ₳Ǌ₳Ǌƭƛ ǉŀǘǉƤƭŀǊ 
ŀȊŘƤǊΦ Bu növ poladlar Ȋ₳Ǌō₳ƭƛ ȅǸƪ₳ ȅŀȄǒƤ müqaǾƛƳ₳ǘ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊ Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳ƪ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅ₳ malik olur.  

¶ 5·T{¢ 1435-74 karbonlu ŀƭ₳ǘ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴƤƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƳŀǊƪŀƭŀǊƤƴƤ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ edir: 
ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ ς U7, U8-U8U, U9, U10, U11, U12, U13, ȅǸƪǎ₳ƪƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ U7A, Y8A , U9A, U10A, U11A, U12A, 
U13A. 

¶ U Ƙ₳ǊŦƛƴŘ₳ƴ sonra ȅŀȊƤƭƳƤǒ Ǌ₳ǉ₳Ƴƭ₳Ǌ faizin onda bir Ƙƛǎǎ₳ǎƛ ƛƭ₳ karbonun ƳƛǉŘŀǊƤƴƤΣ U 
Ƙ₳ǊŦƛ ƳŀƴǉŀƴƤƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳƤǒ ƳƛǉŘŀǊƤƴƤ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ A Ƙ₳ǊŦƛ ǇƻƭŀŘƤƴ ȅǸƪǎ₳ƪƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ 

¶ aǸȄǘ₳ƭƛŦ ƳŀǊƪŀƭƤ ŀƭ₳ǘ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴƤƴ ǘ₳ǘōƛǉ ƻōȅŜƪǘƭ₳Ǌƛ ōǳƴƭŀǊŘƤǊΥ ς U7, U7A, U8, U8A-
Ȋ₳Ǌō₳ƭƛ yük ǘ₳ǎƛǊƛƴ₳ Ƴ₳ǊǳȊ qalan ŀƭ₳ǘƭ₳ǊΥ Ǌ₳ǉ₳Ƴƭ₳ǊΣ œ₳ƪƛŎƭ₳ǊΣ ŘŀǊǉ₳ƭ₳Ƴƭ₳ǊΣ ŘŀƳƐŀƭŀǊΣ ǒǘŀƳǇƭŀǊΣ tokar 
Ř₳ȊƎŀƘƭŀǊƤƴƤƴ Ƴ₳Ǌƪ₳Ȋƭ₳ǊƛΣ vintaçanlar, metal ǉŀȅœƤƭŀǊ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ üçün; 

¶ ς U9, U9A, U10, U10A ς güclü Ȋ₳Ǌō₳ Ǿ₳ ǘ₳ƪŀƴŀ Ƴ₳ǊǳȊ qalmayan Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳ƪ ō₳Ǌƪƭƛƪ ǘ₳ƭ₳ō 
ŜŘ₳ƴ ŀƭ₳ǘƭ₳ǊƛΥ ŘǸȊȅƻƴǳǒ ƪ₳ǎƪƛƭ₳ǊƛΣ ŦǊŜȊƭ₳ǊΣ yiv ōǳǊƐǳƭŀǊƤΣ ǊŀȅōŜǊƭ₳ǊΣ ǇƭŀǒƪŀƭŀǊΣ ƪŀƭƛōǊƭ₳ǊΣ ȅŜȅ₳ƭ₳ǊΣ daraqlar, 
fasonlu ǒǘŀƳǇƭŀǊ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ üçün: 

¶ ς U11, U11A, U12, U12A ς sakit yük ŀƭǘƤƴŘŀ ƛǒƭ₳ȅ₳ƴ Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳ƪ ō₳Ǌƪƭƛƪ ǘ₳ƭ₳ō ŜŘ₳ƴ ŀƭ₳ǘƭ₳ǊƛΥ 
ȅŜȅ₳ƭ₳ǊΣ ǒŀōŜǊƭ₳ǊΣ ŦǊŜȊƭ₳ǊΣ ōǳǊƐǳƭŀǊΣ ǊŀȅōŜǊƭ₳ǊΣ yiv ōǳǊƐǳƭŀǊƤΣ Ŏ₳ǊǊŀƘƛȅȅ₳ ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌƛ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ üçün;  

¶ ς U13, U13 ς çox ȅǸƪǎ₳ƪ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛƪ ǘ₳ƭ₳ō ŜŘ₳ƴ ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌƛ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ üçün, Ƙ₳Ƴœƛƴƛƴ 
ǸƭƎǸŎƭ₳ǊΣ ȅŜȅ₳ƭ₳ǊΣ ŜǒƳ₳ ŀƭ₳ǘƭ₳ǊƛΣ Ř₳ǊȅŀȊ Ǿ₳ s. ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƛǒƭ₳ŘƛƭƛǊΦ 

¶ [ŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ǇƻƭŀŘƭŀǊ 

¶ Legirl₳yici komponentl₳r v₳ ǇƻƭŀŘƤƴ xass₳l₳rin₳ ƻƴƭŀǊƤƴ t₳siri.  

¶ Karbonlu poladlar müasir texnika ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴŀ ǾŜǊƛƭ₳ƴ ǘ₳ƭ₳ōƭ₳Ǌƛ heç Ř₳ Ƙ₳Ƴƛǒ₳ ǀŘ₳ƳƛǊΦ 

¶ Böyük yük ǘ₳ǎƛǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ olan Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳ƪ ǎǸǊ₳ǘƭ₳ǊŘ₳ ƛǒƭ₳ȅ₳ƴ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤ ƘŀȊƤǊƭŀmaq üçün 
karbonlu poladlardan ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛƭƳ₳ǎƛ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ǀƭœǸƭ₳Ǌƛƴƛƴ Ƙ₳ŘŘƛƴŘ₳ƴ ŀǊǘƤǉ böyük ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǎ₳ō₳ō 
ƻƭŀǊŘƤΦ Bundan ōŀǒǉŀΣ karbonlu ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ȅǸƪǎ₳ƪ temperaturda kƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ Ǿ₳ ŘŀȅŀƴƤǉƭƤƐƤ 
ŀǒŀƐƤŘƤǊΣ ȅǸƪǎ₳ƪ Ȅ₳ǘǘƛ ƎŜƴƛǒƭ₳ƴƳ₳ ₳ƳǎŀƭƤƴŀ malikdir Ǿ₳ i.a. 

¶ tƻƭŀŘƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴ₳ ƭŜƎƛǊƭ₳ȅƛŎƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƭ₳Ǌƛƴ daxil ŜŘƛƭƳ₳ǎƛ onun fiziki-mexaniki Ǿ₳ 
ƪƛƳȅ₳Ǿƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ xeyli ȅŀȄǒƤƭŀǒŘƤǊƤǊΦ  

¶ ¢₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ adi ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƭ₳Ǌ kimi ŀǒŀƐƤŘŀƪƤƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur: xrom, nikel, volfram, 
vanadit, molibden, kobalt, çoxlu miqdarda silisium Ǿ₳ manqan.  

¶ Xrom ₳ƴ ucuz ƭŜƎƛǊƭ₳ȅƛŎƛ elementdir. O, ō₳ǊƪƭƛȅƛΣ ƳǀƘƪ₳ƳƭƛȅƛΣ korroziyaya ς ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ 
ŀǊǘƤǊƤǊΣ elastikliyi bir ǉ₳Ř₳Ǌ ŀȊŀƭŘƤǊΦ ¢₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ xromun ƳƛǉŘŀǊƤ çox olanda polad paslanmayan olur. 

¶ Nikel polada ȅǸƪǎ₳ƪ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛƪ Ǿ₳ plastiklik Ȅŀǎǎ₳ǎƛ verir, Ȋ₳Ǌō₳ özlüyünü ȅǸƪǎ₳ƭŘƛǊΣ 
toplanma Ř₳ǊƛƴƭƛȅƛƴƛΣ korroziyaya ŘŀȅŀƴƤǉƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 

¶ Nikelin ƳƛǉŘŀǊƤ çox olduqda polad qeyri-ƳŀǉƴƤǘ Ȅŀǎǎ₳ƭƛ olur, x₳ǘǘƛ ƎŜƴƛǒƭ₳ƴƳ₳ ₳ƳǎŀƭƤ 
kiçilir. 

¶ Volfram-ōŀƘŀƭƤ Ǿ₳ ŀȊǘŀǇƤƭŀƴ ƳŜǘŀƭŘƤǊΦ O, tƻƭŀŘƤƴ karbonu ƛƭ₳ çox ō₳Ǌƪ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳ olan 
ƪŀǊōƛŘƭ₳Ǌ ₳Ƴ₳ƭ₳ Ǝ₳ǘƛǊƛǊΦ YŀǊōƛŘƭ₳Ǌ ǇƻƭŀŘƤƴ Ȋ₳Ǌō₳ ō₳Ǌƪƭƛȅƛƴƛ Ǿ₳ ƛǎǘƛȅ₳ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤ ƪ₳ǎƪƤƴ ǎǳǊ₳ǘŘ₳ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 

¶ Vanadit ς ōŀƘŀƭƤ ƳŜǘŀƭŘƤǊΦ tƻƭŀŘƤn ǎƤȄƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΣ Ř₳ƴ₳ƭ₳ǊƤ ȄƤǊŘŀƭŀȅƤǊΣ ō₳Ǌƪƭƛȅƛ Ǿ₳ 
ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 

¶ Molibden ς ǇƻƭŀŘƤƴ elastikliyini, ƳǀƘƪ₳ƳƭƛȅƛƴƛΣ ƛǎǘƛȅ₳ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 
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¶ Titan ς ǇƻƭŀŘƤƴ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛƴƛ Ǿ₳ ǎƤȄƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΣ Ř₳ƴ₳ƭ₳Ǌƛ ȄƤǊŘŀƭŀȅƤǊΣ korroziyaya 
ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤr. 

¶ Niobit ς ǘǳǊǒǳȅŀ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐŀ Ǿ₳ ǉ₳ƭǇ₳ƭ₳ƴƳ₳ȅ₳ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 

¶ Mis ς ǇƻƭŀŘƤƴ antikorroziya Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤǊΦ [ŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ bir Ǿ₳ ya 
bir ƴŜœ₳ ƭŜƎƛǊƭ₳ȅƛŎƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƭ₳Ǌ ola ōƛƭ₳ǊΦ 
 

 

1.3.2. T╘l╘b╘l╘r üçün f╘aliyy╘tl╘r  
¶ vǊǳǇŘŀ ōƛǊ ƴ₳Ŧ₳Ǌ ǇƻƭŀŘƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴƛ ǎŀŘŀƭŀȅƤǊ ŘƛƎ₳Ǌ п ƴ₳Ŧ₳Ǌ ǘ₳ƭ₳ō₳ ŀƭƤŎƤ ǉƛǎƳƛƴŘ₳ ƛǒǘƛǊŀƪ 
ŜŘƛǊ Ǿ₳ Ƙ₳Ǌ ōƛǊ ǘ₳ƭ₳ō₳ ǇƻƭŀŘƤƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ƘŀƴǎƤ ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǸœǸƴ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤǊ 

¶ YǸƪǸǊŘ Ǿ₳ ŦƻǎŦƻǊ ǇƻƭŀŘƤƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ǘ₳ǎǾƛǊƛƴƛ ȅŀȊ Ǿ₳ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ ŜŘƛƴ 

¶ U7A, U8A, U10A, U11A, Uмн!Σ ¦мо!Σ ¦тΣ ¦уΣ ¦фΣ ¦млΣ ¦ммΣ ¦мн ƪŀǊōƻƴƭǳ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ 
ƳŀǊƪŀƭŀǊƤƴƤƴ ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳ƪ ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ȅŀȊƤƴ 

¶ ˿́мΣ ˣ˿́оΣ сл˥ ǇƻƭŀŘƤƴ ƳŀǊƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŀƴǎƤ ŀŘƛ ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ ǇƻƭŀŘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎŜœƛƴ  
 
 

1.3.3. Qiym╘tl╘ndirm╘ 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊƳ₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳ǎŀǎ₳ƴ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊ₳Ŏ₳ƪǎƛƴƛȊΥ  
άtƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴƛ Ǿ₳ ƴǀǾƭ₳Ǌƛƴƛ ǘ₳ǎǾƛǊ ŜŘƛǊέ 

¶ YŀǊōƻƴƭǳ ǇƻƭŀŘƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛ ƴŜŎ₳ŘƛǊ? 

¶ {ƛƭƛǎƛǳƳ Ǿ₳ Ƴŀƴǉŀƴ ǇƻƭŀŘƤƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ƴŜŎ₳ ǘ₳ǎƛǊ ŜŘƛǊ? 

¶ tƻƭŀŘƤƴ ō₳Ǌƪƭƛȅƛ Ǿ₳ ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤ ƴŜŎ₳ ŀǊǘƤǊƳŀǉ ƻƭŀǊ? 

¶ !ƭ₳ǘ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀǊōƻƴǳƴ ƳƛǉŘŀǊƤ ŀǊǘŘƤǉŘŀ ōǳ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ƴŜŎ₳ Ř₳ȅƛǒƛǊΚ 

¶ YŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳ƪ ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘƭƛ ƪŀǊōƻƴƭǳ ŀƭ₳ǘ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤ ƴŜŎ₳ ƳŀǊƪŀƭŀƴƤǊΚ 

¶ YŀǊōƻƴƭǳ Ǿ₳ ƭŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ Ŧ₳Ǌǉƛ ƴ₳Ř₳ƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊΚ 

¶ IŀƴǎƤ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƭ₳Ǌ ǇƻƭŀŘƤƴ ō₳Ǌƪƭƛȅƛƴƛ Ǿ₳ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤǊΚ 
 

1.4.1. Çuqun v╘ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ƳŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ ǘ╘tbiq sah╘l╘Ǌƛƴƛ ǎŀŘŀƭŀȅƤǊ 
¶ aŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ œǳǉǳƴ Ǿ₳ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ǘ₳ǘōƛǉƛ 
YƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƳŀǒƤƴ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǉ ǸœǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛƭƛǊΦ 
YƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴƤ ƪŀǊōƻƴƭǳ ǇƻƭŀŘƭŀǊŀΣ ƛƴǒŀŀǘΣ ǊŜǎǎƻǊ-ȅŀȅΣ ȅǸƪǎ₳ƪ 
ƳǀƘƪ₳ƳƭƛƪƭƛΣ ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ ŘŀǾŀƳƭƤ ǇƻƭŀŘƭŀǊŀ ōǀƭǸƴǸǊΦ 

!ǾǘƻƳŀǘ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴƤ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ŀȊ Ƴ₳ǎǳƭƛȅȅ₳ǘƭƛ ōŀƐƭŀƳŀ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤ όōƻƭǘΣ 
ǉŀȅƪŀΣ ǎŀƴŎŀǉ Ǿ₳ ǎΦύ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭƛǊΦ ᶼƴ œƻȄ ƪŀǊōƻnlu avtomat 
ǇƻƭŀŘƭŀǊƤ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭƛǊΦ a₳ǎ₳ƭ₳ƴΤ !мнΣ !нлΣ !олΦ 

!Ȋ ȅǸƪƭ₳ƴ₳ƴ ƪƛœƛƪ ȅŀȅƭŀǊƤ срΣ тлΣ трΣ ур ƳŀǊƪŀƭƤ ǇƻƭŀŘƭŀǊŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤǊƭŀǊΦ 
wŜǎǎƻǊ Ǿ₳ ȅŀȅ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ƭŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ǇƻƭŀŘƭŀǊ ŘŀƘŀ œƻȄ ǘ₳ǘōƛǉ ƻƭǳƴǳǊΦ ¸ŀȅ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴƤ 

₳ǎŀǎ₳ƴ {ƛ Ǿ₳ aƴ ƛƭ₳ ƭŜƎƛǊƭ₳ȅƛǊƭ₳ǊΦ 
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 ╘kil 1.8 

5ƛȅƛǊŎ₳ƪƭƛ ȅŀǎǘƤǉƭŀǊƤƴ Ƙƛǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ƛǒ ǇǊƻǎŜǎƛƴŘ₳ ƛǒŀǊ₳ǎƛ Ř₳ȅƛǒ₳ƴ ōǀȅǸƪ ȅǸƪǸƴ ǘ₳ǎƛǊƛƴ₳ Ƴ₳ǊǳȊ ǉŀƭƤǊΦ 
¸ŀǎǘƤǉ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴƤ ̊ Ǿ₳ · Ƙ₳ǊŦƭ₳Ǌƛ ƛƭ₳ ƳŀǊƪŀƭŀȅƤǊƭŀǊΦ · Ƙ₳ǊŦƛƴŘ₳ƴ ǎƻƴǊŀ ȄǊƻƳǳƴ ƻƴŘŀ ōƛǊ ŦŀiȊƭ₳ ƳƛǉŘŀǊƤ 
ȅŀȊƤƭƤǊΦ YŀǊōƻƴƭǳ ƳƛǉŘŀǊƤ ƛǎ₳ ōƛǊ ŦŀƛȊ₳ ȅŀȄƤƴ ƻƭǳǊΦ ᶼƴ œƻȄ ǘ₳ǘōƛǉ ƻƭǳƴŀƴ ǇƻƭŀŘ ̊· мр ƳŀǊƪŀƭƤ ǇƻƭŀŘŘƤǊΦ mƭœǸ 
ŀƭ₳ǘƭ₳Ǌƛ ¸у- ̧ мн ƳŀǊƪŀƭƤ ƪŀǊōƻƴƭǳ ŀƭ₳ǘ ǇƻƭŀŘŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤǊƭŀǊΦ 

[ŜƎƛǊƭ₳ƴƳƛǒ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ǇƻƭŀŘ Ƴ₳Ƙǎǳƭǳ ƳŀǒƤƴ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴƤƴ Ǿ₳ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ƻƭǳƴǳǊΦ 9ƭŜƪǘǊƻǘŜȄƴƛƪŀŘŀ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ Ǿ₳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƭŀǊƤ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ȅǸƪǎ₳ƪ 
Ƴŀǉƴƛǘ ƪŜœƛǊƛŎƛƭƛȅƛƴ₳ Ƴŀƭƛƪ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳ǊŘ₳ƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛǊƭ₳ǊΦ 

aǸƘ₳ǊǊƛƪƭ₳ǊŘ₳ ōƭƻƪƭŀǊ ōƻȊ œǳǉǳƴŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ 5ƛǊǎ₳ƪƭƛ ǾŀƭƭŀǊƤ ǒǘŀƳǇƭŀƳŀ ƛƭ₳ пр ƳŀǊƪŀƭƤ 
ǇƻƭŀŘŘŀƴ ȅŀȄǳŘ ƳŀǉƴŜȊƛǳƳƭǳ œǳǉǳƴŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤǊƭŀǊΦ bŀȊƛƪ œŀǊȄ œǳǉǳƴŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤǊƭŀǊΦ 
 

 

1.4.2. T╘l╘b╘l╘r üçün f╘aliyy╘tl╘r  
¶ vǊǳǇ ǘ₳ƭ₳ō₳ƭ₳Ǌƛ ƛƪƛ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴǸǊƭ₳Ǌ Ǿ₳ ōƛǊ ǉǊǳǇŀ œǳǉǳƴ ŘƛƎ₳Ǌ ǉǊǳǇŀ ǇƻƭŀŘƤƴ 
ƳŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ ǘ₳ǘōƛǉƛ ōƛǊ ǉǊǳǇǳƴ ǘ₳ƭ₳ō₳ǎƛ ōŀǒǉŀ ǉǊǳǇǳƴ ǘ₳ƭ₳ō₳ǎƛ ƛƭ₳ ƳǸōŀƘƛǎ₳ƭƛ 
ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀǎƤƴΦ 

¶ Ressor Ǿ₳ ȅŀȅ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴƤΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴ 
 
 

1.4.3. Qiym╘tl╘ndirm╘ 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊƳ₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳ǎŀǎ₳ƴ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊ₳Ŏ₳ƪǎƛƴƛȊΥ  
ά4ǳǉǳƴ Ǿ₳ ǇƻƭŀŘƭŀǊƤƴ ƳŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ ǘ₳ǘōƛǉ ǎŀƘ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ ǎŀŘŀƭŀȅƤǊέ 

¶ tƻƭŀŘƤƴ Ǿ₳ œǳǉǳƴǳƴ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ₳ǎŀǎ Ŧ₳Ǌǉ ƴ₳Ř₳ƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊ? 

¶ 5₳ƳƛǊƛƴ ƪǸǘƭ₳ ǇŀȅƤ œǳǉǳƴŘŀΣ ȅƻȄǎŀ ǇƻƭŀŘŘŀ ŘŀƘŀ œƻȄŘǳǊΚ b₳ ǸœǸƴΚ 

¶ tƻƭŀŘ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤƴŘŀ ƻƪǎƛŘƭ₳Ǌƛƴ ƘŀƴǎƤ ǘƛǇƭ₳Ǌƛ ₳Ƴ₳ƭ₳ Ǝ₳ƭƛǊΚ /ŀǾŀōƤƴƤȊƤ ƛȊŀƘ ŜŘƛƴΦ 

¶ tǊƻǎŜǎŘ₳Σ ₳ǎŀǎ₳ƴΣ ƘŀƴǎƤ ǘƛǇ ς ekzo-, yoxsa endotermik ǊŜŀƪǎƛȅŀƭŀǊ ōŀǒ ǾŜǊƛǊΚ b₳ ǸœǸƴΚ 

¶ tƻƭŀŘŘŀ ƪŀǊōƻƴǳƴ ǉŀƭƳŀǎƤ ǇƻƭŀŘƤƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ƴŜŎ₳ ǘ₳ǎƛǊ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΚ 
 

1.5.1. MetalƭŀǊƤƴ ǘŜǊƳƛƪ ŜƳŀƭ ǉŀȅŘŀƭŀǊƤƴƤ ƛȊŀƘ ŜŘƛǊ 
¶ MŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭƤ 
aŀǒƤƴǉŀȅƤǊƳŀŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴŀƴ ǇƻƭŀŘƤƴ пл҈-₳ ǉ₳Ř₳Ǌƛ ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ ǇǊƻǎŜǎƭ₳Ǌƛƴ₳ 
ǳƐǊŀŘƤƭƤǊΦ 

.ǳ ǇǊƻǎŜǎƭ₳Ǌ ǇƻƭŀŘƤƴ ǘ₳Ȋȅƛǉƭ₳ Ǿ₳ ȅŀ ƪ₳ǎƳ₳ ƛƭ₳ ŜƳŀƭƤƴ ŀǎŀƴƭŀǒŘƤǊƳŀǉ ŘŀȄƛƭƛ 
Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪƭ₳Ǌƛ ŀǊŀŘŀƴ ǉŀƭŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ  

Termiki emal ς ʐ Ǌƛƴǘƛƴƛƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊ Ǿ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ Ř₳ȅƛǒŘƛǊƛƭƳ₳ǎƛƴƛ ǘ₳Ƴƛƴ ŜŘ₳ƴ 
ǉƤȊƳŀΣ ǎŀȄƭŀƳŀ Ǿ₳ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ǎǸǊ₳ǘƭ₳ ǎƻȅǳŘǳƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ƛōŀǊ₳ǘ ǘŜȄƴƻƭƻƧƛ ǇǊƻǎŜǎŘƛǊΦ 
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Qrafik 1.3  

1. vƤȊƳŀ ǎǸǊ₳ǘƛ ₳ǎŀǎ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǎŀȅƤƭƤǊΦ hƴǳƴ ǎŜœƛƭƳ₳ǎƛ ǇƻƭŀŘ Ƙƛǎǎ₳ǎƛƴƛ ŘŀȄƛƭƛƴŘ₳ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴ ǇŀȅƭŀƴƳŀ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛȊ₳ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ƻƭǳƴǳǊΦ vŜȅǊƛ - ō₳Ǌŀō₳Ǌ ǉƤȊƳŀ ƴ₳ǘƛŎ₳ǎƛƴŘ₳ ȅŀǊŀƴŀƴ 
ǘŜǊƳƛƪƛ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪΣ ƳŀǒƤƴ Ƙƛǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ œŀǘƭŀƳŀǎƤ Ǿ₳ ŘŀƐƤƭƳŀǎƤƴŀ ǎ₳ō₳ō ƻƭŀ ōƛƭ₳ǊΦ 
 

 

Qrafik 1.4 

2. {ŀȄƭŀƳŀ ǾŀȄǘƤΦ vƤȊƳŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ - ƳǸ₳ȅȅ₳ƴƭ₳ǒŘƛǊƛŎƛ ₳ǎŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŘƛǊΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŘŀƴ 
ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ǇǊƻǎŜǎƭ₳Ǌƛƴ ȄŀǊŀƪǘŜǊƛ Ř₳ȅƛǒƛǊΦ {ŀȄƭŀƳŀ ǾŀȄǘƤ ƛƪƛƴŎƛ Ř₳Ǌ₳Ŏ₳ƭƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŘƛǊΦ h ƳŜǘŀƭƤƴ ǘ₳ƭ₳ō 
ƻƭǳƴŀƴ Ƙ₳ŎƳƛƴŘ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴ ō₳Ǌŀō₳Ǌ ǇŀȅƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ ǘ₳Ƴƛƴ ŜǘƳ₳ƪ ǸœǸƴ ǎŜœƛƭƛǊΦ 

3. {ƻȅǳƳŀΦ {ƻȅǳƳŀ ǎǸǊ₳ǘƛ ς ᶼǎŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŘƛǊΦ {ƻȅǳƳŀ ǎǸǊ₳ǘƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ǇǊƻǎŜǎƭ₳Ǌ 
ƪƛœƛƪ ǎǸǊ₳ǘ Ǿ₳ ōǀȅǸƪ ǎǸǊ₳ǘƭ₳ ƎŜŘ₳ ōƛƭ₳ǊΦ {ƻȅǳƳŀ ǎǸǊ₳ǘƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ǎǘǊǳƪǘǳǊ Ř₳ȅƛǒƛǊΣ ƴ₳ǘƛŎ₳ƭ₳Ǌ ƪŜȅŦƛȅȅ₳ǘŎ₳ 
Ŧ₳Ǌǉƭƛ ŀƭƤƴƤǊΦ 

¢ŜǊƳƛƪ ŜƳŀƭŘŀ ǇƻƭŀŘƤƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ Ř₳ȅƛǒƛǊΦ hƴǳƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ Ř₳ȅƛǒƳ₳ǎƛƭ₳ ƴ₳ǘƛŎ₳ƭ₳ƴƛǊΦ .Ŝƭ₳ƭƛƪƭ₳Σ 
Ŝȅƴƛ ǘ₳Ǌƪƛōƭƛ ǇƻƭŀŘƤƴ ǘŜǊƳƛƪ ŜƳŀƭƤ ȅƻƭǳ ƛƭ₳ ƻƴǳƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ Ř₳ȅƛǒƳ₳ƪ ƻƭŀǊΦ 

¶ MŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ŜƳŀƭƤ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ 
¢ŜǊƳƛƪ ŜƳŀƭƤƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ ƳǀǾŎǳŘŘǳǊ: ¢ŀōƭŀƳŀΣ ǘŀōƭŀƴŘƤǊƳŀ Ǿ₳ ǘŀō₳ƪǎƛƭǘƳ₳Φ  
a) Tablama ς ǇƻƭŀŘƤƴ ōǀƘǊŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴŘŀƴ ό!1 Ǿ₳ ȅŀ !3ύ ȅǳȄŀǊƤ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀǊŀǉΣ Ƙ₳Ƴƛƴ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŘŀ ǎŀȄƭŀƴƤƭƳŀǎƤ Ǿ₳ œƻȄ ȅŀǾŀǒ ǎǸǊ₳ǘƭ₳ ǎƻȅǳŘǳƭƳŀǎƤƴƤ ǀȊǸƴŘ₳ ōƛǊƭ₳ǒŘƛǊ₳ƴ ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭŘƤǊΦ 
¢ŀōƭŀƳŀŘŀ Ƴ₳ǉǎ₳Ř ς ƳŜǘŀƭƤƴ œƻȄ Ǿ₳ ȅŀ ŀȊ ƳǸǾŀȊƛƴ₳ǘƭƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳƴǳƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤŘƤǊΦ ¢ŀōƭŀƴŘƤǊƳŀ 

ōƛǊƛƴŎƛ Ǿ₳ ƛƪƛƴŎƛ ƴǀǾǸ ƳǀǾŎǳŘŘǳǊΦ 
b) ¢ŀōƭŀƴŘƤǊƳŀ - tŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭƤƴ ōƛǊ ƴǀǾ ƻƭǳōΣ ǇƻƭŀŘƤ ōǀƘǊŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴŘŀƴ ό!1 Ǿ₳ ȅŀ !3) 

30-50ϲŎ ȅǳȄŀǊƤ ǉƤȊŘƤǊƤō Ƙ₳Ƴƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŘŀ ǎŀȄƭŀƳŀǉ ǎǸǊ₳ǘƭ₳ ǎƻȅǳǘƳŀǉŘŀƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊΦ a₳ǉǎ₳Ř: ǇƻƭŀŘƤƴ 
ō₳Ǌƪƭƛȅƛ Ǿ₳ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀǉŘƤǊΦ ¢ŀōƭŀƴŘƤǊƳŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǇƻƭŀŘƤƴ ǀȊ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ ₳Ƙ₳Ƴƛȅȅ₳ǘƭƛ Ř₳ȅƛǒƳ₳ 
Ǿ₳ ȅǸƪǎ₳ƪ ǎ₳ǘƘƛ ō₳Ǌƪƭƛƪ ₳ƭŘ₳ ŜǘƳ₳ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛŘƛǊΦ ¢ŀōƭŀƴŘƤǊƳŀƴƤƴ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ ǎŀŘ₳ Ǿ₳ ŀŘi üstünlüyü bir 
ǎƻȅǳŘǳŎǳ ƳǸƘƛǘŘ₳ ŀǇŀǊƤƭƳŀǎƤΣ ǎŀŘ₳ƭƛȅƛΣ Ƴŀȅŀ Ř₳ȅ₳Ǌƛƴƛƴ ŀǒŀƐƤ ŘǸǒƳ₳ǎƛΦ 

4ŀǘƤǒƳŀȊƭƤƐƤ: ȅǸƪǎ₳ƪ ŘŀȄƛƭƛ Ǝ₳ǊƎƛƴƭƛƪƭ₳Ǌ ȅŀǊŀǘƳŀ ŜƘǘƛƳŀƭƤΣ œŀǘƭŀǊƤƴ ₳Ƴ₳ƭ₳ Ǝ₳ƭƳ₳ ŜƘǘƛƳŀƭƤΦ 
c) ¢ŀō₳ƪǎƛƭǘƳ₳Φ ¢ŀōƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ǇƻƭŀŘƤ ōǀƘǊŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳƴŘŀƴ ŀǒŀƐƤ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀȅŀ 

ǉ₳Ř₳Ǌ ǉƤȊŘƤǊŀǊŀǉΣ Ƙ₳Ƴƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŘŀ ǎŀȄƭŀƳŀǉ Ǿ₳ ƘŀǾŀŘŀ ǎƻȅǳǘƳŀǉŘŀƴ ƛōŀǊ₳ǘ ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭΦ 
¢ŀō₳ƪǎƛƭǘƳ₳ƴƛƴ Ƴ₳ǉǎ₳Řƛ: ǘŀōƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ǇƻƭŀŘƤƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ ȅŀȄǒƤƭŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ 

Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛȅƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛƪ Ǿ₳ ō₳Ǌƪƭƛȅƛƴ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ǉ₳Ř₳Ǌ ŀǒŀƐƤ ǎŀƭƤƴƳŀǎƤΦ 
¢ŀōƭŀƴŘƤǊƳŀ Ҍ ¢ŀō₳ƪǎƛƭǘƳ₳ Ґ ǇƻƭŀŘƤƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ ȅŀȄǒƤƭŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀΦ  
¢ŀō₳ƪǎƛƭǘƳ₳ƴƛƴ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ: ŀǒŀƐƤ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭǳΣ ƻǊǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƭǳΣ ȅǸƪǎ₳ƪ temperaturlu. 
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 ╘kil 1.9 Termiki sobada metal 

 

1.5.2. T╘l╘b╘l╘r üçün f╘aliyy╘tl╘r  
 

¶ a₳ƴō₳Ř₳ƴ ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ ǸœǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛƭ₳ƴ ǎƻōŀƭŀǊ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ȅŀȊƤƴΦ 

¶ ¢ŀōƭŀƴƳŀ ǇǊƻǎŜǎƛƴ₳ ŀƛŘ ƴǸƳǳƴ₳ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 

¶ н ₳Ř₳Ř ǇƻƭŀŘ ƳŜǘŀƭ ƎǀǘǸǊƳ₳ƪ Ǿ₳ ƻƴŘŀƴ ōƛǊƛƴƛ ǘŀōƭŀƴŘƤǊƳŀǉ ŘƛƎ₳Ǌƛƴƛ ƛǎ₳ ǘŀōŀƭƳŀ 
ŀǇŀǊƳŀǉ Ǿ₳ ǎƻƴǊŀ ǉǊǳǇƭŀ ƳǸȊŀƪƛǊ₳ ŜŘƛƴΦ 

 
 

1.5.3. Qiym╘tl╘ndirm╘ 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊƳ₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳ǎŀǎ₳ƴ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊ₳Ŏ₳ƪǎƛƴƛȊΥ  
άaŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ǘŜǊƳƛƪ ŜƳŀƭ ǉŀȅŘŀƭŀǊƤƴƤ ƛȊŀƘ ŜŘƛǊέ 

¶ ¢ŜǊƳƛƪƛ ǇǊƻǎŜǎƭ₳Ǌƛƴ ƳŀƘƛȅȅ₳ǘƛ ƴ₳Ř₳ƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊ? 

¶ ¢ŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ ƴ₳ ŘŜƳ₳ƪŘƛǊ? 

¶ ¢ŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ ȊŀƳŀƴƤ ǇƻƭŀŘ ƴ₳ ǸœǸƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƤǊ? 

¶ ¢ŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ ƘŀƴǎƤ ₳Ƴ₳ƭƛȅȅŀǘƭŀǊŘŀƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊ? 

¶ ¸ŀȄǒƤƭŀǒŘƤǊƳŀ ŀŘƭŀƴŀƴ ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ Ǹǎǳƭǳ ƴ₳ŘƛǊ? 

¶ ¢ŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭ ƳŜǘŀƭƤƴ ƘŀƴǎƤ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ Ř₳ȅƛǒƛǊ? 
 

1.6.1. aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƪƛƳȅ╘vi ς termiki emal prosesini mü╘yy╘n edir 
¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƪƛƳȅ₳Ǿƛ ǘŜǊƳƛƪ ŜƳŀƭƤΦ 
YƛƳȅ₳Ǿƛ - termik emal ς ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ Ǿ₳ ǎŀȄƭŀƴƳŀ ǾŀȄǘƤƴƤƴ ǘ₳ǎƛǊƛƭ₳ ǇƻƭŀŘƤƴ ǎ₳ǘƘ ǉŀǘƤƴƤƴ 
ǘ₳ǊƪƛōƛƴƛƴΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊ Ǿ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛƴ Ř₳ȅƛǒŘƛǊƛƭƳ₳ǎƛ ŜƳŀƭ ₳Ƴ₳ƭƛȅȅŀǘƤŘƤǊΦ 

{₳ǘƘƛƴƛƴ ƪƛƳȅ₳Ǿƛ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴƛƴ Ř₳ȅƛǒƳ₳ƪ ǸœǸƴ Ƴ₳Ƴǳƭŀǘ ŀƪǘƛǾ ƳǸƘƛǘŘ₳ 
ǉƤȊŘƤǊƤƭƤǊΦ .ǳ ȊŀƳŀƴ ǉŜȅǊƛ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ό/Σ bΣ {ƛΣ . Ǿ₳ ǎ.ύ Ǿ₳ ȅŀ ƳŜǘŀƭƭŀǊƭŀ ό/ǊΣ !ƭΣ bƛ Ǿ₳ 
s. ŘƛŦŦǳȊƛȅŀ ȅƻƭǳ ƛƭ₳ ŘƻȅŘǳǊǳƭǳǊΦ  

YƛƳȅ₳Ǿƛ ς ǘŜǊƳƛƪƛ ŜƳŀƭƤƴ ƴǀǾƭ₳ǊƛΥ ǎŜƳŜƴǘƛǘƭ₳ǒŘƛǊƳ₳ ό/ύΣ ŀȊƻǘƭŀǒŘƤǊƳŀ όbύΣ ōƻǊƭŀǒŘƤǊƳŀ (B), 
ǎƛŀƴƭŀǒŘƤǊƳŀ ό/Ҍb ōƛǊƎ₳ύ Ǿ₳ ƳŜǘŀƭƭŀǒŘƤǊƳŀŘƤǊ ό!ƭΣ {TΣ /ǊΣ bƛύΦ  
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 ╘kil 1.10. MetalƤn emalƤ 

{ŜƳŜƴǘƛǘƭ₳ǒŘƛǊƳ₳ - yǸƪǎ₳ƪ ǉƤȊŘƤǊƳŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ Ǿ₳ ǎŀȄƭŀƳŀ ƳǸŘŘ₳ǘƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉΣ ǇƻƭŀŘƤƴ 
ǎ₳ǘƘ ǉŀǘƤƴƤƴ ƪŀǊōƻƴƭŀ ŘƻȅŘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŀ ŘŜȅƛƭƛǊΦ 

{ŜƳŜƴǘƛǘƭ₳ǒŘƛǊƳ₳Ř₳ ǎ₳ǘƘ ǉŀǘƤ лΣтр ς мΦнл҈ Ƙ₳ŘŘƛƴŘ₳ƴ ƪŀǊōƻƴƭǳ ό лΣм ς 0, 25 % ) poladlardan 
ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ  

!ȊƻǘƭŀǒŘƤǊƳŀΦ 5ƛŦŦǳȊƛȅŀ ȅƻƭǳ ƛƭ₳ ǇƻƭŀŘ Ƴ₳ƳǳƭŀǘƭŀǊƤƴ ǎ₳ǘƘ ǉŀǘƤƴƤƴ ŀȊƻǘƭŀ ŘƻȅŘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŀ ŘŜȅƛƭƛǊΦ 
a₳ǉǎ₳Ř ǎ₳ǘƘƛƴ ō₳ǊƪƭƛȅƛƴƛΣ ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ Ǿ₳ ȅƻǊǳƭƳŀȅŀ ƳǸǉŀǾƛƳ₳ǘƛƴƛ ŘǀȊǸƳƭǸƭǸƪ Ƙ₳Řƭ₳Ǌƛƴƛ Ǿ₳ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ 
ŘǀȊǸƳƭǸƭǸȅǸƴǸ ƎǸŎƭǸ ŀǊǘƤǊƤǊΦ !ȊƻǘƭŀƴŘƤǊƳŀ ǇǊƻǎŜǎƛƴŘ₳ ƛǒœƛ ǉŀǘƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤ лΣс ς ƴƤƴ ǘ₳ǒƪƛƭ ŜŘƛǊΦ 
!ȊƻǘƭŀƴŘƤǊƳŀƴƤ ōŜǒ ₳ǎŀǎ ǇǊƻǎŜǎ₳ ōǀƭƳ₳ƪ ƻƭŀǊΦ 

¶ Qazla 

¶ ¦ƭǘǊŀ ǎ₳ǎŘ₳ƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜǘƳ₳ƪƭ₳ ǉŀȊƭŀ 

¶ YǀȊ₳Ǌ₳ƴ ōƻǒŀƭƳŀ ǒ₳ǊŀƛǘƛƴŘ₳ ǉŀȊƭŀ 

¶ aŀȅŜ ƛœ₳ǊƛǎƛƴŘ₳ 

¶ tŀǎǘŀ ƛƭ₳ ŀȊƻǘƭŀǒŘƤǊƳŀ 
.ƻǊƭŀǒŘƤǊƳŀΦ tƻƭŀŘ Ƴ₳ƳǳƭŀǘƤ ōƻǊ ǾŜǊ₳ƴ ŀƪǘƛǾ ƳǸƘƛǘŘ₳ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉƭŀ ƻƴǳƴ ǎ₳ǘƘ ǉŀǘƤƴƤƴ ōƻǊƭŀ 

Ȋ₳ƴƎƛƴƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳ₳ǎƛ ōƻǊƭŀǒŘƤǊƳŀ ŀŘƭŀƴƤǊΦ 
.ƻǊƭŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ǎ₳ǘƘ ǉŀǘƤ ȅǸƪǎ₳ƪ ō₳Ǌƪƭƛȅ₳ όмулл-нлл I±ύΣ ȅŜȅƛƭƳ₳ȅ₳ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐŀΣ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ Ǿ₳ 

ƛǎǘƛƭƛȅ₳ ŘǀȊǸƳƭǸƭǸȅ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭǳǊΦ 
.ƻǊƭŀǒŘƤǊƳŀƴƤƴ ₳ǎŀǎ Ǹœ ƛǒœƛ ǇǊƻǎŜǎƛ Ƴ₳ƭǳƳŘǳǊΥ ǉŀȊΣ ƳŀȅŜ Ǿ₳ ō₳Ǌƪ όƻǾǳƴǘǳ ƛƭ₳ύ ƳǸƘƛǘŘ₳ 

ōƻǊƭŀǒŘƤǊƳŀΦ 
{ƛƻƴƭŀǒŘƤǊƳŀΦ tƻƭŀŘƤƴ ǎ₳ǘƘ ǉŀǘƤƴƤƴ унл ς фрлϲ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŘŀΣ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ά/bέ ǉǊǳǇǳ ƻƭŀƴ 

₳ǊƛŘƛƭƳƛǒ ŘǳȊƭŀǊ ƛœ₳ǊƛǎƛƴŘ₳ Ŝȅƴƛ ǾŀȄǘŘŀ ƪŀǊōƻƴ Ǿ₳ ŀȊƻǘƭŀ ŘƻƭŘǳǊǳƭƳŀǎƤ ǇǊƻǎŜǎƛƴ₳ ŘŜȅƛƭƛǊΦ 
{ƛƻƴƭŀǒŘƤǊƳŀŘŀ ō₳ǊƪΣ ƳŀȅŜ Ǿ₳ ǉŀȊ ƳǸƘƛǘƛƴŘ₳ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ vŀȊƭŀ ǎƛƻƴƭŀǒŘƤǊƳŀ ō₳Ȋ₳ƴ 

ƴƛǘǊƻǎŜƳŜƴǘƛǘƭ₳ǒŘƛǊƳ₳ ŀŘƭŀƴƤǊΦ  
5ƛŦŦǳȊƛȅŀƭƤ ƳŜǘŀƭƭŀǒŘƤǊƳŀΦ .ƛǊ œƻȄ ǇƻƭŀŘƭŀǊ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ƳŜȅƭƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀn tez-ǘŜȊ ōŜƭ₳ ǇƻƭŀŘ 

Ƴ₳ƳǳƭŀǘƭŀǊƤƴ ōŀǒǉŀ ƳŜǘŀƭƭŀǊƭŀ ǀǊǘǸƭƳ₳ǎƛ ǘ₳ƭ₳ō ƻƭǳƴǳǊΦ aŜǘŀƭŀ ǉƻǊǳȅǳŎǳ ǉŀǘ ƪƛƳƛ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƳŜǘŀƭƭŀǊŘŀƴ 
ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ŜŘƛǊƭ₳ǊΦ 
 

 

1.6.2. T╘l╘b╘l╘r üçün f╘aliyy╘tl╘r  
 

¶ a₳ƴō₳Ř₳ƴ ŘƛǊǎ₳ƪƭƛ ǾŀƭΣ Řƛǒƭƛ œŀǊȄΣ ƴŀǎƻǎ ǎƛƭƛƴŘǊƛƴƛƴ ǒ₳ƪƭƛƴƛ œ₳ƪƛō Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ƘŀƴǎƤ 
₳Ƴ₳ƭƛȅȅŀǘŀ ǳƐǊŀƳŀǎƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ ŀǇŀǊƤƴ. 

¶ a₳ƴō₳Ř₳ƴ ŀǾǘƻƳƻōƛƭƛƴ ƘŀƴǎƤ ŘŜǘŀƭƤ ŀȊƻǘƭŀƴƳŀȅŀ ǇǊƻǎŜǎƛƴ₳ ǳƐǊŀŘƤƭƤō Ǿ₳ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ƭƛ 
ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ȅŀȊƤƴ. 
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¶ Mis όLLύ ƻƪǎƛŘŘ₳ƴ Ƴƛǎ όLLύ ǎǳƭŦŀǘ Ƴ₳Ƙƭǳƭǳƴǳ ŀƭƤƴ Ǿ₳ ƻƴŘŀƴ Ƴƛǎ ƪǳǇƻǊƻǎǳƴǳƴ 
ƪǊƛǎǘŀƭƭŀǊƤƴƤ ŀȅƤǊƤƴΦ wŜŀƪǎƛȅŀƭŀǊƤƴ ƳƻƭŜƪǳƭȅŀǊ ǘ₳ƴƭƛƪƭ₳Ǌƛƴƛ ȅŀȊƤƴΦ 

 
 

1.6.3. Qiym╘tl╘ndirm╘ 
mȅǊ₳ƴƳ₳ ǇǊƻǎŜǎƛƴ₳ ōŀƐƭƤ ƻƭŀƴ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊƳ₳ ƳŜȅŀǊƤΥ  
ά aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ƪƛƳȅ₳Ǿƛ ς termiki emal prosesƛƴƛ ƳǸ₳ȅȅ₳ƴ ŜŘƛǊέ 

¶ YƛƳȅ₳Ǿƛ ǘŜǊƳƛƪ ŜƳŀƭƤƴ ƴǀǾƭ₳Ǌƛƴƛ ǎŀȅƤƴ? 

¶ {ŜƳŜƴǘƛǘƭ₳ƴƳ₳ ƴ₳ȅ₳ ŘŜȅƛƭƛǊ? 

¶ aŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ǸƳǳƳƛ ŦƛȊƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭƳŀǎƤ ƴ₳ ƛƭ₳ ₳ƭŀǉ₳ŘŀǊŘƤǊΚ 

¶ b₳ ǸœǸƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ƪƛƳȅ₳Ǿƛ ǊŜŀƪǎƛȅŀƭŀǊŘŀ ȅŀƭƴƤȊ ǊŜŘǳƪǎƛȅŀŜŘƛŎƛ Ȅŀǎǎ₳ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΚ 
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T₳lim n₳tic₳ǎƛ нΥ ᶼƭǾŀƴ ƳŜǘŀƭƭŀǊŀ Ǿ₳ qeyri ς metal materiallara dair m₳ƭǳƳŀǘƭŀǊƤ ōƛƭƛǊ 

2.1.1. Mis v╘ onun ╘rintil╘Ǌƛƴƛ ǎŀŘŀƭŀȅƤǊ 
¶ Mis 
¸ŜǊ ǉŀōƤƐƤƴŘŀ Ŏ₳Ƴƛ лΣлм҈ ǘ₳ǒƪƛƭ ŜǘƳ₳ǎƛƴ₳ ōŀȄƳŀȅŀǊŀǉΣ Ƴƛǎ œƻȄ ǉ₳ŘƛƳ 
ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀƴ Ƴ₳ƭǳƳ ƻƭŀƴ ƳŜǘŀƭŘƤǊΦ aƛǎ ǎƤȄƭƤƐƤ уΣфп ǉκǎƳо Σ ₳ǊƛƳ₳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ 
млуол / ƻƭŀƴ ǉƤǊƳƤȊƤ Ǌ₳ƴƎƭƛ ƳŜǘŀƭŘƤǊΦ aƛǎ ǸȊǸ Ƴ₳Ǌƪ₳Ȋƭƛ ƪǳō ƪǊƛǎǘŀƭ ǉ₳Ŧ₳ǎ₳ 
malikdir.  

aƛǎ ȅǸƪǎ₳ƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪƪŜœƛǊƳ₳ Ǿ₳ ƛǎǘƛƭƛƪƪŜœƛǊƳ₳ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛƴ₳ ƳŀƭƛƪŘƛǊΦ h 
Ƙ₳Ƴœƛƴƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀǎƤƴŀ ŘŀǾŀƳƭƤŘƤǊΦ ¸Ǹƪǎ₳ƪ Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛƪ Ȅŀǎǎ₳ǎƛƴ₳ ƎǀǊ₳ Ƴƛǎ ǎƻȅǳǉ Ǿ₳ ƛǎǘƛ ƘŀƭŘŀ 
ǘ₳Ȋȅƛǉ ŀƭǘƤƴŘŀ ȅŀȄǒƤ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴǳǊΦ aƛǎƛƴ ǘǀƪƳ₳ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ ŀǒŀƐƤŘƤǊΦ aƛǎ ƪ₳ǎƳ₳ ƛƭ₳ Ǉƛǎ ŜƳŀƭ ŜŘƛƭƛǊΦ  

vŀǘǉƤƭŀǊ Ƴƛǎƛƴ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴ₳ ōǀȅǸƪ ǘ₳ǎƛǊ Ǝǀǎǘ₳ǊƛǊΦ DǸƳǸǒŘ₳ƴ ōŀǒǉŀΣ ōǸǘǸƴ ǉŀǘǉƤƭŀǊ Ƴƛǎƛƴ 
ƛǎǘƛƭƛƪƪŜœƛǊƳ₳ ǉŀōƛƭƛȅȅ₳ǘƛƴƛ ȄŜȅƭƛ Ǉƛǎƭ₳ǒŘƛǊƛǊΦ aƛǎƛƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛƴƛ Ǉƛǎƭ₳ǒŘƛǊ₳ƴ Ȋ₳Ǌ₳Ǌƭƛ ǉŀǘǉƤƭŀǊ ƻƴǳƴ 
ǘ₳Ǌƪƛōƛ ƻƭŀƴ ǾƛǎƳǳǘΣ ǉǳǊƐǳǒǳƴΣ ƪǸƪǸǊŘ Ǿ₳ ƻƪǎƛƎŜƴŘƛǊΦ aǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛ ŀǊǘƤǊƳŀǉ Ǹœün plastik deformasiya 
όȅŀȅƳŀΣ Ƴ₳Ŧǘƛƭ œ₳ƪƳ₳ Ǿ₳ ǎΦύ ƪŜœƛǊƛƭƛǊΦ  

aƛǎ₳ ǎŀŦ ƘŀƭŘŀ œƻȄ ŀȊ ƘŀƭŘŀ ǘ₳ǎŀŘǸŦ ƻƭǳƴǳǊΦ aƛǎ ₳ǎŀǎ ŜǘƛōŀǊƛƭ₳ ŦƛƭƛȊŘ₳ƴ ŀƭƤƴƤǊΦ aƛǎ ŦƛƭƛȊƭ₳Ǌƛƴƛƴ 
ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ƳƛǎŘ₳ƴ ōŀǒǉŀΣ ŀŘ₳ǘ₳ƴΣ ǉǳǊƐǳǒǳƴΣ ǎƛƳΣ ǎǸǊƳ₳Σ ƎǸƳǸǒΣ ǉƤȊƤƭ Ǿ₳ ŘƛƎ₳Ǌ ƳŜǘŀƭƭŀǊ ƻƭǳǊΦ 

Mis ŦƛƭƛȊƭ₳Ǌƛƴƛƴ ōƻǒ ǎǸȄǳǊƭŀǊƤ ǉǳƳŘŀƴΣ ƎƛƭŘ₳ƴΣ ₳Ƙ₳ƴƎŘŀǒƤƴŘŀƴ Ǿ₳ ȅŀȄǳŘ ƻƴƭŀǊƤƴ ǉŀǊƤǒƤƐƤƴŘŀƴ 
ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊΦ .ŀƘŀƭƤƐƤƴŀ ƎǀǊ₳ ǘ₳ƳƛǊ Ƴƛǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ƪƛƳƛ ǘ₳ǘōƛǉ ŜŘƛƭƳƛǊΦ  

vŀǊŀ Ƴƛǎ ƻŘƭǳ ǸǎǳƭΣ ǎƻƴǊŀ ƛǎ₳ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘ Ǹǎǳƭǳ ƛƭ₳ ǎŀŦƭŀǒŘƤǊƤƭƤǊ όǉŀǘǉƤƭŀǊŘŀƴ ǘ₳ƳƛȊƭ₳ƴƛr). Dolu 
ǎŀŦƭŀǒŘƤǊƳŀ ǸǎǳƭǳƴŘŀ ǉŀǊŀ Ƴƛǎ ƻŘƭǳ ǎƻōŀȅŀ ŘƻƭŘǳǊǳƭǳǊ Ǿ₳ ƻƪǎƛŘƭ₳ǒŘƛǊƛŎƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘ₳ ₳ǊƛŘƛƭƛǊΦ 
hƪǎƛŘƭ₳ǒŘƛǊƳ₳ ǇǊƻǎŜǎƛƴŘ₳ Ƴƛǎ₳ ƴƛǎō₳ǘ₳ƴ ƻƪǎƛƎŜƴ₳ ŘŀƘŀ ȅŀȄƤƴ ƻƭŀƴ ǉŀǘǉƤƭŀǊ Ƴƛǎƛƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ƴ ōǳȄŀǊƭŀƴƤō 
ǎƻōŀ ǉŀȊƭŀǊƤ ƛƭ₳ ōƛǊƭƛƪŘ₳ ȄŀǊƛŎ ƻƭǳƴǳǊ Ǿ₳ ȅŀȄǳŘ ǇƻǎŀƴƤƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴ₳ ƪŜœƛǊΦ hŘƭǳ ǎŀŦƭŀǒŘƤǊƳŀŘŀƴ ƴŀȊƛƪ ƳŜǘŀƭƭŀǊ 
₳ǊƛƳƛǒ Ƴƛǎƛƴ ǘ₳Ǌƪƛōƛƴ₳ ǉŀǘƤƭƤǊΦ hŘƭǳ ǎŀŦƭŀǒŘƤǊƳŀŘŀ Ƴƛǎ ƪǸƭœ₳ Ǿ₳ ȅŀȄǳŘ ŀƴƻŘ ƭǀǾƘ₳ƭ₳Ǌ ǒ₳ƪƭƛƴŘ₳ ǘǀƪǸƭǸǊΦ 
 

 

 ╘kil 2.1 

aƛǎ a Ƙ₳ǊŦƛ ƛƭ₳ ƳŀǊƪŀƭŀƴƤǊ Ǿ₳ Ƙ₳ǊŦŘ₳ƴ ǎƻƴǊŀ лл-dan 4-₳ ǉ₳Ř₳Ǌ Ǌ₳ǉ₳Ƴ ǉƻȅǳƭǳǊΦ aƛǎƛƴ 
markŀƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ Ǌ₳ǉ₳Ƴ ƴ₳ ǉ₳Ř₳Ǌ ōǀȅǸƪ ƻƭŀǊǎŀΣ ŘŜƳ₳ƭƛΣ Ƴƛǎƛƴ ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ŀǒǉŀǊ ōƛǊ ƻ ǉ₳Ř₳Ǌ çoxdur. 
¢₳ƳƛȊƭƛƪ Ř₳Ǌ₳Ŏ₳ǎƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ Ƴƛǎ ahh όффΣфф҈ /ǳύΣ ah όффΣфт҈ /ǳύΣ aм όффΣф҈ /ǳύΣ aн όффΣр҈ 
/ǳύΣ aп όффΣл҈ /ǳύΣ ƳŀǊƪŀƭŀǊƤ ƛƭ₳ ōǳǊŀȄƤƭƤǊΦ 

9ƭŜƪǘǊƛƪ ƴŀǉƛƭƛ ah Ǿ₳ aм ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀ Ǿ₳ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜȄƴƛƪŀ ah Ǿ₳ ahh ƳŀǊƪŀƭƤ 
ƳƛǎŘ₳ƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ aƛǎƛƴ ƭŜƎƛǊƭ₳ƴƳ₳ǎƛƴŘ₳ ₳ǎŀǎ Ƴ₳ǉǎ₳Ř ƳǀƘƪ₳Ƴƭƛȅƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 5ŀƘŀ ǳŎǳȊ 
ƭŜƎƛǊƭ₳ȅƛŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌ ƘŜǎŀōƤƴŀ Ř₳ȅ₳Ǌƛƴƛƴ ŀȊŀƭŘƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ aƛǎƛƴ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛ ōǸǊǸƴŎ Ǿ₳ ǘǳƴŎŘǳǊ. 
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C╘dv╘l 2.1 
 

aƛǎ ƳŀǊƪŀǎƤƴƤƴ ƛǒŀǊ₳ǎƤƴŘ₳ άōέ Ƙ₳ǊŦƛ άƻƪǎƛƎŜƴǎƛȊέΣ άǊέ Ƙ₳ǊŦƛ ƛǎ₳ ǘǳǊǒǳƭŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ Ƴ₳ƴŀǎƤƴƤ ǾŜǊƛǊΦ 
 

¶ aƛǎ Ǿ₳ ƻƴǳƴ ₳Ǌƛƴǘƛǎƛ 
aƛǎƛƴ ȄŜȅƭƛ Ƙƛǎǎ₳ǎƛƴŘ₳ƴ Ƴƛǎ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌƛ ŀƭƳŀǉ ǸœǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ aƛǎ ₳ǎŀǎƭƤ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳ǊŘ₳ƴ ₳ƴ œƻȄ 

ȅŀȅƤƭŀƴƤ ōǸǊǸƴŎŘǸǊΦ 
Bürünc ς t₳rkibind₳ ŀȊ ƳƛǉŘŀǊŘŀ ōŀǒǉŀ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳r olan misin sinkl₳ (sink 45 % q₳d₳r) ₳rintisidir. 

Bürünc mis₳ nisb₳t₳n daha yüks₳k möhk₳mliy₳ malik olmaqla b₳rab₳r, mis₳ xas olan bütün müsb₳t 
xass₳l₳r₳ malikdir. Misd₳n f₳rqli olaraq, bürünc k₳sm₳ il₳ ȅŀȄǒƤ ŜƳŀƭ ƻƭǳƴǳǊΣ ȅŀȄǒƤ ǘǀƪƳ₳ xass₳l₳ri 
ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴŘŀƴ ōŀǒǉŀΣ ōǸǊǸƴŎ Ƴƛǎ₳ nisb₳t₳n ucuzdur. T₳rkibind₳ 38%-₳ q₳d₳r sink olan bürünc mis₳ 
nisb₳t₳n yüks₳k plastikliy₳, bir q₳d₳Ǌ ŀǊǘƤǉ ƳǀƘƪ₳mliy₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭǳǊΦ {ƛƴƪƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤƴƤ оу҈-d₳n çox 
ŀǊǘƤǊŘƤǉŘŀ ōǸǊǸƴŎǸƴ ō₳rkliȅƛ ŀǊǘƤǊΣ ǘǀƪƳ₳ xass₳l₳ri v₳ k₳sm₳ ŜƳŀƭƤ ȅŀȄǒƤƭŀǒƤǊΣ ƭŀƪƛƴ Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛȅƛ ŀǒŀƐƤ ŘǸǒǸǊΦ 
T₳rkibind₳ 45%-d₳n çox sink olan bürünc yüks₳k kövr₳kliy₳ gör₳ t₳tbiq edilmir.  

YƻƳǇƻƴŜƴǘƭ₳Ǌƛƴ ǎŀȅƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉΣ ōǸǊǸƴŎ ǎŀŘ₳ όƛƪƛǉŀǘύ Ǿ₳ ȄǸǎǳǎƛ όœƻȄ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƭƛύ 
ōǸǊǸƴŎƭ₳Ǌ₳ ŀȅǊƤƭƤǊΦ .ŀǒǉŀ Ǌ₳ƴƎƭƛ ƳŜǘŀƭ ₳Ǌƛƴǘƛƭ₳Ǌ ƪƛƳƛ ōǸǊǸƴŎ Ř₳ ŜƳŀƭƤƴŀ ƎǀǊ₳ ƛƪƛ ǎƛƴŦ₳ ōǀƭǸƴǸǊΥ 

¢ǀƪƳ₳ Ǹǎǳƭǳ ς ōǳƴŘŀ Ƴ₳Ƴǳƭŀǘ ǘǀƪƳ₳ Ǹǎǳƭǳ ƛƭ₳ ŀƭƤƴƤǊΦ 
¢₳Ȋȅƛǉƭ₳ ŜƳŀƭ ǸǎǳƭǳƴŘŀ όŘŜŦƻǊƳŀǎƛȅŀ ƻƭǳƴŀƴƭŀǊύ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ȅŀȅƳŀΣ ŘǀȅƳ₳Σ ǒǘŀƳǇƭŀƳŀ Ǿ₳ ǎΦ 

ȅƻƭƭŀǊƭŀ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ȅŀǊƤƳŦŀōǊƛƪŀǘƭŀǊ ŀƭƤƴƤǊΦ  
{ŀŘ₳ ōǸǊǸƴŎƭ₳Ǌ ȅŀƭƴƤȊ Ƴƛǎ Ǿ₳ ǎƛƴƪŘ₳ƴ ƛōŀǊ₳ǘŘƛǊΦ 
hƴƭŀǊƤƴ ƳŀǊƪŀƭŀƴƳŀ ǇǊƛƴǎƛǇƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƪƛƳƛŘƛǊΥ ƳŀǊƪŀƴƤƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ϻ όōǸǊǸƴŎύ Ƙ₳ǊŦƛΣ ƻƴŘŀƴ 

ǎƻƴǊŀ ŦŀƛȊƭ₳ Ƴƛǎƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤƴƤ Ǝǀǎǘ₳Ǌ₳ƴ Ǌ₳ǉ₳Ƴ ŘǳǊǳǊΦ aƛǎŀƭ ǸœǸƴΣ ϻ ур ς ǘ₳ǊƪƛōƛƴŘ₳ ур ҈ Ƴƛǎ Ǿ₳ œox 
Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛȅ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŀƴ у ƳŀǊƪŀƭƤ ōǸǊǸƴŎŘǸǊΦ 

¸Ǹƪǎ₳ƪ Ǉƭŀǎǘƛƪƭƛȅ₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊ₳ ǎŀŘ₳ ōǸǊǸƴŎ ǘ₳Ȋȅƛǉƭ₳ ŜƳŀƭ ŜŘƛƭƛǊΦ 
.₳Ȋƛ ǎŀŘ₳ ōǸǊǸƴŎƭ₳Ǌƛƴ ƳŀǊƪŀƭŀǊƤ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ Ȅŀǎǎ₳ƭ₳Ǌƛ м-Ŏƛ Ŏ₳ŘǾ₳ƭŘ₳ ǾŜǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 

 

¶ {ŀŘ₳ ōǸǊǸƴŎƭ₳Ǌ όǘŀōƤ ŀƭƤƴƳƤǒύ 

 
C╘dv╘l 2.2 












































































