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GIRIS

Hormotli oxucu!

Har bir dévlat 6z ahalisinin maddi ve madani yasayis saviyyasinin durmadan
yuksaldilmasina boyiik gaygi ile yanasir. Yasayis evlari vo ya sanaye miiassisalari
0z tayinatina o vaxt tam va yliksak saviyyada cavab verir ki, onlar yasamaq ve ya
islomak tliciin lazim olan biitiin miihandis sistem va qurgularla toamin edilsin. Bels
sistemlardan biri da sanitar - texniki sistemlardir.

Yasayls binalarinda ve miiessisalorde istilik sisteminin, kanalizasiya
sisteminin, isti vo soyuq su sistemlarinin, gaz tachizat1 sisteminin, ventilyasiya
sistemlorinin qurulmasi ohalinin yasayis saviyyesinin va is qabiliyyatinin
ylksalmasine xidmat edir.

dlbatts ki, biitiin bu sistemlarin ve qurgularin qurulmasinda insan emayindan
istifade olunur. Insan emayinin miihafizesi tam tsahliikasiz, zerersiz amak
soraitinin yaradilmasidir. Respublikamizda aparilan siiratli tikinti isleri ve bu
sahada saglam va tahliikasiz is saraitinin yaradilmasi vacib amillardsn biridir.

Bu sahados aparilan islordan biri do tam ixtisash kadrlarin yetisdirilmasidir.
Belos ixtisasli kadrlarin yetisdirilmasi isinds asas yiik pesa tahsilinin tizerina diisiir.

Bu modulun hazirlanmasinda asas maqsad daxili istilik, su, kanalizasiya vo
gaz tachizat1 sistemlarinin fasilasiz, normal isini tenzimlemak liciin bitiin nov
tomir islarini yerina yetirmoak bacarigina sahib olan ¢ilingar - santexniklarin
yetisdirilmasidir.

Taloba bu modulu tamamladigdan sonra metal va plastik borular, birlasdirici
hissalor, armaturlar, cihazlar barads bilacak va tahliikasizlik qaydalarina riayat
edarak, is prinsiplari il tanis oldugu alat ve avadanliglardan istifade etmakls tomir

islorini yerine yetirmayi bacaracaqdir.



Cilingar-santexnik islari

“Cilingar-santexnik islari” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Cilingar-santexnik islari

Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladiqdan sonra talabs sads metal va
plastik konstruksiya ve materiallarin xtisusiyyatlarini bilacek ve emalatxanada
tohliikasizlik qaydalarina riayat etmakls tamir xidmati gdéstormayi bacaracaqdir.

Talim naticasi 1: Umumi istilik sistemlorini, alat ve avadanliglarin is prinsipini,
birlosma noévlarinin xiisusiyyatlarini bilir vo onlar1 is prosesinda
totbiq etmayi bacarir.
Qiymatlandirma meyarlari

1. Santexnika sistemlarinin imumi xiisusiyyatlarini izah edir.
2. Santexniki islords istifads olunan alat ve avadanliglarin is prinsipini tasvir edir.
3. Mixtslif santexnika sistemlarinin birlasma novlarini forglandirir.
4. Santexniki islarda istifads olunan alat ve avadanliglardan diizgiin istifads edir.
Talim naticasi 2: isitma sistemlarinda istifads olunan qizdiriai cihazlarin va
digar avadanlhqlarin is prinsiplarini bilir va onlarda bas veran
nasazliqlari aradan qaldirmagi bacarir.
Qiymatlandirma meyarlari
1. Istilik sistemlarinda istifads olunan qizdirici cihazlar, boru v fitinglerin is
prinsipini tasvir edir.
2. Boru vs fitinglards bas vermis nasazliglar1 aradan galdirir.
3. Isitma sistemini isti su ilo tamin eden qurgulari isladir.
4. [sitma sisteminda istifads olunan avadanlhglari temir edir.
5. Tomir islarini qurtardigdan sonra sinag, tenzimlams, izols ve barkidilma islarini
yerina yetirir.
Talim naticasi 3: Su tachizati sistemlarindaki qurgular, avadanhqlarin
toyinatini bilir va onlar1 tamir va yenilari ilo avaz etmayi bacarir.
Qiymoatlondirma meyarlari

1. Su tachizati sistemlarinda istifads olunan boru, fitinq ve avadanliqlar tizra
biliklarini niimayis etdirir.

2. Sistemda bas vermis sizmalari aradan qaldirir.

3. Su qizdirirci qurgularini sistema qosur.

4. Avadanliglarda bas vermis nasazliglar1 aradan galdirir.

5. Tomir islarini qurtardigdan sonra sinag, tenzimlams, izols va barkidilms islarini
yerina yetirir.



Cilingar-santexnik islari

Talim naticasi 4: Kanalizasiya sisteminds istifads olunan boru va
cihazlarin is prinsipini bilir va onlar1 tamir etmayi bacarir.
Qiymatlondirma meyarlari

1. Kanalizasiya sistemi va sistemda isladilen qurgu va cihazlarinin xiisusiyyatlarini

sadalayir.

2. Borularda amala galan s1zma va ya tixaclari temizlayir.

3. Cihazlarda amala galan nasazliqlari aradan qaldirir.

4. Tomirdan sonra sinaq va barkidilms islari aparir.

Talim naticasi 5: Qaz tachizati sisteminda istifada olunan borular, avadanlhq va
cihazlarin is prinsipini bilir va onlar1 tamir etmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari

1. Qaz tachizati sistemi ve gaz avadanliglarini tasvir edir.

2. Boru xatlarindaki sizmalar1 miiayyanlasdirarak temir edir.
3. Qurasdirilan gaz avadanliglarini tanzimlayir.

4. Tomirdan sonra sinaq va barkidilma islarini yerina yetirir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

Umumi istilik sistemlarini, alat vo avadanhgqlarin is
prinsipini, birlasma névlarinin xiisusiyyatlarini bilir vo
onlar1 is prosesinda totbiq etmayi bacarir.

1.1. Santexnika sistemlarinin iimumi xiisusiyyatlarini izah edir

» Santexniki sistemlar hagqinda iimumi malumat

Yasayis evlari ve ya sonaye miiassisalari 6z toyinatina o vaxt tam cavab verir Ki,
onlar yasamaq va ya islomak liciin lazim olan bitiin miithandis sistem va qurgular ila
tomin edilsin. Insanlarin 6z menzillorinde rahat yasamasin va istirahat etmasini, is
yerlarinde amak mahsuldarliginin artirilmasini temin etmakdan 6tri onlar hayat iiciin
zaruri talabat olan sanitariya texnikasi sistemlari ilo temin olunmalidirlar. Bu sistemlar
istilik, isti va soyuq su, kanalizasiya ve gaz tachizati sistemlaridir.

Sakil 1.1. Santexnik

Soyuq qis aylarinda binalar qap1 ve pancaralardan, divarlardan, arakasmalardan
iton istilik hesabina soyuyur. Daxildaki isti hava tadrican xarici soyuq havaya cevrilir.
Binanin daxilinda lazimi temperaturu saxlamaq va iten istiliyin yerini doldurmaq tiglin
binalarda istilik sistemlari qurasdirilir. Talab olunan istilik qazanxanalarda vs ya istilik
sobalarinda yanacagin yandirilmasindan alds edilir.

Su insana tesarriifat vo moaisat ehtiyaclarini 6édemays, istehsal islari va yangin
aleyhins islatmak ti¢ilin lazimdir. Miasir su tachizati sistemlari ¢ox miirakkeb qurulusa
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malikdir. O, su manbalarindan suyun yigilmasindan, onun tamizlanmasindan, ehtiyat su
anbarlarina yigilmasindan va su telebatg¢ilarina lazimi keyfiyyatds suyun
catdirilmasindan ibaratdir.

Saharlards, yasayis mantagalarinda va senaye miiassisalorinda miixtsalif tullantilar
amoala golir. Bu tullantilarin sahar orazisinde ve miiassisalards yigilmasi onlarin
clriimasina, havanin, torpagin, yeralti va yeriistii su hévzalarinin cirklanmasina sabab
olur. Bunun qarsisini almagq ticiin iki yol var. Birincisi onlarin dasinmasi, ikincisi maye
soklina c¢evrilmis tullantilarin boru xatleri vasitesila axidilmasi. Bunun ic¢iin da
kanalizasiya sistemlari qurulur.

Kanalizasiya sistemlari vasitesilo axidilan axinti sular1 temizlayici qurgularda
tomizlandikdan sonra a¢iq su hévzalarina axidilir.

Maisatislarinda qaz yanacaq kimi maisat sobalarinda, qaz suqizdiricilarinda, istilik
sobalarinda, qazanxanalarda istifade olunur. Qaz sonayeds ham yanacaq, ham da
avozolunmaz xammal kimi istifads edilir. Qaz diger yanacaq noévlarinden bir sira
tstiinliiklori ile forglenir. Qazi tebistdon alib qaz talabatcilarina ¢atdirmagq ti¢iin qaz
komari sistemlari qurulmalidir. Qazin yanacaq kimi manfi cahati zaharli ve partlayis
tohliikasinin olmasidir.
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1.2. SantexniKi islarda istifada olunan alat va avadanliqlarin is prinsipini
tosvir edir.

» Borularin kasilmasi va istifada olunan alat vo avadanhgqlar

Cilingar hazirlq islerinds metal va ya plastik borular biza lazimi 6l¢iids boru hissasi
gorakli olduqda kasilir. Borular sl ils va ya kasici dezgahlarda kasilir.

9l ilo metal borular1 kesmak li¢iin onlar sixaclara barkidilir. Sixaclar iki ciir olur; al
ilo idars olunan sixaclar ve 6ziimarkszlasdiran hava sixaclari.

9l sixaclari iki dayaqli va bir dayaqli olur (Sakil 1.2).

Sakil 1.2. 9l sixaclarr: a) iki dayaqli; b) bir dayaqly; 1-sixicl prizma, 2-yiv, 3,4-desik

Diametri 15-mm-dan 50-mm-a gadar olan metal borular1 barkitmak ii¢iin ¢ox vaxt
miixtalif konstruksiyali hava sixaclarindan istifads olunur.

Sixaca barkidilmis borunu al ile kesmak ti¢iin al demir kasan misarindan istifads
olunur. 91 demir kasan misarlari agilan, diiz ve ayri dastakli olur (Sakil 1.3.).

9l demir kasan misarlarinda uzunlugu 300 mm, eni 15 mm va qalinlig1 0,8mm olan
kasici bicaglardan istifada olunur. Kasici bigaqlarin tez-tez qirilmasinin qarsisini almaq
tctin bigaqglarin disli hissalari poladlasdirilir, yuxar hissalari ise poladlasdirilmir.

Metalin méhkamliyindan ve galinligindan asili olaraq, dislerinin 6lgiilari miuixtalif
olan bigaqglardan istifads edilir. Bigaglar misara dislari gabaga olmaqla taxilir. Bicaqlar
cox dartilmamalidir, aks halda onlar is vaxti tez sinir.

10
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Sakil 1.3. 9l damir kasan misarlari
a) Ufiiqi dastakli; b) dyri dastakli
1-Dartict yivin bashgi; 2-Dastakli qayka; 3-Sol ¢argiva; 4-Yuva;
5-Sag carciva; 6-Dastayin basligi; 7-Dastak

Is vaxti misar irali-geri harakat etdirilir ve sag sl destokdan, sol al iss misarin digar
torafindan iki alle tutulur. Misarin vaziyyati is vaxti iifliqi veziyyate yaxin olmalidir ki,
iscinin bicagin har iki basina tezyiqi eyni olsun. Misarin isci gedisi gabaga tazyiq altinda,
geriya isa tazyiqgsiz olmalidir. Kasimi kasici bigagin biitiin uzunlugu boyunca aparmagq
lazimdir.

Metal borular mexaniki yolla muixtslif konstruksiyali qurgularla kasilir. Plastik
borulari al ile kesmak tli¢lin xtisusi qayc¢ilardan istifads olunur.

» Metalin yiyalanmasi va yiyalama alatlari

Yiyalomak metal hissanin tist gatinin kasici alat olan yiys il ¢cixarilmasina deyilir.
Yiye isci sothinda dizgiin yerlasdirilmis kicik dislari olan ve polad haddina gadar
barkidilmis demir hissasidir. Yiyalarin dislarinin kesma bucag1 70* (Sakil 1.4).

Yiyoenin dislori metalin sathindan yonqar saklinds nazik qat siyirir. Yiyalar dislarinin
olgtlaring, formasina ve uzunluguna gors farqlonir. Qoparici yiyslar metalin éncadan
gara kobud emalinda, soxsi yiyalar tomiz hissalarin emalinda, hamarlayici yiyslar
sonuncu daqiq emalinda istifads edilir. Yiyalor asagidaki hissalardan ibaratdir: burun-
disli hissenin sonu, govda-disli hissenin is¢i sathi, daban-dissiz olan govds hissasi,
quyruqg-yiysnin dastak geydirilan hissasi.

Yiyalor 100mm-dan 450 mm-s gadar uzunlugda hazirlanir. Yiysnin uzunlugu
yiyalonacak sathin dl¢iistinden 150 mm boyiik olmalidir.

11
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Sakil 1.4. Yiyalarin novlari
a) dislarinin 6l¢iistina gora: 1-qoparicy; 2-saxsi; 3-hamarlayici
b) formasina géra: 4-diiz; 5-yarimdairavi; 6-dérdbucaqli; 7-tichucaqli; 8-dairavi

Yiyalorin isloma miiddatini uzatmaq Ugilin ¢ilingar onunla diizgiin davranmali,
vaxtinda yongarlardan temizloemali, sudan va yagdan qorumalidir. Yiyalar metal fircalar
vasitasila kirden ve metal yonqarlarindan tamizlanir.

» Desma amaliyyatlari vo alatlari

Desma-materialda dairavi desik agmaq ti¢iin kasici alat olan burgu (iyna) ils
materialin emalina deyilir.

Desmak tugciin spiralvari burgudan istifade olunur. Burgu yiiksak keyfiyyatli
poladdan hazirlanir. Bazi burgular méhkam gatisiglardan alinmis 16vhalerdan hazirlanir.

Spiralvari yariglar1 olan burgu ytksak siiratli desmani, yonqgarin yariqdan sarbast
cixmasinl, burgunun baslangic diametrinin burgu siradan ¢ixana gadar saxlanmasini va
kasim sarhadlarinin diizglin alinmasini temin edir.

Burgu is¢i ve quyruq hissadan ibaratdir ($akil 1.5).

s

1
dhisgsel,
il

2

Sakil 1.5. Burgu is¢i va quyruq hissasi a) spiralvari burgu (iyna);
b) burgunun itilanmasinin diizgiinltiytinii yoxlamagq tigtin sablon
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Burgunun is¢i hissasi bir-birindan aks tarafds olan iki spiralvari yariq ve yariq boyu
yerlasan iki ensiz lentsakilli xatte malikdir. Spiralvari yariq desilan hissads amals galon
yongarlar1 xarica ¢ixarmaq u¢iindir. Lentsakilli xatt ise burgunun titremasinin qarsisini
almaga va is zamani burgunun istiqgamatini diizgiin saxlamaga qulluq edir.

Burgunun is¢i hissasinin sonunda iki kasici yataga malik konusvari kasici hissa
yerlasir. Desma amaliyyatini daqiq ve tez yerina yetirmak ticiin, burgunun 6l¢iisii desiyin
tolab olunan diametrina uygun olmali va burgu diizgiin itilonmalidir.

Desiklari alla ve ya desici qurgular vasitssile acirlar (Sakil 1.6-1,7). Burgular
se¢arkan nazara almaq lazimdir ki, desiyin diametri burgunun diametrindan boéyiik alinir.
Masalan, burgunun diametri 5mm olduqda desiyin diametri 5+0,08 mm olur.

Daqiq vo tez desmak liciin burgu patrona diiz ve mohkam barkidilmalidir ki,
titromadan firlansin. Burgu titradikds desik diizgiin formada alinmir ve burgu qirila bilar.
Polad materiali desan zaman burgu qizir. Bunun garsisini almaq ti¢iin burgu sabunlu su
va ya xlisusi emulsiyalarla soyudulur. Soyutma desilma stratini artirmaga imkan verir.

Sakil 1.6. 9l ila islayan degici alat: 1-patron; Sakil 1.7. Elektrikls islayan degici alat:
2-spindel; 3- disli otiirticti; 4-firlanan dastak; 1-govds, 2,4-dastak, 3-spindel, 5-kolpak,
5-sinalik; 6-gévda 6-sinalik, 7-dastak

13



Cilingar-santexnik islari

» Yivlarin acilmasi

Yivin acilmas1 6zayin ustiinds va ya detalin
desiyinda yivacan alatin kémayi ils ardicil spiralvari
yariglarin ve vintvari g¢ixintilarin kasilmasina
deyilir.

Yandan goriiniisiine gora yivler ticbucaql,
diizbucagli ve trapesiya formali olurlar. Sanitar-
texniki sistemlarin va avadanliglarin yigilmasinda
ancaq U¢bucaqh yiv formasindan istifads olunur. Yiv

dolaginin istiqgamatina gora yivlar sag va ya sol yiv
olmagla iki yera ayrilir. Borularin sonuna silindrik
. . . Sakil 1.8. GBH 2-26 Drel
boru yivlari agilir. Sonluglarina yiv a¢ilmis borular
bir-birina birlasdirici hissalar vasitasils birlasdirilir.
Borularda silindrik yivleri sl ilo agmaq ticiin yivacandan (klup) istifade olunur

(Sokil1.9).

Sakil 1.9. Boru ligtin klup:
1-govda, 2-sixici bolt, 3-kasici bigaq, 4,8-sixic1 halqa, 5-iist plansayba,
6-alt plansayba, 7-istigamatlandirici bicaq

Boru kluplarini iki dast kasici bigagla buraxirlar. Birinci dast kasici bigaq ile diametri
15 va 20 mm olan borularda, ikinci dast ils ise diametri 25,32,40 va 50 mm olan borularda
yivlar acilir. Yivi agmagq tictin klup firladilir ve eyni zamanda gabaga italanir.

» SantexniKi islarda istifada olunan acarlar

Borular yiv vasitasile birlasdirdikds miixtalif konstruksiyali boru agarlarindan
istifada olunur (Sakil 1.10).

14
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Y

W/

Sakil 1.10. Boru agarlart:
a) Sixilan, b) Harakat edan, v) Ustdan atilan.
1-harakat etmayan qol, 2-harakat edan qol, 3-yuva, 4-qayka,
5-harakat edan dodaq, 6-yay, 7-listdan atilan dodaq

Boru agarlar1 daqiq qullugu, ardicil temizlanmayi, vint ve sarnir birlasmalarinin
masin yagl ile yaglanmasini talab edir.

Nasaz acarlarla, hamg¢inin dodaqglarinin disleri yeyilmis acarlarla islomaya icaza
verilmir. Bu clir agarlar is zamani borunun istiinda siiriise va ya qirila bilar ki, bu da
yaralanmalara sabab olar.

Santexniki islarde mixtalif dl¢iilii xarici ve ya daxili qayka acgarlarindan istifada
edilir (Sakil 1.11).

Sakil 1.11. Qayka acarlar

1.3. Miixtalif santexnika sistemlarinin birlasma novlarini farqlandirir.

» Metal borularin yivla birlasdirilmasi

15
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Metal borular va ya birlasdirici hissalar birloasma mexanizmins gors farqlanir. Metal
borular bir-biri il va ya birlasdirici hissalarla yiv vasitasils, flans vasitasila va ya qaynaq
vasitasils birlasdirilir.

Metal borular1 bir-birine birlasdirmak liciin metal va ya cuqundan hazirlanmis
birlasdirici hissalardan - fitinglardan istifads olunur (Sakil 1.12).

Sakil 1.12. Metal fitinqlor:
a) diiz 90* ayri, b) kegidli 90* ayri, v) diiz ticliik, q) kegidli tigliik, d) iki kegidli tigltik,
e) diiz dérdliik, j) kegidli dordliik, z) iki kegidli dérdliik.

Fitinglar silindrik yivlerls hazirlanir. Cuqundan hazirlanmis fitinglarin sonluqglari
qalinlagdirilmis sakilda olur ki, bu da fitingin méhkamliyini artirmagq tictindiir. Domirdan
hazirlanmis fitinglarin sonluqlar1 gqalinlasdirilmis olmur. Daxili ve xarici yivlar temiz,
tiliskasiz, butdv ve fitingin oxu boyu diiz olmalidir. Yivin qirilan hissasi iimumi yivin
uzunlugunun 10%-indan ¢ox olmamalidir.

Yiv birlogsmalarinin hermetikliyini tomin etmak ti¢iin kiplasdirici materiallardan -
katan sapdan, asbest sapdan, tabii slif, siiliingan va grafit yaxmasindan, tangit sapdan
istifade olunur.

Fitingi yivda axira gader firlatmaq lazimdir ki, o, yivin sonundaki yiv qa¢isina
sixilsin va birlasma kip alinsin.

» Metal borularin flansla birlasdirilmasi

Yivsiz metal borular1 onlara gaynaq edilmis flanslar vasitasile birlagdirmak olar
(Sekil 1.13). Borularin flans birlasmalari flanslarin desiklarinden Kkecirilmis boltlar
vasitasile hayata kecirilir. Boltlarin qaykalar: els ¢akilmalidir ki, flans ayilmasin, bunun
tciin qaykalar ardicil formada deyil, bir-birine aks sakilde (Sakil 1.13. b) ¢akilmalidir.
Flanslarin arasina kiplasdirici material kimi araqatlar qoyulur. Suyun temperaturu
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100°C — ya gadar olan boru kemarlarinin flans birlesmalarinds qalinlig1 3mm olan karton
araqati materiali kimi istifade olunur. Kasilmis karton araqati avvalca suda isladilib
qurudulur Ki, alifi yaxsi canina ¢aksin, sonra 20-30 daqiga isti tabii alifde saxlanilir.

Sakil 1.13. Borularin flansla birlasgdirilmasi:
a) Birlasmanin timumi gortintist, b) Flanslardaki boltlarin barkidilma ardicillig

Suyun temperaturu 100°C-dan ¢ox olan boru kemarlarinin flans birloasmalarinda isa
araqati materiali paronitden hazirlanlr. Paronit - 16vha gakilli aragati materiali olaraq
asbest, kaucuk va dolduruculardan hazirlanir. Paronit qalinligi 0.3mm-dan 6mm-s gadar
boz rangli 16vha saklinda olur.

Flanslar arasina bir araqati qoyulmalidir. Araqatinin boltlara direnmamasi ve boru
kecidini baglamamasi l¢iin aragatinin xarici diametri bolt desiklarine ¢atmamali, daxili
diametri isa borunun diametrindan 2-3 mm az olmalidir. Flanslari birlesdiran boltlarin
basliqlar1 birlagsmanin bir terafinds olmalidir. Boltun sonu qaykadan boltun diametrinin
Olg¢listinlin yarisi gadar ¢ixmalidir. Bolt va qaykalar sads ve yaxud aralanan qayka agarlari
ile sixilir.

> Metal borularin elektrik qaynagi vasitasila birlasdirilmasi

Sanitar-texniki islorde metal borularin birlesdirilmasinde an c¢ox elektrik
gaynagindan istifads olunur. Bu qaynaq uisulu asanligla hayata kecirilir ve ssmaralidir.

Senayeda an ¢ox totbiq olunan metal elektrodla elektrik qovs qaynagidir. Elektrod
lizari xiisusi yaxma siirtiilmiis yumsaq metaldir. Ortiiyiin asas vezifasi - posa amala
gotirmakdir. Posa metal olmayan arintidir. Posanin xiisusi ¢akisi metaldan az oldugundan
arima zamani iza ¢1xXir va arimis metalin tizarinde ortiik yaradir. Bu iss arintiys ziyanh
olan qizmis azot ve oksigenin garismasinin qarsisini alir. Posa metaldan farqli olaraq tez
ariyir va barkidikda ¢ox kdvrak olur.

Qovs yanmasi elektrodun ucu ila qaynaq olunan metalin toqqusmasi naticasinda
yaranan qisagapanmadan amsala galir (Sakil 1.14). Elektrik qdvs qaynag sabit va dayisen
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corayanla aparilir. Elektrik qovsiinii almagq li¢lin gaynaq edilan sathls elektrod arasindaki
minimal goarginlik sabit corayanda 30-35 volt, doyisen carayanda ise azi 45-50 volt
olmalidir. Borular1 qaynaq etmak {i¢lin asason 2-5 mm diametrli elektrodlardan istifade
olunur. 9gar borunun divarinin qalinlig1 5 mm-s gadardirss, onda qaynagq ti¢iin diametri
3 mm olan elektroddan istifads olunur. Divarinin qalinlig1 béytiik olan borularda diametri
4-5 mm olan elektrodlardan istifads olunur.

Sakil 1.14. Qaynaq aparatinin carayan xatlina birlasdirma sxemi:
1-qgidalandirici xatt, 2-transformator, 3-ikinci sarginin ikinci xatti, 4-boru, 5-tutacagq,
6-elektrod, 7-ikinci sarginin birinci xatti, 8-tanzimlayicinin ikinci xatti, 9-qoruyucu torpaqlama,
10-tanzimlayici, 11-transformatorun birinci sargisinin giris xatlari, 12-agar

Sakil 1.15. Borunun qaynaq aparatiyla birlasmasi va tahliikasizlik qaydalar

18
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» Metal borularin qaz qaynagi vasitasila birlasdirilmasi

Qaz gaynag1 o qaynaga deyilir ki, birlasdirilen hissalarin sonluqlari asetilen qazinin
oksigen sirnaginda yanmasindan alinan gqaynaq alovunun hesabina qizdirilir ve aridilir.
Asetilenin tomiz oksigen sirnaginda yanmasindan temperaturu 3050-3150°C — ya ¢atan
alov yaranir. Qaynaq edilan hissalar arasindaki bosluq isa aridilen sonluglarla birlikda
ariyan metal maftills doldurulur.

Asetileni is yerlorinde qaz generatoru adlanan aparatlar vasitssile almaq olur.
Asetilen qazi kalsium-karbidin suda arimasindan ayrilir.

Isyerlarinda asetilen almagq {i¢iin miixtalif 6l¢ii
vo konstruksiyali qaz generatorlarindan istifada
olunur (Sakil 1.16).

Asetilendan basqa, qaz gaynaginda
oksigendan da istifade olunur. Oksigen - iysiz,
rongsiz gazdir, alvan metallardan basqa, biitiin
metallarla birlasa bilir. Qaynagq islarinda terkibinda
1-2%-dan artiq qarisiqlar olmayan oksigendan
istifade olunur. Belo oksigen havadan xiisusi
qurgular vasitasils alds edilir.

Oksigen gaynaq ugciin is yerina goy rangla
ronglonmis metal balonlarda gotirilir. Qaz
gaynagindan, asasen, divarinin qalinhigli 4 mm-a
gadar olan borular1 qaynaq edarkean istifads olunur.  $akil 1.16. Miixtalif qaz generatorlari
Divarinin qalinhigl 4 mm-dan artiq olan borulari
gaynaq etmak ticiin elektrik qdvs qaynagindan istifads etmak lazimdir.

» Polietilen su borulari va onlarin fitinqlarla birlosmasi

Son zamanlar istilik ve su sistemlarinin qurulmasinda polietilen borulardan istifads
olunur. Miitexassislar ise an c¢ox polipropilen borulardan istifade etmaysa ustiinlik
verirlar. Istilik vo isti su sistemlarinin qurulmasinda polipropilen kompozit borulardan
daha c¢ox istifade olunur. Kompozit borularda iki polipropilen gatinin arasina
yerlasdirilon fiber qati borularin istiliye davamliligini ve méhkamliyini daha da artirir.
Sanaye tisulu ila polipropilen borulari bir-birina ve ya metal borulara birlasdirmak tigtin
borularin diametrine uygun olaraq miuxtslif 6l¢i ve formada birlasdirici hissaler -
fitinglar istehsal olunur (Sakil 1.17).
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Sakil 1.17. Miixtalif dl¢tida polietilen borular

Polipropilen borular1 bir-birine ve ya fitinglerle birlasdirmak {i¢iin xiisusi nov
gaynaq tUsulundan (iitiilardan) istifade olunur. Bu noév qaynaq tsulu ¢ox sadadir va
basliglarin qizdirilarag yumsaldilib bir-birina yapisdirilmasina asaslanir. Bu cir
birlasmalarda he¢ bir aragati materialindan istifads olunmur.

> Istilik va su tachizati sistemlori tigiin metal plastik borular

Aliminium o6rtiikli polietilen PERT-AL-PERT borular isitma sistemlari, isti va
soyuq su tachizati sistemlarinin qurasdirilmasinda genis istifada olunur. Bu borular ham
coxmartabali, ham da fordi yasayis tikililarinds, o climladan kdhna binalarin su tachizati
sisteminin yeniden qurulmasinda genis totbiq olunur. Islams miiddstina géra bu
borularin alternativi yoxdur. PERT-AL-PERT borularin sabitliyi polietilen x-kec¢idi daxili
tobaqa vasitasile temin edilir. Aliminium folga gat lazer ila baghdir, bununla oksigenla
tomasin qarsisi alinir, borunu stabillasdirir. Bu borular istilik tasirine gore metal borulara
uygundur. Polietilenin ag rangi qoruyucu ve dekorativ funksiya dasiyir.

MINERAL TAKVIYE ILE GUCLENDIRILMIS U-PVC

4.2 MM ET KALINLIGI

DARBE DIRENCINI ARTTIRAN FEDERLI YAPI
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Sakil 1.18. Metal plastik borular

Borularin xiisusiyyatlari:
e Maksimal is temperaturu +95°C;
e Korroziya davamli hamar daxili sath ve arpin amalagalmasini angalloma;

 Hidravlik sas-kiiytlin yaxsi udulmasi;
e Yiilksok tozyiq ve Iistiliys
miiqavimat;

« Toksikoloji Vo fiziki
tohliikasizlik;

¢ -40°C-don asagl temperaturda
yuksak zarbays davamliliq ve
sortliyin (xassalarini itirmadan

bir ne¢o dondurulma ve
qizdirilma prosesina davamliliq)
saxlanmasy;

e Borular ve fitinqlar uzarinde
minimal tazyiq tesiri

e Yiiksok temperaturda mexaniki dartilmaya ve asinmaya davamliliq;

o Suirtiiliib yeyilmaya va sinmaya qarsi yiiksak dayaniqliliq.

Sakil 1.19. Polimer borular

Texniki gostaricilari:
« Isloms tozyiqi - 10 bar;
e Omoliyyat temperatur intervali -40°C-dan +95°C-ys;
e Maksimal amsliyyat temperaturu +125°C;
¢ 95°C temperaturda istismar miiddati - 50 il;
¢ 60°C temperaturda istismar muiddati - 100 il;

e Oksigen diffuziyasi, g/m3 - 0;
e Birlasdirma tisulu - press fitinqglar vasitasils.
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» Polipropilen borular

Random polipropilendan hazirlanan borular miiasir hayatda genis istifada olunur.
Yiingtl ve uzundmiirlii olmagla yanasi, bu termoplastik boru halledicilars, tursulara va
gelavilora davamlhidir. Bu materialdan hazirlanan borular -40°C-den +95°C-ys gadar
temperaturda istifade olunur. Borunun elastikliyi hava soyuq olduqda cat
amoalagalmasinin qarsisini alir.

Borunun iistiinliiklari:

« Etibarliliq: Bu borulardan yigilmis sistemin yiliksek temperatur ve tazyiq
miuqavimati var.

e Borunun istismar miiddati: Bu borularin 50 il zamanati var ve bu istifada
olunan temperaturdan asili olaraq dayisa bilar.

e Korroziya va Kimyavi miigavimat: Borular korroziyaya ve aqressiv miihits
davamhidir.

e Axin siirati: Hamar daxili sathi olduguna goéra bu borular axin suratini artirir.

« EKkoloji tomizlik: Istifads olunan polipropilen su ilo reaksiyaya girmir, buna
gora da suya alave dad qatmir. Daxili sathi siirtiskan oldugundan bakteriyalarin,
lizvii va geyri-iizvi ¢okiintiilarin yaranmasi miisahide olunmur.

e Davamliliq: Borunun siise lifli orta qati yiiksek temperaturda xatti
genisloanmanin qarsisini alir ki, bunun da sayasinda borular ayilmir va tazyiqa
davamliligini shamiyyatli deracadas artirir.

Sakil 1.20. Gen agzi ila birlikda kanalizasiya borularinin élgtilari
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Coadval 1.1. istehsal olunan polipropilen (PPH) borularin parametrlori

Nominal diametri, Divarin qalinhgy, S Borunun uzunlugu, L, mm
D (mm) (mm)
50 1,8 250 500 750 1000 @ 1500 @ 2000 @ 3000
63 1,8 250 500 750 1000 @ 1500 @ 2000 = 3000
75 1,9 250 500 750 1000 @ 1500 @ 2000 = 3000
110 2,7 250 500 750 1000 @ 1500 @ 2000 = 3000
160 4,0 - 500 750 1000 &= 1500 @ 2000 @ 3000
200 4,9 - - 750 1000 1500 @ 2000 = 3000

» Cuqun su, kanalizasiya borulari vo onlarin birlasdirilmasi

Cuqun borular xarici su xatlarinin ve daxili kanalizasiya xatlorinin ¢akilmasinda
istifade olunur. Birinci - ¢uqun sudtiiriicii, ikinci - guqun kanalizasiya borular1 adlanir
(Sokil 1.21).

Diametri 50, 100 vo 150 mm, divarinin galinligl 4-5 mm olan ¢uqun kanalizasiya
borular1 basligla hazirlanir. Bagligin uzunlugu borunun diametrindan asili olaraq 60-70
mm olur. Bashgin daxili diametri ilo ona kegirilon borunun xarici diametri arasindaki
masafa diametri 50 ve 100 mm olan borularda 6mm, diametri 150 mm olan borularda isa
7 mm olur.

Sakil 1.21. Cuqun borular: a) Su étiirticti b) Kanalizasiya borusu

Cuqun kanalizasiya borularinin diiz istiqamatds, bucaq altinda ve doéngslarini
y1gmaq Uctlin asagidaki fasonlu hissalardan istifads olunur ($akil 1.22).



Cilingar-santexnik islari

- ol D)

&)

Sakil 1.22. Cuqun fasonlu hissalor:
a) kecid, mufta va kicik boru hissasi, b) aralayici, v) 90° donga, q) miixtalif bucaqli dénga,
d) diiz, maili tigliik va dérdliik, e) yoxlayici va tixaclar

Cuqun borular va fasonlu hissalarin birlasdirilmasi bashgin daxili diametri ils
borunun xarici diametri arasindaki boslugun doldurulmasi ile hayata kecirilir ($akil 1.23).

|
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Sakil 1.23. Basligin doldurulmast: 1-sement, 2-yagh kandir

Geydirilan borunun basliga oturan hissasina kip olmagla yagli kendir dolanir. Sonra
ayri zubil vasitasile yagh kandir bosluga kip olmagqgla doldurulur. Yagh kandir boslugun
dorinliyinin t¢da iki hissesine gader doldurulur. Bashigda qalan hissani ise
namlandirilmis sementls doldurmaq lazimdir. Boylik qurasdirma islarinde ¢ox vaxt
bosluglari doldurmagq ti¢iin texniki kiikiirddan istifada olunur.
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» Polietilen kanalizasiya borularinin birlasdirilmasi

Polietilen borular dielektrikdirlar, onlar torpaga qoyuldugda torpaqda yaranan
gazan carayanin tasirina maruz qalmir, onlar bir cox kimyavi maddalars qarsi davamlidir
va bu baximdan bir ¢ox kimyavi maddalarin dasinmasinda qoruyucu gatin ¢akilmasina
ehtiyac olmur.

Polietilen borular hamar satha malikdirlar, buna gérs da strtiinma itkisi demir va
cuqun borulara nisbaten 30% azdir. Bu borular korroziyaya ugramir va onlarin 6tiirma
qabiliyyati metal borularin étiirma gabiliyyatindan 1,6 dafs ¢oxdur.

<™ m S ]
—l / /1 >

Sakil 1.24. Polietilen fasonlu hissalor:
a) 90°-li ticliik, b)bir sathli 90°-1i dordliik, v) iki sathli 90°-1i dérdliik, q) 90° ayri, d)kegidli mufta,
e) birlasdirici mufta, j) yoxlayici, z) neytrallasdirict borucuq

Hal-hazirda yiiksak sixligh polietilendan hazirlanmis borulardan daxili kanalizasiya
sistemlarinin qurasdirilmasinda genis istifada olunur.

Polietilendan hazirlanmis kanalizasiya borulari va fasonlu hissalari bashqli olur va
onlar bir-birina geydirilarak qurasdirilir. Borularin ve ya fasonlu hissalarin bashqgsiz
uclarinda asan geydirilmasi {i¢iin xarici satha 15° bucaq altinda faskalar a¢ilir. Kiplasdirici
material kimi borunun diametrina uygun rezin halgalardan istifads olunur. Hermetiklik
rezin halganin bashigin girintisine ve borunun hamar sathina sixilmasi naticasinda alda
edilir. Asagidaki sakilda bazi polietilen fasonlu hissalar gostarilmisdir (Sakil 1.24).
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1.4. Santexniki sistemlarda an ¢ox istifads olunan armaturlari taniyir va
totbiq sahalarini sadalayir.

» Paralel siyirtma

Boru keamarlarinin ayri-ayri hissalarini ve ya sistemi dayandirmagq ticiin borudan
kecon suyun, buxarin ve qazin miqdarini tenzimlamak ticiin vo hamginin borulardan
lazim olan suyun gotiirilmasi ticiin boru kamarlarina baglayici, tenzimlayici va suayirici
armaturlar qurasdirilir.

Sanitar-texniki sistemlards istifada olunan an genis yayilmis armaturlar: paralel
siyirtmalar, ventilloar, kranlar, aks klapanlar, suayirici ve suqarisdirici Kkranlar,
tonzimlayici kranlardir.

Paralel siyirtma ¢uqundan tokiliir, su, buxar ve gqaz boru kemarlarinda baglayici
va tonzimlayici armatur kimi istifads olunur (Sakil 1.25).

Sakil 1.25. Paralel siyirtma:
1-burunc halqa, 2-paz, 3-dairavi disk, 4-govda, 5-diskin yatagi, 6-araqati,
7-spindel, 8-govdanin qapagdi, 9-qaykali bolt, 10-kiplasdirici material,
11-bolt, 12-kiplasdiricinin qapagi, 13-qayka, 14-dastak

Siyirtma boru kemarlarine boltlarin kémayi ilo flans vasitesile birlasdirilir.
Cilalamagq, araqati ve kiplasdirici materiali deyismak Uglin siyirtma ayri-ayr: hissalara
sokiilir. Qapaq ve govdas arasindaki araqatini hazirlamagq ti¢tin material kimi tobii alifda
gaynadilmis, qalinhigt 1,5 mm olan texniki kartondan va ya asbest, kauguk va
doldurucudan hazirlanmis 16vha sakilli paronitdan istifads olunur.

Kiplasdirici kimi qati mineral yag hopdurulmus kandirdan, qrafit hopdurulmus va
tobii alifds qaynadilmis kendirdan istifads olunur.
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> Ventillar

Ventil - baglayic1 ve tenzimlayici armatur kimi istifads olunur. Ventillar mufta
birlasmali, diiz ve ya bucaq altinda olan spindelli va flans birlasmali olur. Ventillar gdévdasi
biiriinc va ¢uqun olmagqgla hazirlanir (Sakil 1.26).

Sakil 1.26. Ventil:
1-qayka, 2-sayba, 3-yataq, 4-gévda, 5-gévdanin qapagi, 6-spindel, 7-kiplasdirici material,
8-vtulka, 9-iistdan baglanan qayka, 10-dastak, 11-klapan, 12-araqati

Dastayi saga firlatdiqgda spindel govdanin qapagindaki yivls asag1 enir va klapan
yataga sixilaraq kecidi baglayir. Dastayi aks terafs firlatdiqda iss klapan qalxir ve ventilin
kecidi acgilir. Suyun harakat istigamati ventilin govdasinda oxla gostarilmisdir.

Ventillari temir ticiin sokdiikda govdanin qapag agilir ve qapaq spindel va klapanla
birlikda ¢ixarilir.

Ventillorin klapanlarinda araqati kimi dariden, rezindsn, plastmasdan, isti su
xatlorinda ebonit kiitladan, istiye davaml rezindan, buxar kemerlarinds isa cilalanmis
metaldan istifads olunur.

Kiplasdirici material1 doldurmagq t¢iin tistden baglanan qayka acilir, vtulka ¢ixarilir,
kohna kiplasdirici material ¢ixarilir ve yenisi qoyulur. Sonra kiplasdirici material vtulka
vasitasila bark sixilir. Kiplasdirici materialin yenilonmasi materialin spindel atrafinda bir
nec¢a dafe dolanmasi formasinda hayata kecirilir. Sonra tistdan baglanan qayka ¢akilmakla
vtulkanin koémayile material kiplasdirilir, bu zaman spindelin rahat firlanmasini saxlamaq
lazimdir.
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» Tixach kranlar

Tixacl kran baglayici ve tenzimlayici armatur sayilir. Onlar biirtincdan ve
cuqundan hazirlanir.

Qurulusuna gora onlar iki ndva ayrilir: kiplasdiricili ve dartilan tixach kranlar.
Kiplasdiricili tixacli kranlar istilik sistemlarinds, dartilan tixach kranlar isa qaz
sistemlarinda istifads olunur (Sakil 1.27).

M10x1,5

{
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Sakil 1.27. Tixacli kranlar:
a)kiplagdiricili, b)dartilan 1-govda, 2-bolt, 3-ox, 4-basliq, 5-kiplasdirici qapagq,
6-kiplasdirici material, 7-konusvari tixac, 8-qayka

Kiplasdirici materialin vazifasi tixacli kranlarda ventillards oldugu kimidir.

Konusvari tixacin asagl hissasinda yarig-pancara vardir. Suyun kegmasi ligiin krani
acarken tixaci ela firlatmaq lazimdir ki, tixacdaki pancera govdenin yariglar: ile eyni
istigamatda olsun.

Tixacin divarinin govdenin konusvari yarigina mohkem sixilmasi kiplasdirici
materialin qapaq vasitasila sixilmasi ila alds edilir.

Dartilan tixacli kranlarda (Sakil 1.22 b) tixacin asag hissasinda sayba geydirilmis vo
qayka ils sixilan yivli ¢ixint1 vardir. Dartilan tixacli kranda tixacin gévdaya kip sixilmasi
qayka ¢akilmakla alda edilir. Tixach kranlarda tixac gévdays uygun cilalanmalidir.

Cilalanmanin Kkeyfiyyatini yoxlamaq tli¢lin govdanin Kkonusvari yarigi ve tixac
quruyana gadar silinmalidir.

» Suayirici va suqarigsdirici kranlar

Suayirict kranlar ventil ve tixachh kran tipli olurlar. Onlarin hazirlanmasinda
material kimi, asasan, biirtincdan istifads olunur (Sakil 1.28 va 1.29).
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Sakil 1.28. Suayrici kranlar - ventil tipli:
1-gévda, 2-govdanin qapagi, 3-spindel, 4-kiplasdirici material, 5-vtulka, 6-dastak, 7-klapan

Sakil 1.29. Suayrici kranlar - tixacli kran tipli:
1 -dastak, 2-yataq, 3-araqati, 4-konusvari tixac, 5-pancara, 6-sayba

Sakil 1.28-da gosterilan ventil tipli kran gévdadan va ortasindan spindel kecon
govda gapagindan ibaratdir. Dastayi sola firlatdiqda spindel klapani qaldirir ve suyun
kecidi acilir

Dastoayi saga firlatdiqda spindel asag: diistr, klapani sixir ve yatagi baglaynr.

Sakil 1.29-da gosterilon tixachh kran tipli suayirici kranlarinda maksimal su axini
dastayi 90° firlatmagla aldas edilir. O, govdadan va suyu buraxan pancarasi olan tixacdan
ibaratdir.
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[sti su sistemlarinda suayiricl armatur kimi xtisusi ebonit kiitladsn, fibra ve
istiyadavamli rezindan hazirlanmis araqatlarla yigilmis sugarisdirici kranlarindan
istifads olunur. Bu ciir suqarisdirici kranlar divar va stoliistii olmaqgla iki névdas hazirlanir
(Sakil 1.30).
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Sakil 1.30. a) Divar ligiin suqarisdirici kran:
1-dastaklar, 2-vanna doldurmagq ligtin ¢ixis, 3-kiplasdirici vtulka, 4-kiplasdirici,
5-spindel, 6,14-listdan baglanan qayka, 7,11-araqati, 8-lizliik sayba, 9-kegid, 10-vtulka,
12-klapan, 13-tixacl kran, 15-suqarisdiricinin gévdasi, 16-gévdanin qapagi, 17-cevirici dastak

Sakil 1.30. b) Yuxari qarisdirma kamerall stoltistii suqarisdirici kran:
1-¢ixis, 2-tor, 3-kiplasdirici vtulka, 4-kiplasdirici material, 5-spindel, 6-govdanin qapagi,
7-gévda, 8-klapan, 9,11-araqati, 10-yataq, 12-sayba, 13-qayka, 14-tistdan baglanan qayka,
15-vtulka, 16-ticliik, 17-konusvari qayka, 18-sixilan vtulka

Sakil 1.30 a-da vanna ugiin dus torlu, divar uciin suqarisdirict kran kasik ile
gostorilmisdir. Bu ciir kranlar markazi isti su sistemlarinda tatbiq olunur. Su qizdiric
kranlarin girisinda isti va soyuq su xatlari 15 mm diametrli borularla ¢akilir.
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Sakil 1.30 b-ds yuxarn qarisdirma kamerali stoliistii suqgarisdirict kran
gostarilmisdir.

> Uggedisli tonzimloyici kran
Birborulu isitma sistemlarinds istilik dasiyicisinin qizdirici cihazlara yaxsi
verilmasini tenzimlamak ili¢iin dayaq xatlarinin alagalandirici boru xatlari va qizdirici
cihazlara gedan boru xatleri ile birlosma yerlarinds ii¢gedisli tenzimlayici kranlar
qurasdirihr (Sakil 1.31).
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Sakil 1.31. Konusvari tixacli ticgedisli tanzimlayici kran:
1-gévds, 2-tixac, 3-qapagq, 4-kiplasdirici qayka, 5-dastak, 6-sonlandiricit dayaq

Kran alagalandirici boru xattinin yolunu baglayib biitiin istilik dasiyicisini qizdirici
cihaza yonlandira bilar. Uggedisli kranla istilik dasiyicisinin qizdirici cihazdan ke¢an
miqdarini tenzimlemakls qizdirici cihazin yerli tanzimlonmasini hayata kegirmak olar.
Uggedisli kranlarin birborulu isitma sistemlsrinde tetbigi bu sistemi tenzimlayir ve
iqtisadi cohatdan alverisli olmasini, onun yiiksak hidravlik ve istilik dayanighginin
olmasini temin edir.

Ucgedisli kran yan divarlarinda ti¢ kanali olan stakani xatirladir. Stakanin i¢arisinda
pancaralari olan silindrik tixac firlanir. Kranin baglanmasi tixacin dastek vasitasi ils
firlanmasi ile aldas edilir.

Hal-hazirda tiggedisli kranlar 15- 20 mm diametrli 6l¢tilards hazirlanir.

> 9Kks klapan

9ks klapan suyu ancaq bir istigamatda 6tiirmak li¢lin istifads olunur (Sakil 1.32).
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Sakil 1.32. ks klapan:
1-yataq, 2-gévda, 3-baglayici klapan, 4-baglayici klapanin oxu,
5-aks klapanin gapagi, 6-yuva

Suyun aks istigamatda axmasi zamani baglayici klapan gévdanin yatagina sixilir vo
suyun yolunu baglayir. 9ks klapan baglayici klapanla baglanan yatagi olan gdévdadan
ibaratdir. Baglayici klapanin alt hissasi yataga uygun cilalanir ki, suyun axmasinin garsisi
alinsin. Baglayici klapanin iist hissasinda aks klapanin qapaginda olan yuvaya giran oxu
vardir. Bu qurulus klapanin baglanib agilmasi zamani baglayic1 klapanin yataga diizgiin
oturmasini temin edir.

ks klapanlar biiriinc ve ya ¢uqundan hazirlanir, onlar mufta ve flans birloasmali
olur.

Armaturlarin su, gqaz, ve ya buxara qarsi ke¢cirmamazliyini ve davamliligini artirmaq
tciin tixaclar, klapanlar, disklar yataga uygun cilalanmali, yaxsi materialdan hazirlanmis
araqatindan va kiplasdiricilardan istifads olunmalidir.
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%
ﬁ{}' Talabalar ti¢lin faaliyyatlor

.
.

» Talabalar dord qrupa béliiniir. Har bir qrup ayri-ayriligda santexniki sistemlar
haqqinda gordiiklari va esitdiklarindan genis teqdimat hazirlayir.

» Ev tapsingina gora fordi qaydada har bir tslabanin hazirladig1 evlarindaki
santexniki sistemlar hagqinda taqdimati dinlanilir ve miizakirs edilir.

» Talabalar dérd qrupa béliiniir. Har qrupa teqdim olunmus sxemin hansi santexniki
sistema aid olmasi haqqinda teqdimat hazirlamasi ve teqdim etmasi tapsirilir.

» Misllim bilet saklinda ayri-ayr1 armaturlar hagqinda ip uclar1 hazirlayir. Har bir
grup bir bilet ¢akarak, ip uclarindan istifada edarak sohbatin hansi armaturdan
getdiyini miiayyanlasdirir ve bu armatur haqqinda taqdimat hazirlayir.

* Hoar bir qrup teqdim olunmus armaturu hissalara ayirir ve qrup tizvlerindan biri
har bir hissa haqqinda maruza hazirlayir. Maruzalar els ardicilhigla teqdim olunur
ki, maruzalar bitdikden sonra armaturun biitiin hissalari y181lmis olsun, ¢iinki har
bir maruzadan sonra hagqinda maruzs edilon detal yerina baglanmaldir.

= Talabalar iki qrupa béluniir. Birinci qrup teqdim olunan alatin na olmasi, tatbiq
sahasi va hissalari haqqinda siiratls fikirlarini sdylayir. Sonra ikinci qrup birinci
grupun sahvlerini ve sdylomadiklari xiisusiyyatlari sadalayir. Belaliklo debat
gruplarin yerlari vo alatlar dayismakla davam etdirilir.

= Talabalar fordi qaydada emalatxanada olan alatlarle kesma, yiyaloma va yiv agma
amsaliyyatlarini yerina yetirir.

» Ev tapsirigl asasinda telabalers qrup soklinde verilmis amsaliyyatlar1 yerine
yetirmak tgilin kiitlavi informasiya vasitelarindan va yaxud digear menbalardan
oyrandiklari daha miitaraqqi tsul va alatlor haqqinda hazirlanmis teqdimatlar
miuizakire edilir.

» Talobalor har birinds li¢ nafer olmaqla qruplara bélintr. Har bir qrup verilon
primitiv sxem asasinda boru va fitinglari ardicilligla y18ir. Sonra istifads etdiklari
birlasmalar haqqinda maruzs edirlar.

®» Talabalar tli¢ vo ya dord qrupa boliiniir. Har bir qrupa bir birlasdirici detal toaqdim
edilir. 15 daqiga arzinds qrup detalin xiisusiyyatlari, hansi birlasma néviina aid
olmasi va birlasdirma tisulu hagqinda digar qruplardan gizlin teqdimat hazirlayir.
15 daqiga sonra detallar dayisdirilir ve yeni detal haqqinda taqdimat hazirlanir.
9msliyyat birinci toqdim olunan detal qrupa ¢atana gadar davam edir. Sonra
biitiin qruplarin teaqdimatlar: dinlenilir ve detal hagqinda imumi ray formalasir.

» Fordi qaydada har bir tolaba emalatxanada olan alat ve detallardan istifads
etmakls, bu miimkiin olmadiqda isa sakil ve sxemlardan istifade etmakls biitiin
birlasma novlari haqqinda miilahizalarini séylayir ve yaxud birlesmani niimayis
etdirir.

» Ev tapsirigl asasinda taloba ona toeqdim olunan armatur ve onun oxsarlari

® (darslikda adi ¢akilmayan lakin eyni isi icra eden armatur) haqqinda hazirlanmis
toqdimati teqdim edir.
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I Qiymoatlondirmoa

v

Santexniki sistemlar haqqinda iilmumi tasavviira malikdir.

v' Sanitariya texnikasi sistemlari dedikds na basa distiliir?

v" Qis aylarinda evlari qizdirmagq tgiin hansi sistem qurasdirilir?
v" Su tachizati sistemi na ti¢ciin qurulur?

v’ Kanalizasiya sistemi nadir?

v Qaz moaisatda vo sanayeds na maqgsadls istifads olunur?

v’ Sanitariya texnikasi sistemlari qurulmasa, na bas verar?

Santexniki islards istifada olunan alat vo avadanliqlarin is prinsipini tasvir
edir va onlardan diizgiin istifada edir.

v’ 9l sixaclari nega ciir olur?

v" Metal borunu al ile hansi alatle kasirlor?

v Plastik borunu na ils kasirlor?

v" 9l domir kasen misarlarinin is prinsipi necadir?

v' Metal na ligiin yiyalonir?

v Yiyaloer dislerinin ol¢tilarine gors negs nov olur?

v" Yiyalor formasina gora ne¢a nov olur?

v Desmo amoliyyati nadir?

v Desmo amoliyyatinda asas element hansidir?

v Desmo amoliyyatini hansi alatlarls yerins yetirirlar?
v" Yiv nadir?

v" Borularda hansi nov yivler agilir?

v" Yiv ac¢an alatin ad1 nadir?

v" Borulari birlesdirerken hansi acarlardan istifads olunur?

Santexniki sistemlards istifade olunan birlasma névlarini, birlasdirici
hissalari, fitinglari izah edir va ayani gostarir.

v’ Metal borulari bir-birina hansi yollarla birlesdirmak olar?

v" Yiv birlasmasini necs hayata kegirirlar?

v’ Metal fitinglar hansi materialdan hazirlanir?

v" Yiv birlasmasinda hansi Kiplasdirici materiallardan istifads olunur?
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v' Flans birlagsmasi nadir?

v" Flans birlasmalarinds araqati kimi hansi materiallardan istifads olunur?
v" Elektrik qovs gaynagi nadir?

v" Elektrik qaynaginda srintinin tizarinds hansi gat amals galir?
v" Elektrod nadan hazirlanir?

v' Hansi borulari elektrik qaynagi ils birlasdirmak olar?

v’ Qaz qaynagl nayin sababina bas verir?

v Qaz qaynagi ile hansi borular1 gaynaq edirlar?

v" Polietilen su borulari hansi tisulla birlasdirilir?

v Cuqun Kkanalizasiya borular1 hansi yolla birlasdirilir?

v" Polietilen kanalizasiya borular1 hansi tistiinliiys malikdir?

v" Polietilen kanalizasiya borulari na clir birlasdirilir?

Santexniki sistemlarda an ¢ox istifads olunan armaturlar1 taniyir va tatbiq
sahalarini sadalayir.

v" Paralel siyirtma boru kemarlarinds hansi funksiyani yerina yetirir?

v' Paralel siyirtmada araqati kimi hansi material istifads olunur?

v' Paralel siyirtmads kiplasdirici material kimi hansi material istifade olunur?
v Tomir etmak ti¢iin ventil neca sokiiliir?

v" Ventillarin klapanlarinda araqati kimi hans1 materiallardan istifade olunur?
v" Ventilda Kiplasdirici material necs yenilanir?

v Qurulusuna gors tixach kranlar ne¢a néve ayrihir?

v" Tixach kranlarda kiplik necas slds edilir?

v' Cilalanmanin keyfiyyati necs yoxlanilir?

v" Suayirici kranlarin is prinsipi necadir?

v" Suayiric Kranlar hansi santexniki sistemlards ve na magsadls istifads olunur?
v" Suqarisdirici kranlarin is prinsipi necadir?

v" Suqarisdirici kranlar hansi formalarda olur?

v Ucgedisli kranlar, asasan, hansi santexniki sistemlarda istifads olunur?

v Ucgedisli kranlar sistemin hansi hissasinds tatbiq olunur?

v" 9ks klapanlardan boru kemarlarinds na lgiin istifads olunur?

v" 9ks klapanin is prinsipi necadir?
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TOLIM NOTIiCOSI 2

isitmo sistemloarindo istifads olunan qizdirici cihazlar,
boru va qurgulari, birlagdirici hissalari taniyir va onlarda
bas veran nasazliqlar1 aradan qaldirmag bacarir.

2.1. Isitmo sistemlarindo istifada olunan qizdirici cihazlari, boru va
fitinqglarin is prinsipini tasvir edir.

> Istilik sistemloari hagqinda iimumi malumat

Ilin soyuq aylarinda binanin daxilindeki hava istiliyi xarici divarlar, qap1 ve
pancaralar, désema ve tavanlar vasitesils itirilir. Istilik itkisini artiran sebablarden biri do
binanin hansi tikinti materialindan istifada edilarak tikilmasidir.

Binanin daxilinds temperaturu saxlamagq va itirilan istiliyin yerini doldurmagq ti¢iin
istilik sistemlarindan istifads edilir. Istilik miixtalif név yanacaqlarin qazanxanalarda ve
ya avtonom qizdiric1 sobalarda yandirilmasindan alds edilir. Buna gora da istilik
sistemlari yerli ve ya markazlasdirilmis olur.

Yerli istilik sistemlari o sistemlara deyilir ki, yanacagin avtonom istilik sobasinda
yanmasindan alinan istilik istilik dasiyicisini qizdirir va boru vasitasila qizdirilmis istilik
dasiyicisi ayri-ayri otaglardaki qizdirici cihazlara oétiirtlur.

Markazlagdirilmis istilik sistemlari o sistemlara deyilir ki, burada yanacagin boyiik
qazanxanalarda yandirilmasindan alinan Su ¢ani
istilik istilik dasiyicisim1 qizdirir ve boru | l/
komarlari vasitasile bir ve ya yasayis
binalarindaki,  ictimai  binalardaki,
sonaye binalarindaki qizdiric1 cihazlara 4 ¥ /\
buxarindan va ya havadan istifads edilir.

Yasayls binalarinin, ictimai binalarin
sonaye miusassisalarinds istilik dasiyicisi
kimi su buxarindan istifads olunur.

Radiatorlar

naql etdirilir. pap el /
qizdirilmasinda istilik dasiyicis1 kimi an e

Istilik dasiyicis1 kimi sudan, su
cox sudan istifade edilir. Bazi boyiik sirkulyasiya nasosu

Sakil 2.1. Istilik sisteminin sxemi
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> Istilik sistemlarinin bazi quragdirilma sxemlori

Istilik sistemlari islama prinsiplarine gors iki yera béliiniir: tobii yolla dévretma
sistemlari va siini yolla dévretma sistemlari (Sakil 2.2).
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Sakil 2.2. Tabii dévr etma va yuxaridan paylanan ikiborulu istilik sisteminin sxemi:
1-qazan, 2-verici boru kamari, 3-qayidici boru kamari, 4-qizdirici cihaz,
5-ikiqat tanzimlayici kran, 6-genislandirici ¢an, 7-al nasosu

Tobii yolla dévretma sistemlarinds suyun harakati isti suyun xiisusi ¢akisi ila
soyumus suyun xiisusi ¢akisi arasindaki farq naticasinda hayata kecir. Su qizdigda onun
xiisusi ¢akisi azalir va su ylingiillasarak borularla qizdiric1 cihazlara galxir, orada su
istiliyini itirdikce soyuyur ve agirlasir. Agirlasan su geriys qazana qayidir va yenidan
qizdirilir.

Siini yolla dévretms sistemlorinde su nasos vasitesiloa dévr etdirilir. Istilik
sistemlarinda suyu adaton siini yolla harakat etdirmaya ustiinlik verirlar(Sakil 2.3).

Sakil 2.3. Siini dovr etma va yuxaridan paylanan ikiborulu istilik sisteminin sxemi:
1-qazan, 2-yuxari paylayict magistral, 3-genislandirici ¢an, 4-hava toplayici, 5-verici dayagq,
6-qizdirici cihaz, 7-qayidict dayaq, 8-qayidici yigici magistral, 9-markazdanqagma nasosu
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Verici va qayidici boru kemearlari yuxaridan va ya asagidan paylama sxemlarina gora
iki yersa ayrilir. Yuxari paylama sxeminda verici paylayici magistral boru kemari ¢ardaqda,
gayidiclt magistral yi81c1 xatt iss zirzemi ve ya dosemada qurasdirilir (Sakil 2.3).

Asagidan paylanma sxemlsarinda isa verici va gayidici magistral boru kamari
zirzamida ve ya désamada qurasdirilir (Sakil 2.4).
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Sakil 2.4. Siini dévr etma va asagidan paylanan ikiborulu isitma sisteminin sxemi:
1-nasos, 2-verici magistral, 3-qayidict magistral, 4-verici dayaq, 5-qayidici dayagq,
6-genislandirici boru, 7-genislandirici ¢an, 8-hava yigici, 9-hava krani, 10-su nasosu

Isitma sistemlari ikiborulu ve birborulu sxemlar asasinda da quragdirilir.

Ikiborulu sistemlards isti su quzdiric cihaza bir boru ils verilir, gayidan su isa ikinci
boru xatti ila geri y1gilir (Sakil 2.3 va sokil 2.4).

Birborulu sistemlardas isa cihaza verilan isti su va cihazdan gayidan su bir boru ile
harakat edir (Sakil 2.5).

Sakil 2.5. Siini dovr etma ila saquli birborulu istilik sisteminin sxemi
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> Istilik sistemlarinds istifada olunan qizdiria cihazlar, boru va fitinglor

Istilik sistemlarinds, asasen, asagidaki név qizdirici cihazlardan istifads olunur:

Radiatorlar, gabirgal borular, hamar borudan registrlar, konvektorlar va kaloriferlar.

Radiatorlar: asasan, cuqundan, aliiminiumdan, demirdan ve ya bimetaldan hazirlanir.
Radiatorlar iki ciir: blok sakilli va ya seksiyali olur (Sakil 2.6).

-

Sakil 2.6. Radiatorlar:
a.cuqun, b.bimetal seksiyali, c.damir blok sakilli

Radiatorun seksiyalar1 bir-birina yivli nippellar vasitasila birlagdirilir. Nippelin bir
torafinda sag, digar terafinda sol yiv, i¢ari terafinda iki uzununa gabirga olur ki, bu da
nippel agar1 ii¢iin dayaq rolunu oynayir.

Sanitar gigiyenik xtisusiyyatlarina va xarici goriinlisiine gora qizdirici cihaz kimi
radiatorlar daha ¢ox istifada olunur.

Qabirgali borular ¢uqundan yumru qabirgalarla 1, 1.5, 2 metr uzunlugunda
hazirlanir. Qabirgali borular istilik borular ile guqun flanslarla birlasdirilir. Qabirgal
borular xarici goriniisiine, qabirgalarin koévrakliyine ve tozdan tomizloanmasinin
cotinliyine gore genis yayillmamigdir. Onlardan ¢ox zaman sanaye miassisalarinin
qizdirilmasinda iatifade olunur.

Senaye miiassisalorinin qizdirilmasinda, xtisusilo ¢ox tozlu yerlarde hamar metal
borudan (diametri: 76, 89, 102, 108 mm) diizaldilmis registrlordan istifads olunur ($akil 2. 7).
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Sakil 2.7. Hamar borudan registriar:
a)qaynaqla yigilma, b)flansla yigilma
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Konvektorlar: iki konstruktiv elementdan ibaratdir, metal borudan istilik dasiyicisinin
harakati liciin va formali metal l16vhalardan istilik dtiirma sathini yaratmaq ti¢iin.

Konvektorlar1 hazirlamagq ti¢iin diametri 15, 20 mm olan metal borudan va galinhig
0,5 - 0,7 mm olan metal 16vhalardan istifads olunur (Sakil 2.8).

1000150020002500.

Sakil 2.8. Konvektor

Kaloriferlar: senaye, ictimai veo yasayls binalarindaki istilik sistemlerinds,
ventilyasiya ve kondisioner sistemlarinde havanin qizdirilmasi ti¢iin istifade olunur.

Kaloriferlor boru kemarina flansla birlasdirilir. Formasina gora kaloriferlar
l6vhasakilli, spiralvari ve dairavi qabirgaly, istilik dasiyicisinin harakatina gors biryollu va
ya ¢oxyollu olur (Sakil 2.9).

Sakil 2.9. Lovha sakilli kalorifer:
1-birlagsma ¢ixintilari, 2-karkas, 3-16vhaler, 4-flans
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Istilik sistemlarini qurarken lazim olan asas komponentlardan biri de borular ve
onlarin fasonlu hissalaridir.

Sakil 2.10. Kanalizasiya borularinin birlasmasi

Istilik sistemlorinds, asasen, polad ve ya kompozit polipropilen borulardan ve
onlara uygun cuqun, damir, biiriinc ve ya polipropilen fitinglarden istifads olunur. Istilik
komarlari biitiin uzunlugu boyu, birloasma yerlari do daxil olmagla, méhkam, kip ve
temperatur doayisikliklorine doziimli olmahldir. Sakil 1.15-de miasir daxili istilik
sistemlarinda an ¢ox istifada olunan boru va fitinqlar gosterilmisdir.
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2.2. Boruva fitinqlarda bas vermis sizmalarin yerini miiayyanlasdirir va
bu nasazhqlari tomir edir.

» Boru vs fitinqlarin birlagdirilma tisullar:

Istilik sistemlarinds boru vs fitinglarin bir birins birlesdirilmasi iisullar sistemin
hansi név borulardan qurasdirilmasindan asilidir. 9gar sistem metal borulardan istifada
edilerak yigilmisdirsa, onda, asasan, yivli birlasmalardan, boylk diametrli borularin
birlasdirilmasinds isa elektrik qaynagi birlesmasindan istifads olunur. Bu da qurasdirma
islorinda xtisusi bacariq talab edir ve him zaman, ham da samaralilik baximindan alverisli
sayllmir. Bela Ki, sistemin korroziyaya davamhligini, uzunémiirliiliiyiinii artirmaq tigiin
sistemi mis, sinklanmis ve paslanmayan borulardan yigilmasinin istiin cahatlarina
baxmayaraq qurasdirma islari cox baha basa galir. Polad borularla qurasdirma islari
nisbaten ucuz basa galsa da, bu borularin korroziyaya ugramasi ve uzundmirliliyiiniin
asag1 olmasi onlar1 ssmarasiz edir.

Son vaxtlar daxili istilik sistemlarinin qurulmasinda an ¢ox polipropilen boru va
fitinglardan istifads olunur. Bu borular bir-biri va fitinqlarls xiisusi qaynaq vasitasi olan
uittilarla birlasdirilir. Bu qaynaq tisulu sadadir, qurasdirma isleri asan ve ucuz basa galir.
Polipropilen borular vs fitinglarin ise metal boru va fitinqlardan bir sira ustiinliiklari
vardir.

Polipropilen borulari yivli armaturlarla birlesdirmak ti¢iin polipropilendan yivli
birlasmalara kegid fitinglarindan istifads olunur.

Belaliklo, miiasir daxili istilik sistemlsrinin qurasdirilmasinda, asasen, polietilen
gaynaq va yivli birlasmalardan istifads olunur (Sakil 2.11-2.12).

Sakil 2.11. Silindrik boru yivi:
a.godak yiv, b.uzun yiv. 1-boru, 2-mufta, 3-yiv qagisi, 4-aksqayka
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Sakil 2.12. Polipropilen boru va fitinqlarin qaynaq birlasmasi

» Si1zmalarin yerinin tayin edilmasi voa onlarin aradan qgaldirilmasi

dgor sistemda sizma askarlanibsa, sizma yerini toyin etmak tg¢iin ilk ehtimal
borularin qizdirici cihazla birlasma yerlarina, qizdiric1 cihazin nippel birlasmalarina va
borularin qizdirici qurguya birlasma yerlarina baxis kecirmak lazimdir. Bu birlasmalarin
coxu yivli birloasmalardir. 9gar sizma qizdirici cihazda askarlanarsa, onda qizdirici cihaza
giris va ¢ixis ikigedisli kranlar baglanilir ve sistem dayandirilmadan qizdirici cihaz
sistemdan aralanir. Sizmanin xarakterindan asili olaraq ya qizdirici cihaz dayisdirilir ve
ya tomir edilir. Sizmalar birlosms noqtelarinds olarsa, araqatlari1 ve ya yiv dolaglari
dayisdirilarak yenidan y1gilir.

Sizma yuxarida sadalanan yerlarda
askarlanmazsa, demsali, sizma qizdirici qurgu
ilo quzdirnnaa cihazlarnt  birlegdiren  boru
xatlorinda va ya birlasma noqtalarindadir.

dgor boru xatleri ustden yigimisdirsa,
onda biitiin xatlara ve birlasma noqtslarina
baxis kecirilir ve sizmanin yeri tayin edilir.

dgor boru xatlari gizlin yigilmisdirsa,
onda xUsusi aparat vasitesilo sizma yerlari
toyin edilir ve 1usti acgilir. Sonra sistem
dayandirilaraq bosaldilir ve nasaz hisss Sakil 2.13. Boruda ¢tiriima va sizma
kasilorak kenarlasdirilir. Olgiilor aparilaraq
calaq olunacaq yeni hissa hazirlanir va yerina qurasdirilir.

Nasazhiglar temir edildikden sonra sistem doldurularag, ya temir olunan hissa
ayriliqda, bu miimkiin olmadiqda iss, biitév sistem 10 daqiqe arzinds 1,5 is¢i tazyiq
altinda saxlanilaraq sinaq kecirilir. Bu miiddat arzinds tezyiq diiskiisii 0,5 atm. ¢ox
olmamalidir.
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2.3. Isitmo sistemini isti su il tamin edon qurgular haqqinda tesavviira
malikdir va onlari sistema qosur.

» Moarkazlasmis istilik sistemlarindaki qizdirici qurgular va onlarin sistema
gosulmasi

Markazlasmis istilik sistemlsarinde su qazanxanalarda qurasdirilmis suqizdirici
gazanlarda qizdirilir ve boru kamerlari vasitasils evlards qurasdirilmis qizdirici cihazlara
otirilir. Oz istiliyinin milayyan hissasini qizdiricl cihazin divarlari vasitasile otagdaki
havaya otiiran soyumus su qaytarici boru kamarlari vasitasils yenidan qizdirilmaq tgiin
gazana qayidir. Su qazanlarda asagidaki yolla qizdirihir. Qazanxananin yandirma
kamerasinda yanacaq yandirilir. Yanacagin yandirilmasindan yiiksak temperatur va
gazlar amalo galir. Istilik siialanmasindan v isti gazlarin qazanin sathina toxunmasindan
su gazanda qizir, qizmis qazlar ise 200-350°C gadar soyudularagq tiistii borusu vasitasile
atmosfersa atilir(Sakil 2.14).

Sakil 2.14. Qazanin en kasiyi:
1-qazanin seksiyalari, 2-istilik izolyasiya ortiiyt, 3-odluq, 4-odluq alti tir

> Avtonom qizdirici qurgular va onlarin sistema qosulmasi

Avtonom qizdirici qurgular dedikds, bir evin istilikle temin edilmasi tigiin qurulmus
qurgular basa diisiilmalidir (Sakil 2.15).

Avtonom qizdirict qurgular iki tipda hazirlanir: hacmli ve axinl. Sakilds gostarilon
qizdirict qurgu kombi, axinli tip qizdirict sobadir. Kompakt va sadas is prinsipi olduguna
gora an ¢ox axinl tip qizdirici sobalardan istifads olunur.
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Sakil 2.15. Avtonom qizdirici qurgu (kombi):
1-qaz xatti, 2-verici istilik xatti, 3-isti su xatti, 4-soyuq su xatti, 5-qayidici istilik xatti

1

Kombilards istilik dasiyicis1 (su) ¢ox tez bir zamanda lazimi temperatura qadar
qizdirillaraq, borular vasitssile qizdiric1 cihazlara otirtlir. Bu cir istilik sistemlari tam
qapaly, yoni istilik dasiyicisi serf olunmadan miisyyan tozyiq altinda islayir. 9gar tozyiq
diisorsa, demsli, sistemds sizma vardir ve onu aradan qaldirmaq lazimdir. Sistemda
dovriyyeni siratlondirmak t¢iin kigik tipli nasoslardan istifads olunur ve bu nasoslar
qizdiricl cihazlardan qayidan xatlarin tizarine qurasdirilr.

Kombi manzilinizin istilik va isti su ehtiyacin1 6dayarak rahatliginizi temin edan
cihazdir. Kombi sistemi vasitasils istonilon hava goraitinds istenilon manzili isitmak va
isti su ilo tomin etmak mimkiindiir. Bunun ti¢iin sistemin biitiin hissalarini tolab olunan
gaydada yigmagq, qapali ve biitiin otaqglar1 shate edan su borularini ¢ekmak va cihaza
qgosmaq kifayatdir. Nazara alin ki, bu cihazlar1 qgidalandiran tebii qaz ve su xattinin
layihasi miivafiq icra orqani terafinden tesdiq edilmalidir. Tabii gqaz ve su xatlari
birlasdirilondan sonra kombi elektron idaresetma sistemi vasitasile suyu talab olunan
daracaya gadar qizdirir va sistema vurur.
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Sakil 2.16. Miixtalif dl¢iilii kombi qurgulari

Kombilar yay ve qis rejiminda islayir. Yay rejiminda cihaz ancaq suyu isidir. Qis
rejiminda ise kombi suyu isitmakla yanasi, isidilmis suyu istilik radiatoruna verir. Kombi
olciilari kicik, ¢akisi yiinglil, az yer tutan, asan dasina bilen va sassiz islayir.

Bacali kombilar - yanma asasinda lazim olan oksigeni alir vo yanma sonunda
lazimsiz qazlari, uygun baca vasitasils xaric edir. Bu halda bacalarin miiayyan olunmus
standartlara uygun olmasi ¢ox 6namlidir. Hermetik kombiler - yanma ligilin istifade
olunan hava ventilyator vasitasils xarici miihitden alinir ve yanma sonrasi ortaya ¢ixan
tullanti qaz eyni sistemla xarice atilir. Bu halda otagin havasini deyismaya ehtiyac olmur.
Cinki yanma ti¢iin otagin havasindan istifade olunmur. Kompressor-kondensatorlu
kombilar tebii gaz yandirdig1 zaman boéyiik migqdarda su buxari amala gsalir. Bu nov
kombilar amals goalmis buxarin enerjisini harakat etdirir va enerji alds edildikden sonra
kondensator buxarini kenara atir. Adi kombilards istifads olunan istilik 80-90 faiz taskil
edirsa, kompressor-kondensatorlu kombilerds bu 105-109 faiz olur.Kombini seconda
evin sahasini, cihazin giiciini, qizdirici cihazlarinin say1 ve néviinii nazars almagq vacibdir.

Sakil 2.17. Kombinin qurasdirma sistemi
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Kombilar qilivve ve konturlarin sayina goéra da forqlonir. Onlarin giicii 12 kVt-dan 35
kVt-dak qalxa bilar ve miivafiq olaraq 50 kvadratmetrdan 350 kvadratmetradak sahani
qizdirir va isti su verir.

Konturlarin sayina galincs, bir konturlu kombilar yalniz manzillarin isidilmasi ticiin
istifads olunur, iki konturlu kombilar isa istilikdan alavas isti suyun verilmasini tomin edir.

Kombi sistemlarinin miisbat cahatlarina rahat ve uzunmiiddatli istifadsani, suyun
daracasinin mistaqil fordi formada idars olunmasinyi, istonilon vaxt sistemin yandirilib-
sondirilmasinin miimkinlilylinii aid etmak olar. Manfi cohati ise saxtali havada ayri-ayri
sahalards sistemda olan suyun buzlanma riskinin olmasidir ki, bu da ciddi qusurlarla
naticalana bilar.
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2.4. Isitmo sistemindo istifade olunan armaturlari taniyir, onlari
yenilari ila avazlayir va ya tomir edir.

» Isitma sistemlorinda istifads olunan armaturlar

Istilik sistemlarinin markazlosmis ve yerli tanzimlonmasinds asagidaki baglayici-
tonzimlayici armaturlardan istifads olunur: paralel siyirtmalar, tixach kranlar, ventillar,
aks klapanlar, ikigat tenzimlayici kranlar va tigyollu kranlar.

Ventillar, tixach kranlar, paralel siyirtmalar boru kemarlarinin ayri-ayr: hissalarini
baglamag, bazi hallarda isa onlardan ke¢an suyun miqdarini tenzimlamak ti¢tin istifada
edilir. 9ks klapanlarin isi suyu ancaq bir istigamatdas 6tiirtilmasini temin etmakdir.

Ikigat tenzimlayici ve iicyollu kranlar qizdiricr cihazlarin giris ve cixisinda
qurasdirilir ve onlar qizdirici cihazlardan kecon suyun miqdarini tenzimlamak ticiindiir.

Ikigat tenzimlayici kranlar, asasan, ikiborulu isitma sistemlarinds, iicyollu kranlar
isa birborulu isitma sistemlarinda istifada olunur.

Sakil 2.18. Istifads olunan armaturlar

Istilik sistemlarinds yataga yaxsi cilalanmis biiriinc klapanh ventillardsn istifades
olunur.

» Nasaz armaturlarin tomiri va ya yenisi ila avazlanmasi

Boyiik diametrli armaturlar boru kemarlarina flans birlasmasils, kicik diametrli
armaturlar ise yiv birlosmasi vasitasile qurasdirilir. 9gar armaturlar giiclii mexaniki
tosirlara maruz qalmazsa, onlarda olan asas nasazliqlar su sizmalarinin olmasidir. Giicli
mexaniki tasir naticasinds govdasinda va ya detallarinda deformasiya olmus armaturlar
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yenisi ila avazlanir. Onun ticlin avval dayisdirilacak armatur va ya detal uygun 6l¢tida
hazirlanir. Sistem dayandirilaraq bosaldilir, armatur va ya detal sokiiliir va yenilanir. Bu
zaman araqatlari va kiplasdirici materiallarin yenilonmasi maslahat goriiliir.

o ——— o ———

Sakil 2.19. Armaturlarin dayisdirilmasi

ogar armatur temir edilacakss, bu zaman siradan ¢ixmis araqatlar1 dayisdirilir ve
yaxud cilalanir, kiplasdirici materiallar yenisi ile avezlenir. Armaturlar yerlarina
y1gildigdan sonra sistem doldurulur va 1,5 is¢i tozyiq altinda avezlonmis ve ya tomir
edilmis armatur isds yoxlanilir. He¢ bir sizma bas vermirsa vo armatur sistemi a¢ib
baglaya bilirss, temir bitmis hesab olunur.
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2.5. Tomir islarini qurtardiqdan sonra sinaq aparmagi, sistemi tanzimlamayi
bacarir, izols vo barkidilms islarini aparir.

» Sinaq islari, sistemin tanzimlanmasi, izola va barkidilma islari

Tomir islari yerina yetirilorkan miayysan daginti islari, borularin izolyasiyasinin
goparilmasi, barkitms xamitlarinin a¢ilmasi qac¢ilmazdir. Nasazliglar aradan
qaldirildigdan, temir islarini basa catdirdigdan sonra ilk is temirin hansi keyfiyyatda
yerina yetirilmasini yoxlamaq olmalidir.

9gor tomir islari sistemi dayandirmadan, sistemin miiayyan hissasini armaturlarla
baglamagla sistemdan aralayib aparilibsa, onda bu baglayici armaturlari agmagla ayrilan
hissa sistema qosulur ve temir olunan hisss is¢i tozyiq altinda sinaqdan kegirilir.

ogar temir islari sistem dayandirilaraq aparilibsa, temir islari qurtardiqdan sonra
avvalca biitilin sistema baxis kegirilir va sistem su tozyiqi altinda sinaqdan kegirilir. Bunun
t¢lin havayigicinin, dayaqlarin, qizdirici cihazlarin kranlari agilir ve sistem su ile
doldurulur. Sistem dolduruldugdan ve havasi ¢ixarildigdan sonra biitiin kranlar
baglanilir. Sistemds lazimi tazyiqi almaq ugiin al ve ya elektrikle islayan hidravlik
nasoslardan istifada olunur. Sistem an asagi ndqtada 3 atm. tezyiqdan az olmamagq sartils,
isci tozyigden 1 atm. yuxar1 tezyiqds sinaqdan Kegirilir. Sinaq zamani qazan va
genislondirici ¢on sistemdan ayrilir. Sinaq zamani 5 daqige arzinds sistemda tozyiq
diskiisii 0,2 atm.-dan ¢ox olmamaldir.

Sakil 2.20. Tamir islarin ardicilligi
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Sinaq basa catdiqdan sonra temir aparilan hissads istilik itkisinin qarsisin1 almaq
tciin izolyasiya isleri aparilir. Borulari izols etmak tli¢lin, asasan, istilik izolyasiya
materiali kimi mineral pambiqdan va yapisqanli parca bantdan istifads olunur. Izolyasiya
islori bitdikden sonra boru kemari a¢ilmis dayaqlara barkidilir. Asilgan, dayaqlar va
xamitlar els olmalidir ki, borular qizan zaman sarbast uzana bilsinlar.

Hidravlik sinaqdan sonra istilik sinag1 ve sistemin tenzimlanmeasi islari aparilr.
Istilik sinagin1 quizdirial cihazlarin biitiin sathinin barabar qizmasini yoxlamagqla aparirlar.
Cihazlarin sathinin barabar qizmasi al ils va ya xiisusi cihazla yoxlanilir.

Sistemin tenzimlanmasi isa dayaqlarda ve qizdiricl cihazlarin giris ve ¢ixisina
qurasdirilmis kranlarla aparilir.

Sistemin dayaniqlihgl, hermetikliyi ve tonzimleanmasi yoxlanildigdan sonra
sistemin xarici goriiniisiiniin taleb olunan normalara cavab vermasi yoxlanilir.

Biitlin telablar yerina yetirildikdan sonra goriilmiis is tehvil verilir.
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ﬁ{}' Talabalar ti¢lin faaliyyatlor

.
.

» Tolabalar qruplara boéliintr. Har bir qrupa bir sxem toaqdim olunur. Talaba
gruplarinin bu sxemda gostarilan istilik sistemi haqqinda teqdimatlar1 dinlanilir.
Sonra bu sistemlarin listiin va catismayan cahatlari hagqinda miizakiralar aparilir.

» Talabalar 4 qrupa boluntir.

Boru va fitinglar [sitma qurgular

f

. —v
| istiliksistemi |
Qizdiricl cihazlar « S Armaturlar

» Har bir qrup istilik sistemini tamamlayan va yuxaridaki qrafikds gostarilon ayri-
ayr1 hissalar hagqinda tam taqdimat hazirlayir. Sonra miizakiralar apararaq isitma
sisteminin neca qurulmasi hagqinda yekun naticaya galirlar.

* Fardi qaydada har bir teleba 6ziiniin basa diisdiiyli va anladigl formada muallimin
yonlandirmalarindan istifade edarak, bir sada isitma sistemini qurur ve onun
prinsipini maruzas edir.

» Talabalar ii¢ qrupa boliiniir. Har bir qrup sakil va ya sxemi lévhadan asilmis
qizdirict qurgu haqqinda teqdimat hazirlayir. Teqdimatlar qarsilasdirilaraq
sokilda gostarilan qizdirict qurgu haqqinda tam tasavviir yaranir.

» Ev tapsirigl asasinda har bir talaba darslikda adi ¢akilmayan, lakin eyni is prinsipi
ila islayan, miuasir qizdiric1 qurgular haqqinda teqdimat hazirlayir. Toeqdimatlar
dinlanarak miizakirs olunur va qizdirici qurgular haqqinda tam tasavviir yaranir.

» Talabalar iki qrupa béliintr. Birinci qrup daxili dairani, ikinci qrup xarici dairani
amala gatirmakloe aylasdirilir. Muallim daxili dairaya sistemin har hansi bir yerinda
"tomir islari basa catdiqdan sonra na etmali" sualin1 sxematik sakilde taqdim edir.
Qrupda miizakiralar aparilir va teqdimat hazirlanir. Eyni zamanda ikinci qrup da
miizakiralera qosulur. Birinci qrupun tseqdimati ve ikinci qrupun maslahatlari
dinlanilir ve yekun ray formalasir. Sonra qruplar yerlorini dayiserak isi davam
etdirirlar.

» Tolobalor dérd qrupa bolunir. Har bir qrup miusllimin ipucu kimi verdiyi
(masalan,

* boruda, armaturda va sair) nasazliqlarin aradan qaldirilmasi tigiin aparilan temir
islorini ardicil, biitiin emaliyyatlar: sadalayir ve qrupun har bir tizvii ayri-ayriliqgda
bu amaliyyatlardan biri hagqinda tam malumat verir.

» Har bir talaba 6z evlarinda olan, yerina yetirmak istadiyi, ancaq bacarmadig: va
yaxud forz etdiyi bir nasazliq haqqinda fikrini bildirir. Nasazlig1 aradan qaldirmaq
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tictin biitlin talabalarin fikirlari dyranilir, yekun ray formalasir va talabanin 6zl bu
amoaliyyati miiallimin nazarati ils ayani yerina yetirir.

» Talabalar qruplara béliintr. Har bir qrup ona taqdim olunmus armatur haqqinda,
onun is prinsipi, sokiiliib yigilmasi haqqinda, hansi hissalarinin temir ola bilmasi
haqqinda teqdimat hazirlayir ve teqdim edarak digar qruplarin onlara yonaltdiyi
suallara cavab tapmaga calisirlar.

* Fardi qaydada har bir telobs emalatxanada olan ve ona taqdim olunan armaturu
sokiir, tomir edir. Ogar armaturu yenisi ile avezlamak lazimdirsa, onun sababini
izah edir.

= Talabalar iki qrupa boélinir. Onlara dérd armatur taqdim edilir. Birinci qrup iki
armaturu hissalare ayirir. Ikinci qrup sékiilen hissalarin funksiyalarini séylayerak
yerina yigir. Sonra ikinci qrup qalan iki armaturu s6karak birinci qrupa teqdim
edir. Onlar da 6z nodvbasinds armaturun hissalari hagqinda danisaraq yerina
yigirlar.

» Hor bir teleba praktik olaraq miixtslif birlosma tisullarindan istifads edarak
emalatxanada qizdirict qurgunu sistema qosur, isa salir ve necs islatmak lazim
oldugunu izah edir.
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I Qiymoatlondirmoa

v

isitma sistemloarinds istifada olunan qizdiric cihazlar, boru va fitinqlarin is
prinsipini tasvir edir.
v’ Isitma sistemlari na iiciin qurulur?
v’ Isitma sistemlarinda istilik dasiyicisi kKimi nadan istifads olunur?
v’ Istilik neco vo harada alda edilir?
v’ Istilik sistemlari neco ciir olur?
v" Yerli istilik sistemi dedikds na basa dustiliir?
v Markoazlasdirilmis istilik sistemi nadir?
v' Tabii yolla dovretma istilik sistemlari nayin hesabina islayir?
v" Siini yolla dévretms istilik sistemlari necs islayir?
v’ Paylama sxemlarina gora istilik sistemlari neg¢a yers boluntr?
v" Birborulu istilik sistemi nadir?
v’ Ikiborulu istilik sistemi nadir?
v’ Istilik sistemlarinda istifads olunan qizdirici cihazlar hansilardir?
v’ Radiatorlar hansi materialdan hazirlanir ve neg¢a clir olur?
v" Radiatorun seksiyalari bir-birine necs birlasdirilir?
v" Konvektorlar hansi elementlarden ibaratdir?
v’ Miasir daxili istilik sistemlari hansi nov boru vs fitinglarden istifads edilarak
qurulur?

Boru va fitinqlarde bas vermis sizmalarin yerini miiayyanlasdirir va bu
nasazligqlari tomir edir.
v’ Metal borular bir-birina hansi yolla birlasdirilir?
v" Yivli birlosmads s1izma bas verdikds onu necs aradan qaldirmaq olar?
v/ Miasir istilik sistemlarinin qurasdirilmasinda an c¢ox hansi boru va
fitinglardan istifada olunur?
v" Yivli armaturlar polipropilen boru xatlarine neca qurasdirilir?
v" Aciq va ya gizli qurasdirilmis boru xatlari dedikds na basa dustltr?
v" Gizli qurasdirilmis boru xatlerinds sizmalar necs tayin olunur?
v" S1zma boru xattinda olarsa, na etmak lazimdir?
v Qizdiricl cihazda sizma askarlanarsa, na etmak lazimdir?
v Qizdiric cihaza galan boru xattinds sizma olarsa, na etmak lazimdir?
v" Nasazliglar aradan galdirildigdan sonra na etmak lazimdir?
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isitmo sistemini isti su ilo temin edon qurgular hagqinda tesavviire
malikdir va onlari sistema qosur.

v’ Miasir hayatda hansi isitma sistemlarindan istifads olunur?

v’ Markazlasmis istilik sistemi nadir?

v Yerli istilik sistemi nadir?

v’ Markazlasmis istilik sistemlarinds hansi qizdirici qurgulardan istifads olunur?

v" Yerli istilik sistemlarinds hansi qizdirici qurgulardan istifads olunur?

v" Avtonom qizdiricl qurgunu sistema qosmagq lg¢ilin hansi birlosma tisulundan
istifada

v" olunur?

v Avtonom qizdiricl qurgunu sistema qosmag ti¢lin hansi armaturlardan istifads
olunur?

v" Kombinin manometrinds tazyiq asag1 diisiirss, na etmak lazimdir?

isitmo sistemindo istifade olunan armaturlar1 tamyir, onlar yenilori ilo
avazlayir va ya tomir edir.

v’ Isitma sistemlarinds hansi armaturlardan istifads olunur?

v Isitme sistemlarinds ventiller, siyirtmsler, tixach kranlar, aks klapanlar
harada qurasdirilir?

v’ Isitma sistemlarinda ikigat tenzimlayici ve ticgedisli kranlar harada va na iigiin
qurasdirilir?

v’ 9gor armaturun spindelindan su sizirsa, nayi deyismak lazimdir?

v/ ©gar armaturun govdasi ve govda qapagl arasindan su sizarsa, nayi dayismak
lazimdir?

v" Tixach kranlardan su sizarsa, na etmak lazimdir?

v Armatur suyu saxlamirsa, na dayisilmalidir?

v Armaturlar na vaxt yenisi ile avazlonir?

Tamir islarini qurtardiqdan sonra sinaq aparmagi bacarir.

v’ Istilik sistemi tam dayandirilaraq temir islari yerina yetirilibss, sonra na
etmoak lazimdir?

v’ Sistem dayandirilmadan temir isleri yerina yetirilibss, sonra na etmak
lazimdir?

v" Sinaq islerini aparmagla nayi yoxlayiriq?

v’ Izolyasiya islari na ti¢iin aparilir?

v" Borkidilma islori na ti¢lindtr?

v Sistem nece tonzimlonir?

v Tomir islarinds an sonuncu is hansidir?
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Su tachizati sistemlarindaki qurgularin, avadanhqglarin
toyinatini bilir va onlar1 tamir etmayi, yenilari ilo
avazlamayi bacarir.

3.1. Sutachizati sistemlarindas istifads olunan boru, fitinq vo
avadanhgqlar iizrs biliklarini niimayis etdirir.

> Su tachizati sistemlari haqqinda iimumi malumat

Miasir soraitds su tochizati sistemi ¢ox miirakkeb qurgulardan biridir. Bura
daxildir: suyun tebii su manbsalarinden yigilmasi, onun tomizlonmasi, ehtiyat
anbarlarinda saxlanmasi va talabatgilarin lazimi keyfiyyatda su ile temin olunmasi.

Su ham maisat liglin, ham da sanaye miiassisalari ticiin lazimdir.

Su manbalari iki yera ayrilir: yeriistli ve yeralti manbalar. Yertsti su manbalarina
caylari, gollari ve bazi hallarda danizlari daxil etmak olar. Yeralti su manbalarina ise qrunt
sular, artezian sulari ve bulaq sular1 aiddir.

dhalinin maisat ehtiyaclar1 ve igmak ti¢iin verilan su asagidaki sanitar-texniki
tolablori 6demalidir: saffaf olmalidir, organizm tg¢ilin zararli olmamalidir, tarkibinda
bakteriya olmamalidir, qoxusu va dayisik dad1 olmamalidir. Bu talablar isa an ¢ox yeralt
sularda olur. Bela sular ¢ox vaxt istifadacilare tomizlanmadan verilir. 9gar su manbayinda
olan su telablari 6demirss, onda su sutemizloma qurgularinda tomizlanir.

dhalinin su telabati ham yertstii, ham da yeralti su manbslarindan ¢danils bilar.

Sakil 3.1. Yertistii su manbayindan saharin maisat-icmali su tachizati sxemi:
1-suqabuledici, 2-boru, 3-quyu, 4-birinci pilla nasos stansiyasi, 5, 6-tamizlayici qurgu,
7-tamiz su anbari, 8-ikinci pilla nasos stansiyasi, 9-su kamari, 10-sutazyiqi qlillasi,
11-sahar su kamari, 12-binanin daxili su boru kamari
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Sakil 3.2. Yeralti su manbayindan saharin su tachizati sxemi:
1-artezian quyulari, 2-anbar, 3-nasos stansiyasi, 4- boru kamari,
5-su tazyiqi qlillasi, 6-sahar su kamari

Sahar su tachizati boru kemari suyu biitiin sahar iizro telabatcilara ¢atdirmagq

Uciinddr.

» Daxili su tochizati sxemloari

Xarici su kamarindan daxil olan suyun tazyiqindan asili olaraq, daxili su tachizati
sistemlari agsagidaki sxemlar lizra qurasdirilir:
- Yiiksaldici nasoslarsiz;
- Yiiksaldici nasoslarla;
- Zonal1 su kemarlari.

Yiiksoaldici nasoslarsiz su tachizati sistemlari o vaxt tetbiq olunur Ki, xarici su
komarindan daxil olan su hamise an uzaqdaki suayirici néqteni fasilesiz su ile temin
edacak tozyiq altinda olur. Bels daxili su tachizat1 sistemlari ancaq boru kemarlarindan
ibarat olur. Bu clr sistemlar sadadir va an ¢ox istifads olunandir (Sakil 3.3).
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Sakil 3.3. Yiiksaldici nasoslarsiz su tachizati sisteminin sxemi:
1-giris, 2-sudlgan, 3-bosaldici, 4-magistral boru kamari, 5-dayaq, 6-manzila giris
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Yiiksaldici nasoslarla su tachizati sistemlari o vaxt tatbiq olunur ki, xarici su kamari
daxili su kemarini lazimi miqdarda su ile temin eda bilir, lakin daxil olan suyun tezyiqi
hamisa lazim olan gadar olmur. Bu zaman su 6l¢andan sonra qurasdirilan ytiksaldici
nasos hamisa va ya fasilalarls islayir (Sakil 3.4).
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Sakil 3.4. Yiiksaldici nasosla su tachizati sisteminin sxemi:
1-suélgan, 2-aks klapan, 3-ytisaldici nasos

Zonali su kemari sistemlari hiindiir martabali binalarda tetbiq olunur. Onun is
prinsipi ondan ibaratdir ki, boru kamarlari zonalara béliintir, har zona 10-14 martabayas
qulluq edir. Har zonaya suyu qaldirmagq tugtn isa ytiksaldici nasoslardan istifade olunur

(Sakil 3.5).
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Sakil 3. 5. Asagi1 va yuxari paylayict magistralll ikizonall su tachizati sisteminin sxemi:
1-giris, 2-sudlgan, 3-aks klapan, 4-tasarriifat nasosu, 5-yangin nasosu, 6- asagt magistral

dgar binalarda yangin aleyhina su tachizati sistemi qurasdirilarsa, onda su tachizati
sistemi dairavi sxem asasinda qurasdirilir. Dairavi sxemda daxili su techizati sistemi
xarici su tachizati sistemina an az1 iki yerdan birlasdirilir (Sakil 3.6).
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Sakil 3.6. Dairavi su tachizati sisteminin sxemi:
1-giris, 2-sudlgan, 3-manzila giris, 4-dayaq, 5-magistral boru kamari

» Su tachizati sistemlarinds istifads olunan boru va fitinqlar

Xarici su tachizati boru kamarlarini qurasdirmagq tiglin guqun, demir-beton, asbest
sement, polad va polietilen borulardan istifads olunur.

Daxili su tachizati boru kemarlsrini qurasdirmaq ti¢iin iss, asasen, polad va
polipropilen boru va fitinqlardan istifads olunur.

Daxili su tachizati boru kemsarlarinin qurasdirilmasinda paslanmayan metal
borulardan va fitinglerdan istifads olunur ($akil 3.7-3.8).

Sakil 3.7. Metal boru Sakil 3.8. Metal fitinqlar

Son zamanlar daxili su kemarlerinin qurasdirilmasinda an c¢ox polipropilen
borulardan va fitinqlardan istifads olunur. Bu borular heam ucuzdur, ham uzunémiirliudiir,
ham da korroziyaya davamlidir ve qurasdirilmasi ¢ox sadadir.

Bu borular va fitinglar hagqinda giymatloandirma meyar1 3.1.-da verilmis va sakilda
gostorilmisdir.
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3.2. Sistemda bas vermis s1izmalari aradan qaldirir.

» Sistemds bas vermis s1zmalarin yerinin tapilmasi vo tomiri

Su tachizati sisteminin islak vaziyyatds olmasi ve onun diizgiin istismar olunmasi
dedikds, suayirici, suqarisdirici, baglayici armaturlarin ve yuma ¢aninin iizan
klapanlarinin vaxtli-vaxtinda temiri, boru kamarlarinda amala galan sizmalarin aradan
qaldirilmasi basa diisiilmalidir.

Su sizmasi su kemsarinin fasilasiz isini angallayir va alave xarclarin yaranmasina
sobab olur. Armaturlarda su sizmasi klapanlardaki aragatinin yeyilmasi, kiplasdirici
materialin yaxsi sixilmamasi ve ya qurumasi naticasinds meydana ¢ixir.

Sakil 3.9. Sistemda tixacin yaranmasi

Araqatlar1 va Kkiplasdirici materiali kranlarda asagidaki kimi dayisdirirlar: su
tochizati1 dayandirilir, sonra gévdanin qapagi acilir ve spindel klapanla birlikds ¢ixarilir,
klapanin qaykasi agilaraq yeyilmis araqati yenilonir va qayka yerina baglanir. Sonra gévda
ilo gapaq arasindaki aragati korlanibsa, o da yenilonarek qapaq yerina baglanir.
Kiplasdirici materiali yenilomak t¢iin tistden baglanan qayka ac¢ilir, kiplasdirici vtulka
cixarilir vo kohna kiplasdirici material agilaraq kenarlasdirilir. Sonra yeni kiplasdirici
material olan yaglh kendir qoyulur va vtulka ils yaxsica sixilir. Bu vaxt spindelin rahat
firlanmasini tomin etmakls galan hissalar y181lir.

Yuyucu ¢andan su sizmasi buraxici klapanin oturdugu rezin halganin ve klapanin
rezininin yeyilmasindan, Uziiciiniin xarab olmasindan ve tziici klapanin diizgin
tonzimlanmamasindan amala galir. Yuyucu ¢anlardean su sizmasinin garsisini almagq tigliin
buraxici klapanin altina yeni rezin qoyulur, araqatlar1 dayisdirilir, Uzen klapan
tonzimlonir va xarab olmus uzici dayisdirilir. Yuyucu ¢anda suyun saviyyasi dasma
saviyyasindan 10 mm asag1 olmalidir.

Su boru kemsarlarinds sizmalarin temiri dedikds, zadsalonmis boru hissalerinin
yenisi il avaz olunmasi basa diisiltr. Yivli birlasmalards birloasma yerlarindan sizma bas
verdikda bu birlasmalar sokiiliir, yeni kiplagdirici material dolanmaqla yenidan yigilir.
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Sakil 3.10. Sizmanin qarsisinin alinmasi

Suayirici armaturlarda hissalarin yeyilmasindan sas amala galir ki, bunu da aradan
galdirmagq ti¢iin hamin hissalar dayisdirilir.

Cadval 3. 1. Qazalarin yaranma sabablari

Xatanin novii

Yaradilmis gazalar

Yanhs materialin segilmasi

Nasaz materiallar

Yanhs qurasdirilma

Yanls istismar

Sabab

Masinlarin boru tizerinda
harakati

Digar kommunikasiya
arasindaki masafalare riayat
olunmamasi (qizdirici kabellarin
yaxinlig)

Metal borunun korroziyasi
prosesini siiratlandiran
infrastrukturlar (transformasiya
postlari, demir yollar1)

2 miixtalif tip borunun
birlasdirilmasi zamani daxili ve
xarici mihafize adekvat deyil,
kimyavi miigavimat yetarsizdir
Hazirlanma xatalari, xammal
xotalar, istehsal xatalari va s.
Borularin dasinmasi va
saxlanmasi zamani diizgiin
yerlagdirilma

Is icracisinin yetorsiz is bilma
gabiliyyati

Sabakadas tazyiqin diizgiin
idara olunmamasi

Yanlis manevrlar (hidravliki
zarba va s.)

Hall yolu

Koordinasiyanin
yaxsilagdirilmasi
Podratgilar va ya is icragilari
lizerinda ciddi nazarat

Xattin marsrutuna nazarat va
maksimum tahliikasiz arazi ila
désenmsa, miihafiza
sistemlarinin tatbiqi
Hazirlanma marhslasinin
yaxsilasdirilmasi

Tachizatgl tizarinds daha gox
nazarat

Borularin elastikliyinin nazara
alinaraq adekvat dasima va
saxlama isinin taskili
Talimlara calb etma

Tazyiq tanzimlanarksn borunun
xususiyyatlarinin nazara
alinmasi

Tahltikasizlik tadbirlari ve
istismar qaydalarina amal
olunma

Su xattinin temiri zamani asagida sadalanan gostaricilara diqgat etmak lazimdir:

61



Cilingar-santexnik islari

62

e Miimkiin oldugu gadar eyni materiallardan istifade etmak;

o Su ilo temasda olan materiallar RD 140/2003-3 uygun olaraq (istifade olunan
suyun keyfiyyat standarti) yeyinti sanayesi lg¢iin yararli olan suyun keyfiyyatini
korlamamalidir;

¢ Kiplik yaradan aksessuarlar yetarinca davamli olmali ve UNE EN-861 standartina
cavab vermslidir;

e Ventil vo ya diger agma-qapama elementlarinin korroziyaya qarsi miigavimat
xuisusiyyatlari olmalidir (paslanmayan poladdan olmasi magsadauygundur);

e Bolt va diger sixicl vasitelar istehsalginin gosterdiyi sokilds yerlasdirilmsali,
dinamometrik acarla sixilmalidir.

Tomir prosesini formasina gora bir neca qrupa bélmak olar. Bunlara misal olaragq,
su xattinin kasilmasi ile aparilan temir, su xattinin kasilmamasi ila aparilan temir, suyu
dayandirmagla aparilan temir, suyu dayandirmamaqla aparilan temir formalarini
gostarmak olar.
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3.3. Su qizdiric1 qurgular tasvir edir va bu qurgulari sistema qosur.

» Axinli gaz suqizdiricisi

Manzillarde qurasdirilan qaz ile islayan suqizdiricilar iki név olurlar: axinli va
hacmli.

Axinli suqizdiricilar siiratls islayan cihazlardir. Onlar yarimavtomatik ve avtomatik
olur. Avtomatik axinli qaz suqizdiricilart manzilda bir ne¢gs ndqteni, massalan, vanna
otaginy, al-iiz yuyan1 matbax canagini isti su ils tachiz etmak liciin nazardas tutulmusdur
(Sakil 3.10).
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Sakil 3.11. Avtomatik axinl qaz suqizdiricist (KQI- 56).
1-tizliik, 2-yanma kamerasi, 3-ilanvari boru, 4-radiator, 5-sorucu, 6-odluq, 7-tazyiq tanzimlayicisi,
8-kran bloku, 9-isti su borusu, 10-qaz krani, 11-qaz borusu, 12-soyuq su borusu,
13-samin dastayi, 14-odlugun dastayi

Suqizdiric istenilan suayirici néqtada isti su almagq ti¢iin qaz odlugunu idars edan
avtomatik qurulusa malikdir. Avtomatik qurulus, gafilden suyun kasilmasi va yaxud
suyun tozyiqinin asagl diismasi zamani suqizdiricini arimakdan qoruyur. Odluga daxil
olan qazin tazyiqi tenzimlayici vasitasile avtomatik tonzimlanir. Sanitariya cihazlarinda
isti su kranlarinin ac¢ilmasi ve baglanmasi zamani suqizdirici avtomatik olaraq ise diisir
vo dayanir.

Suqizdirict matbax ve ya vanna otaqglarinda divarlardan asilir. Suqizdiricinin asagisi
dosomadan 970-1200 mm hiindurlikds olmalidir. Suqizdiricinin tiistii borusunun
uzunlugu saquli istigamatda sorucudan sonra 0,5 metrdan az, iifiigi istigamatda isa 3
metrdan ¢ox olmamalidir.
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» Hacmli qaz suqizdiricisi

Hacmli qaz suqizdiricisi manzilds ¢ox sayda isti su suayirici ndqtalarini isti su ila
tomin etmak liclin nazardas tutulmusdur ($akil 3.11).
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Sakil 3.12. Avtomatik hacmli qaz suqizdiricisi ( AQB-80).
1-tizliik, 2-istilik izolyasiya qati, 3-¢an, 4-soyuq su borusu, 5-odadavamli boru, 6-tiistti
yolunun uzadicisi, 7-bogaldici ¢ixis, 8-yanma kamerasi, 9-odluq, 10-hava tanzimlayicisi,11-yanma
kamerasinin qapisi, 12-termopar, 13-temperatur tanzimlayicisinin hassas elementi, 14-samin borusu, 15-
termoparin borusu, 16-odlugun borusu, 17-temperatur tanzimlayicisinin klapani, 18-dtiyma, 19-
elektromagqnit klapan, 20-qaz krani, 21-tixacli kran, 22-qaz kamori, 23-isti su borusu, 24-sorucu

Suqizdiricinin  su ¢ani homise su kemarinin tozyiqi altinda olur. Odluq
yandirildigdan sonra onun alovundan yaranan istilik ve odadavamli boru ils harakat eden
isti gqazlar suyu qizdirir.

Condos olan su lazimi temperatura goadsr qizdigdan sonra temperatur
tonzimlayicisinin hassas elementi qizaraq uzanir va yay vasitasils klapandan ke¢an qazin
yolunu baglayir. Yanma kamerasindaki alov soéniir, ancaq elektromagnit klapanindan
golan qaz vasitesila alovlandirici samda alov hemiga olur. Suyun temperaturu lazimi
temperaturdan asagi diisdiikds ise tenzimlayici klapan gazin yolunu ac¢ir va su yena
qizmaga baslayir. 9ger sam sonarss, termopar soyuyur, elektrik cerayani itir,
elektromagqnit klapani baglanir ve odluga da, sama da gazin verilisi dayandirilir. Odluga
verilan havanin miqdarini tanzimlamak tli¢iin hava tenzimlayicisindan istifads olunur.
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3.4. Avadanliglarda bas vermis nasazliqlar1 aradan qaldirir.

> Su tochizatinda istifads olunan armaturlar va onlarin tomiri

Daxili su kamarlarinda teyinatindan asili olaraq, asagidaki név armaturlardan
istifads olunur: suayirici va yaxud suqarisdirici, baglayici, tanzimlayici ve qoruyucu.

Suayirict ve yaxud suqarisdirict armaturlar (Sakil 1.26-1.27 a, b) moisat ve
tosarriifat ehtiyaclar1 iiciin su goturilmasinds istifade olunur. ©9ger mexaniki zada
yoxdursa, bu ciir armaturlarda ancaq araqatlarinin yeyilmasi va kiplasdirici materialin
qurumasindan va yaxud yaxs1 sixilmamasindan nasazliglar amals galir. Bu nasazliglar
aradan galdirmaq ti¢iin sistem dayandirilir, armatur sékuliir, aragatlari ve kiplasdirici
materiallar dayisdirilerak yenidan yigilir. 9gor armaturda sas amsala gslirss, onda
zadalanmis hissa dayisdirilir. Armaturda sisme, c¢atlar amals galibss, onda armaturu
yenisi ilo avaz etmak lazimdir.

Baglayic1 ve tenzimlayici armaturlardan sistemin ayri-ayri hissalarini ayirmaq va
onlardan ke¢an suyun miqdarini tenzimlemak tli¢lin istifads olunur. Bu armaturlara:
siyirtmalar (Sakil 1.23) ventillar (Sakil 1.24) va aks klapanlar aiddir.

Siyirtmslar, asasen, diametri 50 mm-dan ¢ox olan boru kemsarlarinda istifads
olunur. Siyirtmalards nasazliglar disklerin yataga kip oturmamasindan, kiplasdirici
materialin keyfiyyoatini itirmasinden va ya yaxsi sixilmamasindan ve araqatlarinin
yeyilmasinden meydana galir. Bunlar1 aradan qaldirmaq igiin siyirtma hissalara
ayrilmaly, disklar yataga yaxsi cilalanmali, araqatlar1 dayisdirilmali ve yeni kiplasdirici
material yaxsi sixilmagla doldurulmalidir.

Ventillorde da nasazliq araqatlarinin yeyilmasindon va Kiplasdirici materialin
keyfiyyati vo yaxsl sixilmamasindan meydana galir. Bu nasazliglar1 da aradan qaldirmaq
tctin ventil sokiilarak araqatlar1 ve kiplasdirici materiallar dayisdirilmalidir.

OJks klapanlarda asas nasazliq baglayici1 klapanin yataga yaxsi cilalanmamasindan
amoala galir.

Baglayic1 ve tenzimlayici armaturlarin da goévdasinds ve yaxud har hansi bir
hissasinds mexaniki zads olarsa, o armatur dayisdirilmalidir.

Su kemarinds tezyiq normadan artiq qalxdiqda kemari gazadan qorumagq ugiin
goruyucu klapanlardan istifada olunur ($akil 3. 13-3.14).
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Sakil 3.13. Qoruyucu klapan:
a)yayly, b) sixmali

G H A L
1/2" 61 18 25
3/4" 80 28 31

Sakil 3.14. 0040-Qoruyucu klapan, birlasdirci klapan. Qurasdirma diapazonu 1,5-10 bar

Olgiisii
1/2 (da1,5a7 bar)

3/4 (dal,5a7bar)
1(da1,5a10 bar)

Toazyiq sistemdsa artdiqda klapan avtomatik olaraq suyu buraxir va tozyiq asagl
distr. Bu ciir armaturlar zavod garaitinda y181ilir va onlar islomadikds yenisi ile avazlanir.

Qoruyucu klapanlarin sinaqlarinin aparilmasi. Siagqlar tezyiq altinda islayen ventil
vo klapanlarin normativ texniki senadlarin telablarine uygun xarici texniki, baxis,
hidravlik, pnevmatik ve gazla sinaqlarinin aparilmasini miiayysan edir. Ventil va
klapanlarin sinaqglar attestasiyadan ke¢mis sinaq stendlarinds aparilir. Sinaglar sinaq-
program metodikasina asasan xiisusi talim ke¢mis sinaqgilar terafindan hayata kecirilir.
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3.5. Tomir islari qurtardiqdan sonra sinaq, tanzimlamsy, izola va barkidilma
islarini yerina yetirir.

» Tomirdan sonra sistemin sinaqdan Kecirilmasi, tanzimlanmasi, izola
edilmasi vo barkidilmasi

Tomir islari basa ¢atigdan sonra temir islarinin keyfiyyatini yoxlamagq ticiin sinaq
islori aparmaq lazimdir. Bunun {i¢lin temir olunmus hissanin hermetikliyini yoxlamaq
lazimdir. Tomir olunmus hisse asagidaki telablera cavab vermslidir: temir olunmus
hissada sizma bas vermamalidir, dayaq xatlari saquli veziyyatds olmali ve dayaqlarin
barkidilmasi onun dizxatliliyini vo mohkamliyini temin etmsalidir, magistral boru
koamarlari maillik altinda méhkam barkidilmalidir, biitiin armaturlar ¢certyojda gostarilon
yerlards qurasdirilmali ve onlarin spindellari bir istigamatda olmalidir, biitiin boru
birlesmalari saligali va keyfiyyatli olmalidir, temir olunan vs ya dayisdirilon armaturlar
zadasiz, sissiz, al ile rahat islayan vaziyyatda olmalidir.

Tomir olunan hisse sinaqdan ¢ixdigdan sonra sistemi tenzimlemak ii¢lin
tonzimlayici armaturlar olan ventillardan, kranlardan istifada olunur.

Boru kamarlarini donmaqdan qorumagq tigiin gqalinligt 30 mm olan mineral pambiq
ilo izole olunur. Mineral pambiq gatinin iizari su izolyasiya qat1 olan perqament va ya
ruberoidls sarinir.

Yiiksak namlik olan yerlarda borularin tarlomasi bas verir. Borular: tarlomadan
gorumagq Ug¢ilin borularin tizeri nemisliys qarsi izolyasiya ils sarinir.

Borular1 barkitmak tciin istifade olunan bsazi gqarmaglar, xamitlar, asmalar ve
kronsteynlar asagidaki sokilds gosterilmisdir (Sakil 3.14).

Sakil 3. 15. Borularin barkidilmasi
a) garmagqlarla, b) xamitlarla, v) asma xamitlarla, q) kronsteynlarla

Divarlara borular qarmaglar, kronsteynlar vasitssils, tavanlara isa asma xamitlar
vasitasila barkidilir. Borular méhkam ve duizxatli barkidilmalidir.
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%
ﬁ{}' Talabalar ti¢lin faaliyyatlor

.
.

» Talabalar iki qrupa boéliuniir. Har bir qrupun suyun insan tii¢lin vacibliyi ve bu
suyun har bir eva catdirilmasi yollar1 haqqindaki taqdimatlari dinlanilir. Aparilan
miizakiralar naticasinda har bir talaba su tachizati sistemi haqqinda tam tasavviira
malik olur.

» Boliinmiis iki qrupdan biri yeralty, digari isa yeriistii su manbalarindan gotiirilmiis
suyun talabatcilara catdirilmasi ti¢iin hans1 marhalalarden ke¢masi sxemini tartib
vo toqdim edir. Har bir qrup digar qrupun buraxdig1 sshvleri askarlayir va
diizaldir, bu zaman miiallim talabalari miizakiralarin diizgiin yolla aparilmasina
yonlandirir.

* Niimayis olunan daxili su tachizati sxemi haqqinda har bir telebs 6z fikrini
soylayir. Bu zaman misllim telabalarin fikirlerini diizgiin istigamate
yonlandirmak ticiin ipuclari verir. Soylanilan biitiin fikirlar toplanir va talabalar
sxem haqqinda yekun garar verir.

= Tolobalar iki nafarlik qruplara béliuntrlser. Har bir qrupa miisllim terafindan
avvalcadan hazirlanmis, igarisinda s1izma ndviiniin ad1 yazilmis veragalar paylanir.
Qruplar bu sizmanin bas verma sabablari ve onun aradan qaldirilmasi haqqinda
togdimat hazirlayir vae bunu emalatxanada ayani gostarir.

» Talobalar bir ne¢o qrupa boluniir. Misllim har qrupa ayri-ayriliqda su tachizati
sisteminin sxemini va ehtimal olunan sizma yerinin qeyd edildiyi varagaler
paylayir. Sual qoyulur ki, agar sistemin bu hissasinda sizma bas veribss, is¢i no
etmolidir.

» Toloboalor miusllimin nazarati altinda ferdi gqaydada emalatxanada sizma bas
verdikdas onun aradan qaldirilmasi amsliyyatlarini yerina yetirirlar.

» Talabalar li¢ qrupa boluntr. Har bir qrup sakili lovhadan asilmis suqizdirici qurgu
haqqinda teqdimat hazirlayir. Teqdimatlar qarsilasdirilaraq sekilds gosterilon
suqizdirict qurgu haqqinda tam tasavviir yaranir.

» Ev tapsirigl asasinda har bir telaba darslikda adi ¢akilmayan, lakin eyni funksiyani
yerina yetiron miuasir suqizdirict qurgular haqqinda taqdimat hazirlayr.
Toagdimatlar miizakirays cixarilir ve har bir telabs miuiasir suqizdiricilar haqqinda
malumatlandirilir.

» Hor bir teleba praktik olaraq miixtalif birlasma noévlarinden istifads edarak
emalatxanada suqizdirict qurgunu sistema qosur va is prinsipi hagqinda malumat
verir.
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* Armaturlarin yeri bos buraxilmis daxili su tachizati sxemi 16vhadan asilir. Har bir
talaba bos yerlards hansi armaturlarin olmasi haqqinda 6z farziyyalarini soylayir.
Bu farziyyalar qarsilasdirilir ve miizakirs edilarak diizglin variant tapilir.

= Talabalar iki qrupa boliniir. 9lde olan armaturlar stola duzilir. Birinci qrup
secdiyi armatur haqqinda biitiin sorgular ikinci qrupa yénlandirir. ikinci qrup da
eyni isi tokrarlayir. Sonra har iki qrupda miizakirsalar ve debat baslayir.
Toagdimatlar dinlanilir ve natica alds olunur.

* Emalatxanada har bir talaba ona teqdim olunmus armaturda temir islarini yerina
yetirir. Bu zaman misllim nazaratci ve yonlandirici rolunda ¢ixis edir.

» Talabalar iki qrupa boélluniir. Birinci qrup daxili dairani, ikinci qrup xarici dairani
amoala gatirmakla aylasdirilir. Miiallim daxili dairaya sistemin har hansi bir yerinda
tomir islori basa catdigdan sonra na etmoali sualin1 yazili, sxematik sakilda
yonlandirir. Birinci qrupda miizakiraler aparilir ve teqdimat hazirlanir. Eyni
zamanda ikinci qrup da miizakiralar aparir. Birinci qrupun teqdimati va ikinci
grupun maslahatlari dinlanilir ve yekun ray formalasir. Sonra qruplar yerlarini
dayismakls is davam etdirilir.

= Tolobalar doérd qrupa béliniir. Har bir qrup miisllimin ipucu kimi verdiyi
(masalan, boruda, armaturda va sair) nasazliglarin aradan qaldirilmasi tigiin
aparilan temir islarinin ardicil biitiin proseduralarini sadalayir ve qrupun har bir
lizvi ayri-ayriliqda bu proseduralardan biri hagqinda tam malumat verir.

* Emalatxanada har bir telabs 6z evlarinds olan, yerina yetirmak istadiyi, ancaq
bacarmadig) ve yaxud forz etdiyi bir nasazliq haqqinda fikrini bildirir. Nasazlig1
aradan qaldirmaq ti¢iin buitiin talabalarin fikirlari 6yranilir, yekun ray formalasir
vo talaba bu amsliyyati miiallimin nazarati ile 6zl ayani sakilda yerina yetirir.
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I Qiymoatlondirmoa

v

Su tachizati sistemlari haqqinda, istifads olunan boru va fitinqlar haqqinda
tasavviira malikdir.

v" Su tachizati sistemi dedikds na basa distiliir?

v Su manbalari ne¢a néva ayrilir?

v" Yeriistii su manbalari hansilardir?

v" Yeralt1 su manbalari hansilardir?

v" Sahar su tachizati boru kemari na tigtindir?

v" Daxili su tachizati boru kemari na tictindur?

v" Daxili su tachizati sistemlarinin qurulmasinda hansi borulardan istifads olunur?

v' dhaliys verilon su hansi sanitar-texniki tolablori 6demsalidir?

v Daxili su tochizati sisteminds borularin qurasdirilmasinda hansi birlasma
tsullarindan istifada olunur?

Sistemds bas vermis sizmalarin yerini miiayyan edir va bu sizmalar1 aradan
qaldirr.

v" Yivli birlosmalards birlosms noqtesinds sizma bas verdikds onu necs aradan
qaldirmagq olar?

v’ Miasir daxili su tachizati sistemlarinin qurulmasinda an ¢ox hansi boru va
fitinglardan istifada olunur?

v" Polipropilen boru xatlari yivli armaturlarla necs qurasdirilir?

v Yuyucu ¢anlards su sizmasi naden amsala galir ve bu sizmalar necs aradan
qaldirilir?

v Armaturlardaki su sizmalari naden amals galir va o, necs aradan qaldirilir?

v Boru kamarlari va birlasmalarinds su sizmalari necs aradan qaldirilir?

v" Su tachizati sistemlarinds sos naden amals galir?

v" Sistemds su sizmalarinin amals galma sabablari nadir?

v’ Manzillards qurasdirilan suqizdirici qurgular ne¢s név olur?

v’ Manzillards suqizdirici na tgiin qurasdirilir?

v Axinli suqizdiricisinin is prinsipi necadir?

v Axinli suqizdiricist manzilin harasinda ve nece qurasdirilir?

v Hacmli suqizdiricisini qurasdirmagqda magsad nadir?

v Hocmli suqizdiricisinin is prinsipi necadir?
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v" Suqizdiricinin saminda alov nayin hesabina homiss olur?
v Kombini hansi nov suqizdiricisina aid etmak olar?

Armaturlarda bas vermis nasazliqlara gors onlari tomir edir.

v" Daxili su kamarinds istifade olunan armaturlar hansilardir?

v" Suayirici va suqarisdirict armaturlardan na tgiin istifads olunur?

v' Suayirici ve suqarisdirici armaturlarda bas veran asas nasazliglar hansilardir?

v" Suayirici va suqarisdirici armaturlardaki nasazliglar necs aradan qaldirilir?

v’ Baglayici ve tenzimlayici armaturlar hansilardir?

v" Baglayici va tenzimlayici armaturlardan na ti¢iin istifads olunur?

v’ Siyirtmalards hansi nasazliglar amsla gols bilor ve onlar nece aradan
qaldirilir?

v" Ventillords hansi nasazliglar amals gsals bilar va onlar necs aradan qaldirilir?

v 9Kks klapanlarda meydana ¢ixan asas nasazliq hansidir?

v Qoruyucu klapanin isi nadir?

v" Qoruyucu klapanin ne¢a novii varr?

Tomir islorindan sonra sistemi tonzimlayir, borulari izols edir va barkidir.

v" Sinaq isi neca aparilir?

v" Sinaq isindan sonra boru kemarlari hansi talablars cavab vermalidir?
v" Sistemi tonzimlamak tiglin hans1 armaturlardan istifade olunur?

v Boru kemarlarini donmadan qorumagq ti¢iin ns edirlar?

v Boru kemarlari terlomadan necs qorunur?

v" Borulari barkitmak {i¢iin hansi detallardan istifads olunur?
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TOLIM NOTICOSI 4

-

Kanalizasiya sisteminds istifada olunan boru va
cihazlarin is prinsipini bilir vo onlari tomir etmayi
bacarir.

4.1. Kanalizasiya sistemi va sistemda isladilan qurgu va cihazlar iizra
biliklarini niimayis etdirir.

» Kanalizasiya sistemi haqqinda qisa malumat

Saharlards, yasayls mantagalarinda ve sanaye miassisalarinda bir sira tullantilar
amals galir. Bu tullantilardan birida ¢irkli sulardir. Bu ¢irkli sular axinti sulari adlanir.

Axint1 sularini gabul edan, yasayis mantagalarindan uzaqda yerlason tomizlayici
stansiyalara c¢atdiran ve temizlenmis suyu su hdvzalarine vuran sistema kanalizasiya
sistemi deyilir. Kanalizasiya - tullant1 su ve mayelarin maskunlasma bolgalarindan vo
senaye bolgalarindan uzaqlasdirilmasi ti¢iin qurulan yeralti qurgu sistemidir.

I1k kanalizasiya e.s. 2500-cii ilde miiasir Hindistanda insa edilmisdir. Hindistanda
yerlasan va e.a. Il minilliys aid olan Mohenco-Daro saharindaki evlarda ayaqyolu ve
hamamda istifade olunan ¢irkab sular1 xiisusi borularla axidilirdi. E.a. 2300-ci ilda
Mesopotamiyada - Sumer saharlarinds hokmdarin ve ayanlarin saraylarinda kanalizasiya
sistemi var idi. Qadim yunan ve Roma gaharlarinda ds bu tipli kanalizasiya sistemlari insa
olunmusdu. 9vvsllar ac¢iq olan bu kanalizasiyalarin tistii sonralar sal daslarla ortiilirdii.
Roma Imperiyasi dagildiqgdan sonra Qarbi Avropada madaniyyat tenazziil etdi ve uzun
asrlar boyu kanalizasiyalarin ¢okilmasi unuduldu. Orta asrlards Azarbaycan saharlarinda
do ytiiksak maiset madaniyyati formalasirdi. Masalan, arab sayyah va cografiyasiinasi al-
Miigaddasinin malumatindan aydin olur ki, ¢irkab sularini kenara axitmagq tgtin hals X
asrde Darband saharinda kanalizasiya sistemi yaradilmigdir. Avropada kanalizasiya
sistemi yalmiz XIX asrds barpa olundu. Miasir tipli ilk kanalizasiya 1843-ci ilda
Almaniyanin Hamburq saharinds insa olunmusdur.

Kanalizasiya xaotlari, imumiyyatls, 1/2 doluluqda 2 fps siiratle axacaq sakilds
hazirlanar. Minimum axis stirati borularin temiz qalmasini temin edir. Bina i¢i sistemlarda
ayom 1-2% arasinda olmalidir. Bina xaricindaki sistemin uc (xarici) noqtalarindaki
borular ean azi 1% meyllo hazirlanmalidir. Bu uc noqtelardaki borularda az axis
olacagindan %1 syam borularin temiz qalmasina komakgi olar.

Ufiigi ayrilikli borular ¢ox istenmasa da, bazi vaziyystlards lazimli ola biler. Belo
vaziyyatlardas boru diizmiis kimi hesablanir ve lazimli minimum meyl 50% salava olunur.
Belacs, borunun ayriliyindsn qaynaqlanan hidrolik enerji itkisi tarazlanmis olur.
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Kanalizasiya slagslarinda eyni diametrli borular baglanarksn axis istiqgamatinda
asagida galan boru yuxaridaki borudan an az 0,025 m daha algaq qoyulmalidir. 9gar boru
diametri dayisirss, borularin diametrinin 80 %-na qarsiliq golen yiiksakliklari
uygunlasdirilmalidir.

Kanalizasiya sistemina tokulan axint1 sular1 asagidaki ctir olur:

- Tosarriifat mansgali - tualetlardan, matbaxlarden, hamamlardan axan sular;

- Senaye mansali - fabrik va zavodlardan axan sular;

- Atmosfer va yaginti mansali - atmosfer yagintilarindan amals galan sular.

-
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Sakil 4.1. Cixisin qurulusu:
1-damir beton quyu, 2-metal qabagq, 3-damir beton halqa, 4-taxtadan qabagq,
5-yumru poladdan skoblar, 6-yagh gil, 7-qarmagq, 8-timiz désamanin saviyyasi,
9-aralayici, 10-135°-lik ayri, 11-sement suvaq

Kanalizasiya sistemina daxil olan axinti sular1 mineral mensgsli tullantilarla,
curuntularls, bakteriyalarla, zoharli kimyavi maddslarla ¢irklonmis olurlar, ona goéra da
onlar1 su hovzalarine axitmazdan avval temizlayirlor. Axinti sularinin temizlanmasi
mexaniki, mexaniki-kimyavi, bioloji ve kimyavi olur.

Tomizlonmis axinti sular1 su hovzalarine axidilir. Su hovzalari kimi ¢ox vaxt ¢aylar
istifade olunur.

Daxili kanalizasiya sistemi sanitariya cihazlarindan gslon axinti sularini xarici
kanalizasiya sistemina axitmaga qulluq edir. O, ¢ixaran borudan, dayaqdan va ¢ixisdan
ibaratdir (Sakil 4.1).

Daxili kanalizasiya sistemina axint1 va yagis sularini emal etmak Ug¢lin qurulan yerli
nasos qurgulari da aiddir. Yerli nasos qurgular1 o vaxt qurulur ki, axinti sularini gabul
edan mantaganin saviyyasi xarici kanalizasiya xattinin saviyyasindan asagida olsun.
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Xarici kanalizasiya xatlari ve baxis quyusu binanin 6ziiliindan an az1 3 metr, an uzagi
iso 10 metr masafada olmaldir.

i
DANGER
INTERDIT
{AU PuBLIc

Sakil 4.2. Parisda kanalizasiya sistemi

» Daxili kanalizasiya sisteminda istifada olunan borular, fasonlu hissalar.

Daxili kanalizasiya sistemlarinin qurasdirilmasinda basligli guqun va ya polietilen
borulardan va onlarin birlasdirici hissalarindan istifade olunur (Sakil 4.3-4.4).

e bl N

Sakil 4.3. Polietilen boru va fasonlu hissalar Sakil 4.4. Cuqun boru va fasonlu hissalar

dlizyuyanlardan, matbax ¢anaqlarindan, vannalardan va traplardan galan axidici
borular 50 mm diametrli, tualet ¢anaqglarindan galon axidici borular iss 100 mm diametrli
borulardan qurasdirilir.

Cixaric1 borular dayaq borularina ayri (ayilma bucagi 45° ve ya 60°) vo ya diiz
(ayilma bucagi 90°) ticliik ve ya dordliikls birlasdirilir.

Cixarici borularda 90° artiq ayilmaya icazs verilmir. 9yilmani yumsaq ve boyuk
radiuslu almaq tig¢iin yarim ayimalardan istifads olunur.
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Dayaq xatlari, nafesalma hissasindan basqa, biitiin xatt boyu eyni dl¢iids olur. Dayaq
xatlari 50 vo ya 100 mm borularla a¢iq divarin {izii ile ve ya qapali kanallarda qurasdirilir.
Dayaq xatlarinin nafas borular1 binanin ¢ardagindan 0,7 metr hiindiirlitys galdirilir.

Cixis1 tamizlamak liglin asag1 martabada dayaq xattinin tizarina yoxlama birlasdirici
hissasi qurasdirilir. Yoxlama birlasdirici hissasi 30° artiq déngalarda va bir ne¢a borunun
birlasdiyi tifiiqi xatlorde h6kman qurasdirilir.

Tazyiqli su ila
yuyuldugdan

orp tutmus
kanalizasiya

Sakil 4. 5. Orp tokmiis kanalizasiya borusu

> Evlarda va digar daxili makanlarda kanalizasiya borularinin tutulma
sabablori

1. Suyun sartliyindan yaranan arp;

2. Borularin qurasdirilmasi zamani yol verilan sahvlar (borunun axin saviyyasi,
diiz se¢ilmamasi va sart dongslarin ¢ox olmasi);

3. Hacmi boyiik olan yad cisimlarin boruya diismasi.

Suyun sart olmasindan yaranan arp bazan kanalizasiya borularinin sokiilmasine
sobab olur. Osasen matbax xatlarinda 6ziinii gosteran bu problem ev ve makan sahibi
tciin boyiik c¢atinliklor yaradir. Kanalizasiya ac¢ilmasi lgiin satisda olan miixtalif
vasitalorden istifade etmak artiq xarcdir ve problemin hallini ¢atinlasdirir. Bela Ki,
toktlon kimysavi maddsler borunun divarlarinda galan arpi, yagi yerindan qoparib
tutulan yera aparir va naticads a¢ilma prosesi daha da ¢atinlasir.

orpi tros, maftil ve diger sart cisimlarla agmaq problemin tam hoalli deyil. Clinki
moaftil va digar bu kimi seylar sadaca 6z qalinliglar1 boyda yol a¢ir va tutulmalar yenidan
baslayir.

Kanalizasiya borusundan arpi temizlamanin an yaxsi ve yegana yolu xiisusi olaraq
bu is liciin nazardas tutulmus su ils isloyan yiiksak tozyiqli hidroaparatdur.
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Bu aparatin yaratdig yiiksak tezyiq borularin divarlarin1 tam yuyur ve ilkglinki
kimi temiz edir. Hassas vibrasiya ile boru boyu biitiin dongalardan rahatligla ke¢s bilan
basliq va slanq an ¢atin a¢ilan xatlari asanliqla agir.

Sakil 4.6. Su ila islayan yliksak tazyiqli hidroaparat

» Daxili kanalizasiya borularinin qurasdirilmasi, barkidilmasi, mailliklar

Daxili kanalizasiya sistemi asagidaki ardicilligla qurasdirilir. 9vvalca ¢ixis xatti vo
dayaq xatlari qurasdirilir, sonra ¢ixarici borular ve sonda sanitar cihazlar1 qurasdirilir.

Cixislar baxis quyusundan dayaq xatlerine dogru yigilir. Bu zaman borularin
baslhqlari suyun axin istiqamatinin aksina qoyulmalidir.

Dayaq xatlarinin kegdiyi yer layiha ila uzlasmalidir. Dayaq xatlari a¢iq y1g81ldiqda
divardan an azi 20 mm aralida, gizli yigildiqda ise divardaki kanallarda tam saquli
yigilmaldir. Dayaq xatlari asagidan yuxariya dogru, boru ve birlasdirici hissalarin
basliqlar1 yuxariya olmagqla y18ilir. Dayaq xatleri divarlara xamitlar vasitasile barkidilir.

Cixarici borular dayaq borusundan sanitar cihazlara dogru yigilir. Cixarici borular
adaton doldurulmamis désemanin tlzari ilo dayaq xatlarine dogru maillikls yi1gilir. Bu
mailliklerin taelab olunan 6l¢iilari codvalda gostorilmisdir.

Cadval 4.1. Mailliklarin icaza verilan ol¢iilari

Tasarriifat mangali mailliklar Sanaye moansali
Borunun Cox cirklonmamis Cirklanmis axinti
diametri mm Normal 9n az1 axinti xattinin san xattinin an az1
az1 mailliyi mailliyi

50 0,035 0,025 0,02 0,03
100 0,02 0,012 0,008 0,012
125 0,015 0,01 0,006 0,01
150 0,01 0,007 0,005 0,007
200 0,008 0,005 0,004 0,005
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Cixarict borular etibarhh barkidilmslidir. ©9gar borular cuqundandirsa, an az1 2
metrdan bir barkidilmalidir. Borular polietilendirss, bu masafalar borunun diametrindan
asili olaraq dayisir. Diametri 50 mm olan borudabarkidilmalar arasindaki masafalar ifiiqi
hissada 0,4 metr, saquli hissada 1 metr, diametri 100 mm olan boruda iifiigi hissada 0,8
metr, saquli hissada 1,5 metr, diametri 150 mm olan boruda iiftigi hissada 1 metr, saquli
hissada 20 metr olmalidir. Cox vaxt mexaniki tasirlarden qorumagq ticiin polietilen borular
gizlin y1gilir.

» Sanitar-texniki avadanhgqlar
Santexnika islarinin yerina yetirilma qaydalari

1. Sanitar-texniki avadanligin tomirins baslamazdan avval miitlaq suyu
baglamagq lazimdir.

2. Ventil bashqglarini yastiagiz kslbatinla ¢ixarmaq olmaz, ¢ilinki ventilin sathi
zadalana bilar.

3. Yivi qirmamagq t¢iin kranin va ventil bashginin detallarini ehtiyatla, symadan
burub ¢ixartmagq lazimdir.

4. Sanitar-texniki avadanliin temirinden sonra sudtiiriicii sistema suyun
verilma ventilinin sinmamasi i¢iin onu taloasmadsn agmaq lazimdir. Yalniz
tomir edilmis avadanligdan suyun axmamasina amin olub, onu tam agmagq
olar.

Maisatda istifads olunan asas sanitar-texniki avadanlhqlar asagidakilardir:
Tualet ¢anaqlari, vannalar, sliizyuyanlar, matbax ¢anaqlar, sifonlar ve traplar.
Biitlin sanitar-texniki cihazlar saviyyadl¢an vasitasila qurasdirilir. Cihazlar divar ve
ya désomaya yapisqan va ya yivli suruplarla barkidilir. Xlorvinil tixaclar a¢ilmis yuvalara
yerlasdirilir. Acilan yuvalar surupun diametrindan 1,5-2,5 mm bdyiik olur. Cihazlarin
doésemadan hiindirliyi sanitar-texniki sartlara uygun olaraq gotirulr.
Tualet ¢anaqlar1 (Sakil 4.7). Tualet ¢anaqlar1 keramikadan ve yarimfarfordan
hazirlanir. Bu ¢anaglar ayri va diz ¢ixisly, yiiksaekds yerlason ve asagida yerlason yuma
conli olur. Tualet canaqlar1 dosemayas yapisqan ve ya surup vasitasila barkidilir.
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Sakil 4.8. Diiz kanarli vanna

Vannalar (Sakil 4.8). Vannalar, asasan, sanitar-gigiyenik islar ticiin nazarda tutulur.
Vannalar ayaqlar iizarinde désemadan 145 mm masafada qurasdirilir.

Oliizyuyanlar (Sakil 4.9). Olizyuyanlar sanitar-gigiyenik islar tciin vanna
otaqglarinda qurasdirilir.
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Sakil 4.9. Oliizyuyan:
1-ddsamalistii ¢ixarici boru, 2-dayaga gedan ¢ixarici boru, 3-su izolyasiya qati

Mbatbax ¢canaqlar1 (Sakil 4.10). Matbax canaqlar1 matbaxlards qab yuyulmasindan
alinan axinti sularini gabul etmak tli¢lin qurasdirilir.

Sakil 4.10. Arxali va dérdkiinclii matbax ¢anagi

Sifonlar (Sakil 4.11). Sifonlar hidravlik baglayicidir ve otaga kanalizasiya qazlarinin
daxil olmasini angallayir. Sifonlar 6zlarinds hidravlik baglayicisi olmayan cihazlara
qurasdirilir, masalan sliizyuyanlara, matbax ¢anaglarina, vannalara. Sifonun hidravlik
baglayicis1 hamiss su ile dolu olmahidir.
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Sakil 4.11. Sifonlar:
a)butulka sakilli nikellonmis, b)butulka sakilli rezindan, v)plastmas, 1-tixac,
2-rezin araqati, 3-¢ixis, 4-listdan baglanan qayka, 5-¢ixarici boru, 6-dénga,
7-¢cokiintii yigan, 8-sifonun govdasi, 9-kegidli vtulka, 10-tor.

Sakil 4.12. Vanna lictin sifon

Traplar (Sakil 4.13). Traplar otaqlarda désemays y181lmis suyu gabul edib axitmaq
tciin quragdirithir. Traplar da sifonlar kimi hidravlik baglayicidir ve kanalizasiya

qazlarinin otaga daxil olmasinin qgarsisini alir. Traplar cuqun va ya plastmasdan ayri vo
diz ¢ixish olurlar.
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Sakil 4.13. Traplar:
a)ayri ¢ixish trap, b)darinliyi azaldilmis trap

293

105

150

Sakil 4.14. Trapin qurulusu va élgtilari
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4.2. Borularda amals galan s1zma va ya tixaclari tomizlayir.

» Borularda amala galan s1zma va tixaclarin aradan qaldirilmasi

Kanalizasiya sisteminin normal islomasi Ug¢ilin sistemdaki bitin birlasmalar
hermetik olmalidir, biitiin yoxlayicilar bagl ve gapaginin altinda rezin araqati olmahdir,
tualet canagindan basqa, biitiin sanitariya cihazlarinin ¢ixislarinda tor olmalidir. Bundan
basqa, g6zlamak lazimdir ki, cihazlardan sistemsa zibil, qum, asgi parcasi diismasin.

Sakil 4.15. Kanalizasiya borusunda sizma

Bu qaydalara amal etmadikds daxili ve xarici kanalizasiya xatlarinds, cihazlarda
tutulmalar olur. 9n ¢ox tutulmalar isa daxili sistemda - dongalards, sifonlarda, kegidlards,
ucliiklarda ve dordliklards, xarici sistemds ise baxis quyularindaki birlasmalarda olur.

Xarici sistemda bu tutulmalar1 aradan qaldirmagq tigiin diametri 50 mm olan va basi
gatlanmis polad borunu baxis quyusundan salaraq ayri basi kemara salirlar. Sonra bu
borunun i¢arisi ile polad maftil salaraq tixac toemizlanir. Tixac agilldigdan sonra maftil ve
polad boru ¢ixarilaraq sistem su ila yuyulur.

Sakil 4.16. Boruda sizmanin qarsisinin alinmasi

82



Cilingar-santexnik islari

Daxili sistem isa ora qoyulmus yoxlayicilardan sistema girarak temizlanir. Sifonlar
onlarin altinda olan zibil yigicilar acilmaqla temizlanir. Tualet ¢anaqlarinda bas vermis
tutulmalari iss, canaq sokiilmadan rezin al nasosu vasitasila su vuraraq temizlanir. Rezin
al nasosu vasitasils digar sanitar cihazlarin sifonlarini va traplar1 da temizlamak olur.

Daxili boru kemarlarinds borularda sinma vs ya basqa nasazliqlar bas verdikds isa
hamin hissa sokiilarak yenisi ila avaz edilir. Bunun ii¢lin uzun basliqli boru hissalarindan
istifada olunur.

Son zamanlar miixtslif kimyavi maddalardan istifads edarsk ds kanalizasiya
sistemlarindaki tutulmalari asanliqla aradan galdirmaq miimkiindir.

» Kanalizasiya qoxusunu yaradan sabablar va onun aradan qaldirilmasi

Soxsi evlarda cox vaxt gozlenilmaz bir problem yaranir - otaqlarda kanalizasiya
sistemindan qoxu galir.

Bu vaziyyatin sabablari olduqca ¢ox ola bilar. Xosagalmaz qoxu manbalarinin
miiayyan edilmasi effektiv lisuldan istifade etmakls manzillords yaranan kanalizasiya
goxusunu aradan qaldirmaga imkan veracak. Bu problemi atrafli nazardan kegirak.

Kanalizasiya qoxusunu aradan qaldirmaq tigiin sabablari ve yollarini tapmazdan
avval xiisusi evda tullantilarin idara edilma sisteminin xiisusiyyatlari sokiiliir. Xiisusi evin
standart kanalizasiya sistemi iki hissaya boliintir:

e Xarici;
e Daxili.

Sakil 4.17. Vantuz ila kanalizasiyanin tamizlomasi

Xarici kanalizasiya sistemi avtonom va ya markazlasdirilmis ola bilar. Kanalizasiya
sisteminin layihalandirilmasi zamani biitiin elementlarin moévcudlugu faktoru nazara
alinmalidir. 9sas komponentlar ve alagalar profilaktik yoxlama ve temir ticiin asanliqla
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alda edils bilar. Miiayyan elementlarin "gizladilmasi” tekca tomir deyil, ham ds sabablarin
miiayyanlasdirilmasini ¢atinlasdira bilar. Bela ki, zirzamida gizladilmis va "tikilmis"
borularda sizmalar qoxuya sabab ola bilar.

Problemi aradan qaldirmaq ticiin sabakenin gisman va ya tamamila sokiilmasi
tolablara va qaydalara uygun olaraq kegirilir. Qoxunun sabablari nalardir? Bir ne¢a bela
vaziyyat var:

- Keyfiyyatsiz materiallardan istifads;

- Normal s1zdirmanin olmamasi;

- Sistemin miiayyan elementlarinin olmamasi;

- Ventilyasiyanin yaxsi islomamasi;

- Yiikiin saviyyasinda istifads edilon borularin diametrlarinin uygunsuzlugu.

Bela bir problemdan gaginmaq ti¢lin etibarh quruculari segmak, sistemin planini va
tosvirlarini diqgatle hazirlamag, yiiksak keyfiyyatli materiallardan istifade etmak va
biitiin marhalalards isin gedisini izlamak lazimdir.

Si1zint1 naticasinda qoxunu aradan qaldirmagq ti¢iin na etmak lazimdir? Problemi hall
etmak tciin sistemin biitovliylinii barpa etmak kifayatdir. Borular plastikden va suyun
icarisindaki su sizmalarindan ibaratdirss, vaziyyati aradan qaldirmagq ti¢iin konturu avaz
etmali vo yeni bir sizdirmazliq qatini tetbiq etmsalisiniz. Kéhna materiallar1 ¢ixarmagq
vacibdir. Daxili boru kemari demir borulardan ibaratdirss, problemi hall etmak daha
cotindir. Onlar1 plastik materiallarla avez etmak yaxsidir.

Iki an sade metodu nazarden kecirak:

- Saha dazgahla (pambiq parga ila) six sakilde biikilir ve lizerine sement (1-10
nisbatinda) ¢akilir. Qatilagdirildigdan sonra sizintilarin olub-olmasi yoxlanilir.

- Silikon mohirii tetbiq edin. Qarisiq ve ya sizma yerlori six bir rezin pargasina
biuikiltr va sixaclar ve ya bantlar ils sixilir.

Sakil 4.17. Bir damir boru icinda ¢atlamanin aradan
qaldirilmasi (isdan sonra gortiniis)
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4.3. Cihazlarda amala galan nasazliqlari aradan galdirir.

» Cihazlarda amala galan nasazhiqlar

Sanitar-texniki cihazlarin ¢oxu keramik, farfor materiallarindan oldugu iciin o,
biitiin qurasdirma va tikinti isleri basa catdigdan sonra qurasdiriir. Qurasdirilma
proseslari baslamamisdan bu cihazlarin xarici goriiniisii ve keyfiyysti yoxlanilir va
keyfiyyatsiz cihazlar qurasdirilmadan kanarlasdirilir.

Istismar olunduqca cihazlarin xarici goriiniisiinds ve is prinsipinde miiayyan
nasazliglar amsla goala bilir. On ¢ox bas veran nasazliq cihazlarin sifonlarinda olan
tutulmalardir ki, onu da rezin al nasosu ve yaxud miiasir kimyavi maddalardan istifada
etmokls asanliqla aradan qaldirmaq olur. ikinci asas nasazliq onlara suyun verilmasini
tomin edan suayrici, suqarisdirici kranlarda ve yaxud yuma ¢oninda olan sizmalarin
meydana galmasidir. Bunu da miixtslif araqatlarinin, rezin hissalarin ve xarab olmus
hissalarin dayisdirilmasi ile aradan galdirmagq olur.

Sakil 4.18. Trapin tamizlanmasi

Keramik cihazlarda asas nasazliq istismar vaxti onlarin mexaniki zadalar almasidir.
Zadalar naticasinda cihaz c¢atlaya ve yaxud sina bilir ki, bels cihazlar1 h6kman yenisi ila
avoz etmak lazim goalir. Bunun lg¢iin cihazin kanalizasiya sistemina ve su tachizati
armaturlarina birleasmalari acgilir ve cihazi barkidilma yerlarinden aralayaraq
kanarlagdirirlar. Yeni cihaz avvalca kanalizasiya sistemina (tualet ¢canaqlari) ve yaxud su
tochizati armaturlarina (aliizyuyanlar, matbax canaqlari) birlasdirilerak barkidilir. Sonra
isa qalan birlasmalar yigilir ve cihazin is prinsipi sinaqdan kegirilir, lazim goaldikda
miiayyan tonzimlams islari aparilir.
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4.4. Tomirdan sonra sinaq va bardilma islarini aparir.

> Tomirdan sonra sinaq va barkitma isloari

Tomir islori qurtardigdan sonra daxili kanalizasiya sisteminin boru kemarlari va
kanalizasiya sistemina birlasdirilmis sanitariya cihazlarina baxis va sinagq isleri aparilir.
Daxili kanalizasiya sistemlari asagidaki talablara cavab vermalidir:

- Borularin birleasma yerlari sinaq vaxti axitmamalidir. Boru kamarini miimkiin
gadar cox cihazi su ile doldurmagqla sinaqdan kecirirlar. Sinaq vaxti yoxlayici
fasonlu hissaye miiveqqgati tixac qoyulur. Yoxlayiciya tixac qoymaq ve
kanalizasiya boru kemarini su ile doldurmagq ticiin miixtalif tisullardan istifada
olunur.

- Biitlin ¢1xaric1 borular va fasonlu hissalar telab olunan maillikla qurasdirilmali ve
lazimi yerlardan barkidilmalidir. Boru kemsarlerinin diizgiin yigilmasini diiz
reyka va saviyyadl¢anls yoxlayirlar.

- Dayaglar tam saquli vaziyyatda y181lmal va barkidilmalidir.

- Biitlin sanitar cihazlar layiha tizrs lazimi yerlards va saviyyada qurasdirilmaldir.

- Dayisdirilan sanitar cihazlarin xarici goriiniisii va keyfiyyati yoxlanilmalidir.

- Yuyucu ¢anin biitiin detallar1 saglam islamalidir.

Tomir islorindan sonra dayisdirilmis boru hissalari ve ya sanitar cihazlar yuxaridaki
talablara cavab vermalidir. Ogar talablar yerina yetirilibss, onda is tahvil verilir.

Sakil 4.19. Tamirin son marhalasi
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%
ﬁ{}' Talabalar ti¢lin faaliyyatlor

.
.

» Talabalar 2 qrupa béliniir. Har bir qrup kanalizasiya sisteminin insan tg¢iin
vacibliyi va bu sistemin neca qurulmasi haqqinda taqdimat hazirlayir. Teqdimatlar
dinlanildikdan sonra aparilan muzakiralar naticasinda har bir telaba kanalizasiya
sistemi hagqinda tam tasavviirs malik olur.

* Emalatxanada olan materiallar asasinda qruplara boéliinmiis tslabalar onlara
taqdim edilmis sxem asasinda kanalizasiya xattini qurasdirir ve teqdim edirlar.

» Niimayis olunan kanalizasiya sistemi hagqinda har bir talabs 6z fikrini s6ylayir. Bu
zaman muallim talabalarin fikrini diizglin yonlandirmak iiciin ipuclar1 verir.
Soylenilon biitiin fikirlar toplanir ve talabalar sistem haqqinda yekun goarar
verirlar.

» Tolobalor iki naferden ibarat qruplara bélinir. Lévhadon asilmis daxili
kanalizasiya sisteminin sxeminda misllim har bir qrupa sistemin ayri-ayri
yerlarinda bas vera bilacak tutulmalar ve onun aradan qaldirmasi yollar1 hagqinda
suallar1 verir. Miizakiralardan sonra teqdimatlar dinlanilir ve telabalar sistemin
istonilon néqtesinda bas vera bilacak tutulmalarin aradan qaldirilmasi haqqinda
tam tasavviira malik olur.

» Tolobalor miallimin onlara taqdim etdiyi sxem asasinda qrup saklinda
emalatxanalarda kanalizasiya sisteminin maketini hazirlayirlar. Qurduglari sistem
vo bu sistemda bas vera bilacok nasazliglar ve onlarin aradan qaldirilmasi yollarini
soylayir.

* Misllim lovhays eyni sistemin miixtalif variantlarda ¢akilis sxemlarini teqdim
edir. Talobalar fordi qaydada hansi variantin daha semsarali ve lstiin olmasi
haqqinda 6z farziyyslarini sdylayir. Sonra bu fikirlor imumilasdirilir ve yekun
garar verilir.

» Talabalar 3 qrupa boéliniir. Har qrupa bir ndv sanitariya cihaz1 ve onda bas vera
bilacak biitiin nasazliglar1 aradan qaldirmagq yollar1 hagqinda taqdimat hazirlamaq
tapsiritir. Qruplar dinlenilir ve miizakirsler aparilir. Burada musllim ancaq
yonlandirici rolunda ¢ixis edir. Bundan sonra cihaz ve onun ndgsanlarinin
qusursuz aradan qaldirilmasi yollar1 miiayyanlasdirilir.

» Har bir teleba 0z evlerinda hal-hazirda olan ve yaxud goelacokds bas veracayi
ehtimal olan ve talebanin aradan qaldirmagr 6yrenmak istediyi nasazliglari
haqqinda 6z farziyyslarini soylayir. Talabanin irali siirdiiyli farziyysnin aradan
qaldirilmasi ti¢iin biitiin talabaler muzakiraya qosulur. Bu zaman miisllim ancaq
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yonlandirici ve istigamatverici ipuclar1 verir. Miizakiralarin sonunda diizgiin
istigamat miiayyanlasdirilir va ndgsanin aradan qaldirilmasi yollari tapilir.

» Ev tapsirigl ile har bir talabanin, informasiya texnologiyalarinda istifade edarak
hazirladigy, sanitar cihazlarda nasazliglarin aradan qaldirilmasinin miiasir yollari
haqqinda teqdimatlar1 dinlanilir. Muzakiralar aparilaraq bu miiasir tisul har bir
talabaya catdirilir.

» Talabalar iki qrupa béliiniir. Miiallim har bir qrupa yazili sakilde kanalizasiya
sisteminin miixtalif hissalorinds ve yaxud sanitar-cihazda temir islerini yerina
yetirdikdan sonra hansi islar goriilmalidir sualini yénlandirir. Qruplar bu moévzu
atrafinda 6z milahizalarini hazirlayir ve teqdim edirlar. Bu proses zamani miiallim
diizglin naticani alda etmak liciin maslahatverici va yonverici rolunda ¢ixis edir.

* Har bir talaba ev tapsirig1 asasinda miixtslif informasiya manbalarindan istifads
edarak miasir daxili kanalizasiya sistemlarinin tomir, sinaq ve barkitma islari
haqqinda teqdimat hazirlaynr.

» Toloba miiallimin nazarsti ilo fordi qaydada emalatxanada daxili kanalizasiya
sisteminda sinaq va barkitma islarini yerina yetirir.
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Kanalizasiya sistemi, mailliklar, istifads olunan borular, fasonlu hissalar,
dosama listiina qoyulan va ya divara asilan cihazlar haqqinda tasavviira malikdir.

v’ Axint1 sular1 nadir?
v’ Axint1 sularinin mansayi neca olur?
v Axint1 sularini su hévzalarine axitmazdan avval hansi islar goralir?
v’ Daxili kanalizasiya sistemi naya qulluq edir?
v Xarici kanalizasiya xatlari binadan hansi masafads olmalidir?
v’ Daxili kanalizasiya sistemi hansi hissalorden ibaratdir?
v’ Daxili kanalizasiya sistemini hansi boru va fasonlu hissalarden qurasdirirlar?
v Yoxlama birlasdirici hissasi sistemin harasindan qurasdirilir?
v’ Daxili kanalizasiya sistemi hansi ardicilligla y1gilir?
v Cixislar neca y1gilir?
v’ Dayagqlar necs y181lir?
v Cixarici borular nece yigilir?
v’ Kanalizasiya borulari neca barkidilir?
v' Borularin mailliyi hansi istigamats olmalidir?
v Maisatda istifads olunan asas sanitar-texniki cihazlar hansilardir?
v' Hidravlik baglayici nayin garsisini alir?
v/ Sanitar texniki cihaz ve avadanlhigin sanitar qovsaginda yerlasdirilmasi nadan
asihdir?
A) Funksional zonalarin qarsiligh yerlasmasidan
B) Pancaralarin yerlasmasindan
C) Su ventilyasiya kamerasinin vaziyyatindan
D) Cihazlarin hiindirliiytindan
E) Basqinin giymatindan

Borularda amsla galon s1izmalarin va ya tixaclarin yerini tayin edir, nasaz boru
hissalarini dayisdirir va tixaclar1 tamizlayir.

v’ Kanalizasiya sisteminin normal islomasi tliglin hansi gaydalara amsl
edilmalidir?

v" Daxili kanalizasiya sisteminda an ¢ox tutulmalar sistemin hansi hissalarinda
bas verir?
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v' Xarici kanalizasiya sistemi tutuldugda necs tomizlanir?
v" Daxili kanalizasiya sistemi tutuldugda necs tomizlanir?
v Sifonlar neca tomizlonir?

v" Tualet ¢anaglari necs tomizlanir?

v' Nasaz boru hissalari neca dayisdirilir?

Cihazlarda amala galan catismamazliglari aradan qaldirir.

v' Sanitar-texniki cihazlarda hansi n6v ¢atismamazliglar bas vers bilir?
v' Sifonlarda bas veran ¢atismamazliq necs aradan qaldirilir?

v Yuma ¢aninds bas veran ¢atismamazliq necs aradan qaldirilir?

v' Armaturlarda bas vermis ¢catismamazliq necs aradan qaldirilir?

v Mexaniki zada almis tualet ganagi necs dayisdirilir?

v Mexaniki zada almis sliizyuyan va ya matbax ¢anagl necs dayisdirilir?
v’ Zadalanmis sifon necs dayisdirilir?

Toamirdan sonra sinaq islarini va barkitma islarini aparir.

v Tomir bitdikdan sonra hansi isleri gormak lazimdir?

v" Daxili kanalizasiya sistemlari hansi talablars cavab vermalidir?
v' Cixarici borular ve fasonlu hissalar neca qurasdirilmalidir?

v' Dayaq borulari necs y1gilmalhidir?

v" Dayisdirilon sanitar cihaz hansi taleblara cavab vermalidir?

v Yuma ¢oninin islomasi necs yoxlanilir?

v’ Is na vaxt tahvil verilir?
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TOLIM NOTIiCO9SI 5

-

Qaz tachizati sistemindo istifads olunan borular,
avadanhgqlar va cihazlarin is prinsipini vo onlari tamir
etmayi bacarir.

5.1. Qaz tachizati sistemini va qaz avadanliglarini tasvir edir.

» Qaz tachizati hagqinda iimumi malumat

Qaz maisat ehtiyaclarini 6domak ili¢liin matbax piltalarinds, suqizdiricilarda,
sobalarda ve gazanxanalarda yanacaq kimi istifads olunur. Senayeds iss qaz ham
yanacad, ham da kimya sanayesinda xammal kimi istifads olunur.

Qaz digar yanacaq novlarindan fargli bir sira tistiinliiklora malikdir. On baslicasi, qaz
tam tlstiisiiz ve qurumsuz yanir, boru vasitasile uzaq masafaya dasina bilir. Maya dayari
asagidir, qaz avadanliglarina qulluq ¢atin deyil.

Qaz siini va tebii olmagqla iki yers ayrilir. Stini qaz zavodlarda das komiirtin, torfun,
yanan elementlarin vo neftin emali zamani amala galan qazlardir. Bu qazlar temizlanir va
qurudulduqdan sonra sahar qaz anbarlarina vurulur. Sixilmis qaz (maye qaz) - qaz
emalindan alinan mahsuldur. O, maye halinda bagh ¢anlardas ¢ox yiiksak tezyiq altinda ola
bilir. Adi seraitde qaz halina kecir. Tobii qaz yerin darin gatlarinda ¢ox ytiksak tazyiq
altinda olan gazlardir. Bu ciir qazlar quyular qazmagla tiza ¢ixarilir ve borular vasitasila
istifade olunan yerlara catdirilir. istilikverma gabiliyyatina géra qaz asagi kalorili - 2500
kkal /12 gadar, orta kalorili — 2500-5000kkal /.2 qadar va yiiksak kalorili - 5000 kkal /2
yuxar1 olurlar.

Maisat islarinds ve kommunal taesarriifatlarinda istilik kecirma qabiliyyati 4000-
8500kkal /1,2 olan qazlardan istifads olunur.

Qazin manfi cahati onun zaharli ve partlayis qorxulu olmasidir. Tabii qazin qoxusu
olmur, ona gora da sizmani hiss etmak l¢iin ona qoxu veran maddalar qatilir. Borudaki
qazin tazyiqina gors qaz borular1: yiiksak, orta va asag tezyiqli olur.

Asagi tozyiqli qaz kamarlari (tazyiqi 0.5 atm-a gadar) yasayis evlarini vo kommunal
iase miiassisalarini gazla temin etmak ti¢iin istifads olunur.

Qaz komarlarinin binaya girisi yasayls olmayan ve kemars baxis kecirilmasi
miimkiin olan yerdan olmalidir ($akil 5.1).
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Sakil 5.1. Qaz kamorinin él¢ti-qurasdirma varaqi: a) sxem, b) plan

» Qaz avadanlhgqlari
Qaz maisat avadanlqlarina qaz piltslari, suqizdiricilar ve saygaclar aiddir.
on ¢ox genis yayllmis qaz piltaleri: dérdgozlii sobali ayaqly, ikig6zlii sobali ayagl va

stoliistil qaz piltalaridir (Sakil 5.2).

817

W

Sakil 5.2. Dérdgozlii sobali ayaql qaz piltasi RB-4:
1-sobanin qapisy, 2-piltanin tiz qabigi, 3-althq, 4-cuqun ¢ar¢iva, 5-yan raflar,
6-sokiilan gozlar, 7-gézlarin odlugu, 8-paylayici boru, 9-soba, 10-sobanin odlugu,
11-odlugu yandirmaq ltigtin pancara, 12-odlugun dastayi, 13-termometr
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Qaz piltalari acilan pancarasi ve sorma saxtasi olan matbaxlards qurasdirilir. Otagin
hiindurliiyii 2,2 metrdan az olmamaldir. Divarin materialindan asili olaraq, qaz piltasi ila
divar arasindaki masafs 100-50 mm arasinda dayisir. Qaz piltasine galon xattin lizorine
doésemadan 1,1 metr hiindirlikds tixacli qaz krani qoyulur. Qaz xatti piltaya yivli boru va
ya qaz Uciin xisusi ayilan slanglar vasitasi ila birlasdirirlir. Sobali qaz piltalarinin giris
borusunun diametri 20 mm, sobasiz qaz piltalarinin giris borusunun diametri 15 mm olur.

Qaz piltalarinin asas elementi odlugdur (Sakil 5.3).

2

1

Sakil 5.3. Qaz piltasi Tigiin odluq:
1-hava sormagq ligtin oyugq, 2-qabaqciq, 3-qarigdirici, 4-odlugun krani

Bu ciir odluglarda hava qaz ile garisdirilaraq tst hissads yerlasan kicik oyuqlardan
cixaraq yandirilir.

Yasayis evlarinda istifads edilan suqizdiricilar: iki név olur: avtomatik axinlh (Sakil
3.11) va avtomatik hacmli (Sakil 3.12).

Bu suqizdiricilarin is prinsiplari hagqinda qiymatlandirma meyari 3.3.1.-ds genis
malumat verilmisdir.

Sarf olunan qazin miqdarini 6l¢gmak ti¢iin ise qaz saygaclarindan istifads olunur.

Sakil 5.4. Suqizdiricilarin tamiri
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94

5.2. Boru xatlarindaki sizmalari1 miisyyanlasdirarak tomir edir.

» Boru xatlarinda va birlosmalarda qaz s1zmasi va onlarin tomiri

Qaz kamarinin diizglin isleamamasi sabablarindan biri qaz sizmalaridir.

Qaz s1zmalari ¢ox tahliikalidir, o, partlayisa ve zaharloanmalara sabab ola bilar. Qaz
sizmasinin yerini toyin etmak Ulg¢ilin diggatls boru kamarina baxis kecirmak lazimdir.
Birlasma yerlari va kranlar sabunlu su ils isladilir, bu zaman harada qaz sizmasi varsa,
orada qabarciglar amals galir. Qaz sizmalarinin yerini alovla axtarmaq gadagandir, bu,
partlayis torada bilar. 9gar gaz sizmasi yivli birlagsmalardadirss, bu birlasmalar sokiiliir
va y181lir, zadslanmis boru hissalari yenilari ila avaz edilir.

Sakil 5.5. Qaz kraninin barkidilmasi

ogoar qaz sizmasl kranlarda bas verirss, onda qaz kamsarinin bu hissasinae qaz
verilmasi dayandirilir, kranin tixact ¢ixardilir ve konusvari tixac diqqgatle cilalanir.
Cilalanmis konusvari tixac mineral yag ile yaglanaraq yerina qoyulur ve qaykalar méhkam
¢okilir. Bazi hallarda isa kran yenisi ila avazlanir.

Biitiin bu isler yerina yetirildikden sonra sistema qaz verilisi barpa edilir vo sizma
yerlari yenidan yoxlanilir. 9gar sizmalar aradan qaldirilmisdirsa, onda is tahvil verilir.
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5.3. Quragdirilan qaz avadanliqlarini tanzimlayir.

» Qaz avadanlhiqlarinin tamiri va tanzimlanmasi

Qaz avadanliglarinin diizglin islomamasi sabablarindan biri odlugun dizgiin
islomamasi, gézlarinin tutulmasi ve alovun diizgiin tanzimlanmamasidir.

Qaz piltslari toamiz saxlanmali ve onun kranlarinin diizgiin islomasina nazarat
edilmalidir. 9gar kranin tixaclar1 qaz buraxirsa, onlar dartici vint vasitsasile ¢akilmali va
yaxud tixaclar cilalanmalidir. Odlugun gozlerini taxta iyne ils temizlomak maslahat
gorulir.

Sakil 5.6.Qaz odlugunun tamiri

Qaz suqizdiricilarinda odlugu temizlamak, alovu tenzimlamak, radiatoru qurumdan
tomizloamak va ilanvari borudan arpi temizlomak lazimdir. Odluq ¢ixarilir, demir fir¢a ila
tomizlanir va gozlari taxta iyna il agilir. Odluq baglandiqda birlasdirici qaykaya tavot
surtilmis araqat qoyulur.

Suqizdiricinin radiatoru ¢ixarilaraq su ile yuyulur ve yaxud tozsoranla qurumdan
temizlanir. llanvari borudan arpi temizlemak iiciin ona xiisusi galavi terkibli kimyavi
madds tokiilarak 30-40 daqiga saxlanilir. Sonra bu madda tokiilarak radiator isti su ila
yaxsica yuyulur.

Sakil 5.7. Qaz sobasinin tamiri

95



Cilingar-santexnik islari

5.4. Tomirdan sonra sinaq va barkidilma islarini yerina yetirir.

» Sinaq va barkitma islarinin aparilmasi

Yasayls vo ictimai binalarda asagi tezyiqli qaz kemarlerinin sinagi hava ile
aparilmalidir:
- Dayaniqliliga gora - 1 atm tozyiq altinda, yoxlanilan hissada keyfiyyatsizliklari
askara cixarmagq ug¢iin. Bels sinaq vaxti cihazlar va saygaclar sistemdan aralanir;
- Sixhiga gora - 0,5 atm tozyiq altinda cihazlar ve saygaclar qosulmaqgla.

Sakil 5.8. Kicik él¢tilii KM-70 kompressoru:
1-elektrik motoru, 2-satun mexanizmi, 3-porsen, 4-silindir, 5-filtr,
6-elastik slanq, 7-kanal, 8-manometr, 9-agar, 10-ventilyator

5 daqiga arzinds tazyiq itkisi 0,002 atm-dan ¢ox olmasa, qaz kemari sixliga gors
sinaqdan ¢ixmis hesab edilir.

Qaz kamarlari y181ldiqgdan va qaz cihazlar1 qurasdirildigdan sonra onun hermetikliyi
yoxlanilir. Daxili kemarlari yoxlamagq tli¢iin lazim olan tazyiqi, al hava nasosu ve yaxud
sixilmis hava balonu olan KM-70 tipli kompressorlarla alds edirlar (Sakll 5.8).

ogor tezyiq diskusi olarsa, onda ‘-—\
birlasma yerlari sabunlu su ila isladilir. Sizma
yerlarinda sabun kopiikleri amals galir. 9gar
sizma yiv birlasmasinds olarsa, onlar sixilir
vo yaxud sokiilib yeniden yigilir. Cat boru
hissalari ve sis amsale galmis armatur va
fitinglar dayisdirilir.

Qaz kamarlari, asasan, tizdan y181lir va
divarlara xamitlar vasitasi ila barkidilir.

Sakil 5.9. Sinaq islari
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%
ﬁ{}' Talabalar ti¢lin faaliyyatlor

.
.

= Talabalar iki qrupa béliintr. Har bir qrup mévzularla tanisliqdan sonra qaz nadir,
0, neca alda edilir, telebatgilara neca c¢atdirilir ve ondan maisat islarinda neca
istifads olunur mévzusunda taqdimatlar hazirlayaraq teqdim edir. Teqdimatlar
dinlanilir va suallar yonlandirilarak qaz tachizati hagqinda biitiin talabalarda
diizgln fikir formalasdirilir.

» [ki nafarden ibarat qruplara avvalcaden hazirlanmis sade qaz kemeri sxemi
taqdim olunur. Har bir ciitliik bu sxem haqqinda bildiklarini teqdim edarak digar
cutliiklarin verdiklari suallar1 cavablandirir.

» Hor bir teloba emalatxanada olan va gaz tachizatinda istifade olunan avadanlgq,
material vo armaturlan fardi sakilde teqdim edir va onlarin sistemds isini ve
qurasdirilmasini ayani gostarir.

* Qruplara boliinmiis telabalar qaz sizmasinin askarlanmasi hagqinda taqdimatlar
hazirlayaraq ¢ixis edirlar. Biitiin qruplarin teqdimatlarindaki oxsar cahatlar
gruplasdirilir ve iimumi miizakiraya c¢ixarilir. Miizakiralar naticesinda diizgiin
istigamat miiayyan edilir.

= Talabalar bir ne¢a qrupa bolinir. Misllim terafindan har bir qrupa sxem taqdim
olunur. Har bir qrup sxemda gostarilmis hissada qaz sizmasinin tayin edilmasi vo
onun aradan qaldirilmasi haqqinda tsqdimat hazirlayir. Bu zaman misllim
qruplar: diizgiin istigamatlondirmak ti¢iin ipuclari verir.

* Hor bir telobs emalatxanada verilan eskiz asasinda qaz kemarinin miiayyan
hissasini y181r va onda olan sizmalar1 agkarlanmagq tli¢iin sinaq aparir. 9ger sizma
varsa, onu aradan qaldirmaga calisur.

* Har bir telaba ev tapsirigl asasinda 6z evlarinds istifads etdiklari qaz avadanlhqglari,
onlarin tatbiq sahasi ve is prinsipi haqqinda teqdimat hazirlayir. Teqdimatlar
dinlanilir, asas isladilon avadanliqglar qruplasdirilir va telabalar maisatds an ¢ox
istifads edilan qaz avadanliglar1 hagqinda tam tasavviire malik olurlar.

» Talobalara miixtslif qaz avadanliqlarinin sakillari teqdim olunur. Teqdim olunan
gaz avadanliglar1 haqqinda har bir talabanin fikirlari 6yranilir. Bu zaman musllim
talabalarin diizgiin fikir ytirtitmasi li¢iin yardimgi rolunu oynayir.

» Tolobalor emalatxanada olan har hansi qaz avadanligl ve yaxud onun saklindan
istifade edarsak onun qurasdirilmasi, temiri ve tenzimlonmesi haqqinda 6z
miilahizalarini séylayirlar. Fikirlar toplanaraq imumilasdirilir ve har bir telaba bu
avadanliq haqqinda tam biliklara malik olur.
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» Talabalar iki qrupa boliiniir. Har bir qrupa nasazligin yeri qeyd edilmis qaz kemari
sxemi toqdim edilir. Qruplar kemearin bu hissasinde nasazli§in aradan
qaldirilmasini, sinaq islarinin ve barkitma islarinin aparilmasi ardicilliqlarini
toqdimat soklinde hazirlayir. Teqdimatlar dinlanildikden sonra miizakirsler
baslayir ve taqdimatlardaki catismazliglar nazars alinmagqla yenidan hazirlanir va
talabalar isin asas magzini tam anlayirlar.

» Ev tapsirigl asasinda talabalar miistaqil olaraq informasiya vasitalarindan istifada
etmaklo miasir qaz cihazlary, onlarin sistema qosulmasi ve ortaya cixan
nasazliglar haqqinda taqdimatlar hazirlayir. Toqdimatlar dinlanilarak miizakirs
edilir vo miiasir qaz cihazlar1 haqqindaki biliklar biitiin telabalara catdirilir.

» Hor bir telebs emalatxanada ona teqdim olunmus sxem asasinda birlasmalari
yerina yetirir. Bu birlosmalerin mixtalif yerlarinde meydana ¢ixmis
nasazliglarinin aradan galdirilmasini va sinaq islarinin aparilmasini ayani sakilda
gostarir.
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%
ﬁ{}' Qiymoatlondirmoa

.
.

Qaz tachizati1 sistemini, istifade olunan borulari, birlasdirici hissalari, qaz
avadanhgqlarini tasvir edir.

v Qaz moaisatda hansi magsadls istifads olunur?

v" Qazin digar yanacaq novlarindan ustiinliiyl nadir?

v' Siini qaz haradan slds edilir?

v’ Tabii qaz haradan slds edilir?

v’ Istilikverma qabiliyyatins gére qaz neco ciir olur?

v Qazin manfi cohati nadir?

v" Daxili qaz kemarlari hansi boru vs fitinglardan yigilir?
v' Qurasdirilan gqaz kamari hansi talablars cavab vermalidir?
v Moaisatds istifads olunan qaz avadanliglar1 hansilardir?
v 0dluq nadir?

v" Qaz piltesi nega ciir olur?

v' Qaz piltesi qaz xattina necs birlasdirilir?

v" Suqizdiricilar nega ciir olur?

v" Sorf olunan qazin miqgdari necas olgtlir?

Boru xatlarindaki sizmalar1 miiayyanlasdirarak tomir edir.

v Boru kamarlarinds qaz sizmasi nalars sabab ola bilar?

v" Yiv birlasmalarinds qaz sizmasi varsa, na etmak lazimdir?

v" Tixach kranlarda sizma olarsa, hansi islor gorulir?

v' Sizmalari neca tayin etmak lazimdir?

v" Sizmalari neca tayin etmak qadagandir va bu, naya sabab ola bilar?
v’ Ogar sizma metal boru hissasinda bas veribss, ne etmak lazimdir?

Qurasdirilan qaz avadanliqlarini tonzimlayir.

v' Qaz avadanliglarinin diizgtin islomamasinin sabablari hansilardir?
v" Qaz piltalarina necs qulluq edilmalidir?

v" Suqizdiricinin odlugu neca tomizlonir?

v" Suqizdiricinin radiatoru necs tomizlonir?

v’ llanvari borudan arp neca temizlanir?
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Tomirdan sonra sinaq va barkitma islarini aparir.

v' Sinagq isleri na ti¢iin aparilir?

v' Dayaniqliliga gors sinaq islori hansi tozyiq altinda aparilir?

v' Sixliga gora sinaq isleri hansi tazyiq altinda aparilir?

v" Sinaq isi na vaxt bitmis hesab olunur?

v' Sistemds tazyiq diskisii bas verirss, sizma noqtasi neca tapilir?
v Qaz kemarlari neca barkidilir?
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