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ELEKTROTEXNIKA

1. Miivaqqoati ¢ar¢ivalorin qurulmasi

Tisin moqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Rezistorlarin doyarinin yoxlanilmasi
2. Rezistorun doyoralorini doqiq yoxlamagi bacaracaq.

Tacriiba materiallari:

1. Miixtolif ndv rezistorlar;

2. Kabel;

3. Ag golovili maddos va ya oshong;
4. Su;

5. Maska.

Avadanhgqlar va alatlor:

1. Analoq sinaq qurgusu/ragamsal sinaq qurgusu;
2. Iti agiz kolbatin;

3. Uzun burun kalbatin;

4. Kalbatin.

Movzu ild slagali biliklor

1. Rezistorun rongini necd oxumah?

(1) Miigavimat cihazdan kegon elektrik coroyanini cihaz vo ya material neco azaltdigini 6l¢on
elektrik migdaridir. Miigavimat om () vahidlori ilo 6lgiiliir. Miigavimatin hesablanmasi, kegirici-
nin miigavimati naqilin materialinin xiisusi miigavimatinin naqilin uzunluguna vurularaq naqilin en
kasik sahasina boliinmasi naticasidir.

R:pXk -------- (1)

R-miigavimat, om (), p -xiisusi miigavimat, om-metr (2xm), I- naqilin uzunlugu, metr (m), A-
naqilin en kasik sahasi, kv. metr (m?)

(2) Rezistor elektrik coroyanini azaldan elektrik komponentidir. Rezistorun corayani azaltmaq
gabiliyyati miigavimot adlanir vo om vahidlori ilo dlgtliir (isarasi: (). Sabit rezistor isarasi (ANSI
standard)

— NN N

Sakil 1: Rezistorun simvolu

2. Miivafiq cihazlar neca istifads etmali?
(1) Asagidaki bolmolordo miixtalif zolaglar {i¢iin niimunalor verilmisdir, lakin ilk névbods rong
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kodunu oxumagq {igiin bir sira maslohatlor gqeyd edilmisdir: Oxun istigamati homiso aydin olmaya
bilor. Bazon 3 va 4-cii zolaglar arasinda artan bosluq oxun istiqgamatini verir. Bundan slavs, ilk zolaq
adoton baslangica on yaxindir. Qizil vo ya giimiis zolaq (tolerans) hamise son zolaqdir.

(2) istifado olunan kodlasdirma sistemino omin olmagq iiciin istehsalginin sonadlorini yoxlamaq
yaxst bir tocriibadir. Miigavimati ommetr ilo 6lgmok daha yaxsidir. Bozi hallarda bu, miigavimoti
miioyyan etmak li¢lin yegana yol ola bilor; masalon, rang zolaglar1 yandig1 zaman.

(3) Dord zolaq rong kodu on ¢ox yayilan doyisiklikdir. Bu rezistorlarin miigavimot doyori ii¢iin
biri ¢oxaldict va digari tolerans olan iki zolag1 var. Niimunads soldaki zolaqglar yasil, mavi, qirmizi
v qizihidir. Bu rong kodu sxemini istifads edorak, yasil 5 vo mavi 6-c1 zolag: ifads etdiyi miioyyon
edils bilor. Bu dayar 56 « 100 = 5600 Q toskil edir. Qizili rangli zolaq rezistorun 5% toleransa malik
oldugunu bildirir. Buna géro miigavimat doyari 5320 ilo 5880 Q arasindadir.

Tolerans zolag1 bos qaldigda, natico 3 zolaql bir rezistordur. Bu miigavimat dayarinin eyni qal-
mas1 demokdir, lakin tolerans 20% -dir.

3. Rezistorun rang kodu

' ‘ !

COLOR 15T BAND | 26D BAND | 3THBAND | MULTIPLER TOLERANCE

0 0 0 1

1 1 1 10 1% F

2 2 2 100 x 2

3 3 3 1K

4 4 4 10K

GREEN 5 5 5 100K + 0.5% o
ELUE & 5 5 1M + 0.25% c
VIOLET 7 7 7 10M + 0.10% E
GREY g 8 7 + 0.05% A
WHITE 3 9 9
GOLD 0.l + 5 T
SILVER 0.0l + 10% K
PLAIN + 20% M

I

Sakil 2: Rezistor ranginin oxunmasi
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4. 9lagadar cihazlarn istifads edilmasi

(1) Asagidaki bolmoalordo miixtoalif zolaq diapazonlart ti¢lin niimunolor toqdim olunur, lakin ilk
ndvbados rong kodunu oxumagq ti¢lin bir ne¢o moslohatlor verilir.

(2) Oxun istigamatinin aydin toyin olunmasi har vaxt miimkiin olmur. Bazan 3 vo 4-cii diapa-
zonlar arasinda artan masafo oxun istiqgamatini bildirir. Bundan slavs, ilk zolaq adatan birinciliys on
yaxindir. Glimiis va ya qizil zolaq (yol verils bilon forq) hamise sonuncu zolaq olur.

(3) Istifads olunan kodlasdirma sistemi ilo tanis olmagq iigiin istehsal¢inin sanadlorini yoxlamaq
tovsiya edilir. Multimetr ilo miiqavimati 6lgmak daha yaxsidir. Bazi hallarda; masalon, rang zolaqglart
yandig1 zaman, bu hotta miigavimatin toyin edilmasi ii¢lin yegans yoldur.

(4) Dord zolagh rong kodu an genis istifado olunan variantdir. Belo rezistorlarin miigavimot
doyaeri ligiin 1ki zolaq, bir multimetr va bir yol verilo bilon forq diapazonu olur. Niimunadas sol torafds
bu rezistor zolaqlar1 yasil, mavi va qizil rongindadir. Roang kodu sxeminds yasil rong 5, mavi isa 6
tictindiir. Belalikls doyor 562100 =5600 Om-dur. Qiz1l zolaq rezistorun yol verila bilon forqinin 5%
olmasini bildirir. Miiqavimat doyarlori 5320 vo 5880  arasindadir.

Yol verils bilon forq zolag1 bos qaldiqda rezistor 3 zolaql rezistordur. Bu, miigavimat doyarinin
eyni qalmasi, lakin yol verils bilon forqin 20% olmast demakdir.

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Rezistorla 6l¢mo

(1) Rezistorun sinag: {iglin iki cihaz istifads edilir: analoq vo ya rogemsal multimetrlor. Adoton,
rezistor islomoyondo ya onun qiymati artir, ya da tamamils agilir (agiq dovre). Analoq vo ya rogomsal
multimetrdo ommetrin diapazonunu secorok rezistoru yoxlaya bilorsiniz. Rezistor dovrads olarsa,
siz, bir qayda olaraq, rezistoru ¢ixarmalisiniz ki, dévronin digor komponentlorini deyil, yalniz rezis-
torun giymaotini sinaqdan kegirasiniz. Dévrado miigavimat 6lgmaolorini yoxlayanda hor zaman miim-
kiin geri (paralel dovra) dovraleri barads xabardar olun.



Elektrik/elektronika asasli tacriiba

wabking Renabor Wah Asadeg
g T

(2) Rezitorun smag tigiin analoq metrin istifads olunmasi

1. ©vvalca hor hansi bir 6l¢ii aparmadan avval rezistorun qiymaotini bilmalisiniz. ©Ovvalki bolmado
tanis oldugunuz rezistorun rong zolagimin hesablanmasi ilo, rong zolaglarina baxaraq rezistor qi-
ymatinin miloyyan edilmasinds probleminiz olmadigima omin olun. Forz etsok ki, siz rezistoru sari,
bondvsayi, qara vo qizil ranglorlo dlgmiisiiniiz, hesablamada onun 47 Om, yol verils bilon forqi 5%
olmas1 malum olur.

Adjuster

-

Analogue meter checking a 47
Crhim resistor
e~

2. Analoq 06l¢ii cihazinizi X1 Ohm vaziyyatino qoyun, 0l¢ii sensorunu qisaldin vo oqrabi ton-

zimlayib sifir Om soviyyasinds saxlayin. Sokilde gdstorildiyi kimi, 6l¢ii sensorlarini rezistorun iki
noqtesinds yerlosdirin. Sensorlarin bu iki ndqtonin hansina birlogdirilmasinin forqi yoxdur, ¢iinki
batareyadan forqli olaraq rezistorun qiitblori (monfi vo miisbat) yoxdur. Oqrabi miisahido edorok 47
Om-a yaxin vaziyyato ¢atdirmalisiniz.

3. Ogor 47 Om-dan artiq, deyok 150 Om olds etsoniz, bu o demoakdir ki, rezistor miigavime-
ti yliksalib vo doyisdirilmalidir. ©gor sensorlar iki noqtalorde yerlosdirildirkdon sonra o reaksiya
gdstormoasa, biz elo noticayo golo bilorik ki, rezistorun dévrasi agiqdir (nasazdir). Olgii zamani rezis-
torun ¢ixislarina bir godor bork basmagi unutmayin, oks halda siz doqiq gostarici aldo edo bilmoyacok-
siniz va ya gostaricinin oxunmasinda fasilslor ola bilar.
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Once calibrated you can teston the 15k Ohm = . :
i 'Presistor. The painter points to about 15 ohm. Use 15 EES=Measuning a 100 K Ohms resistor. Pointer points
lohim multiply by 1 K and you will get 15 K Ohm " to 10 Onm and the setting is 10K 50 10 shms

~ multiply by 10 K you will get 100 K Ohms.

4. Eyni sokildo 15 Om rezistoru yoxlamagq istayirsinizso, iki zondu bir-birina birlagdirin va ton-
zimlayicini (diiymoni) tonzimloyarak kalibrloyin. Siz 6l¢ii cihazinin X1 K Om | K diapazonunda
yerlosdirin ki, 6l¢li diapazon daxilinds olsun. 15 K Om rezistorun smagi ligiin X1 Om diapazonu
istifado edildikdo aqrab heg bir harokot etmir. Hatta oqrab horakat edos bilsa bels, o yalniz bir qoder
yiiksok istigamato harakot eds bilar.

5. 9qgrobin daqiq 15 K Om vaziyyatinds va ya ona yaxin olub-olmamasini gérmak ti¢iin noticoni
yoxlaym. Rezistorun yol verilon forqi 5 % olduqda, aqrab 14.25K -15.75 K Om qiymatlori arasinda
yerlosmolidir. Hor hans1 bir dayar yol verilon forq arasinda olmadiqda, rezistoru doyisdirmalisiniz.

6. 100 K Om rezistoru yoxlamagq tli¢iin X 10 K Om diapazonunu se¢gmolisiniz. Yuxaridaki gayda
ilo harakat edarak Ol¢iilari aldo eda bilacoksiniz.

(3) Ragomsal olgii cihaz il3 rezistorun sinag

1. Soxson mon rezistorun smagi ligiin rogomsal 6l¢li cihazini istifado etmirom, ¢iinki Sl ci-
hazinm panelindo gdstorilon natico asasinda siz rezistor doyarini toxmini tayin etmolisiniz. Oziiniizo
sual vero bilosiniz ki, bu 47 Om va ya ;7.5 Om vo hotta 47.7 Om-dur? Rogomsal 6l¢ii cihazin istifado
edildikdo, 6l¢ii cihazimiziniz LCD displeyi sinagdan kegon miigavimotin doqiq doyarini gostoracok.
Bu, analoq 6l¢ii cihazindan daha doqiqdir.
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2. ©vvalco Om diapazonunu segin va sokildo gostarildiyi kimi 6l¢ii sensorunu iki noqtolords yer-

losdirin. Analoq 6l¢ii cihazinda dl¢lidon avval tonzimlayici sifir Om soviyyasinds yerlogdirilmalidir,
rogomsal 6l¢ii cihazi iso heg bir kalibrloma tolob etmir. Ragomsal 6l¢ii cihazinin LCD displeyindo
gostarilon natica rezistorun doqiq miigavimat doyaridir.

3. Rogamsal 6l¢ii cihazi haqigaton biitlin toxmini miioyyanlogdirmoni aradan qaldirdi. Bununla
yanasi, bir ¢ox roqomsal Ol¢ii cihazlar1 avtomatik diapazonludur, bu domokdir ki, rezistorun hor
hansi bir doyarini yoxlamaq istosoniz, rezistoru sinamagq ii¢iin miivafiq diapazona uygun tonzimloma
tolob olunmur vo cihaz avtomatik olaraq sizo natico veracak. Bu vaxta qonaost edir vo eyni zamanda
doqiqdir.

4. Ogor sizin tacriibaniz yoxdursa, israrla tovsiys edirom ki, biitiin rezistorlarin ayagini (yalniz bir
ayag1 nazordos tuturam) ayirib, onu rogomsal 6l¢ii cihaziniz ils sinayasiniz.

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Cihazin gostericilorinin neco oxunmasini izah etdi?
2. Rezistor gostaricilarini oxudu?

3. Rezistoru ronglor tizra tosnif etdi?

4. Elektrik dovroni tortib etdi?

5. Rezistorun dayarini 6l¢dii?

6. Elektrik rezistorunun isarasini toyin etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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2. Garginlik va corayanin ol¢iillmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Gorginlik/corayan anlayisini izah edo bilacok;
2. Dovrade gorginlik/carayan doyarini diizgiin 6l¢o bilacok.

Tacriibo materiallar:
1. Miioyyan yiik;
2. Miuxtolif rezistorlar.

Avadanhgqlar vo alatlor:

Analoq va ragomsal sinaq qurgusu;
Elektrik tochizati;

Lovhas althgy,

Lovho (Voltmetr);

SC elektrik tachizat1 O -50V {A;
Rogomsal multimetr;

NNk WD =

Birlegdirici naqil.

Movzu ild slagali biliklor

1. Garginlik/corayan anlayisi

(1) Voltmetrlar vo garginliyin dl¢iilmasi. Analoq voltmetr 6l¢ii cihazi vo ardicil sokildo 6l¢ii cihazi
ilo birlosdirilon slava rezistorlardan ibarstdir. SC voltmetrlori ii¢iin 6l¢ii cihazinin tam hassasligi (FS)
0zii 50 uA - 1 mA, daxili miigavimat 500~1000 Om arasindadir. Buna géra 100 uA vo 1000 Om 6l¢ii
cihazi iiglin tam girig gorginliyi 100 uA x 1000 Q = 0.1 V toskil edir. Olava rezistorlarin moagsadi, giris
gostaricisi minus tam hassasliq 6l¢ii cihazi gorginliyine barabar olan gorginliyi azaltmaqdir. Masalan,
Sxemdo gostorilon 10V girig gostaricisini 6l¢ondo amalo golo bilon maksimal gorginlik.

Voltmetrin daxili strukturu:

R, T=1mA_ R>
AN\ N,
10000
vV, . V2
(v

Ve
+|I—
I
10V

1 RI1 =Olava rezistor;
2 R2 = Olgii cihazinin daxili miiqavimati;
3 Va= Olgiilon gorginlik.

10
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Olgii cihazi1 hassasligi FS 1 mA va 6lgii cihazi miiqavimati 1000 Om olsa 6l¢ii cihazi {izra 1V
olur. Buna goéra qalan 9V-i olava rezistor sorf edir. Sxemdo R1 qiymati asagidaki addimlarla miioyyon
edilir.

V2=1xR2=ImAx 1000 Q=1 V (6l¢ii cihazinin FS),V1=Ve-V2=10-1=9V

Belaliklo, R1 =V1/I =9V/ImA =9000 Om
Yuxarida gostarilon tisulun alternativi, giris gorginliyinin 6l¢ii cihazi, FS diapazonuna boliinmasi
naticasi olan N gostaricisini tapmaqdir.

Burada Ve =V1 + V2. V1 =[R1, V2. =IR2.

Belolikla,
vo R1=(N-1) R2=(10-1) X 1000 = 9000Q2

Qeydlor: Kommersiya voltmetrlori 6l¢ii cihazini kalibrlomak ti¢iin 6l¢ii cihazi ilo ardicil birlosdi-
rilon bir ne¢a yiiz Om potensiometrdon ibaratdir.

2. Ampermetr va corayanin ol¢iilmasi

(1) Ampermetr 8l¢ii cihazi vo ona qosulan sunt rezistorundan ibaratdir. Olgmo cihazinin adi hos-
sashigr 50 mikroamperdon (uA) 1 milliamper tam hossashq (FS) diapazonundadir. Olgii cihazinin
daxili miigavimati 500Q2~1000€2 toskil edir. 10A-dan artiq sunt miigavimati olan rezistorlar ii¢lin sun-
tun FS gorginliyi do miioyyon edilir. Masalon, 10A vo 50 mA {igiin toyin edilmis sunt 6l¢ii cihazinin
FS girig gorginliyi 50 mV olanda, bu 10A-ya barabardir. bagqa s6zlo, 6l¢ii cihazinin hassasligi 10 uA
va daxili miigavimat 5000 oldugu halda, 6l¢ii cihazinin FS giris gorginliyi 10uA x 500 500Q=50mV
olar.

Ampermetrin qurulusu:

R, I,=—=1mA
AN\ N/
(1KQ)
R> I
a AN/ — b
Em

Y

TITZIA, RL:i
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1 Rt = 6l¢ii cihazinin daxili miigavimati;

2 R2 = sunt rezistoru;

3 Em = 6l¢ii cthazinin FS giris gorginliyi;

4 1t = RL miigavimat yiikiindon kegon corayan (6lgiilon corayan) (dl¢tilmalidir).

Daha otrafl1 tohlil Sokildo gostorilir. Burada 6l¢li cihazinin hassasligi 1mA, daxili miigavimat
1000 om toskil edir. Umumi coroayan It it-ya h-a béliiniir. Iki paralel rezistorlar R1 vo R2 iizra gorgin-

lik Em eyni olmalidir. Buna géro R1 Xi1 =R2X12.

R2 giymatini tapmagq ti¢lin digar bir yol - dlgiilon corayanin 6l¢ii cihazinin FS cari doyorino N

Sakil 3-do dovrada R2:

nisbatidir.

vo Em = FS 6l¢ii cihazinin FS giris gorginliyi

R 2 tapmagq ti¢iin yuxaridaki nisbatlori totbiq edin. 1 mA ampermetr 1 A corayanin dl¢iilmasi ligiin
istifads olunur, buna géro\.N= 1A/1mA = 1000.

Qeydlor: Multimetrlorin oksariyystinds kalibrlomo imkanlarini tomin etmok ti¢ilin, doyari bir nego
yliz Om olan 06l¢ii cihazi ilo ardicil birlosdirilmis potensiometr qurasdirilir.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani talimatginin gostarigine uygun hayata kegirin.
2. icazo olmadan smaq masinima toxunmayn.
3. Bir sey yanlis gedorss, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Smaq 1 : Voltmetrlar vo garginliyin ol¢iilmasi
(1) Talab olunan avadanhq

Meter Sensitivity FS: ImA

Internal resistance Ry, : 1k()

~N
ffffff i \\
L. I o
: ,I Q Selector COM
,,,,, |
L, _1{’ 1.5V 5V 15V 50V
R, Ra R; Ry
1.5V MA—— M-
50002 3.5k0 10k0 35k0
it (Input Sensitivity : 1000Q0/V DC) C("),M
(2) Prosedur

* Daxili miigavimat vo multiplikator:

1. “VOLTMETER (N0-02)” panelini rofa qurasdirin.

2. OC tachizati ¢ixigini 5V vaziyyatine uygunlasdirin v ¢ixist panelin + va - sixaclarina birlosdi-
rin.

3. Sokil 3-2 -do punktir xotlo gostorildiyi kimi, 6l¢ii cihazlarini panelo birlosdirin. Olgii cihazinm
tam skalasinin ImA gostordiyine amin olun.

4. Rogomsal multimetri istifado edorok 6l¢ii cihazinda (E1) gorginliyi 6lciin. Olgii cihazimin daxili
miigavimatinin (Rm) 1 K Om oldugunu gobul edin. Ei istifado edorok 6l¢ii cihazinin hossasligini
hesablayn.

5. Rogomsal multimetrdon istifade edorak olavo rezistorda (Rm) miigavimoti (E2) 6lgiin. Iki
gorginliyi, E1 vo E2, comlosdirin. Mablog 5 V olmalidur.

Qeyd: Olgii cihazinin, multi-testerin va rezistorlarin imumi sohvlori + -3%-dir.

6. Giris gorginliyi 3V oldugu halda, coroyan (I) nego mA olar? Naticoni 6l¢ii cihazinin faktiki
gostaricilari 1lo miigayise edin.
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Qeydlor: Umumi yiik miiqavimeti (RM+Rm) doyismoz qalsa dl¢ii cihazi corayan1 monbo gorgin-
liyino miitonasibdir. Buna gora, FS 6l¢ii cihazi gostoricisi 1mA, moanbo gorginliyi 5V oldugda FS
gostaricisinin yarist (0.5 mA) {iglin tolob olunan manbe gorginliyi 2.5 V olar.

* Multimetrin is prinsipi

1. SC manbayini 50V vaziyyatina qoyun va ¢ixis1 panelin + vo COM sixaclarina birlosdirin.

2. Birlosdirici naqgili COM va 50V sixaclari arasinda yerlosdirin. Olgii cihazinin gdstoricilorini
yoxlayin (FS o6l¢ii cihazinin hassasligi 1 mA-dir). Belo voziyyotdo olave miigavimat no qodordir?
Olgii cihaz1 corayanini hesablayin va corayanin hagigaton 1 mA olmasini yoxlayn.

3. 10 V 8lgmok iigiin COM hans1 voziyyatds olmalidir? Olgii cihazi corayanini mA-da hesablaym
va voltmetrin no {iglin 10 V gostoracayini izah edin.

4. 5V SC panelos birlogdirin vo COM -u 5V diapazonuna yerlogdirin. Giris sixaclarini Sakilds
punktir xatlorlo gdstorildiyi kimi birlesdirin. Olgii cihazinda garginliyi dl¢iin.

2 3 2 3

: A " Meter Sensitivity FS: ImA ; A "
v

y Internal resistance Ry : 1k0Q =
-\A - & g _\‘ -~
+ -
I Ry + :"li;"i
— 5—MA~
40 | \\ 1oLk
oo
E, _L \ El O Qv
1 (4V) N aw 8
/ \
+ | - 15V
: I A 5000 3.5k0 10k0 35kQ
\ | I » S g
N e
~ - sy ~o - _~- s T (Input Sensitivity : 1000V DC) - ToOM

~—

—_—

Olgiilon gorginlik 5-ci addimda 6lciilon gdstaricidon asag1 ola bilor. Addim 5- do, E2 4v idi. Bunun
sobobini izah edin.

Qeydlor: Rogomsal cihazlarin oksoriyyetinds 6l¢li miiqavimeti kifayat qodor bdyiikdiir vo hor
hans1 bir miiltimetrlords yiiko tosir edon 10 MQ yaratmir. Lakin bu sinaqda istifads olunan 6l¢ii ci-
hazinin daxili miigavimoati 1000 Q/V toskil edir. Buna gors, Sokildo gostorildiyi kimi 4k Om olavo
rezistor ilo paralel yerlosdirilonds 5V diapazonunda 51& 0l¢ii miigavimoti az miqdarda yilikloma
tosiring malikdir.
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% 2 Lo 3 :
! 1{M Rm ! ! RM Rm !
o——AAN—o AMN——o——AA—0
4k0) 1kQ 4k 1kQ
Rp R,
M WAL
1MQ 5kQ

Dovra (a) iiciin, iimumi miigavimat Rr;
Dovr (b) iigiin is9, iimumi miigavimat Rr:

Sxem (a)-da slavo miigavimato tosir yoxdur, lakin (b) sxeminds 6l¢ili cihazi miigavimatinin ol-
mast effektiv olavo miigavimatin 2.22 COM olmasina gatirib ¢ixarir.

5. 1V-i doqiq + -0 vo COM sixaclarina qosun vo COM-u 1.5V diapazonunda yerlosdirin. Omin
olun ki, hesablayicinin gostoricisi 1V olsun. Asagi skala istifado olunmalidir. RC potensiometri ni-
zamlayin va naticoni yoxlaym. Qeydlor: Potensiometrin moagsodi hesablayict miigavimatini kali-
brlomokdir. Hesablayicini kalibrloyarkon, daha yaxs1 doqiqlik {i¢iin asag1 diapazonu istifado etmoyao
tistiinliik verilir.

(3) Xiilaso

1. SC voltmetri SC ampermetrindon va alava rezistorlardan ibaratdir. ©lave miigavimatin qiymati
artirma amsalt N malum oldugdan sonra FS hesablayic1 hassaslig1 vo hesablayict miigavimat osasin-
da miioyyan edils bilor.

Misal: 100uA, 1 KQ DC ampermetri istifads ederok FS 100V voltmetri tortib edin.

- FS giris gorginliyil00 uA x 1 KQ = 0..1V hesablayiciya

- Artirma omsali N

_ 100V 1000
o0V o

- Arttrma HM = (N-1) x Rm ::: (1000-1) x 1 kQ =999 kQ
- Giris gorginliyi hassasligi, Om/Volt, asagidaki metoddan alinir.
100V diapazonunda giris miigavimati : RM + Rm :: 999 KQQ + 1 kQ =1 MQ.

ohms _ 1M1 _ 10K
volt 100V V

Therefore,
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Olg¢ii sohvi Om/Volt rogemindan asilidir. Daha yiiksok Om/Volt l¢ii sohvini azaltmagq ii¢iin daha
iistlinddir.

3. FS ampermetrin hassasligi no godar yiiksok olsa (bu halda FS coroyani daha azdir), voltmetrin
girig miigavimati o godor yiiksokdir. Niimunolor yuxarida gostorilir. Sinaqlarda hesablayicinin giris
miigavimati ImA FS hesablayici iigiin 1000 om IV idi. Lakin 100uA FS hesablayic1 {igiin giris miiqa-
vimati 10,0000m/V gadar artmigdir. DC voltmetrlori bir gadar fargli isloyir. iki név DC voltmetri
mioyyon edilir. Birinci tip avvalco DC gorginliyini SC-ya diizlondirir, sonra iso gorginliyi 6lgmok
ficiin SC voltmetr prinsiplorini istifads edir. ikinci tip elektromaqnit mexanizmden istifado edir.

2. Sinaq 2: Ampermetr vd carayanin olciilmasi

(1) Talab olunan avadanhq
1. Lovha althg:

(2) Prosedur

* Daxili saygac miigavimati vo sunt:

1. AMPERMETR panelini panel platasina yerlosdirin.

2. SC sabit coroyan moanbayinin ¢ixigini 10mA -a tonzimloyin v corayan monbayini solda + va -
sixaclarina birlogdirin.

3. Rogomsal multitesterin corayan diapazonunu 20mA SC-das yerlosdirin vo Sokilin solunda A
horfi ilo isaralonmis sixaclara birlogdirin. Coroyan1 mA ilo 6lgiin.

4. Saygaci Sakil 4-2-da punktir xatlarls gostarilon qaydada qosun va FS saygac gostaricisinin ImA
olmasini yoxlaymn. Sunt Rs ilo 12 coroyanin1 yoxlayin. Coroyan manbayi sabit corayan olduguna gora,
Rs-don kecon carayan saygacda sarf olunan corayan naticasinds azalmalidir. Saygac FS qiymatini
gostordiyi halda, comi Ir carayan miqdar1 no gador olmalidir? Olgiiniin mogsadi nodir?

Qeydlor. Carayan monbayi sabit coroyan oldugu ti¢iin dovradoki comi coroyan yiik miigavimatin-
don (saygac miiqavimati vo Rs) asili olmayaraq, I0mA olmalidir. Belo halda gliman etmak olar ki,
yiik eladir ki, artiq miiayyan edilmis sabit carayan amaliyyatina mane olmur. ©ks halda SC monbayi
sabit gorginlik rejimino kegirilo bilor, bununla da yuxaridaki miizakiro 6z monasini itirar.

5. Sokildoa punktir xatlorlo gostarildiyi kimi dovrani birlosdirin. SC ¢ixigint 5V vaziyyetindo yer-
logdirin, ¢ixis1 dovranin + torafine va yiik rezistorunun — sixacina birlegdirin. SC manbayini doqiq
tonzimloyib saygacin diiz ImA FS vaziyyatini tomin edin.
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04 06
ot 26

Meter Sensitivity FS: ImA
mA

Internal resistance Ry, : 1kQ)

Re + ImAFS )
I R, LKQ——>
+ - 1
AT AAA o - R
(1mA) le—'\/?)/\,—-
1
z R:
L 2 100mA
? (9mA) 2 1%110
3| 10mAo—AAA—
I + 10mA _ Z 1110
5000 l | ImAo
o—AAN—0 o
+ COM

6. Rogomsal multimetrin gorginlik diapazonunu 20V toyin edin vo yiik rezistoru sixaclarina
birlosdirin. Gorginlik gdstoricilorini yoxlayin. Tachizat gorginliyi Ee, yiik boyu gorginlik Fa-dirsa,

saygac Em-do gorginlik no gadar olmalidir. Em mahiyyati nadadir?

I

Ampermetr multimetrda
7. Sokildos gostarildiyi kimi, SC sixacini1 I0mA sixacina birlosdirin. + girigini vo COM sixaclarini

punktir xatlorlo gdstorildiyi kimi, Rs ile ardicil birlesdirin.
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04 06

o2 Og
Meter Sensitivity FS: ImA 7
mA
Internal resistance Ry, : 1k(Q =
R
C O ImAFS
Ry 1k——
s N I, R
(ImA) ] 1Ao—AAA—
10
S R
I, 21 100mAo—AAA——
o o—= &
> Tom) S 'O
TIT " 10mA ‘\\. k. 2 lOlnA*O—‘l\/lVlQ\/—
—) ,.o_‘-‘—
:‘ 5000 ~‘~~ ~~~~~~~~ L ImAo
AN/ 0 e e ¥
+  TTTmeees COM

8. Sokilda gostarildiyi kimi birlasdirilon 500 Om yiik ilo 5-ci addimda oldugu kimi SC tochizatini
daqiq tonzimloyin. Multimetrin gorginlik diapazonunu DC 20V vaziyyatine qoyun va saygact yiik
rezistoru ilo birlegdirin. Carayan gostaricisini oxuyun va RL iizro gorginliyi 6l¢lin. RL iizre dl¢iilon
gorginlikden iimumi IT coroyan1 hesablayin va i1 vo 12 com rogamlori ilo miigayise edin.

9. Sokilda gostarildiyi kimi Rs Sunt rezistoru daxil edin. SC monbayini doqiq tonzimlayib FS
saygac gostoricisini | mA vaziyyato qoyun. RL iizro gorginlikdon H hesablaym. Bu dofo H 8-ci ad-
dimdakindan niys forgli olmasini izah edin.

Ampermetr Rs ilo ardicil oldugu halda saygacin miigavimati Suntun timumi effektiv qiymatine
tosir gostorir.

Qeydlor. FS diapazonundan N dofs artiq olan corayani 6lgmok {igiin Suntun qiymati 1/(N-1) om-
sal1 ilo Rm saygacinin daxili miigavimotindon az olmalidir.

10. 500 Om yiik rezistorunun + sixaci ilo ardicil birlogdirin. SC sixacin1 100mA diapazonunda
yerlosdirin. SC tochizati ¢ixigini 50V qiymating tonzimloyin vo SC ¢ixisin1 500 OM vo COM six-
acinin bir torafina birlosdirin.

11. 100 mA diapazonunda suntun qiymati 10.1 Om-dur. Saygacin hassaslig1 vo saygacin miiqavi-
moti, miivafiq olaraq, 1 mA FS va 1 k Om oldugunu bilorak, Suntun 12 coroyanin hesablayin. SC vo
100 mA sixaclar arasindaki birlogsmoni ¢ixarib rogomsal multimetrlo ovoz edin. Multimetri 200 mA
vaziyyating qoyun va 12 carayanin hesablanmis doyoarlo eyni olub-olmamasini yoxlayin.

(3) Xiilasa

1. Yiiksok hassasli saygac vo suntlar SC ampermetrin asas elementloridir. Saygacin FS hossasligi
va daxili miigavimoati molum olduqda, istonilon N omsali {igiin Sunt doyarlari toyin oluna bilar, bura-
da N- dlciilocak coroyanin saygacin FS hassasligina olan nisbatidir.

Misal:1 mA vo 1KQ saygacla IA tam skalasmi 6lgmok:

- sunt amsali N =IA /1 mA = 1000.

-sunt R=Rm/(N-1)=10001(1000-1)=1.001 Q.

- saygacin giris miigavimoti=R1 =( 1 kQx 1 Q)/(1kQ+ 1 Q)=1000/1001 =1 Q.

N omsali artdiqca, R1 suntun doyarino yaxinlagir. Miioyyon N {i¢iin daha yiiksok hossasliq vo daha
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asag1 daxili saygac miigavimoti daha az Sunt doyarlori verir.

2. Olgmo sohvini minimuma endirmoak {i¢iin saygacin biitiin giris miiqavimati minimuma endi-
rilmalidir. Bu, asagidaki sokilds izah olunur:

R 1 RZ
AN 1 AN
v, e Vv,

f1

o+

R1 = ddvrs miigavimati;
R2 = ampermetrin tam miigavimoti;

«— E —»

-6

Sokildon goriindiiyii kimi, ampermetrin daxil edilmosi ddvronin biitiin miigavimatini artirir, ilkin
dovrads corayan miqdarini ise azaldir.

Qiymoatlondirma testi

Qiymatlondirma standart meyarlari

Bali Xeyr T/E

O 0 31O L & W IN —

Toloba bu modulun tapsiriglaring yerina yetirorkon:
. Coroyant izah etdi?

2. Carayan vahidi gostaricisini oxudu?

. Carayanin neca Ol¢iilmasini izah etdi?
. Gorginliyi izah etdi?

. Gorginlik vahidi gostaricisini oxudu?
. Dvra prinsipini izah etdi?

. Hor cihazin doyerini sec¢di?

. Diizgiin d6vrani birlogdirdi?

. Gorginliyi/corayan1 6l¢dii?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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3. Ulduz - Ucbucaq dévrasinin 6l¢iilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Cevirmo sxemindos rezistor doyarinin neco hesablanmasini izah eds bilocok;
2. Ulduz-iigbucaq dovrasini diizgiin 6l¢a bilacok.

Tacriiba materiallar:

Lampa;

Kabel;

Yiik;

Rozetka (elektrik monbayi);
Dayisan rezistor.

A A e

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Sinaq qurgusu;

2. Multitester;

3. Kalbatin;

4. Alst qutusu.

Movzu ils slagali biliklar

1. Ucbucaq - Ulduz (Delta - Star) birlosmo anlayisi

(1) Ulduz birlasma. Biitiin iic fazadan borabar coroyan keconds bu, balanslagdirilmig corayan
adlanir. Hor hansi bir fazada coroyan borabor olmayanda, bu balanslagdirilmamis coroyan adlanir.
Bu halda balanslasdirilmis voziyyotds neytral xotdo coroyan axini olmayacaq va buna gore neytral
sixac istifado olunmur. Lakin ii¢ faza dovrasindo balanslagdirilmamis coroyan axini olanda neytral
xottin rolu an vacibdir. O balanslasdirilmamis coroyani gobul edib torpaqglayir vo transformatoru
qoruyur. Balanslasdirilmamis coroyan transformatora tosir gostorir vo buna goro ulduz birlogmosi
uzun moasafoya otiirtilmae {igiin daha iistiindiir. Ulduz birlosmo asagida gostarilir - Ulduz birlosmosindo
xott gorginliyi V3 dofa faza gorginliyindon artiqdir. Xott gorginliyi ii¢ fazali dévrode iki faza arasinda
olan gorginlikdir, faza gorginliyi iso bir faza vo neytral xott arasinda gorginlikdir. Corayan iso xatdo
vo fazada eynidir. Bu asagida gostorilib.

ELine = ﬁEphase Alpine = Iphase —— —— — — (D

(2) Ucbucaq birlasma. Ucbucaq birlosmads yalniz ii¢ tel var vo neytral sixac olmur. Adaton,
dovrads balanslagdirilmamis carayan problemins gors tigbucaq birlogsma qisa mosafo {iglin daha ol-
veriglidir. Asagidaki sxemdo tigbucaq birlogsmo gdstorilir. Yiik stansiyasinda lazim olanda torpaq ne-
ytral xott kimi istifads oluna bilar. Ugbucaq birlosmodo xatt garginliyi faza gorginliyi ilo eynidir. Xott
coroyani iso faza coroyanindan V3 daha artiqdir. Bu asagida ifado olunur.
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ELine = phase lpine = \/gfphase _________ (2)

(3) Ug fazal transformatorun birincido {i¢ dolag1 vo ikincido ii¢ dolag1 var. Ug dolaq, sokildo
gostorildiyi kimi, ii¢ fazali monbo gorginliyine va ya ii¢ fazal yiiklors iki yolla qosula bilor. Ugbucaq
va ya Y-birlogma birinci va ya ikinci garginliys totbiq oluna bilor vo naticade dord kombinasiya ola
bilor. Birinci vo ikinci gorginlik slagoalori hor kombinasiya {i¢iin agagida yekunlagdirilir.

e @ @

Sakil 1: Delta / Y alaqa dovrasi

Cadval 1: D /Y dovra izahati

Birinci Ikinci Ikinci gorginlik [Vs] with Ns / Np = 1
Ugbucaq Ugbucaq Vs=Vp
Ugbucaq Ulduz Vs =1.732Vp

Ulduz Ulduz Vs=Vp

Ulduz Ucbucaq Vs=Vp/1.732

(4) Ug faza populyar enerji istehsali va doyison corayandir, ¢iinki eyni yiiklii bir-fazali sistemin
daha az ¢okisi tolob olunur. Eyni zamanda, ii¢ faza avadanligi bir fazali masinlardan daha somorali
va gonaatlidir. Bunu Sokilds aydin gérmok olar. Eyni enerjini bir-fazali sistemdon kegirmok tigiin
alt1 dolaq tolob oluna bilar, lig-fazali sistemds iso ii¢c dolaq kifaystdir. Sokildo hor faza arasinda
faza olagolori gostorilir. Nozars alin ki, pik gorginliyi har 120 derocads, bir-fazali sistemds isa 360
daracados yaranir. Homginin nozare alin ki, bir fazanin ani qiymati eyni ndqtods basqa iki fazalarin
comi miitloq qiymatino barabordir.

EJI
-+

120° 120°

Sakil 2: Har bir marhalo arasi faza slaqasi gostarilir
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O i .
R - Primary Secondary oU Y Connection
A | 1A @
| L, A
! @
| T A ©
| —T |
S ' l'©'¢ ? o !
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B) I 1A I ® I
: | L, B |
| |
| SRR
| |
T l O | ¢o ? 9 ' o |
© o—D t ©) t oW
On Off 1A | |
Power | L; C |
L - SllCe . o
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R 0— Y A AY Lo n
(Neutral) Connection SW Connection SW (Neutral)

Sakil 2: Har bir marhalo arasi faza slaqasi gostarilir

Sokil 3: U¢ marhabsli alago

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gostarislorine uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobardar edin.
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Tacriiba marhalalori

1. “Ulduz” va “Ucbucaq” iic-faza konfiqurasiyalarinda asagidaki elektrik miqdarlarindan
tapila bilonlori isaralayin: Faza gorginliyi, Xatt gorginliyi, Faza corayani, Xatt coroyam

1. Hans1 dovrads (ulduz vo ya lighbucaq) faza vo xott coroyanlar1 borabordir? Hans1 dovrads (ul-
duz va ya iigbucaq) faza vo xott gorginliklori borabordir? Hor iki cavabi elo terminlorlo izah edin
ki, elektrotexnikada asas biliklari olan har kos basa diiso bilsin.

. I"Jlduz konfiqurasiyast: L ase = Line Vonase = Viines

* Ugbucaq konfiqurasiyasi: V., = Vline, I <I.

2. Faza vo xott miqdarlar1 geyri-barabar olduqda, daha bdyiik olani hansidir? Sonraki sual:
Kirxhof gorginlik va carayan qanunlart “ulduz” va “licbucaq” konfiqurasiyalarinda qeyri-borabar
miqdarlar arasinda slagalari neca izah edir?

* Qeydlar. Talaboloriniz coxfazali konfiqurasiyalarin hor iki nviinds “faza” vo “xatt” noyi ifads
etdiyini bilmalidirlor, xlisusan bu isaralorlo miqdarlar1 ifade edon diisturlar istifade olunanda.

2. Balanslasdirilmis coxfazah sistem va balanslasdirilmamis ¢oxfazah sistem arasinda forqi
izah edin. Hansi sortlor adaton coxfazal sistemin balanslagdiriimamis olmasina sabab olur?
1. “Balanslagdirilmis” coxfazali sistem biitlin xott gorginliklori bir-birino borabar vo biitiin xott
coroyanlar1 da bir-birino barabor olan sistemdir. “Balanslasdirilmamis” voziyyastlor adoton gey-
ri-simmetrik yiiklordon irali golir, lakin ciddi balanssizligin sababi sistemin nasazlig1 olur.
* Qeydlor. Talobalorinizdon ii¢ fazali sistemlordon (balanslagdirilmis vo balanslasdirilmamais)
hanst tohlil {i¢iin daha asan oldugunu vo bunun noys gora bels olmasini sorusun.

3. Balanslasdirilmis ulduz birlosma sistemindo xatt gorginliyi (Eline) 480 volt olduqda
faza gorginliyini (Ephase) hesablayin Ephase =277 V.

* Qeydlor. Tolobalorin diizgiin cavab vermok {igiin no etdiklorini izah etmosi diizgiin cavab
almaqdan daha vacibdir. Balanslagdirilmis ulduz birlogsms sistemlorinin olagoli faza vo xatt gorgin-
liklorine hanst imumi hesablama tatbiq edils bilor?

4. Bu balanslasdirilmis I"Jg:bucaq -I"Jg:bucaq sistemind»s biitiin garginliklari, carayanlari vo
iimumi giicii hesablayin:

Y Y\
Source I}lo\a{éﬁ

.
S 500
2.

-

° Eline - 230 V ’Iline - 7967 A’ Ephase(source) - 230 \/’ Iphase(source) - 46 A

*E ot = 230 Vo L iong = 40 AP = 3174 kW

* Qeydlor. Tolobalorizdon bu sualin cavablarina necos goldiklorini miitloq sorusun. Burada hal-
lin miioyyon edilmasina baglamagq {i¢iin birdon ¢ox yer vo roqgomlordon bozilorini hesablamaq ti¢lin
birdon ¢ox tisul var. Toloboalorinizin bu suala neco yanasdiglar1 vacib deyil, lakin onlarin hamisi

eyni cavablar oldo etmolidirlor.

5. Bu balanslasdirilmis Ulduz-Ulduz sisteminds biitiin gorginliklori, carayanlari vo iimu-
mi giicii hesablayin:
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Source Load

1.5k0

e
‘R,
2

*E, xott=13.8kV, I, xott=5.312 A, E, faza (monbo) = 7.967 kV , 1, faza (monbo) = 5.312 A,

* E, faza (yiik) = 7.967 kV , 1, faza (yiik) = 5.312 A, P, coni = 126.96 kW

* Qeydlar. Tolobalorinizdon bu sualin cavablarina neco goldiklorini miitloq sorusun. Burada hal-
lin miioyyon edilmasins baglamagq ii¢iin birdon ¢ox yer vo rogomlordon bozilorini hesablamagq ti¢iin
birdon ¢ox {iisul var. Talabalorinizin bu suala neco yanasdiglar: vacib deyil, lakin onlarin hamisi
eyni cavablar aldo etmolidirlor.

6. Bu balanslasdirilmis Ucbucaq-Ulduz sisteminds biitiin garginliklari, corayanlar1 vo
iimumi giicii hesablayin:

Y\ l
Source Load

300Q)

N>
2,
2.

*E, xott =2400 V, I, xott =4.619 A , E, faza (monbo) = 2400 V , I, faza (monbo) = 2.667 A

*E, faza (yiik) = 1385.6 V, I, faza (yiikk) =4.619 A, P, comi = 19.2 kW

* Qeydlar. Tolobalorinizdon bu sualin cavablarina neco goldiklorini miitloq sorusun. Burada hal-
lin miioyyon edilmasins baglamagq ii¢iin birdon ¢ox yer va rogomlordon bozilorini hesablamagq ticiin
birdon ¢ox {iisul var. Talabalorinizin bu suala neco yanasdiglar: vacib deyil, lakin onlarin hamisi
eyni cavablar aldo etmolidirlor.

7. Bu balanslasdirilmis ulduz-iichucaq sisteminda biitiin garginliklori, corayanlar1 va
iimumi giicii hesablayin:

Source
Load

5800

*E, xott=207.8 V, I, xott = 0.621 A, E, faza (monba) = 120 V , I, faza (manbo) = 0.621 A

*E, faza (yiikk) = 207.8 V , I, faza (yiikk) = 0.358 A, P, comi = 223.4 W

* Qeydloar. Talobalorinizdon bu sualin cavablarina neco galdiklorini miitloq sorusun. Burada hal-
lin miioyyon edilmasina baslamagq {igiin birdon ¢ox yer vo rogomlordon bazilorini hesablamagq ii¢iin
birdon ¢ox tisul var. Talabalorinizin bu suala neco yanasdiqlar: vacib deyil, lakin onlarin hamisi
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eyni cavablar oldo etmolidirlor.

8. Moanba fazalarin biri acilmasa, bu sistemlarin har birinds, faza gorginliklords na bas
veracak?

~ Y\ l
Source Load

Load

Winding
fails open!

Winding
fails open!

1. Ulduz-ulduz sistemindo neytral tel olmadiqda yiik fazalarindan biri gliclinii tamamila itirocak,
digor iki yiik fazalarinda gorginliklor isa normal doyarinin 86.7%-dok azalacaqdir. Ugbucag-ulduz
sistemindo faza gorginliklorindon heg biri monbo fazasi dolaglarinin islomomaosindon asili olmay-
acaqdir.

* Qeydlor. Tolabalorinizdon bu naticolorin ulduz konfiqurasiyasinin licbucaga nisboton eti-
barlilig1 barado noyi gostordiyini sorusun. Homg¢inin, nasazliq naticoesindo tligbucaq-ulduz siste-
mindo bag veron doyisiklik barado sorusmagi unutmayin. Siibhosiz ki, bir dolaq tamamilo agil-
mayanda ovvalki vaziyyatlo bir forq olmalidir!

9. Uc fazah monba iiciin iimumi birlosmo sxemi hor faza dolagmin cixis1 240 Volt olan
Delta high-leg va ya dord telli iichucaqdir:

Delta 'High-leg’ Source

C

N(Neutral)

B

I 240V £0°

A

*V,; = 240 volts V.= 240 volts V, . = 240 volts

*V = 120 volts V, =208 volts V. = 120 volts

* Qeydlor. Bu birlosmo sxeminin faydaliligi aydin goriinmolidir: ii¢ miixtolif gorginlik sovi-
yyasi giic dovralorinda istifados ti¢lin qiymatlondirilo bilor. Adoton, gostorilon sargilar ti¢ miixtolif
transformatorlarin ikinci dolaqlari, li¢ fazali yiiksok gorginlikli elektrik xottino qosulan birinci
dolaglardir. Cox hallarda 120 volt yiiklorin sayma goro AC sargaci iigiin AB vo ya BC sargaclarin-
dan daha agir rejimli transformator istifado olunur.

10. U¢ giic transformatorlarimin birinci-ikinci konfiqurasiyasim (ulduz-ulduz, ulduz-ii¢-
bucaq, lichucaq-ulduz v9 s.) miiayyan edin.
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Primary side
A B C

H?2 HI1|H2 HI1|H2 HI1

Xll X2 | X2 X1
]

Secondary side

» Qeydlor. Ug fazali giic transformatorlar1 bir ne¢o bir fazali transformatorlarin birlosmosine
nisbaton az istifado olunur. Bu kimi suallar aslindo niimuno tanima ¢alismasindan basqa bir sey
deyil, lakin biitiin bacariqlar kimi, bu bacariq da biitiin insanlara tobii olaraq verilmir vo tocriiba
bunu tokmillagdirir.

Qiymoatlondirmo testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Rezistorun garginliyinin neco hesablanmasini izah etdi?
2. Ulduz-iicbucaq dévrasini y1gdi1?

3. V/A o6lgdi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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4. RLC dayorinin hesablanmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Elektrik dovra Avadanliginin neca idars edilmasini izah eds bilocok;
2. RLC dayaerini diizgiin 6l¢a bilacak.

Tacriibo materiallar:
1. Induksiya;
2. Tutum.

Avadanhgqlar vs alatlor:
1. Eksperimental 6lgmo bloku;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Elektrik corayami ils necd islomak lazimdir?

(1) Giris. Induksiya, corayan vaxt funksiyas kimi doyisilondo, naqilin 6ziinds gorginlik induksiya
etmok gabiliyyatidir. L horfi induksiyanin romzi kimi istifads olunur. Induksiya vahidi “Henri”-dir
(H). Bir H induksiya corayan saniyado bir amper siiratlo doyisorkon bir volt elektrik coroyan1 yaradir.
Transformator birdon ¢ox induktorlarin bir-biri ilo qarsiliglt birlogmasi hesab oluna bilar. Transfor-
matorda biitiin ikinciler (ikinci garginliklor) ¢ixarildiqda birincilor mohz induktora gevrilir. Induk-
tiv miigavimot XL - induktorun yalniz DC signallar {i¢iin rezistor kimi islomok xiisusiyyaotidir. XL
asagidaki diisturla oldo edilir.

XL=wL=2nfL burada f=tezlik, hertz, L = induksiya, H

Induktorlar totbiq ndqteyi-nozarindon iki miixtolif ndvda tosnif edils bilar.

RF sargac ( RF drossel ) : onlarla KHz bir neg¢o yliz MHz-o

LF sargac ( LF drosssel ) : onlarla KHz bir ne¢o yliz MHz-o

LF sargacda L asagidaki diisturla tapila bilor:

L= 0.47N2AC x 1078

(2) Sargac enerjini 6z maqnetik sahasinds saxlaya bilor. Lakin eyni zamanda sargac 6zii, asason
IX, sargacin R miigavimotino goro enerjini yayir. Saxlanilan vo yayilan enerjinin arasinda nisbot Q
keyfiyyat amsali kimi miioyyan olunur.

Sargacinn Q = saxlanilan enerji/yayilan enerji

Induktorda gorginlik vo coroyan arasinda 90 doraco faza siiriismosi var. Gorginlik corayani qa-
baglayir. Lakin asagida gostorildiyi kimi, SC miigavimoti nozors alindigda, DC signalina imumi
miigqavimot tam miiqavimot Z (impedans) adlanir.
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7 =R*+X,°Z = fRz +X-—-———= (3)

(3) Z, XL va R arasinda faza olaqosi Sokilds gosterilir.

17 v

I I,

V,=Xx,1

0 .
Vr

> ]

Vix=RI

Sakil 1: RL dovrasi
(4) R vo XL paralel olduqda, tam miiqavimet va faza slaqesi agagidaki kimi miisyyan edilir.

I R

—— A

¥ - I
1 ! I-L
v

)
>

Sokil 2: RL paralel dovra

(5) R-XL paralel sxemds faza alaqalori asagidaki sokildo gostarilir.

Iy
= >

I

I=I + I,
Sakil 3: R-XL paralel dovra

2. Tutum va RC ddévralori

(1) Giris. Kondensatorun asas mogsadi elektrik dovrasino tutum daxil etmokdir. Kondensator
induktor etdiyi kimi eyni bir xiisusiyyati oks etdirir: O, DC signallarina reaksiya verir, lakin induk-
tora nisbaton oks yolla. Kondensatorun reaktiv miiqavimeti tutum reaktiv miigavimoti Xc adlanir
vo asagidaki kimi toyin olunur:

1 1

e (4)

X T e—
‘T 2fC " wC

burada C = tutum, Farada f = tezlik, Hz
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(2) Kondensatorda corayan gorginliyi 90 doroco gabaqlayir. Kondensator doldurularkon kon-
densatordak1 gorginlik vo yiiklonon coroyan arasinda alaqo (a) Sokildoki oyri ilo oks olunur. Induk-
tor iigiin eyni alago Sokildo (b) gostarilir.

| |
Max. Ic Ec Max. EL I

0 - 0 -
Time— Time—

Sakil 4: Kondansator dovrasi

Qeyd etmok maraqglidir ki, Sokil 10 -1-do gorginlik va coroyan olagolori, C vo L, bir-birino
oksdir. Bu, C vo L {i¢iin shomiyyatli xiisusiyyatdir. R-C ardicil dovrado R, Xc vo ta¢ miigavimot Z
arasinda olaqo sokildo gostorildiyi kimidir.

L Vi N Ve N| .
[ T I 1 Ve=RI - )
AVAVAV, 11 = Ve
R C [*]
F
i .
Ve=Xc1
A Y
v ve v

Sakil 5: Kondansatoriin shamiyyatli xiisusiyyatlori dovra

Sokilds, Z = VRZ + X7 vZ =%, = tan* (%)

Monbo gorginliyi E Ec vo ER-in vektor com mablogidir.

E? = ER* + Ec*Therefore,E = ,ERZ +Ec2————— (5)

Daxili bosalma vs ya itki miigavimati X - paraleldir va iki corayan arasinda nisbat, H vo L,
Sokilds tosvir edilir. R timumiyyatlo ¢ox yiiksok doyardir.

In R

. i=0, +1,
i A r Tl

Y
Y
<

Sakil 6: Xd-e parallel elage

iki coroyan komponentlori arasinda asagidaki nisboto diqqat yetirin.

12 = Ig? + Ic*Therefore, ] = [Ip" +1c2 — — — — — — — — (6)
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Paralel tam miiqavimot Z asagidaki kimi oks olunur:

L_1_ 1. 5 _RxXe ;
?—ﬁ—m ETGfOTE, _—W ******* ()

R_va R, dovrasinds diqqats layiq daha bir parametr glic amsalidir, hansi ki haqiqi giic (rezistiv)
vo ya xoyali gilic (VA) arasinda nisbat kimi miioyyan edilir. R vo Z baximindan bu R vo Z arasinda
nisbato borabordir.

Giic omsal1 = Cos ¢ = R/Z= Hoqiqi giic/Xayali giic

Giic omsal1 1-don az olduqda, xoyali giic hoqiqi giicdon artiqdir. Yalniz hoqiqi giic istilik kimi
yayilir, qalan (reaktiv) giic iso monboyo gayidir.

Kondensatorun konstruksiyasi tutumun hesablanmas iigiin formula ilo sokilda gostorilir. Iki {iz-
{izo 16vhalor elektrodlardir. iki elektrod arasinda tutum iki 16vho arasinda havanin dielektrik mate-
rialla avoz edilmosi ilo artirilir. Dielektrik material tutumu artirdigina gora, bu homginin signalin
tezliyindon vo gorginliyindon asili olan itkilorin migdarmnin azalmasia gotirir. Itki asagidaki kimi
toyin olunan Yayilma (Dissipasiya) omsali kimi miioyyon edilir:

Sakil 7: Xd-e parallel elage

Bozi materiallarin dielektrik sabitlori asagidaki codvoldo gostorilir.

Cadval: Materiallarin dielektrik sabitlori

Material Dielektrik sabitlor (K)
Hava 1
Kagiz 3.5
Mika 6
Stisa 6~ 10

3. LC dovralari vo rezonans

(1) Giris. Kondensatorun vo induktor xiisusiyyatlori bundan ovvoalki eksperimentlordo miiza-
kira edilib. Induktor vo kondensator R ilo birlikdo Sokil (a)-da gdstorildiyi kimi RLC ddvrosini
yaratdiqda, X vo X_arasinda faza nisbati Sokil (b)-da gostarilir

L Ve Ve Ve | X z)
r 0 0 g
L_,\NV_KYYY\_J I_ 00.0°
. R L(X1) C(Xco)
1 =
o S R(VE)
90.0°
&
\r\j Xe(Ve)

Sakil 8: RLC ardicil dovra
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Yuxaridaki dévronin tam miigavimoti Z-dir.

Yuxaridaki ifadoeds ehtimal edilir ki, X, X -don artigdir. Oks halda, o, X -X, ola bilar. L,
dovralorinds L vo ya C minus isarasi ilo olmalidir. Minus isorasinin sobabi L vo C arasinda 180
doraco faza forqidir.

(2) Misal: Sakildo R=30 Om, XL =100 Om va Xc =90 Om.

X, =X_ halda, Z=30 Om-dur, bu da R ils eynidir, XL va Xc isa bir-birini logv edir. R, L vo C
paralel birlogsondo, dovronin xarakteristikalar1 Sokildo gostorilir.

—— AN\ I

I R
L L~~~
c 90.0°
i I
.._I I— —
90.0°
) %

Sakil 9: RLC paralel dovra

Ddvranin tam miigavimati

1L = L. olduqda, corayanlar bir-birini tamamils lagv edir va IT = IR

* Qeydlor: Rezistor R dovrads xarici rezistor va ya L vo C tigiin itki komponentlari ola bilor. R
rezistoru L vo C iiglin itki komponentlori oldugda, magnituda R ¢ox yiiksokdir. Bu demokdir ki,
IL ZIC (X :X,) oldugda, manbadan verilon carayan ¢ox azdir. Bels vaziyyat L . paralel rezonansi
adlandirilir. Tezlik iso rezonans tezliyi adlanir.

Bundan ovval taqdim olunanlarin xiilasasi: X; =X olduqda L. ardicil dovranin tam miiqavi-
moati minimaldir. X, =X . olduqda L. ardicil dovranin tam miiqavimati maksimaldir. Ardueill RLC
dovrasi vo onun tezliyi Sokildo gostarilir.

L& fi / f
I R
0.707 Max.

NAF
\(
Band Width
| | | | | |
F Decrease < Fo » F Increase

Sakil 10: Ardicil RLC do6vra va onun tezliys cavabi
Sakil (b) -do goriiniir ki, X| vo X . bir-birini lagv etdiyins gors carayanin maqnitudasi rezonans

tezliyi F -nun maksimumundadir. Buna gors, R dévranin tam miigavimati olur va 10 = E/Z=E/R.
Tezlik F otrafinda artdiqca vo ya azaldiqca dovranin carayanlart siiratlo dayisir. Fo va sokilds
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tosvir edilon tezlik diapazonu arasinda nisbot dovronin Q omsal1 adlanir. Q keyfiyyot gostaricisi
dovranin tezlik selektivliyini togdim etmok tigiin istifado olunur. Beloliklo:

Q=F,/Bw voya Q=X /R

Band Width

Ji J2
AR

I,

\ / 0.707 Min.
I ! h h ] i Min. !

F Decrease <«—— Fo — F Increase

Sakil 11: Paralel RLC dovra vo onun tezliys cavabi

L
I
Lj G ,
e oMo o—|}—o O—AM—o0
I 0.lmH
|| c 0.01xF 100
R
L ¢ O—A\W—
mo || 10002
ImH
0.1uF Iy
L; C; 1k
1uF
10k0
S
e

Sakil 12: Paralel RLC dovrasi

Paralel RLC sokildo toqdim olunur. Nozors alin ki, paralel qurulus bizo oks-xiisusiyyat verir.
Sokilda dovra corayaninin Fa-da minimuma endirilmasine digqet verin. Bu ona goradir ki, bu tez-
likda I, -L . =0 vo buna gors,

I, =+ U|R)? +
Paralel RLC ddvronin Q gostaricisi (rezonans dovrasi) eyni qaydada miioyyan edilir.

By _ Zpik
0=pove="¢ (12)
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmnin gostarigloring uygun olaraq harokat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmosa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhaldlori

1. Eksperiment 1. induksiya vo RLC dévralori
(1) Talob olunan tacriiba

Miioyyon dévroys uygun olaraq dolagi birlogsmoyo vo yoxlamaga caligin.

(2) Prosedur

1. Paneli montaj altligina yerlosdirin.

» Induktiv reaktiv miigavimot:

2. Fuksional Generatorun (FG) ¢ixisini sinusoid signalina 100 KHz, 20Vp.p yerlosdirin vo ¢i1x-
151 panelin sol torafindo “F” horifi ilo gostorilon yers birlogdirin. Bax Sokil. Ossiloskopun CH-1 vo
CH-2 ¢ixaslarint Sokilds gostarildiyi kimi birlosdirin.

3. Ekranda 100 KHz signalin iki dovriinii oldo etmok ii¢iin ossiloskopun vaxt bazasini tonzim-

€C

layin, “a” vo “b” noqtalorindon GND-yo godor zirvo-zirve gorginliklori dlgiin.

Inductor ; Ry

Inductor
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4. Coroyana hassas Rd rezistorun qiymati 10 Om-dur. Rd gorginliyini 6l¢iin vo Rd corayanini
hesablayin.

5. CH-2 -do 6l¢iilon gorginlik vo addim 4-do aldo olunan coroyan asasinda tam miigavimot Z-i
hesablaym. Homginin XL magnitudasini da hesablayin.

Qeydlor: Cixis gorginliyi E va corayan I malum olduqda, Z tam miiqavimot EII kimi hesablana
bilor. Z malum oldugdan sonra XL hesablana bilor:

Z = [RZ +X4X = /22 —R;?

XL -in toyin edilmasi {i¢iin basqa yol EL alda etmok ii¢iin E>=E *+E * olagosini istifado etmok-
dir. EL moalum oldugdan sonra XL hesablanir: XL = EL / I. Bax: Sokil

R X [0} 180 360
AN Y Y Y
Vi T 2
Vxr N \%3

‘2/n

ARSI I I 7 BN A AN
e VN BANZEE BN

6. $ =tan-1 XL CH-1 vo CH-2 pik gorginliklorini eyni mablogds tonzimloyin va iki rogs formasi
arasinda faza forqini dl¢iin. Olgiilori asagidaki tonlikdon olds edilon doyerlo miigayise edin:

— -1 XL
@ = tan 7
7. Funksional Generatoru ¢ixarin. LCR 6l¢gma cihazindan istifads edoarok Sokildoki L1 (a-c), L2
(c-b) vo L (a-b) induktivliyi 6l¢iin, L dord dofo L1 vo ya L2-ya barabar olmalidir. Sobabini izah
edin. Girigo baxin. L1 vo L2 qarsiligh birlosmadikds, L yalniz iki dofs olar.
8. Funksional Generatoru dovrays qosun vo tezliyi 100 KHz-don 200 KHz-5 doyisin. Amplitu-
dan1 doyismayin. Garginlik Rd-don coroyan I-yi olds edin.
9. Tezliyi 200 KHz-ya tonzimlayarok 5-ci addimi tokrar edin. Tezlik iki dofs artdigca XL neca
doyisir?
* R-L dovrasinin tozlik xarakteristikalart:
10. Sakilo baxin. 10mH -i 1 KQ-5 ardicil qosun. EL gorginliyi asagidaki niimuns tezliklorlo
ol¢iin vo Eo-yo nisboton xarakteristik oyri “F”-i hesablayin
Niimuno tezliklor: 1, 2, 3,4, 5, 7, 10, 20, 30, 40, 50, 70, 100Khz.
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11. 10 mH-1 vo 1 KQ-i1 dévraden ¢ixarin. 1 mH va 100 Q-1 punktir xatlorlo gostorildiyi kimi
ardicil birlosdirin. 10-cu addimi tokrar edin. Naticolords forq nadir?

Qeydlar. 10mH induktorun XL dayari | KHz — 100KHz verilon tezlik diapazonu {i¢iin 1mH in-
duktordan ( 6.3Q -630Q2 ) 10 dofo yiiksokdir (63Q-6. 3KQ). Basqa s6zlo 1mH induktorla tam ¢ixis
miiqavimoti daha azdir.

12. 10 mH va 1 KQ ardicil dovra tigiin Q = XL /R =2 wfLL / R diisturunu istifads edorok 1 KHz,
10KHz va 100 KHz iigiin Q doyarini hesablayn.

Qeydlar: Sargacin SC torkibini togdim etmaok ii¢iin bu eksperimentlordo xarici rezistor istifado
olunur. Adoton, sargacin 6ziiniin daxili SC miigavimati, sargacin Q doyorinin toyin edilmasi ti¢lin
istifads olunur.

(3) Xiilasa

1. Sargacin induktivliyi dovrlorin kvadratina proporsionaldir. Sargacin Q gdstoricisini artirmaq
tictin SC miigavimati minimuma endirilmalidir. Yiiksok keciriciliys vo asag1 ox itkilorino malik
olan ytiksok keyfiyyatli material istifads edildikdo dovrlor induktivliyin eyni miqdarina azaldila
bilor vo buna gors do Q yaxsilasdirila bilor.

2. Induktiv miiqavimatdo gorginlik corayan1 90 daraco gabaglayir. R-L ardicil dovronin tam
miigavimati: \/(RZJrXL2 ) . Tam miigavimatin faza bucagi: tan @ = XL/R.

3. Induktiv miigavimat XL induktordan kegan tezliya proporsionaldir. Buna gors induktor fil-
trasiya elementi kimi istifadado oluna bilor.

2. Eksperiment
Tutum va RC doévralari
(1) Talab olunan avadanhq
Miioyyon bir dovra {igiin kabellori birlogdirmoays vo yoxlamaga ¢alisin.

(2) Prosedur
1. Paneli panel altligina yerlosdirin.

* Tutum reaktivliyi eksperimentlori

2. Fuksional generatorun ¢ixisini 100 KHz, 20VP-P sinusoid signalina yerlosdirin va ¢ixis1 pan-
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elin sol torofindo “F” sixaclarina birlosdirin. Ossiloskopun CH-1 vo CH-2 klemmalarim1 Sokilda
gostarildiyi kimi birlosdirin.

3. Ekranda 100 KHz signalin iki dovriinii aldo etmak {i¢iin ossiloskopu tonzimloyin. “a” vo “b”
noqtolorindon GND-yo gador gorginliyi 6l¢iin.

4. Rd rezistorun doyeri 100 Om toskil edir. Rd iizro dlgiilon gorginlikdon I corayan1 hesablayin.

vC G, R
fa o—J}—o o—wA—
o Al © 1000
100~1000pF 0.01uF R
c . o—AW—1
o— | o o o—|}—o 1000
1000pF 0.1uF R, |
Cs 1kQ
Rd
1000 o— ” °© o AR“,M !
S 0.01uF 10k0
s
------ Do
L O ) o—|
(1kHz~100)kiz
= |

OI010

@9
(P el

D[01OL0)

(o)
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Il

I
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)

i1 Yoo
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ux‘
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5. Yuxarida olds edilon gorginlik vo corayan doyarlorindon tam miigavimot Z-i hesablayin. Kon-

densatorda Xc doyarini aldo edin.
6. Sokilo baxib, ekrandaki iki rogs signalini eyni amplitudaya tonzimloyin vo Ec vo ER arasinda

fazan1 6lciin. Faza bucagi nodir? Olgmoni hesablanan doyorlo miigayiso edin. Fazanin hesablan-

masi:

R ﬁc 0 180 360
AN i
Ve S )
Vr Ve
2/
A I I AN VN

7. Funksiya Generatorunu ¢ixarin. LCR saygacindan istifado edorak “a” vo “b” iizro tutumu
Olciin. Panelin sol tarafinds doyison kondensatorun tutumunu doyisin vo tutumu 6l¢iin.
8. Dayison kondensatoru (vo ya varikon-u) 1000 pF-o paralel olaraq qosun. Dayison kondensa-
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toru orta voziyyoto qoyun. 2-don 5-0 addimlar istifado edorak, Z vo Xc oldo edin. Tezlik molum
oldugda, doyison kondensatorun miioyyan edilon doyarini tapin.

* Qeydlor:

Hesablanmis “C” doyori hom 1000 pF, hom do doyison kondensator Vc {i¢iin oldugundan, Vc
belo miioyyon edilir: Cv = C - 1000 pF.

* RC dovronin tezlik xarakteristikasi:

9. Sokilda gostorildiyi kimi, 0.1 uF C-1 vo 100 Q R- ardicil birlosdirin. Funksional Generatorun
cixislarini asagida gostorildiyi kimi doyisin vo Ec 6l¢iin vo (b)-do gdstarildiyi kimi, F-in Eo-yo nis-
baton grafikini ¢okin. Manbonin tam miigavimatine gors, FG ¢ixis1 zoiflodikdo, ¢ixisi ilkin doyora
godor artirin. Tezliklor : 1, 2, 3,4, 5, 7, 10, 20, 30, 40, 50, 70, 100 Khz.

10. Qeydlor: 1 KHz ~ 100 KHz tezlik diapazonu iigiin 1.1 uF-in Xc-1 16 ~ 1. 6 KQ diapazonun-
dadir. 0.01 uF C-in Xe-i1 160 Q to 16 KQ diapazonundadir. Cixis miigavimati artir.

11. 10-cu addimda hansi tezlikdo Xc=R? Tezliyi qrafikds geyd edin.

Qeydlor: Tezlik kritik doyari asdigda RC coroyaninin ¢ixist azalir.

(1kHz~100kHz)

Bu filtrasiya xarakteristikasidir. Tezlik artdiqca asagi tezlik filtrin ¢ixis1 azalir. Kasik tezliyi,
Fco, filtrin ¢ixis1 giris doyarinin 0.707 toskil edon tezlikdir. Asagi tezlik filtr inteqrator hesab edilo
bilor. Asag tezlik filtr (LPF xarakteristikalar1) Sokildo tosvir olunur.
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R(E
Es) > | Bl L Input

45.0° ! | Voltage
————————————————————— - 0.707E;

< EOT |

% :

: |

Xc(Eo) E

12.. 0.1 uF va 100 Om rezistorun ardicil qosulmasin istifads edorak, 1 KHz vo 10 KHz tez-
liklords garginlik va corayan arasinda fazani tapin. PF giic amsalini miisyyen edin.

(3) Xiilasa

1. Induktorda gorginlik corayan1 90 doraco gabaglayir. Kondensatorda coroyan gorginliyi 90
daraco gabagqlayir. Belolikls, L vo C arasinda faza forqi 180 derace togkil edir. L vo C-da tezlik
xarakteristikas1 agagidaki tonlikde ifads edilon kimi bir-birine ziddir.

2. Kondensatorda istifado olunan dielektrik material itki materialidir. Homginin, hor bir kon-
densator {igiin gorginliyin zoiflomo hoddi var. Dielektrik materialin itki doracasi tezlikdon asili olan
dissipasiya (yayilma) amsali D kimi ifads edilir. Kondensatorlar agsagi vo ya yuxari tezlikli tiplora
boliinag biler.

3. RC dovrasinin vaxt reaksiyasi R dofs C kimi miioyyan edilon vaxt sabiti Tc ils ifade olunur.
Tc vahidi saniyadir. Dolduran vo bosalan RC dovralorinin xarakteristikalar1 sokildo gostorilir. Bir
vaxt sabiti ilkin doyarin 63 %-nin doldurulmasi v ya bosaldilmasi ii¢iin talob olunan vaxti oks
etdirir.

R ﬁ SwW
—AAAN — |- o o
( Charging current
+
o —1 +
SW E —= —C § R
(o] 1 '
-+ I = -
I Discharging
E current
3. Eksperiment

LC carayanlari va rezonans

(1) Talab olunan tacriiba
Miioyyan bir dévrays uygun olaraq kabellori birlogdirmoys vo yoxlamaga calisin
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(2) Prosedur
1. Paneli panel althiginda yerlosdirin.

* Ardicil RLC dovrasi eksperimentlori:

2. Sakilo uygun olaraq, Funksional Generatorun ¢ixisini panelin agagi sol torofindo “F” horifi
ilo isaralonan sixaclara birlogdirin. Funksional Generatoru 20 Khz vo 20 Vp-p vaziyyastine qoyun.
Ossiloskopun CH-1 vo CH-2-ni panels qosun.

3. Ossiloskopu elo tonzimloyin ki, 20KHz signalinin toxminon iki dovrii ekranda goriinsiin.
Homginin giris kanallarinin kalibra olunmus vaziyyatds olmasini, ossiloskopun isa iki girisin faza
Ol¢molorinin aparilmasi {i¢ilin tonzimlomasini tomin edin.

* Qeydlor: Nozors alin ki, ekranda displey zirve-zirva vaziyystinds, voltmetrin gostoricisi -
RMS dayarindadir.

Vp_p
V, =—
S NF)

4. Rd-o gorginliyi 6l¢iin va dovrads I coroyani toyin edin. Homginin a-c -da gorginliyi (Ea-c)
6l¢iin. a-c-do tam miigavimaoti (impedansi) hesablayin.

Qeydlor: a-c-do impedans = Ea-c gorginliyi/l. Ogor | RMS-dadirse, garginlik do RMS-ds ol-
malidir.

5. 4-cli addimdaki Ea-c gorginliyi asagida hesablanan doyorlo miigayiss edin.

Ea-c=EL - Ec

* Qeydlar : Ea-c fa iisto gal Ec-o borabar deyil.

AISO,EL =X XL’EL =1 XXCI'XL — ZT[fC,XC —

2nfC

6. Saokil tezliyin (F) vo dovra coroyaninin (1) qarsilight asililig1 grafikini ¢okmok {iciin toqdim
olunur. Tezliyi 10 KHz-don 100 KHz-dok dayisdirarak grafiki ¢okin. Corayan Rd gorginliyini Rd-
ya bolmakls tayin olunur. Generatorun ¢ixisinda daxili miiqavimato gore funksional generatorun
cixis1 azaldiqda, itkinin avozini 6domak ii¢lin ¢ixis giiclinii artirin.

* Paralel rezonans eksperimentlori.

7. Sokilda gostarildiyi kimi, funksional generatoru dovroys qosun. Genarotorun ¢ixisin1 20KHz
vo 20Vp.p vaziyyatine qoyun. Rd gorginliyi osasinda dévra corayani I-ni miioyyon edin.
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8. Dovrani Sakilds gdstorildiyi kimi doyisdirin. Signalin tezliyini vo maqgnitudasini doyismadon
Rd1 vo Rd2 arasinda gorginliyi 6l¢iin vo Ic vo IL-Ic, miioyyan edin. Dayari, iL-Ic, 7-ci addimda
aldo edilonlorls tutusdurun. Ogor iki doyar eynidirsa, I-nin IL+ic-ya borabor olmamasiin sobo-
bini izah edin. Nozoro alin ki, R, L vo C doyorlorinin 6lgma ¢ixislarindan konarlagsmasi bozon
Olgmoalorda sohvloara sobab olur.

9. Sakil qurulusuna gayidin. 6-c1 addimi tokrarlayin.

* LCR dovrosinin tam miigavimat vo tezlik xarakteristikalari.

10. Sokilda biitdv xatlorls gostorildiyi kimi birlosmolori yaradin. Funksional Generator tezliy-
ini doyisin va rezonans tezliyi Fo-yi tapin. Rezonans konturunun Z vo Q rezonans miiqavimatini
hesablaym. Omin olun ki, sabit ¢ixis1 tomin etmok liclin generatorun ¢ixis gorginliyi Is diizgiin
kompensasiya olunub. Rezonans tezliyi asagidaki nisbotdon olds edilir.

1
2nvLC

1
2nflL = m?‘herefore,f =X, =

11. Punktir xatlorlo gosterildiyi kimi birlosmalar yaradin. Rezonans tezlik Fo va paralel tam
miigavimati tapin. Rezonans rezervuarinin Q doyarini tapin.
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100 Om rezistorda zirvo-zirva gorginliyi molum olduqda dovradaki corayan:

1 voltageacross1000(P—P 1 inputvoltage Z
I = x g ¢ ), Z = X 9 3 Q =
2x2 10012 2x%v2 1 X1

12. Yuxaridaki sxemdoki kimi 2 KHz artimla 5 KHz-don 50 KHz-dok d6vra corayani I-ni tapin.
F vo I grafikini ¢okin.10 KQ vo 1 KQ rezistoru bir-bir paralel olaraq rezonans konturuna alavo
edarak, proseduru tokrarlayin. Hans1 halda Q daha yiiksokdir?

13. Panelin sag torafindoki dovra elementlorini istifado edorak, Sokildoki dovralari y1gin. F:Eo
oyrisini ¢akin.

100mH | T

c 1 Ry T
@ E; 01uF—T— 100Q Eo

4>f

14. Yuxaridaki addimlarin naticalorini addim 10 Eksperimentindo (LPF) va Addim 11 Eksperi-
mentinds (HPF) yerina yetirilon eksperimentlorlo miiqayiss edin. Forq nadir?

* Qeydlar. R vo L vo ya R-don ibarat filtrlor birinci doracali tosira malikdirlor. Tezlik ikiqat (bir
oktav) artanda ¢ixis 2 vo ya %2 omsali ilo doyisir. LC filtrlori iso ikinci doracoli tosiro malikdirlor.

Tezlik iki dofa doyisirss, ¢ixis dord va ya %4 dofo dayisir. LC filtrin ikinci deracali tosiri ayride daha
kaskin maillikls gostarilir.
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(3) Xiilasa

1. LC ardicil dovronin tam miiqavimati dovra rezonansda oldugda minimuma enir. ©ksina,
LC paralel dovronin tam miigavimoti dovra rezonansda olanda maksimuma qalxir. Hor iki halda,
XL=Xc rezonansda olmalidir. Rezonans tezliyinin hesablanmasi:

1
T 2mIC

2. LC rezonans dovrasino rezonans tezlikdon (FR) az tezlik totbiq edildikds, Xc¢ XL-don ¢ox
olur vo dovre tutum miiqavimoti gostorir. FR-don yiiksak tezlik totbiq edildikde, XL Xc-don
artiqdir vo dovranin biitiin miiqavimati induktivdir. Bu qarsiliqli alaqe agagidaki sokilda gostorilir.

f

>
X, Xe> XL X,

A
A ~

Xe <Xp

Inductive reactance

3 »
>

A
z /
R

A iy

-X; Capacitive reactance

Y v ) 4

XC XC

Rezonans dovrasinin yuxarida tasvir olunan xiisusiyyatlorini Sokildaki sxemi istifads edorak vo
Funksional Generatorun tezliyini 20-don 100 KHz-9 doyisorak niimayis etdirmak olar. EL vo EC
-doki gorginlik ossiloskopda tezlik funksiyasi kimi miigahids oluna bilar.

3. LC paralel rezonans dovrads rezervuara doldurulan enerji L vo C arasinda geriyo va iroliys
dogru rags edir. Belaliklo, har dovrde C-da dielektrik itkilora vo L-in SC miigavimatina gore bir
qader enerji yayilir. Bu asagidaki sokilds gostorilir.

Charging current of C

I P h
& ( >
SWN ]
% ID{C resistance of L /\ /\ /\
= AN
% T \/ \V/ t
1

Counter emf of L

e+

\Jv/ v Charge, Discharge current waveform
Dielectric loss | \Discharging current of C
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4. RLC ardicil rezonans dovrosinin méhkamlik gostoricisi 0. barabardir 0.= XL/R vo ya Q= Ec/
E1 vo ya Q=EL/E1. Basqa s6zlo, XL va Xc-do gorginlik Q dofo giiclondirilir.

E

C L R
<—Ec } Er
I
—>
Q
Er

5. Paralel rezonans dévrasinde Q = Ztank / XL, vo ya Q =IL /1 monbo vo ya Q =ic /1 manbo.
Basqa sozlo rezervuarda coroyan Q dofs giiclondirilir.

_”_fYW\_W\,_

c L R
k— Ec % B
A !
O

E

6. LC rezonans dovrasinin tezlik se¢gmo xiisusiyyatini istifade edorak tonzimlomo sxemlori vo
ya filtrasiya sxemlori y1gila bilor. iki ndv filtr miimkiindiir: asag1 tezlik vo yuxar tezlik filtrlori.

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Elektrik dovrasi Avadanligini neca islotmayi izah etdi?
2. Cihazlari se¢di?

3. Dovrani birlosdirdi?

4. Notico doyarini 6l¢dii?

*T/E (totbiq edilmadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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5. Elektrik qanunlari il idars olunan
sxemlarin ol¢culmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Elektrik dovra Avadanliginin necs idars edilmosini izah eds bilocak;
2. Elektrik qanunu dovralarini 6l¢a bilacak.

Tacriiba materiallari:
1. Rezistor;
2. Naqil.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Eksperimental 6l¢ma bloku;
2. Elektrik tochizati

Movzu ild slagali biliklor

1. Elektrik dovrasi avadanhgim idars etmok

(1) Gorginlik: Elektrostatik sahonin mdvcudluguna goro, elektrik yiikii islomok qabiliyyati
kimi miioyyan edilon potensiala malikdir. Yiikiin yerina yetira bilocoyi islor calb etma vo ya itolomo
ilo horokot etmok kimi miioyyan olunur. Garginlik asason iki noqto arasinda potensiallarin forqidir.
Bunun bir analoqu boruda axan sudur. Su yiiksok tozyiqli noqtodon asagi tozyiqli ndqtoyo axir.
Gorginliyin 6l¢ii vahidi voltdur. Garginlik harif isarasi “L” ilo ifads olunur.

(2) Coarayan: Corayan elektronlarin harakatidir. Miisbat yiikiin axini istigamati carayanin miis-
bot istigamoti kimi miioyyen edilir. Coroyanin isarosi I-dir, 6l¢ii vahidi amper-dir (A). Bir amper
keciricidon bir saniyada kecon bir kulon yiikiin horakati kimi miioyyan edilir.

(3) Miiqavimat: Miigavimat materialin corayan axinina aks-tasir gdstormak xiisusiyyatidir. Bu,
boruda horokot edon su vo borunun diametri arasindaki alagoys banzayir. Borunun diametri azaldig-
ca, suya miigavimat artir vo miloyyon bir vaxtda su axininin miqdari azalir. Bir Om naqils bir volt
potensial tatbiq edilonds naqlds bir amper coroyan axanda miiqavimet miqdari kimi miioyyan edilir.
Coroyan, gorginlik vo miigavimat arasinda qarsiligli alago Om Qanunu ilo miioyyon edilir.

E=RxI..... gorginlik (V), I=E/R ....... amper (A), R=E/I.... Om (Q)

Om ganunu tok SC dovralarinds deyil, ham¢inin DC dévralerinds ds etibarlidir. V gorginlikli vo
R yilik miigavimati olan SC dovrasi Sokildo gostorilir.

SC dovralarinin niimunasi

Sakil 1: Giris gorginliyi V va yiik miigavimati R
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(4) Elektrik corayaninin giicii: Elektrik coroyaninin giicti, elektrik corayaninin miioyyon vax-
tda gordiiyii isdir. Giic “P* harfi isarosi ilo ifado olunur. Olgii vahidi Vatt-dir, giic asagidaki kimi
hesablanir:

P=12xR=E2/R=EXxI......... Vatt-dlr (Vt)

Qeydlor: Yuxaridaki ifado SC vo DC sxemlori tiglin eyni doracods berabordir. Lakin DC
dovralarinds giic slava olaraq effektiv giic, real giic vo ya reaktiv giic kimi miioyyan olunur.

1. Kirxhof Qanunlari, Om qanunu

(1) Giris. Dovrado kompleks birlogsmolor artdigca vo ya dovrads birdon ¢ox gorginlik monbayi
olarsa, soboko problemlorini hall etmak {i¢iin Kirxhof qanunu totbiq olunmalidir.

(2) Kirxhofun garginlik ganunu (KVL)

1. Kirxhof gorginlik qanunu gostarir ki, qapali dovrays totbiq olunan gorginlik homin dévrade
gorginlik noqtalorinin coming borabordir.

2. Hor hansi bir qapali dovrs atrafinda biitlin gorginliklarin cabri comi sifira barabordir.

R R, ERI ARA= ERZ
AMA————AM-
30 | 70
«—3V—pe«—TV—>
1 1A En
- Ir

10V | ! Source Voltage

Sakil 2: Kirxhofun garginlik ganunu

3. Sokil (a) -da giris gorginliyi vo ya monba gorginliyi 10V-dur, gorginlik ndqtoleri iso R1 vo
R2-daki garginliklordir. Belalikls, 10V =3V+7V.

4. Sakil (b)-do, hesab etsok ki, miisbat istigamat EB miisbot klemmadan saat oqrabi istigamatin-
dadir, Ent vo E112 EB-ys qars1 oks qiitbliidiir. Belslikls, gapali diiyiiniin gorginliyi comi: EB — ER1
-ER2=0.

(3) Kirxhof corayan qanunu (KCL): Kirxhofun corayan qanunu gosterir ki, qovsaga daxil
olan corayanlarin comi qovsagi tork edon coroyanlara borabordir. Sokildoki timumi qovsaq vo ya
A noqtasi homginin dilylin adlanir. Qovsaqda hor coroyana istigamat igarosi verildikdo vo qovsaga
dogru axan coroyanlar miisbat, homin qovsaqdan ¢ixan coroyanlar monfi isarslorlo gdstorildikdoa,
diiytindaki biitiin coroyanlarin cobri comi sifira barabordir.

Ir1 A ‘l}\)\'
A B
Point A
i
vl

Sakil 3: Kirxhof carayan qanunu

Indi iso gostarilon iki gorginlik monboyi olan dévraya nozer salin. Har rezistorda coroyan vo
garginliyi tapin.
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A A
12V, < 8V .
soviels Rs b
eSS 60 léiV =
ia [T 32a
. E— y' >

Sakil 4: Iki gorginlik monbayi olan dévra

iki monbo problemini holl etmok {igiin, hesab edin ki, dovronin Sokilds gostorildiyi kimi, iki
miistoqil dityiinii var.

R, R,
NNN—
+ Er: Er>

E, E>
30V—= R:=Ers — 26V
I] B I2

Sokil 5: ki miistaqil dongs olan dovra

Sol terafdaki diiyiin tigiin

El1-ER1-ER3=0voERI =R1 11, Buna géro, E1 -R1 {1 -ER3 =0
ER3=R3 (11 +12) Beloliklo, E1 -R111-R3 (12 +12)=0

-1 (R1+R3)-12 R3= -El ----mmmmm- (1)

Sag torafdoki dilyiin ligiin

E2 - ER2 - ER3 =0 vo ER2 = R2 I1 Beloliklo, E2 - R2 2 — ER3 =0
Homginin ER3 = R3 (11 + 12 ) Beloliklo, E2 - R2 [2 - R3 (i1 +12)=0
-2(R1+R3)-12R3=-E2 e - ()

(1) -do R1 voR3 12 vo 6 Omla ovoz edin.

-1 (12 0m + 6 Om) — 12 66 Om =30V

- 18 Om 11 -6 Om 12 = -30V —---memmeeeee- 3)

Eynils (2) -don

-12(40Om+6 Om)—11 6 Om= - 26V

-60mil-100mi2= -26V -—-mmmmeeeemv 4)

(3) vo (4)-iin holli verir: [1=1A vo [2=2A, onda ER1=R1 i1, ER2=R2 i2 vo ER3 = R3(i1 + 12).

+ - + V. =
100 ; 200 I
Er: : Er o—RAR— oA
- l ERl ER2
Is
o ——
Eli E .
Ins R, 500 o B, —L* R . ey
= = R T——
12V =, 60 =, 3V
o R->1000 HE N
- — —o H ) L H
A <i> S § . o ?
1Is . _
—o ————— | -
-

Sokil 6: ki miistaqil dongd olan dovra
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Tacriibs tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Tolimatgmin gostorislorine uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmoso, dorhal tolimat¢ini xabardar edin.

Tacriiba marhaldlori

1. Eksperiment 1
Om gqanunu
(1) Talob olunan tacriiba
Miioyyon bir dovroys uygun olaraq nagqillori birlosdirin vo yoxlaym.

(2) Prosedur

1. Eksperiment panelini (Om ganunu, NO -01) panel altligina yerlosdirin.

2. Panelin S1 vo S2 agarlarin1 OFF voziyyatino qoyun.

3. Elektrik tochizati ¢ixisin1 10V-o qurasdirin vo ¢ixis1 panelin (+, -) giic klemmalarina birlosdi-
rin.

4. Sokilo uygun olaraq, ampermetri “A” ndqtosing birlosdirin, voltmetri “V” ndqtosine qosun.
Voltmetrin gostoricisi 10 V olmalidir.

5. Acar S1-1 ON vaziyyatino qoyub dévrays 10 Om rezistoru daxil edin. Ampermetrin gostori-
cisini yoxlaym. Om ganununun tomin edilmosindo omin olun.

6. S1 agarini kosin, S2-ni qosun. Ampermetrin diizgiin doyor géstormosini yoxlaym. Coroyan
gostaricisi 10V/20Q =0.5A olmalidir.

7. S2-ni kasin va S1-1 yenidon qosun. SC ¢ixisini hor dofs 2, 3 vo 5 V doyarina doyisin vo omin
olun ki, coroyan Om ganununa uygun olaraq doyisikliyin ardinca gedir.

8. Girig gorginliyini elo tonzimloyin ki, ampermetr 1A gdstorsin. Rogomsal multimetrdon isti-
fado edorok, ampermetrda gorginliyi 6l¢iin. Olgiilon gorginliyi izah edin.

* Qeydlor: Ampermetrin toxminon 0.2 Om togkil edon daxili miigavimatini nozoro alin. Bu
doyor sunt miigavimotini daxil edir.

9. Hor yiik rezistorda 10V totbiq edildikdos,10 vo 20 Om yiik rezistorlarinda sorf olunan enerjini
hesablayin. Noticolori hor rezistorda dlgiilon coroyan osasinda hesablanan enerji ilo tutusdurun.
Asagidaki olagoni tohlil edin.

EZ
P=—=IPR=ExI
R

(3) Xiilasa

1. Dovradoki corayan miioyyon gorginlikdo miigavimoto tors miitonasibdir. Buna gors, miiga-
vimotin olmamasi qisaldilmis dovro demokdir vo geyri-miioyyon miigavimot agiq bir dovrayo
borabordir.

2. Miioyyon bir miigavimat {i¢iin rezistordaki coroyan totbiq olunan gorginliyos borabordir.
3. Coroyan vo ya gorginlik iki dofs artdiqda rezistorda yayilan giic dord dofo artir.
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2. Eksperiment 2
Kirxhof qanunu
(1) Talab olunan tacriiba
Miiayyon bir dovrays uygun olaraq naqillari birlogdirin vo yoxlayn.

(2) Prosedur
1. NO-09 paneli panel altligina yerlosdirin.
2. Enerji tochizatin1 30 V-ys uygunlasdirin. Sakilo uygun olaraq, enerji tochizati ¢ixisini sol ist

kiincds EB (+,-) klemmalarina birlogdirin. DMM -i 2A SC vaziyyastina qoyub “a” va “b” klemma-
larina birlosdirin.

_|_ —
O (0~10V DC) ©

3. Bagqa multimetrdon istifado edorok R1 vo R2-ds gorginliyi dl¢iin. EB, ER1 vo ER2 gorgin-
liklarin har biri tiglin qitbliiliiyii nozars alaraq EB {i¢iin tonlik yazin.
* Qeydlor: Ug gorginlik asagidak kimi goriiniir.

— 1+
+ . + -
o—|I we A0
Es Er, Ero
e -
Ep=ERr;TERr> Ep-Eri-Erx=0

4. Olgiilon corayan Is-don 3-cii addimda olds edilon ER1 vo ER2 dogiqliyini qiymotlondirin.

* Kirxhof carayan qanunu :

5. Alotlori Sokilde gostorildiyi kimi yenidon yerlosdirin. SC enerji tochizatin1 30V gorginlik,
multimetrlori 2A SC diapazonu vaziyyating qoyun.
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6. Olgiilon IR 1 vo IR2 doyarlorini istifads edorok Is, IR1 vo IR2 arasinda nisbeti gdstoran tonlik
yazin. Hesablamani 6l¢iilon doyarls tosdigloyin.
* Qeydlor: A birlosmasindo KCL asagida oks olunur.

Is 7 Iry
p

T R
2 = AN~

ls=Iri1+1gr>

* Birdon ¢ox volt manbali torla eksperimentlor:

7. Enerji tochizati ¢ixiglarini 12 V vo 8V voziyyatino qoyun va ¢ixislart sokildo gostorildiyi kimi
E1 va E2-yo birlosdirin. SC ¢ixiglarinin qiitbliiliiyiine digqot yetirin. ER1, ER2 vo ER3 doyorlorini
Olciin va geyd edin.

8. Rogomsal multimetrdon istifads edorak a-b (IR1), c-d (IR2) vo e-f (IR3) corayanlarini dl¢iin.
Hor bir yolun corayanlarini 6l¢orkon, miivoqqoti olaraq araliq kabeli ¢ixarin.

9. Noticolori girisdoki 1 va 2 diisturu ilo yoxlaym. Nozors alm ki, sokildoki IR1 vo IR2 diistur-
daki 11 va 12 ilo eynidir.

(3) Xiilasa

1. Qiitbliilik bagli doévrado eyni istigamotdo alindigda, monba vo yiik gorginliklorinin qiit-
bliiliiyti bir- birino oksdir.

2. Gorginlik monbalorinin sayindan asili olmayaraq, gorginlik comi R gorginlik azalmalarinin
coming barabardir.

3. Sokildoki kimi T-tipli sobokodo R3-do carayanlar iki komponentdon: E1 ilo oalaqoli i1 vo E2
ilo yaranan 11-don ibaratdir. Buna géro R3-do gorginlik azalmas1 R (11=12) toskil edir.
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Elektrik dovrasi avadanligini neca islotmayi izah etdi?
2. Cihazlar se¢di?

3. Dovroni birlosdirdi?

4. Notico doyarini 6l¢dii?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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6. Elektrik giictiniin ol¢ulmosi

Tisin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra talaba:
1. Elektrik dovro avadanliginin neco idars edilmasini izah eds bilocok;
2. Elektrik giiciiniin diizgilin 6l¢iilmasini bilocak.

Tacriibo materiallar:
1. Kabel, yiik;
2. Nagqil.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Vattmetr;
2. Eksperiment qurgusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Elektrik giiciiniin hesablanmasi

(1) Konsepsiya. Giiciin doyeri gorginlik vo coroyanin mohsulu oldugu ii¢lin voltmetr vo amper-
metr birgo birlogdirilir. Sokil giic saygacinin montaj sxemidir. Ardicil birlogdirilmis sargac corayan
sargacidir. Paralel qosulmus sargac gorginlik sargacidir. Giicii gorginlik/coroyan saygaci metodu ilo
Olgarkan, doyarlar olduglart kimi vurulur. Yoni, P= VI (W). Yuxarida gdstorilon 6l¢gmo metodunun
bazi sohvlari var, ¢linki bu halda, voltmetrin vo ampermetrin daxili miigavimat doyorina gore itki
bas verir. Lakin asag1 gorginlik vo boylik corayan 6lgmalari iiglin gorginlik-corayan metodu istifado
olunur, yiiksok gorginlik, asagi corayan ii¢iin tok giic saygaci ilo 6l¢mo daha mogsadouygundur. Tok
fazal giic 6l¢gmasi:

S ITE

& O

LavoT |
LavoT |

Sakil 1: Garginlik-Cari saygac metodu

(2) Giic 6lcmd metodu. Giic ya birbasa, vo ya dolay1 yolla 6lgiilo bilar.
* Birbasa 6l¢mo: Giic saygaci ilo birbasa 6lgmo.
* Dolay1 6lgma: giic voltmetr, ampermetr vo potensiometrlo neca ol¢iiliir.

Ss!

Fe 1+ Fe
B
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(3) birbasa 6l¢gma

* Corayan giic sargacini istifado edorok birbasa 6lgmo.

* Yiik coroyanini giic saygacinin sabit sargacinda saxlaym vo horokst edon sargaci gorginlik
sargaci kimi istifado edin.

L. P=W-Pr, (W), 2. P=W-E’rr,

(4) Dolay1 6l¢cma
* Dolay1 6lgmo ampermetr vo voltmetr vo ya coroyan-giic saygaci ilo ol¢iiliir.

1. Ampermetrlo 6l¢gmo metodu
P=I* R(W)--------- (1)

2. Voltmetrlo 6l¢gmoa metodu

3. Voltrmetrlo 6l¢gmo metodu (voltrmetrin 6z miiqavimatini (re) nozors alaraq): asagi gorginlikli
yiiksok corayan ti¢iin uygundur.
P=El-E*/r_--------- 3)

4. Tam miqyash metod (ampermetrin 6z miigavimatini nazars alaraq): Yiiksok gorginlik asagi
corayan 6lgmo tiglin uygundur.

P=El-r, I* (W)------ 4)

Ug voltmetr metodu, ii¢ ampermetr metodu vo tok fazali giic saygaci metodu soba giiciiniin
Ol¢iilmosi {igiin, iki-glic metodu vo ti¢ fazali enerji 6l¢gmo metodu iiciin istifads oluna bilor.

(5) Giic ifadosi
SC giicti: P= VI (W).
Tok fazali aktiv giic: P = VIcose (W).
Tokfazali yararsiz giic : Pr = Vlsine (var).
Gorlinon giic: Pa = VI (VA).

2. Dolay1 6lcma metodu

(1) Konsepsiya. Tokfazali giicii dolay1 6lgmok tigiin Sokil (a) vo Saokil (b)-do gostarildiyi kimi, ti¢
ampermetr istifado edilon li¢ ampermetr metodu va ii¢ voltmetr istifads edilon ii¢ voltmetr metodu
totbiq edilir.

Sokil 3: Uc voltmetrdan istifada edarak ii¢c voltmetr metodu
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(2) 3 ampermetr metodu. (Sokil (a)), 1, 12, I3 -hor ampermetrin isarosi, E -giic gorginliyi vo faza

-g olsun

LE=1L*+1L*+21,1,C080(A), P=ELICOSO=I,vI COSO (W)

Bu voziyyotdo gliicP P = %(132 —I,?

(3) 3 voltmetr metodu. (Sakil. (b)), har voltmetrin isarasi E1, E2, E3 vo ya E2=ri vo [ fazada vo

E3 Elva E2 com vektorudur.

E? = L%+ L% + 2E,E,CO0S0(V), P = E,C0OS0 = w (W)

Tonlikds giic P )
P=o (B = BB )W) — = — = — - (6)

(4) Giic saygacimi neca istifads etmok

) 7 Veltage Terminals

Instrument panel
————
Current Terminals £ / Mi
i Mirror

Zero Adjustment
Screw

Table of range-
‘multiplier constants

Sakil 4: Giic saygacini necd istifads etmak
» Klemma: Enerjini coroyan sargaci klemmasinin “+ -” displey klemmasina qosun, yiikii iso igaro-

siz torafo qosun.
* Klemma: Enerji monbayini gorginlik sargact klemmasi ilo “+ - displeyi klemmasina qosun va

displeysiz gorginliyi 6l¢iin.

(6) Giic saygacimin qosulmasi

Power Source Load
CB9

BT O
e >

"]

Sakil 5: Giic saygacimin qosulma iisulu
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3. Uc¢fazah giiciin 6l¢iilmasi
(1) Konsepsiya. Ugfazal giic ikinaqilli sistemlo v iignaqilli sistemlo dl¢gmak olar.
1. 2 vattmetr metodu: iki tokfazal giic saygaclarma birlosdirorak giiciin &l¢iilmosi metodu.
2. 3 vattmetr metodu: tokfazali giic saygaclarina birlogdirarak giicilin 6l¢iilmosi metodu.

Lo

.w-’ : i)
"

) cc

Sakil 6: Elektrik saygaci metodu

(2) 2 giic saygaci 6lcmasi. Sokil (b)-do gostorildiyi kimi, iki giic saygaclarinin birlogdirilmasi vo
giiclor W1 vo W2 P1 va P2-ya barabar olduqda yiik giiciiniin 6l¢iilmasi

Py = (e; — )iy (W), P, = (e5 — eq)iz(W)
Hor iki diisturda P1, P2
P+ P, =eiy —ey(iy +i3) +ezis(W) —————— —— — (7)
Beloliklo, Kirxhof ganununa asason
P, +P, =ejiy +eyiy, +eziz(W)——————— (8)

(3) 3 giic 6lcmad metodu. Sakil (a)-da gostarildiyi kimi, hor fazanin ani giiciinii Pr, P2 vo P3 kimi
gobul edorak, ti¢ giic saygacini birlosdirarak, yiik giicliniin 6l¢iilmosi

Py = ey, P, = eylp, P3 = e3i3
Va ti¢fazali ani giic P
P1+P2+P3=€1i1+62i2+63i3(W) _______ (9)

Beloliklo, tigfazali orta giic W
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1 1t
W:?f Pdt:?f (P, + P, + Py)dt = (W, + W, + W,)(W) — — — — — (10)
0 0

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatginin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacritba marhalalori

1. Eksperiment 1. Tokfazah giic 6l¢masi.
(1) Talab olunan tacriiba
Miioyyan bir dovrs li¢iin naqillori birlegdirmaya vo yoxlamaga ¢alisin.

(2) Tahliikasizlik vo ehtiyat tadbirlori

1. Masin vo alatlordon istifado edorkon tohliikasizlik vacibdir.

2. Aloatlori zodslomayin.

3. Glic saygacinin giic toraofini vo yiik torofini digqstlo birlosdirin.

(3) Dovranin qurulmasi

1. Induksiya gorginlik tonzimloyicisini minimum vaziyystds qoyun vo giic saygacinin skalasin
yoxlayin.

2. Olgii yiikiinii hazirlayn.

3. Ddvrani sokilda gdstorildiyi kimi qurun.
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(4) Giiciin 6lgiilmasi
1. Yiikii artiraraq, hor alotin tolimatlarin1 Codval 1-do qeyd edin.

Yiikiin Vattmetr Vattmetr | Gorginlik | Elektrik Gliciin Glic amsalinin
i . .. |Coroyan| Gorginlik corayani | hesablanmasi | hesablanmasi
Oletisi klemmas1 | klemmas1

2. Eksperiment 2. Dolay1 6l¢ma metodu ilo tokfazah giiciin dl¢iilmasi
(1) Praktik masgalalors hazirhq

1. Praktik masgalo iiclin lazim olan vasitolori vo materiallar1 hazirlaym.
2. Miixtalif alatlori kalibrloyin.

3. Baza miigavimoat R doyori tam yiik miigavimati ilo eyni olmalidir.

(2) Ampermetr metodu Dovra Sakil (a)-da gostorilon kimi qurulmahdir.

MCCB

~

A
@“ﬁ,’

=N
(=D
=N
(=)
AVO1

1. A1, A3 va glic saygacinin corayan sargaci klemmasini yiiklo ardicil birlosdirin.
2. Ampermetr A2 va baza rezistor R-i ardicil birlogdirin vo enerji monbayi ilo yenidon paralel
birlosdirin.

(3) Giiciin dl¢iilmasi

1. Baza miiqavimoti R miioyyon sabit doyords toyin olunub.

2. Hor bir alstin gostaricisini oxumaq vo Cadval 1-do geyd etmok tiglin induksiya gorginliyi ton-
zimlayicisini agag1 gorginlikdon slava 5 V -y9 artirin.

3. Hor bir ampermetrin gostorilon doyarine uygun olaraq giicli vo giic amsalin1 nisbi ifads ilo
hesablayin va geyd edin.

4. Giicii kosin vo y1gilmis dovrani sokiin.

(4) 3 Voltmetr metodu Dovra qurulur. (Fig. (b)).
1. B aza rezistor R-i voltmetr V2 ilo paralel birlosdirin, giic saygacinin coroyan klemmasini iso
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yiiklo paralel birlosdirin.
2. Voltmetr v3.v1, gorginlik klemmasini vo yiikii paralel birlogdirin.
3. Qalan dovrani (Sakil (b)) -do gostarildiyi kimi qurun.

(5) Giiciin ol¢iilmasi.

1. Baza miiqavimoti R miioyyan sabit doyords toyin edilib.
2. Hor bir alotin gostaricisini oxumaq vao Cadvalds geyd etmak tigiin induksiya gorginliyi tonzim-
layicisini asag1 gorginlikdon 5V intervalina artirmn.

Gorginlik

Elektrik carayani Gostarici | Vattmetr Glic om- Giiciin
doyari salinin hesablanmasi
hesablanmasi
I1(A1 12(A2 13(A3
gOstorici | gostorici | gostorici
doyori) doyori) doyori)

3. Nisbi ifadoye uygun olaraq har bir voltmetrin gdstarilon doyarins asason glicli va giic omsalini

hesablayin va geyd edin.
Coroayan Elektrik garginliyi Gostoricinin | vattmetr Gilic om- Giiciin
VI(V1 V2(V2 V3(V3 doayori salinin hesablanmasi
Gostorici | Gostorici | Gostorici hesablanmasi
doyori) doyori) doyori)

4. Giicii kosin vo y1gilmis dovroni sokiin.

3. Eksperiment 3. U¢fazal giiciin 6l¢iilmasi

(1) Praktik masgalalors hazirhq

1. Praktik moggolo ii¢lin lazim olan vasitalori vo materiallar1 hazirlayin.

2. Miixtolif alatlori kalibrloyin.

3. Baza miiqavimot R dayari tam yiik miiqavimati ilo eyni olmalidur.

(2) Praktik moasgalalora hazirhq

1. Praktiki moggalos {iglin lazim olan vasitolori vo materiallart hazirlayin.

2. Miixtolif alotlori kalibrloyin.
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(3) 3 Giic saygacit metodu Dovranin qurulmasi

1. R faza giic naqilini vo T faza giic naqilini corayan (torpaqlama) klemmasina vo digor coroyan
klemmasini (A) yiika birlasdirin.

2. R faza yiik torofinin coroyan klemmasini gorginlik birlosmasino qosun.

3. S-faza vo gorginlik klemmasini birlosdirin vo yiike qosun.

4. Corayan vo ya gorginlik nominal doyori agdiqda instrumental transformator istifado olunur.

(4) Giicii 6liin.

cB1 cB1 ]
eo—o ] - ce
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o™ Quw

)
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1. Agar1 qosun va iyna gostaricisi sabitlogdikdon sonra dorocalari geyd edin.
2. Ytk sorbost artiraraq 3-fazali giic saygacinin gostorilon doyarlorini Cadvalds geyd edin.

3fazali Xott Xott carayant Giic saygact Ucfazah giic Gilic | Vosair
yiik | gorginliyi gostaricisi omsali
11 12 13 P1 | P2 | P3 P1 P2 P3

(5). 2 Giic saygac1 metodu. Dovrani qurun.

1. (Sakil (b))-doki 2 Vt dévroni qurun.

2. Giic saygacinin gorginlik sargacini va carayan sargaci klemmasinin qiitblorini digqgatle birlosdi-
rin.

(6) Giicii dl¢iin
1. Agar1 qosun va 1yna gostaricisi sabitlosdikdon sonra doracalari geyd edin.
2. Yiikii sarbast artiraraq hor bir alotin gostorilon doyarini Cadvealds geyd edin.

3fazali Xott Xott coroyan1 | Giic saygact gostor- Uc fazal giic Giic Vo
yik | gorginliyi icisi omsali | sair
In |12 |13 | Pl P2 P3 Pl P2 P3
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(7) Alatlori tamizloyin va saligaya salin.

1. Giic manbayini kasin va dovrani ayirin.

2. Masgoalads istifads olunan avadanliq va vasitolori saliqoys salin.
3. Tocriibo sahasini tomizloyin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymaotlondirms standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglaring yerina yetirorkon:
1. Tokfazali/ligtazali elektrik giiciinii izah edo bildi?
2. Elektrik giiclinii hesabladi1?

3. Elektrik giicii dovrasini birlosdirdi?

4. Notico doyorini 6l¢dii?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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7. Tranzistor sxemlarinin yoxlanilmasi

Tisin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Tranzistorun dovrads neca istifado olunmasini izah eds bilacak;
2. Tranzistor sxemlorini diizgiin y1ga bilocok.

Tacriiba materiallar:
1. Tranzistor;
2. Nagqil.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Multitester;
2. Enerji tochizati.

Movzu ild slagali biliklor

1. Tranzistoru secmok

(1) Miistavi ikiqiitblii tranzistor (Bipolar Junction Transistor) vo ya BJT. 1947-ci ildo J.
Barden, W. Bratterin vo W. Shockley tranzistor ixtira ediblor. Tranzistor adin1 John R.Pierce verib.
Ovvalco ona vakuum triodun bark cisimli versiyasi deyirdilor, lakin sonradan tranzistor termini qa-
1di. Bu movzu ¢argivasinds biz tranzistor, asason do, miistovi ikiqiitblii tranzistor vo ya BJT barado
molumat alacagiq. Bu giin BJT istifadosi IK tortibatinda CMOS texnologiyalarma nisboton azalib.
Tranzistor sozii “Transfer” (ke¢irmok) vo “Resistor” (rezistor) sézlorindon amolo golib vo BJT-nin
isini tosvir edir, yoni, giris signalinin agagi miigavimat dovrasindon yiiksok miigavimat dovrasing
kegcirilmasi. Bu tipli tranzistor yarimkegiricilordon hazirlanir. Biz bilirik ki, silisium (Si) vo Germa-
nium (Ge) yarimkegirici niimunslaridir. Bu tip tranzistorda hor hansi bir yarimkegiricilor novii digor
yarimkegirici novii arasinda yerlogir. Masalon, N-ndvii iki P-név yarimkegiricilor arasinda vo eynilo
bir P-ndv iki N-ndv yarimkegiricilor arasinda yerlogdirilo bilor. Bunlar miivafiq olaraq P-N-P va
N-P-N tranzistorlar1 adlanir. Biz onlar barads sonra danisacagiq. Miixtolif névli yarimkegiricilorin
iki birlosmo miistovisi oldugundan, bu miistovi tranzistoru adlanir. Buna ikiqiitblii ona goro deyilir
ki, kegiricilik hom elektron, hom do desik vasitasila tomin olunur. Miistovi ikiqiitblii tranzistor siqnali
giiclondirmok vo ya artirmaq gabiliyyati olan iki P-N birlosmo miistovisindon ibarat ii¢ sixacli yarm-
kegirici cihazdir. Bu, coroyanla tonzimlonan cihazdir. BJT-in ii¢ sixac1 baza, kollektor vo emitterdir.
Kigik amplitudali signal bazaya totbiq edildikdos, tranzistorun kollektorunda giiclondilmis formada
olur. Bu, BJT ilo tomin olunan giiclondirmadir. Nozara alin ki, giiclondirma prosesini tomin etmak
ticiin xarici SC enerji tochizatt manbayi talob olunur. Yuxarida qeyd olunan iki név miistovi ikiqiitblii
tranzistorlarin osas sxemlori asagida verilir. Yuxaridaki sakildon biz gora bilarik ki, har bir BJT emit-
ter, baza va kollektor adlanan {i¢ hissadon ibaratdir. JE vo JC miivafiq olaraq emitter qovsagini vo
kollektor qovsagini tamsil edir. indi ilkin olaraq bizim iiciin onu bilmak kifayatdir ki, emitter qovus-
ma miistovisi iraliys dogru, kollektor baza qovsaglari oks istiqgamoto meyillidir. Novboti moévzuda bu
tranzistorlarin iki novii tosvir olunur.
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@)

Emitter Base Collector Emitter Base Collector
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Sakil 1: PNP/NPN Tranzistor konstruksiyasi

(3) N-P-N Miistavi ikiqiitblii tranzistor. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, N-P-N ikiqiitblii tran-
zistorda bir N-tipli yarimkegirici iki N-tipli yarimkegiricilor arasinda yerlosir. N-P-N tranzistor
asagidaki sxemdo gostorilir. Indi IE, IC miivafiq olaraq emitter coroyani vo kollektor coroyanidir,
VEB vo VCB iso miivafiq olaraq emitter baza gorginliyi vo kollektor baza gorginliyidir. Qaydaya
uygun olaraq, emitter, baza vo kollektor carayani IE, IB vo IC tranzistora daxil oldugda, coroyanin
isarasi miisbot kimi qobul olunur, coroyan tranzistordan ¢ixanda iso isaro monfi hesab olunur.
N-P-N tranzistorda miixtalif corayanlar vo gorginliklori cadvalda tasvir eds bilorik.
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Sakil 2: NPN Tranzistor konstruksiyasi

(]

(4) P-N-P Miistovi ikiqiitblii tranzistor. Eynilo, P-N-P miistovi ikiqiitblii tranzistor ii¢iin
N-tipli yarimkegiricilor iki P-tipli yarim kegiricilor arasinda yerlosir. P-N-P tranzistor sxemi asagi-
da gostarilir.
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Sakil 3: PNP Tranzistor

[ ]

P-N-P tranzistorlar {i¢iin coroyan tranzistora emitter klemmasindan daxil olur. Hor bir miistovi
ikiqiitblii tranzistor kimi, emitter bazali birlosma iraliys meyl edir, kollekror bazali birlosmo iso
oks istigamoto meyl edir. Biz homg¢inin P-N-P tranzistorlar {i¢iin do emitter, baza vo kollektor
corayanini, eloco do emitter baza, kollektor baza va kollektor emitter gorginliyini codvoldo com-
losdira bilarik.

1. Ikiqiitblii tranzistorun konstruksiyasi. PNP vo NPN ikigqiitblii tranzistorlarin konstruksiyasi
vo isaralori yuxarida gostorilir. Dovre isarasinds ox homiso baza klemmasi vo onun emitter klem-
mas1 arasinda “adi coroyan axininin” istigamotini gostorir. Oxun istigamoti homiso hor iki tran-
zistor tiplori iiglin miisbat P-tipli sahodon monfi N-tipli sahoyo istigamatlonir, diiz standard diod
1sarasi kimi.

2. Ikiqiitblii tranzistorun konfiqurasiyalari. ikiqiitblii tranzistor {i¢ terminal qurgusu olduguna
goro onun elektron sxeminda ¢ixis vo giris ticlin iimumi olan bir terminalla {i¢ miimkiin birlosmo
yolu var. Hor birlosmo metodu dovre daxilinds giris signalina miixtalif sokildo cavab verir, ¢iinki
tranzistorun statik xarakteristikalar1 hor dovro sxemindon asili olaraq doyisir.
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PNP Transistor NP N Transistor
Emitter Collector Emitter Collector
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c). Circuit Symbols

Sokil 4: “Sarti carayan axim” istigamati

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.
2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacriibo marhalalori

1. (BJT) Tranzistorun saygacinin yoxlanilmasi

(1) Ikiqiitblii tranzistorlar PNP vo ya NPN fii¢ tobagoli yarimkegirici “sandvi¢”den qurulur.
Beloaliklo, tranzistorlar, agagidaki Sokilds gostorildiyi kimi, multimetrin “miiqavimat” vo ya “diod
yoxlanmas1” funksiyasi ila yoxlandiqda, arxadan bir-biri ilo birlasdirilon iki diod kimi gqeyd edilir.
Qara monfi (-) ¢ixigh bazada asagr miiqavimat gostaricilori PNP tranzistorun bazasinda N-tipli
materiala uygundur. Bu isarade N-tipli material, bu misal {igiin osas olan baza-emitter birlogmasi-
nin oxu ilo “igarslonir”. P-tipli emitter baza-emitter, emitter birlosmasi oxunun digor ucuna uygun
golir. Kollektor emitters ¢ox banzardir vo hamginin PN birlogmasinin P-tipli materialidir.
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(2) Burada PN birlosmolorini yoxlamagq ii¢lin yalniz bir davamliliq diapazonlu (miigavimat)
multimetri istifado etmoyi nozords tuturam. Bozi multimetrlorin iki ayr1 vo harasinin 6z moaqsadi
olan davamliliq yoxlama funksiyasi miigavimat vo “diod yoxlama” ilo tomin olunur. Ogor siz-
in saygacimizda “diod yoxlama” funksiyas1 toyin edilibso, “miigavimat” diapazonunu deyil, bun-
dan istifads edin vo say8ac PN birlosmosinin faktiki diiz gorginliyini gdstorocokdir. Yalniz onun
corayan keg¢irib-kecirmomasini geyd etmoyacok. Olbatto, NPN tranzistoru iigiin, iki PN birlogsmasi
oks sokildo garsi-garsiya goldikdo tam basqga olmalidir. Bazada qirmizi (+) ¢ixisi olan multimetrin
asag1 miiqavimot gostaricilori NPN tranzistoru tigiin “oks” voziyyetdir. Ogor bu sinaq li¢iin “diod
yoxlama” funksiyali multimetr istifado olunarsa, askar olur ki, emitter-baza birlogsmosinin gorgin-
lik azalmasi kollektor-baza birlosmasindon bir qodor artigdir. Bu diiz gorginlik forqinin sobabi
tranzistorun emitter vo kollektor saholori arasinda asqarliq konsentrasiyasinda boraborsizlikdir:
Emitter yarimkegirici materialinin kollektordan daha agir asqarl hissasidir vo bunun naticosindo
onun baza ilo birlosmasindo daha yiiksok gorginlik azalmasi omalo golir. Bunu bilorok, markalan-
mamis tranzistorda hansi naqilin olmasin1 miioyyon etmok olar. Bu vacibdir, ¢iinki tranzistorun
gablasdirilmasi, toossiif ki, standarlagdirilmayib. Olbatto, biitiin ikiqiitblii tranzistorlarin {i¢ naqili
var, lakin faktiki fiziki gablasmada {i¢ naqilin movqgeyi har hansi bir universal, standarlagdirilmis
qaydada toskil olunmayib.

(3) Forz edok ki, texnik ikiqiitblii tranzistoru tapib, “diod yoxlama” rejimindo nizamlanan mul-
timetrlo davamlilig 6l¢iir. Naqil ciitlori arasinda 6lgmolor apararaq vo saygac gostaricilorini qeyd
edorok, texnik asagidaki Sokildoki molumatlart aldo edir. Namolum ikiqiitblli tranzistor. Hansi
klemma emitter, baza vo kollektordur? Klemmalar arasinda ommetr gostoricilori
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-Saygaca toxunan nagqil 1 (+) vo 2 (-): “OL”, - Saygaca toxunan naqil 1 (-) vo 2 (+): “OL”

- Saygaca toxunan naqil 1 (+) vo 3 (-): 0.655 V, - Saygaca toxunan naqil 1 (-) vo 3 (+): “OL”

- Saygaca toxunan naqil 2 (+) vo 3 (-): 0.621 V<,- Saygaca toxunan naqil 2 (-) vo 3 (+): “OL”

(4) Saygac gostaricilorini veran yegana sinaq ndqtalorinin kombinasiyasi 1 vo 3 nagqillordir (1-
do qurmiz1 smaq ¢ixist vo 3-do qara sinaq ¢ixis1) vo naqil 2 vo 3-diir (2-do qirmiz1 sinaq ¢ixis1 vo
3-do qara sinaq ¢ixis1). Bu iki gostorici emitter-baza kegidinin (0.655 volt) vo kollektor-baza kegi-
dinin (0.621 volt) iroli meyl etmasini gdstarmalidir. Indi biz har iki kegirici gdstarici ii¢iin bir iimu-
mi naqil axtaririq. Bu tranzistorun baza birlosmasi olmalidir, ¢iinki bu, PN kecidlori (emitter-baza
va kollektor-baza) ii¢lin iimumi olan tig-toboqali cihazin yegana qatidir. Bu misalda, 3-cii nomrali
naqil, 1-3 vo 2-3 sinaq kombinasiya noqtolori ii¢lin imumidir. Hor iki saygac gostoricisindo qara
(-) saygac smaq ¢ixis1 naqil 3-o toxunurdu, bu da bizo deyir ki, bu tranzistorun bazasit N-tipli
yarimkeg¢irici materialdan (qara-monfi) hazirlanmigdir. Belolikls, tranzistor, asagidaki Sokildo tos-
vir olundugu kimi, baza naqil 3-do, emitter naqil 1-do, kollektor naqil 2-do olan PNP-dir.

Nozora alin ki, ikiqitblii tranzistorun ii¢ qath “sandvi¢” modelindon gozlonils bildiyine baxma-
yaraq, bu misalda baza naqili tranzistorun orta ¢ixist deyil. Bu olduqca tez bas verir vo elektron-
ikan1 yeni dyronan tolobalori ¢agdirir. Hansi ¢ixisin nays aid oldugunda omin olmagin yegans yolu
saygacla yoxlamaq vo ya istehsal¢inin “Texniki molumatlar” sonadlorinds tranzistorun miivafiq
hissasinin ndmrosing istinad etmoakdir. Ommetrlo miioyyon edilon BJT klemmalari

- Evo Cyliksok R: 1 (+) vo 2 (-): “OL”, -C vo E yiiksak R: 1 (-) vo 2 (+): “OL”
-EvoBirali: 1 (+) va 3 (-): 0.655V, -E vo B geriya: 1 (-) vo 3 (+): “OL”
-CvoBirali: 2 (+) va 3 (-): 0.621 V, -C va B geriya: 2 (-) vo 3 (+): “OL”
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Qiymotlondirma testi

Qiymatlondirms standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:

1. Tranzistorun dovrados neco istifado olunmasini izah etdi?
2. Tranzistoru sec¢di?

3. Pin nomroni yoxladi?

4. Yarimkeciricini birlosdirdi?

5. Giicli NPN tranzistora qosdu?

6. . Giicli PNP tranzistora qosdu?

7. NPN tranzistor vo PNP tranzistor birlosmalorini 6l¢dii?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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8. Yarimkecirici cihazlarin birlosdirilmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Dd&vrado yarimkegirici cihazlarin neca istifado olunmasini izah edo bilocok;
2. Yarmmkegirici cihazlar birlogdirs bilocok.

Tacriiba materiallar:
1. Yarimkecirici materiallari,
2. Nagqil.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Tacriibs qurgusu;

2. Analoq tester;

3. Rogomsal tester.

Movzu ild slagali biliklor

1. Yarimkegirici cihazlar prinsiplori

(1) Tiristorlarlar dord (vo ya daha ¢ox) ardicil N-P-N-P tobagali ikiqiitblii keg¢iricili yarimkegirici
cihazlarin genis tosnifatidir. Tiristorlar tosnifatina asagidakilar daxildir: Silistum idarsli diizlondirici
(silicon controlled rectifier SCR), TRIAC, idars edon elektrodla kasilon bark cisimli doyisdirici acar
(gate turn off switch (GTO), silisiumla tonzimlonon agar (silicon controlled switch (SCS), DC diod
(AC diode (DIAC), tok kegidli tranzistor (unijunction transistor (UJT), proqramlasdirila bilon tok
ke¢idli tranzistor (programmable unijunction transistor (PUT). Bu bolmods yalniz SCR noazordon
kegirilir; lakin GTO da geyd olunur.

(2) Soklu dord tobogpli diod tiristoru 1950-ci ildo toklif edib. O, yalniz bir nego il sonra General
Elektrik-doa totbiq olunub. Hal-hazirda SCR vattlardan meqavatlara qodor giic soviyyalorini tonzim-
lomok ti¢iin istifads olunur. Kigik signall1 tranzistorlar kimi gablasdirilan on kigik cihazlar toxminon
100V sabit corayanda 100 milliamper doyisir. On boyiik qablagdirilmis cihazlarin diametri 172 mm-
dir, 10 000 V sabit coroyanda 5600 amper doyisir. On yiiksok giiclii SCR bir nego diiym (100 mm)
diametrli biitov yarimkegirici platadan ibarat ola bilar. Silisium idarali diizlondirici (SCR): (a) asqarlt
profil, (b) BJT-5 ekvivalent dovra.

Anode Anode

Sate caie

I‘ T

Cathode (B) Cathode

Sakil 1: Tiristor

(=)

(3) Silisium idarali diizlondirici yuxarida Sokil (a)-da gostorildiyi kimi idaroedici elektrodlu
dord tobagoli dioddur. Qosulmus vaziyyatds o corayanin bir qiitbliiyii iiciin diod kimi isloyir. Qosul-
mayanda o geyri-kegiricidir. Omoliyyat, yuxarida Sokil (b)-do birlogsmis kollektorlu gatisiq birlosdi-
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rilon tranzistor ekvivalenti baximindan izah edilir. Miisbat trigger signali idaroedici elektrod vo katod
klemmalari arasinda verilir. Bu NPN ekvivalent tranzistorun iso salinmasina sabab olur. Kegirici
NPN tranzistorun kollektoru agagi ¢okir vo PNP bazasini kollektor gorginliyino dogru aparir, bu iso
PNP-nin kegiriciliyini iso salir. Kegirici PNP-nin kollektoru NPN bazasimi kollektor istigamotindo
apararaq yuxari ¢okir. Bu miisbat oks alago (regenerasiya) NPN-nin artiq kegirici olan voziyyatini
giiclondirir. Bundan olava, indi NPN hatta idaroedici elektrod signali olmadiqda bels isloyacakdir.
SCR corayan kecirmoya basladigdan sonra, miisbot anod gorginliyi mévcud oldugu miiddotdo da-
vam edacokdir. Gostorilon SC batareyasi tiglin bu abadidir. Lakin SCR-lar on ¢ox doyison corayan vo
ya pulsasiya edon SC manbayi ils istifads olunur. Kegiricilik qabiliyyati anodda sinosoidanin miisbat
yaris1 yox olmasi ilo birgs kasilir. Bundan basqa, tacriibi SCR sxemlorinin oksariyyati SCR -1 kasmok
v ya qosmaq ti¢lin sifira enon DC dovriindon asilidir.

(4) Asagidaki Sokilds (a) SCR-in asqar profili gostorilir. Nozara alin ki, NPN tranzistorun ek-
vivalenti emitterino uygun olan katod, N+ gostordiyi kimi, ¢ox asqarlanmigdir. Anod da ¢ox asqa-
rhidir (P+). Bu PNP tranzistorun ekvivalent emitteridir. Ekvivalent tranzistorlarin baza vo kollektor
sahalorino uygun olan iki orta tobaqo daha az agqarhdirlar: N- vo P. Yiiksok giiclii SCR-lordo bu profil
ohomiyyatli diametrli biitliin yarimkegirici tabagalar lizra yayila bilor. Analoq eksperimental qurgu/
ragomsal eksperimental qurgu.

Anode schematic symbols
Anode Anode
INE
Gate Gate
Cathode Cathode
P SCR GTO
(a) (b) (c)
Gate Cathode

Sakil 2: Bir SCR-nin dopinq profilini gostarir.

(5) SCR-in va GTO-nun sxematik isaralori yuxaridaki Sakilds (b va c) gostarilir. Osas diodun
isarosi gostorir ki, katoddan anoda kegiricilik qabiliyyati, diod kimi, bir istigamatlidir. idaroedici
elektrod ¢ixisinin olave edilmasi diod kegiriciliyinin idars edilmasini gosterir. Elektrik agarin (GTO)
idaraedici elektroda nisbaton iki istigamatli oxlar1 var ki, bu da kegiricilik rejiminin monfi impulsla
dayandirila, miisbat pulsla baslanila bilmasini gdstorir.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gostarisloring uygun olaraq harokst edin.

2. Avadanliga icazesiz toxunmayin.

3. Bir Avadanliga se Avadanliga y diizgilin getmasa, dorhal telimat¢int xobardar edin.

Tacritba marhalalori

1. (JFET) Tranzistorun ol¢iilmasi

(1) Sinaq tg¢iin yalniz bir PN ke¢idi oldugundan JFET-in multimetrls sinaqdan kecirilmasi nis-
baton asan bir i kimi goriine bilor: ya icraedici elektrod vo manbas arasinda, ya da icraedici elektrod
V9 ¢Ix1s arasinda.

(2) Cixis-monbo kanali ilo davamhiligin yoxlanilmas1 basqa bir masalodir. Idarsedici elektrod
-kanal PN keg¢idi tutumunda saxlanilan yiik JFET-1 hor hans1 bir xarici gorginlik totbiq edilmoadon
sixilmis voziyyatdo neco saxlaya bilocoyi, sonuncu bolmods tosvir olundugunu xatirlayirsiniz? Bu
hatta siz JFET-1 yoxlamagq ti¢ilin olinizds tutarkon belo bag vera bilor.

Noticado, bu kanal ilo hor hansi bir davamliliq gostoricilorinin oxunmasi gézlonilmaz olur, ¢iin-
ki yiikiin idarsedici elektrod -kanal kegidindos saxlanilmasi sizo heg¢ do hor vaxt miitlog molum ola
bilmoaz. Olbatts ki, ogor siz cihazin hanst klemmalart idarsedici elektrod, monbo vo mansab ¢ixist
oldugunu avvalcodon bilirsinizso, har hansi bir saxlanilan yiikii aradan galdirmagq {i¢iin idaroaedici
elektrod vo manba arasinda kecid naqili birlogdira, sonra da manbe -mansob davamliligini problemsiz
yoxlaya bilorsiniz. Lakin siz hansi klemmanin nays aid oldugunu bilmayirsinizss, manbo-mansobin
namalumlugu klemmalarin toyin edilmasini ¢otinlosdirs bilor.

MN-chranref transistor

drain
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EI ™
3
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drain

gate —
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(3) JFET-in smaginda totbiq edilocok yaxsi bir strategiya sinaqdan ovval tranzistorun millorini
antistatik penoplasta (statika hassasli elektron komponentlorin daginmasi vo saxlanilmasi {igiin isti-
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fado olunan material) daxil etmokdir. Penoplastin kegiriciliyi tranzistor daxil edildikdo, onun biitiin
cixiglar arasinda rezistiv olago yaradir. Bu olaqgo idaroedici elektrod - kanal PN kegidindo yaranan
biitlin qaliq gorginliyin neytrallagdirilmasini vo belaliklo monba-monsab davamliliginin daqiq 6l¢ii
smagi {ligiin kanalin “agilmasini” tomin edocokdir.

nNeofrogrrrael transistor

drain

gate -+

=ource 3
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(4). JFET kanal1 yarimkegirici materialin vahid, kosilmoz bir hissasi oldugundan, adston, monba
vo mansob terminallarinin materiallar1 arasinda forq yoxdur. Monbadon mansabe miiqavimot yox-
lamasinin noticasi, mansabden monbaya yoxlamanin doyeri ilo eyni olmalidir. idaroedici elektrod
-monba PN kecidinin gorginliyi sifir oldugda bu miigavimot nisboton agagi olmalidir (on ¢ox bir
neco yiiz Om). Idaroedici elektrod vo monbo arasinda oks-konarlasma gorginliyini totbiq etmoklo,
saygacda miigavimot gostaricilorinin artmasi ilo kanalin sixilmasi aydin gortinmaelidir.

2. Enerji idaraetmd sxeminin yaradilmasi (yarimkegirici cihazlardan istifads edarak)
(1) Yarimkegirici cihazlarin novii
1. IGBT. (type of IGBT) yarimkegirici cihazlar.

3.TO-92:0.1A
4.TO-202 : 2-4A
5.TO-220: 4-10A
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6. Metal Enerji tochizat novii: 20-50A
7. Mil novii : 100-500A & Disc Type : 1,000A\

(2) Tacriibo dovrasi sxemi. Yarimkecirici cihazlar1 olan DC tokfazali kigik tipli miihorrikin
idaroetmo dovrasi

AC 1P Motor  p_yjuns SCR: ACO3D
@&
01 1k
B (250V)
A R 9]
50k DES3 —J |scR1 §
:lﬁ | VR | 100
N “ A
DE3 100
01 = o/ [sere | p1 ==
(250V)
0.1
(230
. ( WT .

(3) Qurulus addimlar:

1. DOvra sxemino uygun olaraq materiallar1 hazirlayin.

2. Birlosmodo mil némrasi digqgatlo nozors alinmalidir.

3. Miiharrikin birlodirilmasi vo idars edilmasi.

4. Doyison rezistora kegmoya vo eksperiment xarakteristikalarini 6lgmaya ¢aligin.

Qiymatlondirmo testi

Qiymatlondirms standart meyarlari Boli Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Yarimkegirici cihazlarin dévrads neco istifads olunmasini izah
etdi?

2. Mil nomralarini yoxladi?

3. P-tipli yarimkeciricilor konsepsiyasini izah etdi?

4. N-tipli yarimkeciricilor konsepsiyasini izah etdi?

S. PN tipli yarimkeciricilor konsepsiyasini izah etdi?

6. Yarimkegiricilori birlogdirdi?

7. Dovrads totbiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagqadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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9. Diizlondirici sxemin qurulmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sonaye sahoalorindo miiharrik idarsetma sxeminin neca tatbiq olunmasini izah eds bilocak;
2. Miihorrik idaroetmo sxemini y18a bilocok.

Tacriiba materiallar:
1. Elektron cihazlar;
2. Elektrik naqil.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Eksperimental qurgu;
2. Enerji monboayi.

Movzu ild slagali biliklor

1. Diizlandirici prinsipi

(1). Bir yarimperiodlu diizlondirici sxemi. Elektron dovralorin oksariyyatinin islomasi {igiin SC
enerji monbaolori talob olunur. Dayison coroyanin asanligla artirila vo ya azaldila bilmasi {igiin elektrik
stansiyalari elektrik enerjisini sabit corayandan daha ¢ox doyison caroyanla otiirtir. Beloliklo, DC xott
gorginliyi SC-yo ¢evrilmoalidir. Tok dioddan ibarat on sads diizlondirici formasi, bir yarim perioudlu
diizlondirici sxemi, Sokildo gostarilir.

+/\/\AC
VAY

+
R]_§ +M

Dl
|| >

- Only positive half
cycles appear at the
output
Dl
| The negative half

+ /\ /\ AC RL' cycles are eliminated
VAV s VeV

Sakil 1: Yarim dalga diizaldici dovra.

Diodun asas xiisusiyyoti ondan ibaratdir ki, o coroyanlarin yalniz bir istiqgamotdo axmasina
imkan verir. Buna goro, Sokil 1 (a)-da yiik rezistorunda giris gorginliyinin yalniz miisbot yarim
periodlar1 goriiniir. Sokil 1 (b)-da, monfi yarim vaxt miiddstindo diodun imtinasi naticosindo giris
signalinin monfi yarim dévrii zamani yiikdo ¢ixis signali yaranmur.

(2) iki-yarimperiodlu diizlondirma. Sokildo morkozdo budaqlanan iki yarim periodlu dii-
zlondirmo sxemi gostorilir. Bu sxem oslindo transformator dolaginin morkozinds miioyyon edilon
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iimumi budaginda birlosdirilmis iki yarimperiodlu diizlondiricidir.

..l
T {

J, G
T‘U‘VT o | 1Se A
b

Sokil 2: Markazi vurulmus tam dal@a rektifikasiya dovrasi

(3) Iki-yarimperiodlu korpii diizlondirma. iki-yarimperiodlu diizlondirmenin digor novii
Sokilda géstorilir. Bu sxem iki-yarimperiodlu kérpii diizlondirms adlanir. Ik-yarimperiodlu kérpii
diizlondirmo dovrasinin iistiinliiyili transformatorun ikinci dolaginin biitiin vaxt tam istifadosi hes-
abia onun yiiksok somaroliliyidir. iki-yarim periodlu kérpii diizlondirmo

Vi
AN A
/ \\ f \\
T 2 3r 4 ?,;f
v f/\‘ ’/\
A [
Ffi \ / \
\ Al | .
‘ Jr\\ 2z 371_\ oot
\ / \ / 2 3 mw
N wt
AWAWAWA
/ A / A
/ \ f \\ Voc or Inc
T 2T 3T 4T >
Tor

Sakil 3: Tam dalgah korpiiniin dizoldilmasi

(4) Siizgac (filtr) dovralori. Diizlondirilon signal formalar1 impuls formasindadir vo filtrasiya
olunmalidir. Diizlondirici dovralorinds on genis istifado olunan stizgoclor Sokildo gostorilir. Filtr
dovralori vo miivafiq ¢ixis signal formalari.
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D D
f I e aaal®
| | | | L
AC AC
A4 A o=l
AN - SRS

Sakil 4: Diizaldici sxemlar

Eprax Ripple current
Ripple
/\ Peak-to-ieak 20V
ov +80V
90° \ Volt:
’ \ ’ o ag(e: across 170y
ov \ : : ov

Sakil 5: Kondansator diisturu.

Sakil (a)-da , kondensatorun minimal doyari asagidaki diisturla miioyyon olunur;

Burada, K = RMS-do pulsasiya/ orta E, RL = Yiik miigavimati, F = tezlik.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harokat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Tacritba marhalalori

1. Eksperiment 1. Bir- v iki-yarimperiodlu diizlandirma (tok faza)
(1) Talab olunan tacriiba
Miioyyan bir dévrays uygun olaraq naqillori birlosdirin vo yoxlayin.

(2) Prosedur

1. “BIR-_” vo “IKI- YARIMPERIODLU DUZLONDIRICINI (NO-13) panelini 16vhs althigina
yerlogdirin. Sokilo bax. Elektrik acarini sol “OFF” voziyyatindo saxlaymn va 220V xott kabelini
qurguya qosun.

SW
|
0.5A |
l Ri
| (LOAD)
|
|
Q -
A? 220V GND
nput :
|
|
|
o6
Ry
(LOAD)
GND

* Tok fazali bir-yarimperiodlu diizlondirms eksperimentloari:

2. Transformatorun ikinci dolagini Sakildoki kimi y1gin.. Hamarlayici siizgac dovralori bu hal-
da istifado olunmur.

c}{c/\wc%
D

N A 0.0 P
R
10[V] C, +i G+ (LO;D)
1uFT L~ T
_ GND

=

3. (Diizlonmadon oavval) | vo G iizro gorginlik signallarint 6lgmok {i¢iin ossiloskopun CH-1
girisini doyison corayan alagalorine (5V/sm) yerlosdirin. CH-2 girisi SC alagoalorina (5V/sm) yer-
losdirin vo RL ilo birlogdirin.

4. Enerji monbayini qosun vo oldo edilon signallarla asagidaki codvalin “NO Smoothing”
(Hamarlama Yoxdur) stitununu doldurun.
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Sira NO Smooting £=
AC
(Hamarlama yox- cIx R
dur)
Cixis signali formasi
(RL-do)
Pulsasiya V P-P Pulsasiya V P-P
Girig signal1 formasi AN
) 7=

5. Cadvalds geyd olunan har siizgoc novii ilo ¢ixis signal formalarini miisahido edin vo miisa-
hids etdiyiniz ¢ixis signal formalarimin tasvirini cadvalds ¢okin. Hor bir halda (“peak-to-peak™) pik
pulsasiyani 6l¢iin vo geyd edin.

6. Olgiilon pulsasiya gorginliyindon (“peak-to-peak”) pulsasiya omsalini tapin. Pulsasiya omsal
asagidaki kimi toyin olunur:

RipplefactorK=Ripplevoltage(RMS)/Vaveragex100\%"

WhereRipple(RMS)=Ripple(P-P)/(2xV2) , VAverage=V_(P-P)/n

Rivol fork — Ripplevoltage(RMS)  100%
ipplefactork = Vaverage ’
WhereRipple(RMS) = MZI:—\(;_P) , VAverage = 2=2

* Tok bazali iki-yarimperiodlu diizlondirma eksperimentlori:
7. Enerji monbaoyini kosin. Ikinci dolag1 sokildo gostorildiyi kimi yenidon qurasdirin. Nozoro
alin ki, bu iki-yarimperiodlu korpii diizlondiricidir. Siizgoc kondensatorunu ¢ixarin.

(LOAD)

GND

[P 4]

8. DC giris signalin1 6lgmok tictin CH-1 girisi DC (5V/sm) olagoalorinds yerlogdirin vo “a” vo
“b” ilo birlosdirin.

* Diqgot: CH-2 zondu RL klemmalara birlogdirmoayin. Ciinki CH-1 zond torpaqglanmasi “b”
klemmasina qosulub.

9. Enerji manbayini qosun. DC giris signalini 6l¢iin vo asagidaki formani doldurun.
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10. RL-do gorginlik signalin1 6lgmak ti¢iin CH-1 zondunu istifado edin vo asagidaki formani
doldurun.

DC giris signali RL iizro signal RL iizro signal

(C-siz) (C-siz)

Pulsasiya V P-P

11. Klemma 3 va 4 -dii birlogdirarak siizgac kondensatoru daxil edin. Cixis signalt ilo formani
doldurun. “peak-peak” pulsasiya gorginliyini dl¢iin.

12. 11-ci addimda pulsasiya amsalin1 tapin. Kondensator filtrlomasi ilo iki-yarimperiodlu ve
bir- yarimperiodlu diizlondirmalor arasinda iki pulsasiya emsalin1 miigayiso edin. Iki-yarimperiod-
lu diizlondirmo daha yaxsi piilsasiya omsali gdstordikds, bunun sabebini izah edin.

(3) Xiilasa

1. Pulsasiya gorginliyi siizgoc kondensatoru doyarina tors miitonasibdir. Lakin, enerji monboyi
qosulduqda haddon artiq ige salma corayanlarina gore ¢ox bdyiik C problem yarada bilar.

2. Siizgac drosseli ¢ixisa ardicil olave edildikdo, C dayari shomiyyatli derocade azala biler.
Sabit gorginlik tanzimlayicisi olmayan SC enerji monbaolorinin aksoriyyati stizgac drosseli meto-
dunu tatbiq edir.

3. Kondensator siizgocinds C-nin minimum doyari tezliklo tors miitonasibdir. Iki-yarimperiodlu
diizlondiricide 60Hz giris tezliyi pulsasiyas: 120 Hz-dir. Buna gora, C siizgaci bir-yarimperiodlu
diizlondiricinin yalniz yarist olmalhdir.
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Qiymotlondirms testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Genis sahalords diizlondirici dovronin necas tatbiq olunmasini
izah etdi?

2. Bir-yarimperiodlu diizlondirici dovrani izah etdi

3. Iki- yarimperiodlu diizlondirici dévroni izah etdi?

4. Korpii diizlondirici dovra konsepsiyasini izah etdi?

5. Signal formasini va bir-yarimperiodlu dovranin diisturunu izah
etdi?

6. Radio sxemin signal formasini vo diisturunu izah etdi?

7. Korpli dovrasinin signal formasini va diisturunu izah etdi?

8. Cihazlar1 hazirladi1?

0. Cihazlar1 yoxlad1?

10. Sxemi tanidi?

11. Cihazlar1 birlosdirdi?

12. Dovrani 6lgdii?

13. Idaroetmoni tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magqi yerina yetira bilmadi

77



ELEKTROTEXNIKA

10. Miiharrikin is (firlanma) dovrasinin
yigilmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Miiharrik idarsetma prinsipini tofsir eds bilocak;
2. Ofiiriicii dovreni y18a bilocak.

Tacriibs materiallar:
1. Elektron cihazlar (D&vra barodo molumat);
2. Elektrik naqil.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Rogomsal eksperimental qurgu;
2. Enerji monbayi.

Movzu ild slagali biliklor

1. SC Miiharrik idaraetma dovrasi

(1) Miihorrik idarsetma dovrasi. Miihorrik idaroetmo dovroasi miihorriki iso salmaq {igiin is-
tifado olunan dovrolordir. Basqa sozlo, onlar mitharriki qosmaq tigiin istifado olunur. Belo idaroet-
mo dovralori miiharriklo asanligla birlogdirils bilor vo onlarin seg¢ilmasi istifado olunan miihorrik
noviindon vo onlarin nominal doyarlorindon (coroyan, gorginlik) asilidir.

Input pins | o Battery 9V 12V
MCU
High{ +5V) 7 Low(GOV) —
Contol Sigas! | (M1)
Motor —+—— -
—y Driver —

Block Diagram of Motor drive

Sakil 1: Miiharrik blok diagramm
(2) Tranzistor asash SC miiharrik dovrasi. Tranzistor osasli SC miitharrik dovrasi sade SC
miiharrik dovrasindon biridir. Onun isi li¢ilin giic tranzistoru (D880), SC miiharriki va rezistor isti-

fado olunur. Qobul edok ki, IN tranzistorun bazasina girisdir. Tranzistorun kollektoruna SC miihorriki
qosulur. Tranzistorun torpaqlanmasi yerds yerlasir. D6vraya verilon normal garginlik V. 12 voltdur.
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Burada geyd edilocok asas mosalo, istifado olunan SC miihorrikinin yoxlanilmasidir. Tranzistoru
vo SX miiharrikini segorkon corayanin nominal dayari nozors alinmalidir. SC carayaninin nominal
doyari hamiso istifads edilon tranzistorun doyarinden az olmalidir. (Giris (IN): Miihorrikin horokati,
0 volt: Miihorrik dayanir, 5V: Miihorrik horokot edir.

Vee
Motor
M
Signal Input R C
IN O AN L ) D880
11Q2 =
— GND

Sakil 2: DC miiharrik dovrasi

(3) H korpii dovrasi. H korpli dovrosi daha bir ¢ox istifado olunan miihorrik dévrasidir. SC
miiharriki geriys vo iraliya horokot edon robot proqramlarda H kdrpli dovrasi vacib rol oynayir.
H Korpii ad1 dovronin diaqram soklindo oks olunmasina goére verilib. Adston, H korpii dovrasi 4
acardan ibaratdir: S1, S2, S3 vo S4. Bu acarlar rele vo P kanall1 vo N kanalli BJT-lor, MOSFET-lor
ola bilor va ya yalniz N kanalli MOSFET-lor ola bilorlor. Asagidaki Sokildo osas H korpti dovrasi
gostarilir: NPN tranzistorlar1 yiliksok gorginlikde vo PNP tranzistorlari asagi gorginlikdos yerlosdirilib.

Q3

= GND

Sakil 3: Enerji tachizati

Komponentlor: Dovrada istifado olunan komponentlor: NPN vo PNP giic tranzistorlari, rezistor-
lar, diodlar, SC miihorriki, vo toxminon 12V-lik enerji monbaoyi.

1. Giris: Giris 1 vo Giris 2 H korpii dovrasinin girigloridir.

2. Omaliyyat.
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IN1 IN2 A B Miiharrik horakati
0 0 0 0 Dayanma
0 1 0 Vee Oks saat
1stiqamoti
1(5V) 0 Vcee 0 Saat istigamotindo
1 1 Vee Vee Oylac

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Har bir cihazin nominal gorginliyini vo qabiliyyatini tosdiq edin.
2. Hor bir cihazin kontakt ¢ixisina diqget vermalisiniz.

3. Bloklama dovrasine diggat vermalisiniz va interfeys sxemini basa diismalisiniz.

Tacritba marhalalori

1. Miiharrik idarsetmo sxemini qurmaq

(1) Miihoarrik idaraetma iiciin detallarin materiallari:
1. TTL I.C ( SN 7404, SN 7432, SN 7411, 7408);

2. TR (C1815);

3. Rele (DC 6 V).

(2) Prosedur

1. SC 5V Cixis signalinin (enerji monbayi) prinsipini basa diigmok va tortib etmok;

LM7805
ISI500 e )

P ' 2200uF| 0,17
AC220V= ¢ 9V TL6V =F 25
I

dWeoo (48v)

Lol )
(=314
==

=

OGND

2. Mantiqi sxemi, istifads prinsipini va i§ voziyyatini basa diismak;
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FB OFF 1o
e U )
13 _'_/'I __o-’)l

o o
=3
|-

3. Irali vo oks dovro Blok-diagramlarm omoliyyatini vo prinsiplorini basa diismok;

Vee

o o
PBF
1
— O
LED
—(cr)
OFF &)
olo — H MOTOR
—o—0 :
CLR 1 :
I——|>0—’_ Lo - -» INTER-
r==--m» FACE
S A 5
,_l>o_,—‘_/ \—D—< ' MOTOR

L == LED
PBR

[figurel] Forward/Reverse Circuit

4. Osas dovra. Miihorrik sxemini, onun isi vo prinsipini basa diismok;

= = T
< [=

o, [ [=] o= pAC D
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5. Ug fazali induksiya miiharriki (irali vo geri dévra) ardicilligimin kontakt dévrasini qurmag;

tirin;

= e MCl=b
THR o
=)
% stop MC2=b
j MC1=—a #.‘.[C 2=2a
staiZ
startl
(> [
C2-t o I
MC2-b b b MCL=%
OO

6. Ardicilliq qurulusu tamamlandiqda, ardicilliq diagramina uygun olaraq ardicillig1 yerino ye-

7. 7411 tigqat 3 giris Bax AND idars elektrodu vo daxili dovra;

AEMAMMAR

),

wCC | |

)

¥

el

2

[ [ [ [ [q [-] [f]

-
w

<
(@]
O

= =

Elm
Hl
Hlo
E1=

e

7
7

]
]
£
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(e) 7411 ticqat 3 giris AND siirgii

Qiymoatlondirma testi

Qiymotlondirms standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Elektrik miiharriklori vo generatorlarinin prinsiplorini izah etdi?
2. Elektrik SC miihorrikinin prinsipini izah etdi?

3. Elektrik DC miiharrikinin prinsipini izah etdi?

4. Elektrik SC miihorrik dovrasini y1gdi?

5. Elektrik DC miihorrik dovrasini y1g8d1?

6. Miihorrik dévrasinin istehsal sahasinds neca totbiq olunmasini
izah etdi?

7. Cihazlar1 hazirladi?

8. Cihazlar1 yoxladi?

0. Sxemi tanid1?

10. Cihazlar birlogdirdi?

11. D6vrani 6l¢dii?

12. Idaroetmoni tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Toloba tacriibi masq saraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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Elektrotexnika avadanhgi tacribasi 1, 2

1. Sunt miharriki tacriibasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. SC sunt miiharriki prinsipini izah etmayi bilocak;
2. SC sunt miiharrikini diizgilin sinagdan ke¢irmayi bacaracaq.

Tacriibo materiallar:
1. Nagqillar;
2. Materiallar.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Sinaq avadanlhig;
2. Avadanlgqlarin tolimatlari.

Movzu ild slagali biliklor

1. Suntlu SC miiharrikinin strukturu

(1) SC miiharriklari va SC generatorlari. Hor bir SC magini hom generator, hom do miihorrik
kimi isloys bilar. Belalikla, bels tosnifat hom SC generatorlari, hom do SC miiharriklori {igiin eti-
barlidir. SC masinlari1 adston onlarin tosirlonmo metodu asasinda tosniflonir. Bununla SC maginlarinin
iki genis kateqoriyas1 miioyyan edilir: sarbast tasirlonan va 6ziina tosirlonan. Sarbast tosirlonan: Sar-
bast tasirlonon SC masinlarinda, tosirlonmo sargact miistoqil giic monboayindon tochiz olunur. Bu,
tosirlonma sargacinin 16vbar dovrasindon elektrik baximdan ayrilmasi demokdir. Sorbost tosirlonon
SC generatorlar1 genis istifado olunmur, ¢iinki alave elektrik manbayi va dovrasi tolob olunduguna
g0ra onlar nisbaton bahadir. Onlar laboratoriyalarda todqiqat islori, Ward-Leonard (generator-miihor-
rik) sistemli SC miihorriklorinin doqiq siirat nozarati {igiin vo 6ziinas tosirlonma SC generatorlari qeyri
gonastbaxs olduqda, bir neca digor sistemlords istifado olunur. Bu tipds stator tosirlomo seli homgi-
nin daimi magqnitlorin kdmoyi ilo tomin olunur (daimi maqnitli SC miiharriklorindo oldugu kimi).
DMSC miiharriki ki¢ik oyuncaq maginlarinda istifads oluna bilar.

Oziina tasirlonma: Bu tipdo, tosirlonmo sargaci vo 16vbar dolag: genis diapazonlu is xarakteris-
tikalarin1 tomin etmok tigiin miixtolif yollarla qarsiligh alagadodir (mosalon, 16vbar dolagi ilo ardicil
vo ya Paralel tosirlomo sargaci). Oziino tosirlonms tipli SC generatorunda tosirlonmo sargaci dzii
yaratdig1 ceroyanla tomin olunur. Qaliq maqgnerizm naticasinda qiitblorde hamise kicik miqdarda
axim movcud olur. Belslikla, avvalca, SC generatorunun 16vbar kegiricilorinds corayan yalniz qaliq
magnetizm noticosindo tosirlonir. Tosirlonmo coroyani tosirlonmo sargacindan axmaga baglayanda
tosirlomo seli tadricon artir. Oziina tosirlonon masimlar asagidaki kimi tasnif edilo bilar:

Ardicil dolaq - Bu tipds tosirlonma dolagi 16vbar dolagi ilo ardicil birlogdirilir. Beloliklo, tosirlon-
mo dolag biitiin ylik coroyanini (Iovbar corayanini) dastyir. Buna gors ardicil dolaq bir neco galin
maftil burumu ils hazirlanir vo miigavimot ¢ox asagi (toxminan 0.5 om) saxlanilir.

Sunt dolag - Burada, tosirlonma dolagi I6vbaor dolagi ilo ardicil birlogdirilir. Beloliklo,

tosirlonma dolaginda tam gorginlik totbiq olunur. Sunt sargaci ¢ox sayli burmalardan hazirlanir vo
miigavimat ¢ox yiiksok (toxminon 100 om) saxlanilir. O, nominal 16vbar corayaninin 5%-don asagi
olan kigik corayan sorf edir.
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Qarnisiq (kompaund) tasirlonmo - Bu novds iki dost tosirlonma dolagi movcuddur. Biri

ardicil birlogdirilir, digori iso 16vbar dolagi ilo Paralel birlosdirilir. Qarisiq tosirlonon masin-
lar asagidakilara boliiniir: Short shunt (Qisa sunt - Ardicil tasirlonma dolag lovbar dolagina
birlasdirilir)- tosirlonmo dolagi yalniz 16vbar dolagi ilo paralel birlosdirilir. Long shunt ( Uzun sunt
-ardicil tasirlonma dolagi sobakays qosulur) - tosirlonmo dolagi ardicil tasirlonma dolagi vo 16vbar
dolagi ilo paralel birlogdirilir.

SC masinlarinin tosnifati

Classification of DC machines

seperate{y ExCited

+ .
+ self excited
i E- | | |

serieswound — shunt wound compound waunc

+

lang shunt short shunt

+ : -
; !

g

© electricaleasy.com

Sakil 1: SC Masinlar

(2) Suntlu SC miihorriklori. Suntlu SC miihorriki sabit corayanla (SC) isloyir. Elektrik ter-
minologiyasinda paralel birlosmo sunt adlandirilir. Suntlu SC miihorrikindo 16vbar vo tosirlonmo
dolaqglar1 paralel birlogdirilir. Bels tipli dolaq sunt dolagi, miihorrik iso Suntlu SC miiharriki ad-
landirilir. Onun konstruksiyasinda yalniz bir forqli xiisusiyyet var ki, o nazars alinaraq izah edils
bilor, bu da miihorrikin yaratdigi dénmo anidir. Dénmo ani Iovbar coroyanina miitonasib olduguna
gora, yiiksok donma aninin yaranmast ti¢iin 16vbor dolagi daha yiiksok miqdarda corayanin tosiring
moaruz qalmalidir.

Tasirlonma dolagi ¢cox sargi ilo dolanmalidir ki, sel dolagmasi artsin, ¢linki tosirlonmo vo 16vbor
dolagi da donmas anina miitonasibdir. Yuxarida geyd olunan bu iki meyar1 nazords saxlayaraq, DC
sunt miiharriki els bir qaydada hazirlanmalidir ki, tosirlonmo dolaginin daha ¢ox sargilari olsun vo
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yekun sel dolagsmasi artsin, keciricinin diametri iso SC miiharrikinin l16vbar dolagina nisboton miiqa-
vimati artirmaq (corayan axinini azaltmaq) ti¢iin daha az olmalidir. Bu da sunt tosirlonon SC miihor-
rikinin statik voziyyotds 6ziina tosirlonan motor novii kateqoriyasinin (daha qalin tosirlonan statoru
olan) SC ardicil miiharrikindon neco forglondiyini gostors bilon xiisusiyyaetidir.

Shunt Excited DC Motor

. Stator

Pole Shoe { Face

Field Winding

Armature Core

/

N L, Bearing

L\ _j ( &0 / shaft

2, 2

Lot

h ~;
Armature Winding [ ‘ Commutator

Brush

Sakil 2: Suntlu tasirlonon SC miiharriki

(3) Suntlu SC Miiharrikinin hissalori vo ig prinsipi. Suntlu SC miiharrikinin konstruksiyasi va is
prinsiplori digor SC miiharriklori ilo eynidir. Onun da miiharrikin islomasi {igiin zoruri olan biitiin
asas hissalari - rotor (16vbar), stator (tasirlonmo dolagi) vo kommutatoru var. Suntlu SC miiharrikindo
donmo ani, corayan dastyan 16vbar otrafinda amals golon magnit sahasi va stator sargilari strafinda
yaranan maqnit sahosi arasinda qarsiliqli tosir naticasinde yaranir. Caroyan stasionar gdvdadon firla-
nan 16vbaro kommutator vo sotka vasitosilo ¢atdirilir. Stator stasionar oldugundan, enerji birbasa ona
verilir. Suntlu SC miiharrikindo, statorun tosirlonmoa dolaglar Ivbarlo Paralel birlogdirilir. Suntlu SC
miiharrikinin tasirlonma dolaqlari ¢ox telli nazik statordan hazirlanir. Nazik moftil giiclii coroyanlara
davam gotirmadiyine gora, gliclii maqgnit sahasini yaratmaq ti¢iin suntlu miiharrikin sunt dolaglarmin
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coxsayli tellori olmalidir. Suntlu SC miiharriki yliksok coroyanlar1 dastya bilmadiyina gora, o, yiiksok
159 salma anini1 talob edon tatbiqlar ligilin yararsizdir. Belsliklo, igo baglamagq tigiin onun ox yiikii kicik
olmalidir. Suntlu SC miiharrikindo sunt dolaglarinin miigavimati ¢ox yiiksokdir. Naticods, Suntlu
SC miiharrikine elektrik gorginliyi tochiz edildikds, sunt statorundan ¢ox az miqdarda corayan axir.
Lovbar giiclii magnit sahasini yaratmagq iigiin kifayat qodor coroyan istifado edir. Lovbar otrafinda
maqnit sahasi vo sunt sahasi otrafinda yaranan sahs arasinda qarsiliqh tosir naticosinde miiharrik
firlanmaga baslayir. Lovbor donmoya baslayanda, oks EHQ yaradir. ©ks EHQ yaranmasi osasin-
daki nazoriyys sado elektromaqnit prinsipidir. Bu prinsipa asason, naqil (bu halda, 16vbor) maqnit
sahosindas firlananda, onda induksiya carayani yaranir. Bu amale golon oks EHQ-in qiitbliiliiyii elodir
ki, 16vbar corayanina qars1 golir. Beloliklo, miihorrik firlandigca, 16vbar corayani oks EHQ ilo ton-
zimlonir vo asagi soviyyado saxlanilir.

Tacriiba tohliikasizliyi v ehtiyat tadbirlari

1. Tolimatgmin gostarislorine uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacritba marhalalori

1. SC miiharrikinin tipini gostormak va qisa tasvirini vermok

Sabit coroyan miiharriki vo ya SC miiharriki miiasir texnika va texnologiya sahasindo genis totbiq
olunur. Elektrik iilgiiclindon tutmusg avtomobil hissalorine kimi, biitiin kigik vo ya orta sayli miihorrik
sistemlorindo SC miiharriklori yararlhidir. Vo onun genis totbiqine gors, bazarda xiisusi tolablar {igiin
miixtolif funksiyali SC miihorriklori mévcuddur. Miistaqil tosirlonon SC miiharrikindo, coroyan to-
sirlonmo va lovbar dolaqglaria ayriligda verilir. Bu tipli SC miiharrikinin asas forqli xiisusiyyasti odur
ki, 16vbor coroyani tosirlonmo dolaglarindan ke¢mir, ¢ilinki tosirlonmo dolaglarina enerji, asagidaki
sokildo gostorildiyi kimi, miistaqil konar SC monbayindon verilir. SC miiharrikinin dénms an1 tonli-
yindon bizo malumdur ki, Tg= Ka ¢ Ia. Beloliklo, bu halda, 16vbar coroyani Ia -dan asili olmayarag,
saho axini @-1 doyisorok donma anin1 doyisdirmok olar.
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DC Motor

U
u 4} 45

Seperately Excited | I Salf - Excited | _ |Parmanent Magnet I
V |
I Shunt Excited I | Series Excited | |Compound Excited |

Cumulative
Compound

Ditfarential
Compound

SC miiharriki novleri agagidaki kimi gdstorilo bilor. « SC miiharriki. « Sabit magnit SC miihorriki
Miistogil tasirlonon SC miihorriki » Oziina tosirlonan SC miiharriki. * Suntlu tosirlonan SC miihorrikie
Ardicil tosirlonon SC miiharriki ¢ Qarisiq tesirlonmo SC miiharrikie Tasirlonma dolagi 16vbars bir-
basa birlosdirilon (Short shunt-Qisa suntlu)) SC miiharrikie Long shunt DC Motor. Tasirlonma dolagi
sobokoya birlosdirilon (Long shunt -Uzun suntlu) SC miiharriki ¢ Differensial qarisiq SC miihorriki.

2. Sabit maqgnitli SC dovrasinin izahi

Sabit maqnitli SC miiharriki, adi miiharrikds oldugu kimi, 16vbar dolagindan ibaratdir, lakin to-
sirlonmo dolaginin olmasi heg do vacib deyil. Bu név SC miiharrikinin konstruksiyasi eladir ki, radial
magqnitlogon sabit maqnitlor saho axini yaratmagq ticiin, stator oxunun daxili hissasindo yerlogdirilir.
Digor torafdon, rotorun kommutator seqmentlari va sotkalari olan adi SC 16vbaeri var. Sabit maqnitli
SC miihorrikinin sxemi asagida verilir. SC miirrokinin donma ani tonliyine asason, burada ¢ homiso
sabitdir, ¢iinki tolob olunan sel sixlig1 sabit magnitlor hazirlananda segilir vo sonra doyisdirilo bilmoaz.
Sabit maqnitli SC miiharriki ii¢iin, Kal = Ka.¢ digor sabitdir. Bu halda, SC miiharrikinin donmo an1
yalniz tonzimlayici I6vbarin enerji tochizatini tonzimlomoklo doyisdirils bilor.

L
Field
DC Mognet
Armature
Supply
Field
Magnet
-

Permanent Magnet DC Motor
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3. Oziina tasirlonon SC miiharrikin tasviri

Oziino tosirlonon SC miiharrikinda tosirlonma dolagi, 16vber dolagina ardicil v ya paralel, ya
qisman ardicil, ya da qismon paralel olur. Buna asason, o, asagidaki kimi tosnif edilir:

- Paralel tasirlonmo SC miiharriki;

- Ardicil tosirlonmd SC miiharriki;

- Qaris1q tosirlonma SC miiharriki.

Indi iso bu ndv 6ziina tesirlonon SC miiharrikinin detallari ilo tanis olagq.

Separately Excited DC Motor o
o

DC Field

Field Supply _rm
Amature
SUPPW ll Load

Field Supply Shunt Excited DC Motor

4. Paralel tasirlonma (Suntlu) SC miihorrikinin tasviri

Paralel tosirlonma SC miiharriki vo ya daha doqiq desak, 6ziina tasirlonon suntlu SC miiharrikinda,
tosirlonma dolaqlari, biitiin sixac gorginliyinin tosirino maruz qalir, ¢iinki onlar asagida gostorildiyi
kimi, 16vbar dolagi ils paralel birlagdirilir. Bu tipli SC miiharrikinin xtisusiyyastini basa diigmok ticiin,

osas gorginlik tonliyins baxaq:
E=Ey+IRg———————————————— —— (1)

Burada, E, Eb, Ia, Ra, miivafiq olaraq, giic gorginliyi, oks EHQ 16vbar corayani vo 16vbor miiqa-
vimatidir.

IndiE, = k00 ————————————— —— — — — (2)

Ciinki oks EHQ sel ¢ vo bucagq siirati oo ilo artir
Indi (2)-ci tonlikden Eb -i tonlik (1) -do ovoz edondo, E=k,Pw + I, R,
E—I,R,

L 3)

SC miuhorrikinin donma ani
E, = Tg =k0,-————————— 4

Bu diiz xatt tonliyine banzordir vo biz 6ziina tosirlonan sunt dolaqli SC miihorrikinin dénmao aninin
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stiratini grafik sokildo togdim edo bilorik. Suntlu SC miiharriki sabit siiratli miihorrikdir, ¢linki ¢ix1s-
da mexaniki yiikiin doyismasi ilo onun siirati doyigmir.

w
A

E/Ka.p}—_

T —

Slop Ra/(Ka.d)?

T

5. Ardicil tasirlonan SC miiharrikinin tasviri

Ardicil dolaqlt 6ziins tosirlonan SC miiharrikinds vo ya sadaco olaraq ardicil tosirlonon SC miihor-
rikindo biitlin 10vbar corayani tosirlonmo dolaqglarindan kegir, ¢iinki o, 16vbor dolaqglart ilo ardicil
birlosdirilir. Aydin anlagsma {igiin ardicil dolaqli 6ziino tosirlonon SC miiharriki sxematik sokildo
asagida tosvir olunur.

Bu tipli SC miiharrikinin donma stirati xarakteristikasinit miioyyon etmak ti¢lin, ddnmo an1 tonliy-
ini istifado edok. Dovra sxemindon gérmok olar ki, gorginlik tonliyi doyisilib:

E=E,+I,(Rla+R)———————— (5)

©Oks EHQ isa avvalki kimi qalir Eb =k oo
Corayan doymasi nozors alinmayaraq, @ = Kil; + K,
ciinki tasirlonmo corayan1 = 16vbar carayani

Bunagors, B, = kKil,0 = Kglyjww — — — — — — — — (6)
(5) va (6)-c1 tonlikdon
wo B RatRy ,
Kl K @

Bu tonlikdon biz donmo momenti siiratini oldo edirik ¢iinki ardicil tosirlonmo dolagli SC miihor-
rikinda siirot yiiklo doyisir. Is baximindan, bu, sunt dolaqli Paralel tosirlonmo SC miiharriki ilo olan
asas forqdir.

6. Qarisiq tasirlonan SC miiharriki

Qarisiq tasirlonan SC miiharrikinin xarakteristikalarini paralel vo ardicil tosirlonan SC miihor-
riklorinin ig parametrlorini birlogdirorak olde etmak olar. Qarisiq dolagl 6ziina tosirlonon SC miihor-
riki vo ya sadoca desok, qarisiq tosirlonmo SC miihorriki osas etibarilo asagidaki sxemdo gostorildiyi
kimi, 16vbar dolagi ilo ham ardicil, ham ds paralel birlogdirilon tasirlonms dolaqlarindan ibaratdir.

Qaris1q tosirlonmoa SC miiharrikinin tosirlonmasi birlosmonin xarakterindon asili olaraq iki tipli ola
bilar.
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o= T Differentially Compound

DC
Supply

Field Field

Shunt DC Motor

Cumulatively compound

-

Cumulafively Compound Excited DC Mofor

Series DC Motor
»]

1. Umumi qosulan dolaqli qarisiq tesirlonmo SC miiharriki

Paralel tosirlonmo induksiya seli 16vbar dolagina ardicil birlogdirilon asas induksiya statorunun
yaratdig1 osas induksiya selini giiclondirdikds ona {imumi qosulan qarisiq dolagl (kumulyativ) to-
sirlonma deyilir.

c‘thtal = ¢’Se?’£es + ¢shunt1ra ——————————— (8)

2. Qarsiligh garisiq SC miiharriki

Qarsiligh gosulan qarisiq dolaqlt 6ziins tasirlonon SC miihorrikinds, yoni (diferensial) qarsiligh
qarisiq SC miiharrikinds paralel vo ardicil dolaglar els yerlosdirilir ki, paralel magnit sargisinin
yaratdig1 maqnit seli osas ardicil dolaginin selinin tasirini azaldir.

ﬂbtotal = (pseries - ¢shtmtfa ___________ (9)

Bu halda yaranan xalis sel ilk seldon azdir vo buna géra o qadar do totbiq edilmir. Oziins tosirlonon
SC miiharrikinin qarisiq parametrlori asagidaki sxemda gostorilir. Hom kumulyativ qarigiq, ham do
diferensial garisiq SC miiharriklori yerlosdirmodon asili olaraq 16vbars birlogdirilon paralel tosirlon-
mo dolagl (short shunt -qisa suntlu) vo ya sabokoya qosulan paralel tosirlonmo dolagli (long shunt
-uzun suntlu) ola bilar.

3. Paralel tosirlonma dolagi 16vbors birlosdirilon (Qisa suntlu) SC miiharriki. Paralel tosirlonmo
dolag1 yalniz 16vbar dolagina paralel olduqda ve ardicil tasirlonma dolagina paralel olmadiqda, onda
bu paralel tosirlonmo dolag1 16vbars birlosdirilon SC miiharriki vo ya daha konkret, qisa sunt tipli
qarisiq tosirlonmo SC miiharriki adlanir.
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4. Paralel tasirlonma (Suntlu) SC miiharrikinin tasviri

Paralel tosirlonmo SC miiharriki vo ya daha doqiq desok, 6ziina tosirlonan suntlu SC miiharrikindo,
tosirlonmo dolaglart, biitiin sixac gorginliyinin tosirino moruz qalir, ¢iinki onlar asagida gostorildiyi
kimi, 16vbar dolagi ilo paralel birlogdirilir. Bu tipli SC miiharrikinin xiisusiyyatini baga diismak {igtin,
osas gorginlik tonliyine baxagq:

Burada, E, Eb, la, Ra, miivafiq olaraq, giic gorginliyi, oks EHQ 16vbar corayani vo 16vbar miiqa-
vimatidir.
IndiEy = kg —————————————— — — — — (2)

Cilinki oks EHQ sel ¢ vo bucaq siirati oo ilo artir
Indi (2)-ci tonlikden Eb -i tonlik (1) -do avoz edonds, E=k allo+l aR a

_ E— !ﬂRa ____________
W= P (3)
SC miiharrikinin dénma ani
Ep=Ty=k0l,——————————————— (4)

Bu diiz xott tonliyine banzardir va biz 6ziins tosirlonon sunt dolaqli SC miiharrikinin dénms aninin
stirotini qrafik sokildo toqdim edo bilorik. Suntlu SC miiharriki sabit siiratli mithorrikdir, ¢ilinki ¢ixis-
da mexaniki yiikiin doyismasi ilo onun siiroti doyismir.
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5. Ardicil tasirlonan SC miiharrikinin tasviri

Ardicil dolaqgli 6ziine tosirlonon SC miihorrikindo vo ya sadaco olaraq ardicil tasirlonon SC miihor-
rikinds biitlin 10vbar carayani tosirlonma dolaqglarindan kegir, ¢iinki o, 16vber dolaqglart ilo ardicil
birlogdirilir. Aydin anlagma iiciin ardicil dolaqli 6ziins tesirlonon SC miiharriki sxematik sokildo
asagida tosvir olunur.

Bu tipli SC miiharrikinin dénma siirati xarakteristikasint miisyyon etmak ti¢lin, ddnme an1 tonliy-
ini istifado edok. Dovra sxemindon gérmok olar ki, gorginlik tonliyi doyisilib:

E=E,+I,(Rla+R)———————— ()

Oks EHQ iso avvalki kimi qalir Eb = kagpw
Corayan doymasi nozoro alinmayaraq, @ = Kyl + KyI,
[¢linki tasirlonma coroyani = l6vbar corayant |

Bunagtrs, Ep = kK l,w =Kol ———— — — —— (6)
(5) va (6)-c1 tanlikdon

E R,+Rs

e s 7

W=
Kgly K

Bu tonlikdon biz ddnmo momenti siiratini alds edirik ¢iinki ardicil tosirlonma dolaqli SC miihor-
rikindo siirat yiiklo doyisir. Is baximindan, bu, sunt dolagli Paralel tosirlonmo SC miihorriki ilo olan
osas forqdir.

6. Qarnisiq tasirlonan SC miihoarriki

Qarisiq tasirlonan SC miiharrikinin xarakteristikalarimi paralel vo ardicil tosirlonon SC miihor-
riklorinin is parametrlorini birlogdirarak oldo etmok olar. Qarisiq dolagli 6ziine tasirlonon SC miihor-
riki vo ya sadaco desok, qarisiq tasirlonmo SC miiharriki osas etibarilo agagidaki sxemdo gostorildiyi
kimi, 16vbar dolagi ilo ham ardicil, ham da paralel birlogdirilon tasirlonms dolaqlarindan ibaratdir.

Qarisiq tosirlonmo SC miiharrikinin tosirlonmasi birlosmonin xarakterindon asili olaraq iki tipli ola
bilor.

1. Umumi gosulan dolagli garisiq tasirlonmo SC miiharriki
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Paralel tosirlonmo induksiya seli 16vbar dolagina ardicil birlosdirilon asas induksiya statorunun
yaratdig1 asas induksiya selini gliclondirdikdo ona {imumi qosulan garisiq dolagh (kumulyativ) to-
sirlonma deyilir.

Drotal = Pseries T Pepunelg ——————————— {B}

2. Qarsiligh qarisiq SC miihorriki

Qarsiligh gosulan qgarisiq dolagli 6ziina tosirlonon SC miiharrikindo, yoni (diferensial) garsiligh
qarisiq SC miiharrikinds paralel vo ardicil dolaglar els yerlosdirilir ki, paralel magnit sargisinin
yaratdig1 maqnit seli asas ardicil dolaginin selinin tosirini azaldr.

Proral = Poevies — Popunela ——————————— .[9}

Bu halda yaranan xalis sel ilk seldon azdir vo buna gora o gader do tatbiq edilmir. Oziino tosirlonon
SC miiharrikinin qarisiq parametrlori asagidaki sxemdo gostorilir. Hom kumulyativ qarisiq, hom do
diferensial garisiq SC miiharriklori yerlosdirmadon asili olaraq 16vbars birlogdirilon paralel tosirlon-
ma dolagli (short shunt -qisa suntlu) vo ya sobokoys qosulan paralel tosirlonma dolagl (long shunt
-uzun suntlu) ola bilor.

3. Paralel tosirlonmo dolagi 16vbars birlosdirilon (Qisa suntlu) SC miiharriki. Paralel tosirlonmo
dolag1 yalniz 16vbor dolagina paralel oldugda va ardicil tosirlonma dolagina paralel olmadiqda, onda
bu paralel tasirlonma dolagi l6vbars birlasdirilon SC miiharriki vo ya daha konkret, qisa sunt tipli
qarisiq tosirlonma SC miiharriki adlanir.

DC Field Field

Shoxrt Shund DC Motor

4. Qarisiq tosirlonmo dolagi sabakoyo qosulan dolaqlt (Long Shunt uzun suntlu) SC miihorrik-
idir. Hom 16vbara, hom do ardicil tosirlonmo dolagina ardicil birlosdirilon Paralel tosirlonmo dolagi
sobakaya qosulan (uzun suntlu) tipli qarisiq toesirlonmo SC miiharriki vo ya sadoco uzun suntlu SC
miiharriki adlandirilir. Qisa suntlu vo uzun suntlu miiharriklor asagidaki sxemdo gostarilir.

DC
Supply

Field

Long Shunt DC Motor
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Qiymatlondirm» testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boli Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Suntlu SC miiharrikinin prinsipini izah etdi?

2. Suntlu tosirlonmo SC miiharrikini birlosdirdi?

3.1daro etdi?

4. Parametrlorin doyarini 6lgdi?

5. Suntlu tosirlonmo SC miiharrikini diizgiin sinaqdan kegirdi?
6. Suntlu SC miiharriklori ndvlorini izah etdi?

7. Miixtolif ndv suntlu SC miihorriklorini se¢di?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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2. Ardicil SC miihorriki tocriibasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Ardicil SC miiharrikinin prinsipini izah eds bilacok;
2. Ardicil SC miiharrikini sinagdan kegira bilocak.

Tacriibs materiallar::
1. Elektrik naqillori;
2. Qoruyucu.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Sinaq avadanlhig;
2. Avadanlgqlarin tolimatlari.

Movzu ild slagali biliklor

1. Ardicil SC miiharriki

(1) Ardicil tosirlonma SC miiharrik konsepsiyasi. Har bir bagsqa miihorrik kimi, ardicil miiharrik
elektrik enerjisini mexanik enerjiyo cevirir. Onun isi sado elektromaqgnetizm prinsipino osaslanir:
coroyan dasiyan kecirici otrafinda yaranan maqnit sahasi vo konar maqnit sahasinin bir-birino tosiri
dovri horokatlos naticolonir.

(2) Ardicil SC miiharrikinin hissoalori v is prinsiplori. Standard SC miihorrikindo mévcud olan
biitiin 6 asas komponent: ox, rotor (I6vbar), stator, kommutator, tasirlonma maqniti vo fir¢alar ardicil
SC miiharrikinde mévcuddur. Miiharrikin iki vo ya daha ¢ox elektromagqnit qiitbii yerlosdirilon go-
vdasi miiharrikin stasionar hissasini, statoru toskil edir. Kommutatora elektriklo birlasdirilon 16vbar,
ox dolaglari, rotoru toskil edir. Rotorun morkozi oxu var va rotor statorun otrafinda firlanir. Lovbor
dolagina corayan firlanan kommutatora toxunan stasionar firgalar vasitasile tochiz edilir. SC miihar-

rikinin tipik qurulusu asagidaki sxemdo verilir:

Scries hield

S1 S2

Al

voltage Armaturce
—1  source

Sakil 1: Ardicil miiharrik - Elektrik sxemi

Ardicil miiharriklorde stator dolaglart vo tesirlonma dolaqlart bir-biri ilo ardicil birlegdirilir.
Naticada, tosirlonma carayani va lovbar corayani barabardir. Gliclii coroyanlar birbasa elektrik mon-
boyindon tasirlonmo dolaglarina axir. Belo giiclii yiikii dasimagq {igiin tosirlonmo dolaqlar1 ¢cox ga-
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lindir vo bir nego burumdan ibaratdir. Ardicil miiharrikds elektrik giicii ardicil tosirlonmo dolagimin
bir ucu va 16vbarin bir ucu arasinda tochiz edilir. Gorginlik verilonds, corayan elektrik tachizati
sixaclarindan ardicil dolaglar vo 1ovbar dolaglart ile axir. Lovbar va tosirlonma dolaglarinda méveud
olan iri kegiricilor bu corayan axinina yegano miiqavimoti tomin edir. Bu kegiricilor iri oldugundan
onlarin miigavimati ¢ox azdir. Bunun naticosindo miiharrik elektrik monbayindon boyiik migdarda
caroyan saorf edir. Boylik corayan tosirlonma vo ldvbar dolaglarindan axmaga baslayanda, statorda
doyma bas verir vo bunun noticosindo on giiclii maqgnit sahasi yaranir. Belo magnit saholorinin giicii
16vbarin oxlari ii¢iin on bdyiik ddnma anini tomin edir. Boyiik donma an1 16vbarin maksimal giicla
firlanmaga baglamasina sabab olur vo 16vbar firlanmaga baslayir.

(3) Ardicil SC miihorriklorinin stirati. Ardicil miihorriklordo tosirlonmo dolaglarinda axan
corayan vo amolo golon donmo aninin miqdari arasinda xatti olago mévcuddur. Giiclii corayanlar ¢ox
qalin ardic1l tosirlonma dolaglarindan axanda, ardicil miihorriklorde boytlik donmae anlar1 yaranir. Bu
xiisusiyyoto goros ardicil mithorriklor sonayeds totbiq etmok ticiin istifado olunur. Ardicil miihorriklori
oxun nisbaton daha agir yiiklorini dastya bilor. Ardicil miiharrik S00A giiclii corayan sorf edorok avto-
mobil motorunu iso sala bilor. Zavodda ardicil miiharriklori bir ne¢o min amper dastyaraq nohang
kranlarin idare edilmosinds kdmok edo bilor. Ardicil miiharriklor iimumiyyatlo, ¢ox az miiddstda,
toxminan yalniz bir ne¢a saniys arzindo, yalniz iso salma moqsadi ils istismar edilir.

(4) Ardicil miiharriklorin siirot nozarsti. Miiharrikin siiratinin idaro edilmasi miihorrika totbiq
edilon gorginliyin tonzimlonmasi ilo tomin olunur. Bu asason miiharrikin tomin etdiyi donmo anini
idara edir. Ardicil SC miiharrikin siiratini artirmagq ti¢lin algaq miiqavimat ardicil tesirlonms ils Para-
lel yerlosdirilir. Bu sunt miigavimati tosirlonmo corayanini azaldir, hansi ki magnit selini asag salir
vo siirati artirir. Siirati azaltmagq {ligiin xarici miigavimot saha vo l16vbar ilo ardicil birlosdirilir. Bu,
16vbar gorginliyinin azalmasina va siiratin diismosino gotirib ¢ixarir. Lévbarin siirsti artdiqda, saho
coroyani azalir, bu da induksiya oks EHQ-1 azaldir. Bu, siirotin daha da artmasina gatirib ¢ixarir vo
faktiki olaraq stirotin yuxar1 hoddi olmur. Belslikls, ardicil tasirlonon miihorriki yiiksiiz iso salmaq
cox tohliikalidir, ¢iinki siiratin artmast onun dagilmasina gatirib ¢ixara bilor.

(5) Quragsdirma. Ardicil SC miihorrikinin qurasdirilmasi vo qosulmasi ¢ox sado vo asandir.
Miiharrik yalniz bir istiqgamatds firlandig1 halda, o alls idars edilon starterlo daimi birlogdirilo bilor.
Miihorrikin istigamati tez-tez doyisdirilmali olduqda, o reversiv (arxa harokoat) starterlo birlosdir-
ilmoalidir. Ardicil miihorrikin problemlorinin aradan qaldirilmasi o godar do ¢otin deyil.

(6) Totbiglor. Ardicil miihorriklor ardicil voziyyatds bdyiik burucu qlivve, ddnmo ani yaradir. Bu
xiisusiyyoto goro, ardicil mitharriklor kigik elektrik cihazlari, mobil elektrik avadanliglari, qaldirict
mexanizmlor va s. {iglin alverislidir. Ardicil miihorriklor sabit siirot lazim olduqda olverisli deyil.
Bunun sababi odur ki, ardicil mitharriklarin siirati yiik dayisdikca ¢ox dayisir. Ardicil miiharriklorin
slirotinin tonzimlomasini yering yetirmak asan deyil.

(7) Ardicil SC miiharriklarinin iistiinliiklori. Boytik baslangic donmas ani, sads konstruksiya, asan
layihalondirmo, asan xidmat, iqtisadi baximdan somorali. Ardicil miiharriklor universal miihorriklor
kimi taninir. Onlar hom DC, ham do SC gorginlikli manbaslordon eyni doracods yaxsi isloyir.

(8) Ardicil tasirlonon SC miiharriki, Paralel tosirlonmo SC miiharriki va ya qarisiq tasirlonma SC
miiharriki kimi, 6ziine tasirlonan SC miiharriklori kateqoriyasina diisiir vo ona gors els adlanir ki,
bu halda tosirlonmo dolag1 daxilds 16vbor dolagi ilo ardicil birlogdirilir. Beloliklo tasirlonmo dolagi
suntlu (Paralel tosirlonmo dolaqli) miiharrikdan farqli olaraq biitiin 16vbar carayaninin tasirine maruz
qalir.

(9) Ardicil SC miiharrikinin konstruksiyasi. Bu miiharrikin qurulusu demak olar ki, biitiin cohot-
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don har hansi bir digor tipli SC miiharriklori ilo eynidir. O, standart SC miiharriki kimi miivafiq
qaydada birlosdirilon: tesirlonmo dolaginin yerlosdiyi stator vo ya 16vbar kegiricilorini dasiyan rotor,
vo kommutator vo ya firga seqmentlori kimi biitiin osas komponentlordon ibarotdir. Ancaq bu SC
miiharrikin tosirlonms va ya lovber maqaralarinin dolaglarina daha yaxindan baxanda, onun bu tipin
digor niimunalorindon forglonmasi aydin olur. Bunu basa diismok ii¢iin, yuxarida gostorilon fak-
ta qayidaq: Bu miihorrikds 16vbar dolagi ilo ardicil birlogdirilon tasirlonma statoru mévcuddur. Bu
sobabdon, tasirlonmo statorundan nisbaton daha yiiksok corayan kegir vo miivafiq olaraq, o asagidaki
kimi hazirlanir.

- Ardicil SC miiharrikin tesirlonma statorunun nisbaton daha az burumlari olur, ¢iinki sahadon
kecon corayan onun lovbar corayanidir vo belaliklo talob olunan MHQ ii¢ilin daha az burum lazimdr.

Daha boyiik diametrli vo daha az burumlu tasirlonms dolag:
Sakil 2: Ardicil SC miihoarriki

- Bu naqil daha agirdir, ¢iinki tam 16vbar corayani selina minimal elektrik miiqavimat tomin etmak
ii¢iin diametr shamiyyatli doracads artirmigdir. Yuxarida qeyd olunan forqlera baxmayaraq, daha az
stator burumlarinin olmasi baximimdan bu SC miiharriki tasirsiz qalir, ¢linki sahadon kegon corayan
tolob olunan miqdarda donma aninin yaranmasi ii¢iin yetarinca giiclii tosirlonma yaratmagq tigiin ki-
fayot qodor yiiksokdir. Bunu daha yaxs1 basa diismok tiglin ardicil SC miihorrikinin gorginlik vo
corayan tonliyino baxag.

(10) Ardicil SC miiharrikinin garginlik vo carayan tonliyi. Standart ardicil tosirlonma SC miihar-
rikinin elektrik sxemi asagidaki sokilde gostorilir.

o

Field

DC Supply

Searies Excited DC Motor
Ardicil tasirlonma SC miiharriki

Sakil 3: Ardicil SC miiharriki
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Miiharrikin elektrik girisina verilon elektrik gorginliyi vo coroyani miivafiq olaraq E vo Itotal kimi
verilsin. Biitiin tochiz edilon corayan hom l6vbar, hom do tosirlonmao kegiricisindon kegir.

Belslikls,l =L, =1, ———————— ——— (1)

Burada. Ise tosirlonmo statorunda ardicil coroyan, Ia 16vbar coroyamidir. indi S miiharriki {igiin
osas gorginlik tonliyini quraq,

E=Epy+I, R+, Ryy——————————— (2

Burada, Eb oks EHQ, Rse ardic1l stator miiqavimet, Ra 16vbor miigavimetidir. Ise = Ia iiciin, yaza
bilarik.

E=Ep+I(Rg+R)——————————~— (3

Bu, ardicil tosirlonmo SC miiharrikinin asas gorginlik tonliyidir. Ardicil SC miiharriki ilo alagoder
qeyd edilocok digor maraqli bir fakt odur ki, hor hanst digor SC miiharrikinds oldugu kimi, tosirlon-
ma (magqnit) seli tasirlonma corayanina miitonasibdir.

Burada, Eb oks EHQ. Rse
Lakin burada,

Ise = Ia = Itatai:‘;t' o ‘Fss o ‘Fa ___________ {5}

yani, tosirlonma seli biitiin 16vbar coroyanina vo com elektrik coroyanina proporsionaldir. Vo bu
sobabdon, bu mithorrikdo omalo golon sel hotta tosirlonma statorunun minimum burumu olanda bels,
kifayot qodor donme aninin yaranmast {igiin kifayat qodor giicliidiir.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harokat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Tacriibo marhoalalori

1. Ardicil SC miiharriklarinin novlari vo xarakteristikalarimin tasviri. Firgali SC miiharriki-
nin parametrlori ilo tanishq. Firgali SC miihorriklorinin {i¢ ndvii mévcuddur: Qarisiq, Paralel tosirlon-
mo (dolaqlt), Ardicil tosirlonma (dolaqli)SC miihorriki.

> Series DC motor —

Armature

Series
Field Coil
B .

-«— Field Current =
Armature Current

o]

2. Ardicil tesirlonma dolagli SC miiharriklorinin izahi. Ardicil tesirlonma dolagli SC miiharriki
yiiksok iso salma tosirlonmo ani tolob olunan avadanliglar: ollo qazima; portativ cilalama cihazi; Ol
islori alatlori va s. ticiin slveriglidir. Cin vo Tayvanin A... B... C... brendlorinin hamisi ardicil tasirlon-
mo dolaglart miiharriklorindon istifads edir. (Konstruksiyasi sado vo qiymati asagi oldugu {igiin).
Ardicil tosirlonmo dolaglt SC miiharrikinin armaturu va tosirlonmo sahosi ardicil dovrads birlogdi-
rilir. Bu tip miiharriklor adoton yiiksok donmo momentini tolob edon vo doaqiq siirat tonzimlonmasini
tolob etmayon yliklori idars edir. Ardicil SC miihorriklori yiik tiglin yiiksok baslangic donma ani talab
olunan dartma islori tigiin idealdir. Bunlar lokomotivlor, qaldirici mexanizmlor, kranlar, avtomobil
starterlori vo neft gazma qurgusu texnikasidir. Ardicil miihorriklords adston tomin olunan iso sal-
ma, dénmo an1 tam yiikiin 300% -375%-1 arasinda olur, lakin tam yiik an1 500%-o do ¢ata bilor. Bu
miiharriklor bels yiiksok baslangic donma anini ona gors tomin edir ki, onlarin maqnit sahasi elektrik
doymadan asagi isloyir. Yiikiin artmasi hom 16vbar, hom dos tasirlonma coroyaninin artmasina gotirib
cixarir. Noticada 16vber seli va tosirlonma seli eyni vaxtda artir. SC miiharriklorinde yaranan donma
an1 16vbar vo tosirlonms selinin garsiligh toesirindon asili oldugu {igiin, donmao an1 corayanin artmasi
kvadratina artir.

Torque © Compaund DC motor

C Shunt-wound OC motor

T-N ':LIWE  Semes-wound O mator

> Speed
{Series field + Shunt field = Compound field }
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Ardicil miiharriklords siiratin tonzimlonmasinin daqiqliyi 6z xiisusiyyetina gore suntlu (Paralel)
miiharriklorinden daha asagidir. Miihorrikin yiikii azaldig1 halda her 16vbar tasirlonme dovrasinde
axan corayan da azalir ki, bu da selin sixliginin azalmasi ils naticolonir. Bu, suntlu miihorriklors
nisboton daha ¢ox siirat artimina gatirib ¢ixarir. Ardicil mithorriklordon mexaniki yiikiin gétiiriillmo-
si qeyri-miioyyan siirat artimina sobab olur, belaliklo do, l6vbarin yaratdigi markezdongacan qiiv-
volar son naticado miiharriki siradan ¢ixarir.

> Shunt DC motor > Compound DC motor
T R Garbon brush T Serigs field FeE Carban brush
DTV Shunt field D(fv Shunt field
o O

3. Paralel tosirlonon SC miihorriki Paralel tosirlonon (dolaqli) SC miiharriki: elektrik velosipe-
di; elektrik tokorli kiirsii va ya siirati tonzimlonmali olan tokrar diger doldurulan batareyali naqliyat
vasitalori tigiin alverislidir.

4. Qarisiq tosirlonon SC miihorrikinin izaht

Qaris1iq SC miiharriki: miixtalif siirat vo yliksak baslangic donma anini tolob edon ¢ox daqiq
tozyiqli masin, elektrik lokomotivi ii¢iin olverislidir. Masalan, frezer dozgahi avtomatik qidalanma
funksiyast ilo idars edildikds, o, gidalanma siiratinin saxlanilmasini; titroyis vo kosicinin zadolon-
masinin garsisinin alinmasini; naticods emal edilon hissonin hamar sathinin tomin edilmasini talob
edir. Qarisiq SC miiharriki yliklonands ani olavas funksiyasi olan, Paralel+Ardicil SC miihorriklori,
TON-E Power Table Feed-in biitiin modellari Qarisiq SC miihorrikini istifads edir.
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Qiymotlondirms testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Ardicil SC miiharriklorinin prinsipini izah etdi?

2. Avadanlig1 yoxladi?

3. Komponentlorin vaziyyatini yoxladi?

4. Suntlu SC miiharrikini birlosdirdi?

S. Ardicil SC miihorriki novlorini izah etdi?

6. Ardicil SC miihorrik névlorinin igini izah etdi?

7. Ardicil SC miiharrikinin miixtalif novlorini forqlondirdi?
8. Parametrlorinin dayarini 6l¢dii?

9. Ardicil SC miiharrikini diizgilin sinaqdan kegirdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetiro bilmadi
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3. Transformator tocriibasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:

1. Transformatoru izah etmayi bilocak;

2. Yerindo totbiq etmoyi bacaracagq;

3. Transformatorun xiisusiyyatlorini sitnamagi bacaracag.

Tacriiba materiallar:
1. Elektrik naqillori;

2. Kord naqili.
Avadanhgqlar va alatlor:

1. Smaq avadanhgy;
2. Avadanligin tolimat.

Movzu ild slagali biliklor

1. Transformator avadanhginin strukturu

(1) Transformator konsepsiyast. Transformator DC elektrik enerjisini bir dovradon digor dovrayo
sabit tezliklo otiiron statik elektrik masinidir, lakin gorginlik dayisdirile bilor, bu da demakdir ki,

gorginlik ehtiyacdan asili olaraq artirila vo ya azaldila bilor. O, Faradeyin Elektromagnit Induksiya

Qanunu prinsipi asasinda isloyir ki, “corayanin siddati selin doyismao stirati ilo miitonasibdir”.

Conservator Tank

Main Tank

Tank Cover

Drain Off

Sakil 1: Transformator

Breather

Low Voltage
Bushes

Cooling
Tubes

Transformer

(2) Transformatorun zoruriliyi. Adaton, elektrik enerjisi 11 KV gorginliklo istehsal olunur. ig-
tisadi saboblordon DC enerjisi uzun masafolora ¢ox yliksok gorginlikls, masalon, 220 kV vo ya
440 kV -la otiiriiliir. Buna goro generasiya stansiyalarinda ytikssldici transformator totbiq olunur.
Tohliikesizlik mogsadilo miixtalif yarimstansiyalarda, miixtolif yerlora elektrik enerjisi vermok
ticlin, gorginlik alcaldici transformatorla miixtolif soviyyalara endirilir va belolikls enerjinin isti-

104



Elektrotexnika avadanhgi tacribasi 1, 2

fadosi 400/230 V soviyyado hoyata kegirilir.

INPUT v TRANSFORMER V2 OUTPUT

Circuit Globe

Sakil 2: Yiiksoaldici transformator

Ogor (V2 > V1), gorginlik ¢ixis torafindo qalxir vo Yiiksoldici transformator kimi taninir. Ogor
(V2 < V1), gorginlik ¢ix1s torofindo asagi diisiir vo Algaldict transformator kimi taninir

(3) Transformatorun konstruksiyast.

- Maqnit dovrasi (niive, qollar, yarmo vo dempferloyici qurgudan ibaratdir)

- Elektrik dovrasi (birinci va ikinci dolaglardan ibarotdir)

- Dielektrik dovrasi (miixtalif formada izolyasiyadan ibaratdir vo miixtalif yerlords istifads
olunur)

- Conlor vo aksessuarlar (konservator, havalandirma, businglor, soyutma borulari va s.)

(4) Transformator novlori. Transformatorun miixtalif ndvlori agagida tosvir olunur.

*  Niivo dolaglarinin yerlogsmasi.

- Niivo novii. Transformatorun maqnit niivasi diizbucaq ¢orgivoni togkil edon tobagoalordon ibarat-
dir. Tobogoalor asagida gostorildiyi kimi L sokilli zolaglar formasinda kasilir. Tobagolorin bir-birino
birlosdiyi qovsaqlarda yiiksok magnit miigavimatinin garsisini almaq mogsadilo, arasikosilmoz
birlosmalorin qarsisini almagq {i¢iin, ardicil qatlar forqli sokildo qoyulur. Birinci va ikinci dolaglar
sizma selini azaltmagq ti¢iin bir-birinin ardinca qoyulur.

Hor dolagin yaris1 agagidaki sokildo gostorildiyi kimi niivenin ayaginda bir-birinin yaninda va
ya konsentrik formada yerlosdirilir. Sadslik ii¢iin, birinci vo ikinci dolaqlar niivonin ayr1 qollarinda
yerlosdirilir.

Y Core type
l'*_ I el et e
PO_T—:E: 1 oP
E = —
— L >
so =_,_=:= I=F s
i e ]

Sakil 3: Transformer : Niivo novii

- Zirehli tipli. E vo I formasinda kosilon tobagolor asagidaki sokildo gostorilir. Tobagalorin
birlosma yerlorinds yiliksok miigavimati azaltmaq maqsadils, arasikasilmoz birlogsmonin qarsisini
almagq ti¢ilin, ardicil qatlar forqli sokildo y1gilir. Zirehli tipli transformatorun ii¢ budagi (qolu) vo
ya ayag1 var. Morkozi ayaq biitiin seli, yan ayaq iso selin yarisint dastyir. Buna goro do, morkozi
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ayagin eni yan ayagin enindon iki dofa artiqdir.

Primary
Winding -

T hell type
I—-—— —_——

1
1
' .
|

i

:

Flux —

r
f
|
I
L
—
|
|

Secondaryd
wWinding

Sokil 4: Transformer: Zirehli nov

*  Transformasiya amsalina vo ya burumlarin sayina uygun olaragq,

- Yiksoaldici. Cixig torofindo gorginlik artanda, transformator yiiksaldici transformator ad-
landirilir. Belo transformatorda, ikinci dolagda burumlarin say1 hamise birinci dolagin burum-
larindan ¢oxdur, ¢linki yliksok gorginlik transformatorun ikinci torofinde yaranir. Hindistan kimi
olkolords elektrik enerjisi adoton 11 kV gorginliklo istehsal edilir. Iqtisadi soboblorden, uzaq
mosafoloro DC enerjisi ¢ox yliksok gorginliklo (220-440 V) otiiriiliir. Buna gors, elektrik stansi-
yalarinda ytiksaldici transformator tatbiq olunur.

Primary Secondary

winding “\__ Winding Step-up transformer
Y
—
Number of Number of turns=6000
Ac voltage

sources turns=3000 Voltage output=50volts

V=25volts

Transformer
core
Sakil 5: Yiiksoldici transformator
- Algaldica

Algaldic1 transformator ¢ixis gorginliyini azaldir vo ya basqa so6zlo, o, yiiksok gorginlikli, asagi
corayan giiciinii asag1 gorginlikli, yliksok corayana ¢evirir. Masalon, bizim giic dovromiz 230-110
V dasiyir, lakin qap1 zongi iigiin yalniz 16 V talob olunur. Belolikla, gorginliyi 110 V-don 16 V-0
salmagq ti¢iin alg¢aldici transformator istifado olunmalidir.

Miixtolif saholorin qidalanmasi iigiin gorginliklor tohliikasizlik ti¢iin 440 V/230V qgodor
algaldilir. Beloaliklo, ikinci dolagda burumlarin say1 birinci dolaqdakilardan azdir; transformatorun
¢ixis (ikinci) ucunda daha az gorginlik yaranir.

106



Elektrotexnika avadanhgi tacribasi 1, 2

Primary-

Step-down transformer™

el

:Secondary.
- winding

o~y
* l.-.

oo

=N\ [ Number of turns=120 _ Numberof |
- Acsupply (.’ 'Input voltage=480v- v “turns=30
iy S ' — : ‘voltage=120v

Transformer
.core
Sakil 6: Al¢aldici transformator

Miigayisa ti¢ilin | Yiiksoldici transformator Algaldic1 transformator

osas

Anlayis Yiksoldici transformator ¢ixis | Algaldici transformator ¢ixis gorgin-
gorginliyini artirir liyini azaldir

Gorginlik Giris gorginliyi algaq, ¢1xis gorgin- | Giris gorginliyi yliksok, ¢ixis gorgin-
liyi yiiksokdir liyi algaqdir

Dolaq Yiksok gorginlikli dolaq ikinci | Yiiksok gorginlikli dolaq birinci
dolaqdir dolaqdir

Coroyan Ikinci dolagda coroyan asagidir Ikinci dolagda coroyan yiiksokdir

C 1 x 1 g]|11000 Volt vo yuxari 110v ,24v, 20v, 10v, va s..

gorginliyi sinfi

Birinci dolaq izolyasiyali qalin mis | ikinci dolaq izolyasiyali qalm mis

. .. . . | moftilden hazirlanir moftildon hazirlanir
Nagqilin 6l¢iisii

Elektrik  stansiyasi,  Rentgen

) .| aparatlari, mikrodalgali soba va s. ) . e
Totbiq sahosi Qap1 zongi, gorginlik ¢eviricisi vo s.

* Xidmot novlori:

- Giic transformatoru;

- Paylayic1 transformator-Instrumental transformator. Corayan transformatoru. Potensial trans-
formatoru, Avtotransformator.

(5) Tachizat asasinda:
- Birfazali, licfazali.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harokat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. TRANSFORMATORUN GORGINLIK, COROYAN VO TAM MUQAVIMOT Nis-
BOTLORI

(1) TOLOB OLUNAN APARATLAR:

1. Transformator;

2. RLC-Reaktiv yiik;

3.0-1 0-1 A DC ampermetr;

4. 0-150 Volt DC voltmetr;

5. 0-75 Volt DC voltmetr;

6. 0-120 Volt DC giic manbayi.

(2) PROSEDUR

1. Sokilde gostarilon birlosmoni y1gin. Transformatorun ikinci dolagia toxminon 0.5 amper
miigavimatli (rezistiv) yiikii totbiq edin. Birinci va ikinci dolagin gorginliyini vo amperlorini Cad-
vala daxil edin.

¢ AA A
"\._"'E'J H1 w1 \\&_,r
H3 et
1@ AC
INPUT
1500 - e TEW
T HS T

RESISTANCE
LOAD

2. Gorginlik, corayan, burumlar vo tam miigavimat nisbotlorini hesablaym. Molumatlar1 Cad-
vala daxil edin.

3. Sokildoki sxemi y1gin. Transformatorun ikinci dolagina toxminon 0.5 amper, 0.8 gecikmo giic
omsal1 yiikii totbiq edin. 0.8 giic omsal1 yiikiiniin totbiq edilmosin sado metodu Sokildo gostorilir.
Birinci vo ikinci dolaglarin gorginliyini vo amperlorini geyd edin.

LOAD

1A 1A

RESISTANCE
LOAD
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4. Gecikmo giic omsal1 yikii li¢iin gorginlik, coroyan, burum vo tam miiqavimat nisbatlorini
hesablayin.

5. 1-ci vo 3-cii Addimdaki giiciin yayilmasini, yiikiin PL miioyyon edin. Moalumatlar1 Codvalo
daxil edin.

YUK MUQAVIMOTLI 0.8 GO GECIKMO
(PF LAG)

Ep 120V. 120V.
ip
Es
Is
Ep/Es
Is/ip
Ns/NP
Zp
Zs
Zpl/Zs
PL

(3) HESABAT

(1) Hesabat hazirlayin, hesabatda asagidakilar taqdim edilir.
1. Hor d6vronin sxemlori;

2. Biitiin hesablamalar va tolab olunan malumatlar;

3. Xotalarin tohlili;

4. Suallara cavablar.

0.8 giic omsall1 gecikmo vo ya qabaglama yiikii asagidaki licbucaq sxem vasitosi ilo asanligla
oldos edilir. Bu sxem 3-4-5 torafli ticbucaqdir. O, 0.8 giic yiiku vaziyyati li¢lin miigavimatli, reaktiv
va com carayan vektorlainin diizgiin nisbi dayarlorini gdstorir. Giic amsal1 ya gecikon, ya da qab-
aqglayan ola bilar. Induktivlik yiikii banki gecikmo giic omsal1 yiikii {iciin reaktiv coroyan tomin et-
molidir. Tutum yiikii bank1 qabaqlayici giic amsali yiikii reaktiv coroyan tomin etmolidir. 0.8 gecik-
mo gilic amsal1 yiikii olde etmok ticiin, avvalcs istonilon sayda miigavimatli yiik addimlarini totbiq
edin, sonra iso aldo edilon miigavimatli coroyan doysrindon (miigavimat yiikii banki ilo ardicil
birlosdirilon ampermetrdon) saquli xotlo ticbucagin hipotenuzuna kegin. Skalada gdstorilon doyar
0.8 giic omsalini oldo etmak {igiin tolob olunan timumi coroyanin dayaridir (xstlo ardicil birlosdi-
rilon ampermetrds gostorildiyi kimi). Com corayanin bu doyerini olde etmok {iigiin induktivlik
yiikii bankin1 uygunlasdirin. Garginlik doyismolorinin dayarinin bir qader doyisib-doyismadiyini
miioyyan etmoak ligiin miigavimatli yiik coroyaninin
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REACTIVE AMPERES

yiik doyori 115V-250 VA-dir. Bu birlogsmo {igiin giris coroyanini, gorginliyi vo giicii 6l¢ilin vo
molumatlar1 Cadvals yazin.

0= 5 0
30W

115:!,5,': @ LINE  LOAD
L4 180%

! O 0
Maddo OLCULUB HESABLANIB
VOLT | VATT | AM- | 90° GECIK-| EYNI [ % Qiymotlondi-
PER | MO AMPER | FAZALI rilib
AMPER

ikinci statorla

ikinci statorsuz

2. Sokildaki ikinci statoru ¢ixarin vo 1-ci Addimdaki 6lgmaolori tokrarlayin.
3. Sokildo gostarilon birlogsmolori edin. Giris corayanini, gorginliyi vo giicii 6l¢iin vo molumat-
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lar1 Cadvaldo geyd edin.
N 50 mA
k‘&j A O O H1 X1
i
30w H3 W
S 4OVAC GD LINE  LOAD
300V H4 X5
Y O Q HS w7
OLCU HESABLAMA
VOLT | VATT | AM- | 90° GECIKMO® EYNI % Qiymatlondirlib
PER AMPER FAZA AMPER
[ |
AN 20 mA
@ T ne O H1 X1
! SOW H3 %4
120VAC v LIMNE LOAD
i
\ O Q HS X7
OLCU HESABLAMA
VOLT | VATT | AM- | 90° GECIKM® | EYNI FAZA AM- % Qi-
PER AMPER PER ymatlondirlib
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Yerindo totbiq etdi?

2. Transformatoru izah etdi?

3. Nagqillori birlosdirdi?

4. Notico doyarlorini 6l¢dii?

S. Sariglara, gorginliyo, coroyana vo tam miiqavimat nisbatlorino
olan giic amsalin1 se¢di?

6. Transformator parametrlorini sinadi1?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi

N2
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4. SC Qaris1q generator sinagi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. SC Qaris1q generatoru izah edo bilocak;
2. SC Qarisiq generatoru sinaqdan kegira bilacak.

Tacriibo materiallar:
1. Elektrik naqili;
2. Kord moftili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Sinaq avadanlhig;
2. Avadanligin tolimati.

Movzu ild slagali biliklor

1. SC Qarisi1q generatorun strukturu.
(1) Miistaqil tasirlonan SC generatoru. Bu generatorlarin tosirlonmo magqnitlori batareya kimi
(2) sokilda gostorilir. fa= Lovboar corayan, IL = Yiik caroyan1, V = Cixis gorginliyi Eg = Istehsal
olunan EHQ.

Ip
A
I, Field
L Separate -
Vv g source of _—_
D excitation +
Y

Separately Excited DC Generator

Sakil 1: Miistaqil tasirlonan SC generatoru
Lovbarda gorginliyin diismasi = 1a><Ra (R/sub>a l6vbor miigavimatidir) Ogor
L= =I(say)—————————— (1)

Onda, yiikdski gargsrinlik,V = IR,
Istehsal olunan giic, P =E xI
Xarici ytiko verilon giic, P =VxI
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(3) Oziina-tasirlonan SC Generatorlar1. Bu generatorlarin tosirlonmo magnitlori 6zlorinin tochiz
etdiklori coroyanla qidalanir. Bu tip masinlarda tosirlonma statoru daxilon 16vbarls birlogdirilir. Qaliq
magnetizmo gora, qiitblordo homiss bir godor sel mdveud olur. Lovbor dondiikdo, miioyyon EHQ
induksiya olunur. Bu ki¢ik coroyan tosirlonma statorundan eloco do, yiikdon kecorak qiitb selini gii-
clondirir. Qiitb seli giiclondikca, daha ¢ox 16vbor EHQ yaradir, bu iso sahadoki coroyanin daha da art-
masina sabab olur. Bu artan tasirlonma carayani 1ovbar EHQ-i daha da yiiksoldir va belo artim had-
1s9si tasirlomo nominal doyarino ¢atana kimi davam edir. Tosirlonmao statorunun voziyyatino uygun
olaraq, 0ziino-tasirlonmo SC generatorlart asagidaki kimi tosnif edilo bilor.

- Ardicil tosirlonmo generatorlari;

- Suntlu tosirlonmo generatorlart;

- Qarisiq tosirlonmo generatorlart.

(4) Ardicil tasirlonmsa generatorlari. Bu tip generatorlarda tosirlonma dolaglari sokildo gostorildi-
yi kimi 16vbor kegiricilori ilo ardicil birlosdirilir. Beloliklo biitlin corayan tosirlonmo statorundan vo
yiikdon kegir. Ardicil tosirlonmo dolag biitiin yilik coroyanini dasiyir vo buna gors, o, nisbaton az
burumlu galin maftildon hazirlanir. Bu sababdan, ardicil tasirlonms dolaginin elektrik miigavimati
¢ox azdir (toxminan 0.5Q). Deyak, Rsc = ardicil dolagin miiqavimoti, Isc = ardicil sahaden kegon
coroyan, Ra = [ovbar miiqavimeti Ia = Lovber corayani IL = Yiik corayani, V = ¢ixis gorginliyi, Eg
= yaranan EHQ,

N %
Iy,
I
(&
. A
I
w

Series Wound Generator

Sokil 2: Miistaqil tasirlonan generator

Onda I, =Ige =l =lsay) ——— —————— —— (2)

Yiikdoki gorginlik, V=Eg—I(Ia><Ra)

Istehsal olunan giic, P =E xI

Yiiks verilon giic, P, =VxI

Suntlu tasirlonma SC generatorlari. Bu tip SC generatorlarinda tosirlonmo dolaglari sokildo

gostarilon kimi lovbarla Paralel birlosdirilir. Suntlu tasirlonma generatorlarinda tasirlonma dolaglarin-
daki gorginlik sixacdaki garginliklo eynidir. Rsh= Sunt dolag1 miigavimati, Ish = Sunt sahosinden
kegon coroyan, Ra = Lovbor miigavimeti, la = Lovber coroyani, IL = Yiik coroyanini, V = Sixac
gorginliyi, E, = Istehsal olunan EHQ.
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A Ish
I
L
v O
A Shunt Field
D
Y

Shunt Wound Generator
Sokil 3: Suntlu tasirlonma generatorlari

Burada l6vbor corayani Ia iki hissoya béliiniir, biri Paralel tosirlonmo dolaginin corayani Ish, digari
iso yiik coroyani IL -dir.

Belalikla, I =1 +I

IL maksimal olduqda yiikdoki yararli giic maksimal olacaqdir. Beloliklo, Paralel tosirlonma
dolaginin corayani miimkiin godor az olmalidir. Bu moagsadlor Paralel tosirlonmo dolaginin miigavi-
moti asasaon yiiksok (100 Q) saxlanilir vo istonilon EHQ {i¢iin ¢ox burmalar istifads olunmur.

Sunt tosirlonma carayani, [ =V/R

Yiikdoki gorginlik, V=E -I R,

Istehsal olunan giic, P =E xI,

Yiika verilon giic, P =VxI

Qarisiq tosirlonmo SC Generatoru. Qarisiq tasirlonma dolagli generatorda har qiitbdo iki dost
- tosirlonmo dolaqglar dosti var. Onlardan biri ¢ox burumlu nazik moftildon ibarst olaraq, 16vbarin
dolaglart ilo ardicil birlesdirilir. Bagqa s6zlo, ham sunt, hom do ardicil tesirlonma dolaqglari olan gen-
eratorlar qarigiq tosirlonmo generatorlart adlandirilir. Ardicil tosirlonmo dolaginda yaranan maqnit
seli, Paralel (sunt) tosirlonmo dolaginda yaranan seli giiclondirdikds, masin kumulyativ kompaund-
lasdirilmis adlandirilir. Ardicil tosirlonms seli sunt dolaglarinda yaranan sels oks oldugda, masin dif-
ferensial kompaundlagdirilmis adlandirilir. Ardicil tosirlonmo generatorlarinda, ¢ixis gorginliyi yiik
garginliyi ilo diiz proporsionaldir. Paralel tosirlonma generatorlarinda ¢ixis gorginliyi ylik coroyani
ilo tors proporsionaldir. Bu iki tip generatorlarm birlosmasi har ikisinin ¢atigmazliglarini aradan qa-
ldira bilar. Dolaglarin bels birlogsmasi qarisiq tosirlonon SC generatoru adlandirilir. Qarisiq tosirlonon
generatorlarin hom ardicil tosirlonma dolagi, ham do Paralel tosirlonma dolagi var. Bir dolaq l6vbarla
ardicil yerlogdirilib, digari iso 16vbarlo Paralel yerlosdirilib. Belo SC generatorlart iki ndv - qisa sunt-
lu qaris1q tosirlonon generator vo uzun suntlu garisiq tosirlonon generator ola bilor.
Qisa suntlu qarisiq tosirlonmo SC Generatoru. Sokildo gostorildiyi kimi, yalniz Paralel to-

sirlonma dolag1 16vbor dolagi ilo Paralel birlosdirilon generatorlar.
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- I Ise
I Series Field
L Ia
O = Ish
vV ola
D E, Shunt Field
v -

Short Shunt Compound Wound Generator

Sakil 4: Qisa suntlu qarisiq tasirlonma generatoru

Ardicil tasirlonma carayan, [ =1

. VR,
Paralel tosirlonmo coroyani, I.. = %:h“}

Lovbar carayan, I =1 +1

Yiikdoki gorginlik, V=E-IR-I R
Istehsal olunan giic, P =E xI,

Yiiko verilon giic, P =VxI

(7) Uzun suntlu qarisiq tasirlonma SC generatoru. Sokildo gostorildiyi kimi, Paralel tosirlonmo
dolagi hom ardicil tosirlonmo, hom do 16vbar dolaglari ilo Paralel birlosdirilon generatorlar.

Ish

I Series Field
L
v |© i
A Shunt Field
i) E

Long Shunt Compound Wound Generator

Sakil 5: Uzun suntlu garisiq tasirlonma generatoru

Paralel tosirlonms carayam, I, =V/R

Lovbar corayan, {a = ardicil tosirlonmo corayani, [ =1 +1,
Yiikdaki gorginlik,

V= Eg — IRy — IR, = Eg - {Ra + Rsc}[fa = I.s'c]
stehsal olunan giic, P =E xI,
Yiika verilon giic, P =VxI
Qaris1q tosirlonma generatorunda Paralel tosirlonmo, ardicil tosirlonmadon giicliidiir. Ardicil

tosirlonmo, Paralel tosirlonmoni giiclondirdikds, generator kumulyativ kampaund tosirlonon ad-
landirilir. Digor torafdon, ardicil tasirlonma Paralel tosirlonmaya oks-tasir gdstordikdo, generator dif-
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ferensial kompaundlasdirilmis adlandirilir.

e H— A m—
se P SERIES FIELD ¢~ ¢ )
& ) & ) SERIESFIELD
|sh') o 7
- -
CUMULATIVE COMPOUNDING DIFFERENTIAL COMPOUNDING

Sakil 6: Qarisiq tasirlonan generator

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gostorislorine uygun olaraq horokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmosa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhaldlori

1. Ardicil tasirlonma generatorlarinin izahi. Ardicil tosirlonmo generatorlarinda tosirlonmo
dolagi va 16vbar dolagi ardicil birlosdirilir. Belolikls, xarici dovradon va tasirlonma dolaglarindan
kecon corayan sokilds gdstarilon kimi 16vbardon kegir. Ardicil tosirlonmo generatorunun tosirlomo
statoru galin moftildon olan bir ne¢o burumdan ibaratdir. Yiik miigavimati artdiqda corayan seli
artir. Noticodo, dovrodo maqnit tosirlonmoasi vo ¢ixig gorginliyi artir. Bu tip generatorda ¢ixis
gorginliyi yiik coroyanindan bilavasito asili olaraq doyisir ki, bu da oksor totbiq hallarda talob ol-
unmur. Bu sababdan, bu tipli generatorlar nadir hallarda istifado olunur.

2. Paralel tasirlonma SC generatorlarinin izahi. Bu tip generatorda tosirlonmo dolagi 16vbarlo
Paralel baghdir vo beloliklo dovradoki gorginlik eynidir. Burada tosirlonma dolaginin istonilon
yliksok miigavimot iigiin ¢coxsayli burumu olur va beloliklo daha az 16vbor coroyani tosirlonmo
dolagindan kegir, qaliq iso yiikdon kecir. Beloaliklo, ¢ixis gorginliyi demok olar ki, sabitdir vo o
doyisildikds yiik coroyani ila tors proporsional doyisir. Bu, gorginlik diisondo 16vbor miigavimati-
nin artmasi ilo baglidir.
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A

SHUNT

FIELD
A

\

Shunt Wound Generators

3. Qarnisiq tasirlonan generatorun izahi. Qarisiq tosirlonon generator ardicil tosirlonon gen-
eratorun vo paralel tasirlonon generatorun tokmillosdirilmis versiyasidir. Generatorun is prinsipi
iki noviin birlogmasi olaraq, hor ikisinin ¢atigmazliglarint aradan qaldirir. Onun iki név dolaqlari,
ardicil tosirlonmo vo Paralel tosirlonma dolaglart var. Onlarin birlosmasindon asili olaraq, qarisiq
tosirlonon generatorlarin iki ndvii var - qisa suntlu garisiq tosirlonan generator vo uzun suntlu qa-
r151q tasirlonan generator.

4. Uzun suntlu qarnsiq tasirlonma generatorun izahi. Burada paralel tosirlonmo dolag: yal-
niz sokilde gosterildiyi kimi l6vbare paralel birlesdirilir. Sonra ardicil tosirlonmo dolagi ardicil
birlosdirilir.

A
/1,

—

shunt

field

wii el e

Long ShuntCompound Wound Generators

5. Qisa suntlu qarisiq tasirlonan generatorun izahi. Burada paralel tosirlonmo dolagi [6vbarla
yalniz Sakilda gostrilidiyi kimi birlagdirilir. Ardicil tasirlonma dolagi sonra ardicil birlagdirilir.
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®
Series Ifield
0—
Generator
QOutput Sl-lunt
O Iield

Armature

Compound Wound Short Shunt

6. Qarisiq tasirlonon SC generatorunun iistiinliiklorinin izahi. Qarisiq tosirlonon genera-
torda yiik coroyani artiqda, 16vbor gorginliyi avtomatik olaraq azalir vo buna goro do Paralel to-
sirlonma dolagiin yaratdigr maqnit tosirlonmosi azalir. Lakin ardicil tosirlonmo dolagindaki yiik
coroyani selindo eyni artim magqnit tosirlonmosinin artmasina sabab olur. Beloliklo, Paralel to-
sirlonma dolaginda maqnit tasirlonmasinin azalmasi, ardicil tasirlonma dolaginda maqnit tasirlon-
moasinin artmasi ilo kompensasiya olunur. Bununla da, ¢ixis gorginliyi sokilde gostorildiyi kimi
sabit qalir.

3
5
fuli |
=
-
—_
o
g LOAD CURRENT
2 A SHUNT-WOUND
D¢ GENERATOR
=
]
ReH
g
=
=
B . ,
& LOAD CURREN
= B. SERLES-ROLUNLD
DL GENERATOR
=1
T
=
B
=
=
=
E LOAD CURERENT
=]

L. COMPOUND-WOUND
DL GENERATOR

VOLTAGE OUTPUT CHARACTERISTICS

7. Kommutativ va differensial qarsiliqh tasirlonon SC generatoru.

Qaris1q tosirlonan generatorun iki tasirlonma dolaginin - Paralel tasirlonmo va ardicil tasirlonmo
dolaglarmin oldugunda, onlarin birlosmasinin bir ¢ox forqi var. Ardicil tosirlonma dolagi Paralel
tosirlonmoni giiclondirdikds, onlarin tosiri daha ¢coxdur vo buna kommutativ kampaudlasdiriimis
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(homahong qosulan dolaqli) tosirlonmo deyilir. Digor torofdon, ardicil tosirlonmo Paralel tosirlon-
moya oks-tosir gostordikdo, onlarin tosiri daha azdir vo buna diferensial kampaundlasdirilmis gen-

erator deyilir.

8. Qarisiq tasirlonan SC generatorun Garginlik-Carayan parametrlorinin izahi.
Qaris1q tosirlonon generatorun gorginlik-coroyan xarakteristikalar1 agsagida gostorilir.

|

Terminal Voltage V

v {rated)

Differentially
Compounded

| Over Compounded

Armature Current |, —

Ia {rated)

Circuit Globe

Kummulytaiv kompaundlasdirlmis tasirlonan generatorlar Artiq kompaundlasdirilmis, Orta
kompaundlasdirlmis vo az kompaundlasdirilmis ola bilar. Artiq kompaundlasdirilmis generatorlar
liciin, tam yiikiin ¢i1x1s gorginliyi yiiksiiz ¢ix1s gorginliyindan yiiksokdir. Orta va ya sabit kompaun-
dlagdirilmig generatorlarda tam yiiklii ¢ixis gorginlikli yiiksiiz ¢ixis gorginliyino barabordir. Az
kompaundlasdirilmis generatorrda tam yiiklii ¢ix1s gorginliyi yiiksliz ¢ixis gorginliyindon asagidir.
Diferensial kompaundalsdirilmis generatorlarda ¢ixis gorginliyi lovbar carayani artdiqda ¢ox tez

asag distr.

Qiymotlondirms testi

Qiymatlondirma standart meyarlari

Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

2. Komponentlori yoxladi?

3 Generatoru birlosdirdi?

4. Yekun doyori 6l¢dii?

S. Qarisiq tosirlonan SC generatoru sinadi?

6. SC novlorinin igini izah etdi?

7. Miixtalif nov SC generatorlarint miioyyan etdi?

1. Generator qarisiq tosirlonon SC generatoru izah etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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5. Induksiya miihorrikinin dénmos aninin
olcuilmosi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. DoOnmo anini izah eds bilacak;
2. Induksiya miiherrikinin donmo anim 6l¢a bilacok.

Tacriibs materiallar::
1. Elektrik naqillori;
2. Kord nagqili.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Sinaq avadanhigy;
2. Avadanligin tolimati.

Movzu ils slagali biliklor

1. induksiya miiharriki

(1) Induksiya miihorrikinin is prinsipi vo novlori. Induksiya miiharriklori bir ¢ox sahalords on
genis istifado edilon miiharriklordir. Onlar homginin asinxron miihorrik adlanirlar, ¢linki induksiya
miiharriki hamiso sinxron siirotdon daha asag: siiratlo isloyir. Sinxron siirot statorda maqnit tosirlon-
monin firlanma siirati demokdir. SC miiharrikini firlatmaq {i¢iin biz ikigat tosirlonmo vermaliyik.

SC miiharrikinds fir¢alarin yerlasdirilmasi vasitasiloe bir giicii statora, digorini is9 rotora veririk.
Induksiya miihorrikinds iso biz yalniz bir giicii tochiz edirik, buna géro do, induksiya motorunun
neco iglomasini bilmok maraghdir. O sadadir, onun adindan basa diismok olar ki, burada induk-
siya prosesi bas verir. Biz stator dolagina corayan verdikdo, corayanin statordan kegmasino gora,
statorda maqnit seli yaranir. Rotorun dolagi elo qurasdirilib ki, rotorda hor stator qisa gapanmaya
cevrilir. Statordaki sel rotordaki qalsa qapanan statoru kasir. Rotor statoru qisa gapanan oldugundan,
Faradeyin elektromaqnit induksiya qanununa uygun olaraq, coroyan rotorun statorunda ke¢gmaya
baslay1r. Carayan rotor statorundan axdiqda, rotorda basqa sel yaranir. indi burada iki sel mévcuddur
ki, bunun biri rotor selidir. Rotor seli stator selino nisbaton gecikir. Buna gora, rotorda donmo ant
yaranaraq, rotoru firlanan maqnit sahasi istiqgamotinds dondadir. Yuxarida gqeyd olunan har iki tipli
— bir vo li¢ - fazala induksiya miiharrikinin is prinsipidir. Giris corayanindan asili olaraq, asason iki
nov induksiya miihorriki méveuddur - (I) tok fazali induksiya miihorriki va (II) ii¢fazali induksiya
miiharroki mévcuddur.

(2) SC miiharrikinds corayan stator dolagma vo hamginin rotor dolagima verilmolidir. Induksiya
miiharrikinde iss yalniz stator dolagi DC ils tochiz edilir.

- DC tachiz edilmasi naticasinds stator otrafinda doyigon sel yaranir. Bels dayisen sel sinxron
stiratlo dovr edir. Horlonon saho "Firlanan maqnit sahasi (FMS)" adlandirilir.

- Statorun FMS va rotor kegiricilori arasindaki nisbi siirat, Faradeyin elektromaqnit induksiya qa-
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nununa uygun olaraq induksiya EHQ-i yaradir. Rotor naqillorinds qisagapanma olur va rotor corayani
induksiya edilmis EHQ naticosinda yaranir. Buna gora da, bels miiharriklor induksiya miiharriklori
adlandirtlir. (Bu harakat transformatorlarda oldugu kimi eynidir, buna gére induksiya miihorriklori
firlanan transfomatorlar adlandirila bilor.)

- Indi rotorda induksiya edilon coroyan homg¢inin otrafinda doyison sel yaradir. Rotor seli stator
selindan geri qalir. Lents qanununa uygun olaraq, induksiya rotor carayaninin istiqgameti onun yaran-
mast sobabina gars1 meyl gostorocokdir.

- Rotor carayaninin yaranmasinin sababi firlanan rotor seli va rotor arasinda nisbi siirat oldugu
liciin, rotor statorun FMS-no ¢catmaga calisacaqdir. Beloliklo, rotor nisbi siirati minimuma endirmok
ticlin, stator seli ilo eyni istigamoatdo firlanir. Lakin rotor he¢ vaxt sinxron siiroto ¢ata bilmir. Bu, hor
ndv, birfazali vo ya 3-fazali, induksiya (asinxron) miiharrikinin asas is prinsipidir.

(3) Sinxron siirot. Firlanan magnit sahasinin firlanma siirati sinxron siirot adlandirilir.

120 f
N_g: P

(RPM) === ——— =~ &)

burada, f = coroyan tezliyi, p = qiitblorin say1.

(4) Siiriisma. Rotor, stator sahasinin sinxron siiratino ¢atmaga ¢alisir vo buna gors firlanir. Lakin,
tacriibado, rotor heg vaxt ona catmir. ©gar rotor stator siirotino ¢atarsa, stator seli vo rotor arasinda
heg bir nisbi slirot olmaz vo buna gors do rotor corayani induksiya edilor vo firlanmani tomin etmok
iiciin donmo an1 yaranar. Lakin bu, miihorriki dayandirmayacaq, donme anmin itmasi sababimdon
rotorun siirati azalacaq, nisbi siirat naticasinds donma an1 yens do, amala galacokdir. Buna gors,
rotor homigo sinxron siirotdon asagi siirotlo firlanir. Sinxron siirot (Ns) vo rotorun faktiki siirati (N)
arasinda forq siiriismo adlandirilir.

- N,
Y%siiriismasi = N

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gdstorislorine uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmosa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhaldlari

1. Sakili ¢cokin va izah edin. Miiharrikin iso salinmasi va siiratin idars edilmasi.
Boazi induksiya miihorriklori igo salindigda 1000%-don artiq tam yiik coroyanini istifads edir,
lakin bir ne¢o yiiz faiz sorf edonlor daha ¢oxdur. Bir neco kilovatliq vo ya daha kigik miihor-
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riklor elektrik xottino birbasa birlogdirilorok iso salina bilor. Daha bdyiik miiharriklorin igo salin-
mas1 xotdo gorginliyin diismosino sabob olaraq, digor yiiklors tasir edo bilor. Bir ne¢o kilovatliq
mihorriklori iso salmaq {li¢iin miihorrikin nominal iso salinmasi ilo avtomatik agarlar (¢otin oriyon
goruyucularla eyni) standart avtomatik asarlari ovoz etmolidir. Bu agar iso salma miiddotindo hod-
don artiq corayani qobul edir. 50 kVt-dan yuxar giicii olan miihorriklor xott coroyanini, tam yuk
corayanini bir ne¢o yiiz faizindon daha az faizo azaltmaq tiglin, miihorrik starterlorindon istifado
edir. Fasiloli is rejimli avtomatik transformator start intervalinda bir doqiqe hissaciyi aninda stator
gorginliyini azalda, sonra iso yuxaridaki Sokildo gostorilon kimi, tam xott gorginliyini totbiq edo
bilor. Avtotransformator induksiya miiharrik starteri:

o =
&3 R
S
T1 5o
1 R
O
S S
¥ i) 55
=
Ot
P2 S = start, R=run

S kontaktlarinin qapanmasi, baslangic intervalinda azalmis gorginlik tatbiq edir. Baglangicdan
sonra S kontaktlar1 aciq, R kontaktlar1 baglidir. Bu ise salma corayanini tam yiik coroyanin, deyok,
200% -dok azaldir. Avtotransformator yalniz qisa start intervali ti¢iin istifads olunduguna gors, o
davamli isloyan bir blokdan daha kicik ola bilor.

2. Sokili ¢okin vo izah edin. U¢ fazall miiharriklorin bir fazada iso sahmmasi. Ug fazali
miihorriklor bir fazali miihorriklor kimi asanligla bir fazada isloyacok. Hor bir miihorrik iigiin
yegana problem iso salinmadir. Bazon {i¢ fazali tochizat gézlonildikds, bir fazada istifado etmok
liciin tic fazali miihorriklor alinir. Bir istifado olunmayan dolagin kompensasiyasi ii¢lin nominal
giic miiqayise edilo bilen, bir fazali miihorrikdon 50% cox olmalidir. Bir faza ii¢iincii dolagla
ardicil olan, start kondensatoru ilo eyni vaxtda ciit dolaga totbiq edilir. Start agar1 Sokildoki kimi
miiharrik iso salinanda acilir.

o1 R
oF O e
of S
o'R
O—0 O

retum \ optional run capacitor
S = start, R=run start capacitor

Asagida miihorrik iso salinanda. Bozon iso salma kondensatorundan daha kigik kondensator is
miiddoatindo saxlanilir. Yuxaridaki sokildoki ti¢ fazali miiharrikin bir fazada islomasi iigiin dovra
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mihorrikin oxu yiliklonmoadikdo statik faza konverteri adlandirilir. Bundan basqa miihorrik tig
fazali generator kimi horokot edir. Digor ii¢ fazali avadanliga coroyan vermok {i¢iin, statorun ii¢
dolagindan ii¢ fazali coroyan ayrila bilor. Kondensator, igo salmagq iigiin tok fazali giic monboyi
klemmalar1 arasinda toxminon ~£90° vo /180° yarisinda sintetik faza tomin edir. Isloyandoa, miihar-
rik yuxaridaki Sokildon gostorildiyi kimi, toxminon standart 3-¢ yaradir.

4 o1 b1

N e
¢' S}mthﬂﬁ:.: / =

¥ o1l b3

synthetic 3-¢ standard 3-

Ev, masin sexinin enerji tominati iigiin tam sxem gostorilir. Statik faza konverterinin donmao ani
yiikii olmadigindan, kondensator normal start kondensatorundan xeyli kigikdir. O, kifayat qodor
kicik olduqda, dévrads is kondensatoru kimi saxlanila bilor. Bax yuxaridak: Sokil:

o L3 3phas=e
—n 1.2 051{1
—o L1
_......-—'-'-.rrc- »
220
single phase in ——
P S
Llg—"¢

Run capacitor = 25-30 UF per HP

Daha kigik is kondensatorlar1 asagidaki Sokildo gostorildiyi kimi, daha yaxsi li¢ faza ¢ixis
giiciinii tomin edir. Daha somarali statik faza konverter. Start kondensatoru = 50-100pF/HP. s
kondensatorlar1 = 12-16pF/HP.

o L 3-phase
——0 L2 5yt
—0 L1
220 5
single phase /
i
tun | HE
1.3 ﬂ_.-"r'c $ matar i
T T
fn start
Ll o——"05 '

Start capacitor = 50-100 pFfHE, Run capacitors = 12-16 pFHE,
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Bundan basqa, ii¢ fazada o6lgiilon coroyanlara borobarlosdirmok ii¢lin bu kondensatorlarin ton-
zimlonmasi on somoarali magini tomin edir. Lakin konverteri toxminon bir saniyads tez iso salmaq
ticlin boytik start kondensatoru tolob olunur.

3. Sakil ¢akin va izah edin. Bir ne¢a sahalor

Induksiya miihorriklorini bir neco tosirlonmo dolaqlart ola bilor. Mosalon, saniyado dévra say1
1800 vo 900 olan sinxron siiratloro uygun 4 qiitblii vo 8 qiitblii dolagi ola bilor. Bir vo digor sahonin
gidalandirilmasi asagidaki Sokildoki stator sargaclarinin yenidon sarinmasindan daha asandir. Cox
saholor siirati doyismoyo imkan verir. Ns = 120f/P = 120*50/4 = 1500 d/d (4-qiitb) Ns = 3000 d/d
(2-qiitb)

Saho c¢ixardilmis kabellorlo seqmentlosdikdo, onu yuxarida 2-fazali miihorrik tigiin gostorilon
kimi, 4- qiitbliilitkdon 2- qiitbliililys doyismok ii¢lin yenidon sarimaq ( vo ya ¢evirmak) olar. 22.50
seqmentlar 450 seqmentlara ¢evrils bilar. Aydinliq ii¢ilin yuxarida yalniz bir fazanin dolag: gostoril-
ir. Yuxaridaki 60 Hz miiharriki 4 qiitbdon 2 qiitbs ¢evrildikdas sinxron siirat 1800 d/d-don 3600 d/d-
ya artir. Miharrik 50Hz ils isloyands miivafiq 4 -qiitblii va 2 -qiitblii sinxron siirat neco ola bilor?

Qiymotlondirms testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:

1. D6nma momentini izah etdi?

2. Komponentlori yoxladi?

3. Induksiya miiharrikini birlosdirdi?

4. Yekun doyori 0l¢dii?

5. Induksiya miiharrikinin dénmo anin1 6l¢dii?

6. Induksiya miiharriklori ndvlorinin isini izah etdi?

7. Miixtolif nov induksiya miihorriklorini miisyyan etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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6. Y- D Birlosmoasinin qurulmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Y-D sxeminin istehsal sahasinda necs totbiq edilmasini izah eds bilocak;
2. Y-D birlosmaosini doqiq qurasdira bilacok.

Tacriibo materiallar:
1. Elektrik naqili;
2. Kord moftili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Sinaq avadanligi;
2. Avadanligin tolimati.

Movzu ild slagali biliklor

1. Y-D (Ulduz-Ucbucaq) konsepsiyasi

(1) Delta. Delta (Ugbucaq) birlosmasinin miivafiq olaraq ardicil birlasdirilmis (manfi — miisbat)
sargist var. Bu birlosmo PROQRAM PLANI Soklinds gostarilir. Sxemo baxdiqda dorhal goriiniir
ki, har hans1 gorginlik (xatt gorginliyi) sargida, onlar arasinda yaranan gorginlikdir (faza gorginliyi).
Buna gora, delta birlogmasi tigiin xott gorginliyi faza gorginliyino barabordir.

(2) Ulduz (Y). Ug fazali doyison caroyan generatorunun birlosdirmasinin ikinci iisulu ulduz (Y)
birlosdirmasidir. Ulduz birlogdirmasi Proqram plani goklinde gostarilir. Nozors almaq lazimdir ki,
eyni qiitbliiklii hor sarginin ¢ixis1 N (neytral) adlandirilan iimumi ndqtodo birlosir. Indi xott vo neytral
arasinda faza gorginliyi alina bilor. Masalon, A sargisinda yaranan gorginlik (A faza gorginliyi) L1 vo
N arasinda omolo golir.

(3) Digor torofdon, iki xatt arasinda dlgiilon xott gorginliyi, iki sargida yaranan vo homin iki xatt
arasinda movcud olan gorginliklorin comidir. Masalon, L1 vo L2 arasinda sarg1 A vo sarg1 B yerlosir.
Homginin nozars alin ki, onlar qarsiliglt ardicil (plyus-plyus) birlosdirilib. Kompleks (vektor) xott
asagida gostorilir:

o ——————— — —
LINE WVOLTAGE EQUALS P AbE: .
PHASOR SUM OF TWO ra hS Ay
COIL WOLTAGES FOR s S “{?@ “n
WHYE CONMMECTIOMN ¥ - A - 1'1 s

BN
Sakil 1: Vektor xotti
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Ovvalco, biz faza B vektorunu ¢evirmoaliyik. L1 vo L2 arasindaki gorginlik (VAB) VAN vo VNB-
nin vektor comidir, VBN VAN-dan 120 doroco geri qalmagima goérs, VNB VAN-1 60 doraco qgab-
aqlamalidir. VAB vektorunun uzunlugunu tapmagq tiglin vektor diaqramin iki eyni diizbucaqli tigbu-

caga bolo bilorik. Onlarin har birinin bucagi 30 doraca, yan torofi xott gorginliyinin yarisina barabar.
hipotenuzasi faza gorginliyina borabardir.

Holl asagidaki kimidir:

% xattgerginlivi
cos30% = 0.866 = — — — ——— — = (1)
fazagerginlivi
Beloliklo,

Ver x 0.866 —ﬂ-éi VIlNE = 2 x 0.866 x Vpg VLmwe = 1.73 Ven

Naticads, ulduz birlagdirmasi ti¢iin xatt gorginliyi 1.73 dofs faza gorginliyine barabardir.

2 Ulduz-I"Jg:bucaq birlosdirmasinin qurasdirilmasi

(1) Uc-fazah dovralor. 3-fazali generatorun statorda bir-birino gars1 120° yerlosdirilon ii¢ eyni
dolagi movcuddur.

- /\/\/\/\/\

“T \ \l' \
Al 1 v ] \I \
] ,'

! \1

— Daim siirotds dolaglarda induksiya edilmis gorginliklorin effektiv doyari eynidir
l l
\ \ f “ m
]
\ i I
YERTERY ‘. i

— Gorginlik zirvalori miixtslif vaxtlarda yaranir.
!
\ /
\ \/
\
‘. \/

MAAAAAAAAAAAN
VVV VV\/V

005

: \

A /\
‘ 2YA
\ ! f \/ \
\ 1\ \

0.08 a1 0.12 0.4

a.18

Sokil 2: Ug- fazah dovralor

(2) Uc-fazah generasiya. Uc-fazali doyison coroyan enerjisinin hasil edilmasina, biri-birins qa-
rs1 sinusoidal dalganin 120° doraco bucaq forqi altinda yerloson {i¢ miistoqil enerji monbolori kimi
baxila bilar.
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\_ ®

( V(D)

v.(7)
OO
b

c V(1) Eea Eyo

Sokil 3: Uc-fazah generasiya

W(t) = sin(2m60t) - - ——————————— (1)
V,(t) = sin ( 2160t — %*.rr) ————————— (2)
V.(t) = sin (EHE-OI: + %H) —————————— (3)

(3) Uc-fazah dalga formalar:

\AAAAAAAAAAA/

1

[=]

:|<-:J
o [

-120

Sokil 4: Uc-fazah dalga formalar

(4) Ulduz soklinda birlosdirilmis dovralor:

a

v,(7)
Th,
b

vp(D)
Sakil 5: Ulduz birlosdirilmis dovralar

v (f)
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Vae = Vo = Vo = Viine—ap la = ltine—ga ————————— (4)
Vab = 1{1 - Vb = Vi!irta—ab- lg = lling—e — — — — — — —— — {5)
Vea =W —Va=Vipe—carlc = lting—c ———————— — {6}

(5) Ucbucaq birlosdirilmis dovralor

a

Sakil 6: Ucbucaq birlasdirilmis dovralor

Vab = Viine—abr la = lap —lea = ltine—a —— — ——— — — — {?}
Vab = Viine—abria = ibe —lap = ltine-p ——————— — — {8}
Vm = I'"rti'nﬂ—cw ic = f’ﬂﬂ - J':E:'-:.' = ilina—c - - - - - == {9]

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Ulduz va iicbucaq birlasdirilmalari-garginlik

(1) Isin maqgsadi

Bu siag1 miivoffaqiyyatls bitirdikdon sonra, taloba asagidakilar1 bacaracaqdir:

1. Ulduz va ticbucaq birlogsmalarini forqlondiracak;

2. Miivafiq gorginlik nozors alinaraq faza vo ya xott gorginliyini hesablaya bilocok.

(2) Tacriibs materiallari:
1. Miihorrik kimi isloyon SC masini;
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2. Dayison coroyan generator kimi isloyoan sinxron masin;
3. Miiharrik kimi isloyon SC masin;

4. Dayison corayan generatoru kimi isloyon sinxron masin;
5. 0-300 volt DC voltmetri;

6. Dayaq plitosi,

7. Stroboskopik taxometr.

(3) Tacriiba marhalalari

1. Iki masmi dayaq plitesino qoyun. Masinlar1 borkidin vo birlesdirin. Qoruyucu qurgulart
(mohdudlasdiricilar1) qurasdirin.

2. Sokildo gostarildiyi kimi, SC masini 6ziino tosirlonan sunt miithorriki kimi birlesdirin. Qida-
lanmani holo qogmayin.

! SYNC. RUN
| IND.
START

ciS +

e
O—150VDC SUPPLY

I
0-125v0¢ |
suppLy |

|
—010-
3. Sokilda gostorildiyi kimi, DC generatorunun dolagin1 SC tasirlonmo (150 volt) tochizatina
vo onun lovber sariglarina iighucaq konfiqurasiyasinda birlogdirin. Qidalanmani halo qosmayin.
4. Birlogmolarinizin diizglin olub-olmamasini yoxlamagi bir nofordon xahis edin.
5. Miiharrikin tesirlonma reostatini saat aqrabinin tam oksino ¢evirarok, minimum miigavimot

voziyyatino qoyun. SC tochizati acarlarini saat oqrobinin tam oks istiqgamotindo g¢evirarak, sifir
CIX1$ Voziyyatino qoyun.

4 2 2
4,5,6
1 5
6 (00)J 3 1 3

6. Osas DC dovrasi acarini; 0-125V SC dovrasi agarini vo miihorriki qosun.

7. Miiharriki iso salmaq ti¢iin O-125 V SC tochizati todricon artiraraq, ¢ixis qidalanmasini 125
volta ¢atdirin.

8. Strob-taxometri 1800 d/s voziyyetino qoyun. Miihorrikin siirotini 1800 d/s uygulasdirmaq
ti¢iin miiharrikin tasirlonma reostatindan istifads edin.

9. Dayison corayan generatorunun acarinin SYNC RUN voziyyatindo oldugundan omin olun.
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Sonra 1-150 V SC tasirlonma tochizatin1 qosun.
10. Voltmetri 3 vo 6 klemmalarina birlosdirorok, faza gorginliyini 100 volta ¢atdirana qodor
dolaq tosirlonmasini artirin. 2 - 5 klemmalari, 1 - 4 klemmalar1 arasinda doyorlor eyni olmalidir.
11. Klemma T1 vo T2 arasinda xott gorginliyini toyin edin. Bu doyori CODVOLO daxil edin.
Klemma T2 - T3 vo terminal T3 - T1 arasinda doyarlor eyni olmalidir.

UCBUCAQ KONFIQURASIYASI

FAZA XOTT XOTT GORGINLIY]
GORGINLIY] OLCULUB HESABLANIB

100

120

140

ULDUZ KONFiQURASIYASI

100

120

140

12. Faza gorginliyi 120 volta ¢atanadok dolaq tosirlonmasini artirin.

13. 11-ci addimu tokrarlayin.

14. 140 volt tictin 12 va 13-cii addimlar1 tokrarlayin.

15. Biitiin dovroa acarlarin1 BAGLI vaziyyatds saxlaym. Kabellori yalmz dayisen corayan gen-
eratorunun lovbarindan ayirin.

16. Doyison coroyan generatorunun sargilarini Sokildo gostorildiyi kimi ulduz konfiqurasi-
yasinda birlogdirin.

4,5,6

1 o)

5 007 . 1 3

17.4,5,6,7,8.9,10, 11, 12, 13, vo 14-cii addimlar1 tokrarlayin.
18. Biitiin dovrs agarlarinin baglayin. Biitiin kabellori ayirin.
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Boali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Y-D sxeminin sonaye sahasinda neco totbiq edilmasini izah etdi?
2. Cihazlar se¢di?

3. Sxemi y1gdi1?

4. Miihorriki i1dars etdi?

5. Y-D sxemini diqqatls birlosdirdi?

6. Y-D birlogsmasi ndvlorinin isini izah etdi?

7. Miixtolif név Y-D birlogsmosini toyin etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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7. DC Goarginliyin/Carayanin ol¢ctilmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Gorginlik/corayanin 6l¢lilmasini izah eds bilocok;
2. Gorginlik/ corayani 6l¢a bilacok.

Tacriiba materiallar:
1. Elektrik naqili;
2. Qoruyucu.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Sinaq avadanlhig;
2. Avadanligin tolimati.

Movzu ild slagali biliklor

1. Y-D (Ulduz-Ucbucaq) konsepsiyasi

(1) Transformatorun gorginlik, carayan vo tam miiqavimat nisbatlori. Yiik transformatorun
ikinci dolagina birlogdirdikds axan corayan, totbiq olunan birinci dolagin gorginliyi ilo amalo golon
selo oks tosir gdstoron MHQ yaradir. Naticads, birinci dolagin seli, birinci dolagin aks EHQ (birinci
dolagda induksiya olunan garginlik) azalir. Birinci dolagin carayani artir, ¢iinki totbiq olunan birinci
dolaq gorginliyino, induksiya olunan birinci dolaq gorginliyindon daha az oks tosir gostorilir. Birinci
dolagin coroyaninin bels artimi, yiik {igiin tolob olunan enerji tochiz edir. Nozora alinmalidir ki, ilkin
dolagin amper-burulmalar seli artirir, ikinci dolagin amper-burulmalari iss seli azaldir. Xalis effekt
odur ki, yiikiin miixtolif sortlori {igiin sel faktiki olaraq doyisilmoz galir.

(2) Movceud olan kigik corayan va digor transformator itkilori nozors alinmadan, birinci vo ikinci
dolaglarin amper -sargilar1 barabardir:

Burada: I N =1s Ns, I =birinci dolaqdaki amper, I, = ikinci dolaqdaki amper, N = birinci dolagm
sargilari, N = ikinci dolagin sargilari.
Belolikla, 1 N-li Eksperimentdon, gorginlik, corayanlar vo sargilarin say1 asagidaki kimidir:

E, E = ﬁ = a(transformatoramsall) — — — — — — (2)

1. iImpedans vo ya yiik altinda corayan aximina tam miigavimati:

Ep E.
Tp= AL =t ————— 3
P Es E !s { }

2. Bu asagidaki kimi gostorils bilor:

Np\* 2
Zp = (E] VZp=alZ —————————— (4)
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3. Vo Zm iigiin hall

Z
o=— VI = (5)

2. Transformatorun ekvivalent sxemi

(1) Transformatorun ekvivalent sxemi. Transformatoru, {i¢ elementi: ekvivalent miiqavimati,
ekvivalent s1izma miigavimoti vo yiikii olan adi ardicil elektrik dovrasi (kigik, geyri-yiiklii tosirlonmo
corayani nozoro almadan) tosvir etmok olar (Sokildo). Nozors alinmalidir ki, transformator, bir elek-
trik sxemi kimi, ham faktiki yiik coroyanindan, ham do, yiikiin giic omsalindan asili olan sadace bir
impedans (tam miigavimat) gorginliyinin diismosi kimi isloyir.

Reo Les
______ K
BN
Va 2 VS A
o |/

Sakil 1: Yiik transformatoru

(2) Qisagapanma sinagi transformatorun ekvivalent miigavimatinin, tam miigavimatinin vo reak-
tiv miigavimatinin miisyyon edilmasi {iglin eksperimental tisuldur. Bu smaqda dolaqlar, yiik tomin
etmok tli¢lin transformator tolob etmodon, nominal corayanlar1 dagimagq ti¢iin hazirlanir. Bu, ikinci
dolagin gqapanmasi ilo birinci dolagin gorginliyini sifir doyarindon nominal corayan axinini yaradan
doyaro artirmagla tomin edilir. Belalikla, birinci va ikinci dolaglarda sel itkisini modellosdirmok olar,
ciinki onlar hor iki dolaqdaki yiik corayanlarindan asilidir.

Bu sinaqda oldo edilon vatt, amper vo voltlar osasinda asagidaki tonlikdon istifado edorok ekviva-
lent miigavimat, tam miigavimot vo reaktiv miigavimat hesablana bilor:

P

Ra=—5—————————————— (6)
{§¢

E& - 8-5'2 ______________ {?}
I_".‘ﬂ

X,= |z -RP-————————— (8)

BURADA: Re = ekvivalent Miigavimat, Psc = qisa qapanma vattlari, Isc = qisa qgapanma am-
perlori, Ze = ekvivalent Tam miigavimot, Esc = qisa qapanma voltlari, Xe = ekvivalent Reaktiv
miigavimat.
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Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmnin gostarigloring uygun olaraq horokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Transformatorun ekvivalent sxemi (qisa gapanma sinagi)
(1) Talab olunan aparatlar:

1. Transformator;

2. 0-30 vatt DC vattmetri;

3. 0-1 amper DC ampermetri;

4. 0-15 volt DC voltmetri;

5. 0-120 volt enerji monbayi DC.

(2) Prosedur

1. Sinaq transformatoru {i¢iin tam yiik coroyanini hesablayn.

* QEYD: Transformator 120VA @ 240V hesablanib.

2. Sokildo gostarildiyi kimi birlosdirin vo sifirdan baslayaraq todricloe tonzimloyorok, ampermetr
tam yiik coroyanini gostorona godor gorginliyi artirin. Biitiin saygac doyarlorini Codvals daxil edin.

c
1A
_® A H1 X1
P W
H3 X4
® S0OwW
0—120VAC CV)
¢ 15V H4 XS
\ 4 HS X7
VOLT AMPER VATT

« DIQQOT. Enerji monbayins birlosmodon avval dilymoenin tam saat aqrobine qars1 voziyyotda
donmasindo omin olun.

(3) Hesabat. Asagidakilar daxil olmaqla yazili hesabat hazirlayin:
1. Yiikiin tam mis itkilorinin va ekvivalent sxemin miizakirasi.

2. Ekvivalent caroyanin sxemi.

3. Biitiin saygac doyarlari tigiin cadval.

4. Re, Ze, vo Xe li¢iin hesablamalar.

5. Bu hesablamalari ikinci dolaga uygunlasdirin.
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2. Qisa gapanma molumatlarindan istifads edorak hesablamalarin tanzimlonma
hesablamalari

(1) Talab olunan aparatlar;

1. Transformator;

2. RLC-reaktiv yiik;

3. 0-150 volt DC voltmetrlori;

4. 0-1 amp DC ampermetrlori;

5. 0-140 volt enerji manbayi.

(2) Prosedur

1. Qisa gapanma sinagindan alinan molumatdan istifads edorok, ikinci dolagin bir vo 0.8
gerilomo giic omsallar1 {igiin faiz gorginlik tonzimlonmasini hesablayin.

2. Transformatoru Sokildo gostorildiyi kimi birlogdirin. Nominal coroyan ikinci dolagda, nom-
inal gorginliklo axanadok yiikii vo girisi tonzimloyin. Bu gorginliyi tam yiik gorginliyi kimi qeyd
edin. Giris gorginliyins diqqat yetirin.

‘ A K X1 A {EED -
L H3 X4

0 to

140VAC V?E:w o Ze @D'I 5OV
I ¢ o HS (%7 4

RESISTANCE
LOAD

3. Yiikii tamamilo kosin vo giris gorginliyini Addim 2-do geyd olunan doyors qaytarin. Ikinci
dolagin gorginliyi yiiksiiz gorginlik kimi qeyd edin.
4. Transformatoru Sokilds gdstorildiyi kimi birlogdirin.

1A LOAD
1 A H1 x1 A QA‘/
HS X4 1A

il O,
1aovac \or L o 150V

I \ 4 . HS X7 \ 4

RESISTANCE
LOAD
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0.8 gerilomo giic oamsal1 yiikii {i¢lin 2-ci vo 3-cii Addimlari tokrarlayin vo doyarlori Codvaldo
geyd edin.

Madds YUKSUZ Es TAM YUKLU Es

Bir Giic Omsali

0.8 Geriloma Gilic Omsali

Sokildan istifado edorok, istonilon giic amsali yiikiinii aldo etmok iigilin imumi ikinci dolaq
corayanini tonzimlayin.

[
b,
I
=X
i |- N
1 ‘ch)
RN -7
'\ 4
T
T
. ™ <
” %
T T Rty
-
A —g ] ﬂ:
o %
v N B
g - TN s
1 B
Z : S -?.C‘,A
m Qﬁ}
= |
=
o
i N
= ] ] ] o
KA RaRa 1 N
|- i
. T F 3
— =] -
-
a
1= T I
N .
L
| N l_
i..] J'_ 1l n 1 ekl kL AL —J.-.D‘.
1] z 4 L] B

REACTIVE AMPERES

5. Hor iki siaq ti¢lin faiz gorginlik tonzimlonmasini hesablayin.
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Biitiin gorginlik/corayan 6l¢gmalarini izah etdi?

2. Sxemi birlosdirdi?

3. Measure AC voltage / current DC gorginliyi/ corayanini 6l¢dii?
4. Rezistorda DC gorginliyinin vo corayaninin is gostoricilorini
tosvir etdi?

5. Kondensatorda DC gorginliyi vo coroyaninin is xarakteristika-
larini tosvir etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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8. Tok fazah induksiya (asinxron elektrik)
miiharrikini yigmaq

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Miiharrikin idars etma prinsipini izah eds bilacak;
2. Tok fazali induksiya miihorrikini y1ga bilocok.

Tacriibo materiallari:
1. Miivafiq materiallar;
2. Stator.

Avadanhgqlar va alatlor:

1. Rotor;
2. Tester.

Movzu ild slagali biliklor
1. Tokfazal induksiya miiharrikinin qurulusu. Ug fazali miiharrik tok fazal elektrik mon-
bayindon igloya bilor. (Asagidaki Sokil). Lakin 6z-6ziling igo salina bilmoz. O, istonilon istigamotdo

olls 10 salinaraq, bir ne¢o saniyyada stiratlons bilor. Bir dolaq istifado edilmodiyino gors, o, nominal
3-¢ giiciiniin yalniz 2/3 tomin edir. 3-¢ miiharrik 1-¢ giicii ilo isloyir, lakin iso salinmur.

5740

no-start 1-¢ motor

3-¢ motor, 1-¢ powerad
Sakil 1: Tak fazah enerji manbayi

Tok fazali induksiya miiharrikinin yeganos statoru firlanan maqnit sahasini yaratmir, lakin 0o vo
1800 elektrik coroyaninda maksimal qiivvoyo catan titroyon saho yaradir (Asagidaki sokil) . Tok
fazali stator firlanmayan titroyon maqnit sahosi yaradir.
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Fallig

18 Vi

24

Sakil 2: Tok fazah induksiya miiharrikinin bir statoru

Rotor oks istigamotdo firlanan maqnit sahasi vektoruna nisbaton 200% - 0% stirtisiir. Ciit tezlik
dalgasindan forqli olaraq (bax donmo momenti siiriisma oyrisi ilo miiqayisods), kigik donma an1 oks
istigamotdos firlanan vektordan yaranir. Beloliklo, rotor iso salinandan sonra, tok fazali stator don-
mao an1 yaradir. Rotor oks istiqgamatdo harokoto basladiqda, geriys firlanan vektorun siiratine yaxin-
lagan eyni boyiik donmo an1 yaradacaqdir. Tok fazali induksiya miiharriklorinin ¢ox qiitblii induksiya
miiharriklorine xas olan polad plastinalardan hazirlanan, silindra daxil edilmis mis va ya aliiminium
qisa qapanmis rotorlu qofosi var. Digor fikir ondan ibarotdir ki, tok fazali coroyanla tosirlonon tok
stator, 0o (yuxaridaki sokil a) vo 1800 (sokil e) dondiikda, iki dofa tist-iisto diison, iki bir-birina oks
istigamotds firlanan magqnit sahasi vektoru yaradir. Vektor 900 va -900 dondiikds, onlar Sakil b-ds
logv olunur. 450 va -450 bucaqda (sokil c¢) +x oxu istigamotindo qismon iist-iisto diisiir, y oxunda iso
logv olunur. Eyni vaziyyat Sokil d-do mévcuddur. Bu iki vektorun comi, mokanda sabit, lakin vaxtla
doyison qlitblii vektordur. Belaliklo, iso salma donmo an1 yaranmur. Lakin, rotor sinxron siiratdon bir
qoder az siiratlo iroliys firlandigda, irsliys firlanan vektora nisboton 10% siiriismo ilo maksimum
donmo an1 omals gatirir. 10% siirlismoadon yuxari vo ya asagi voziyystdo daha az donme an1 yaranur.

(2) Daim qosulmus kondensatorlu kondensator miiharriki. Tok faza probleminin hollinin
bir yolu bir fazadan, 2-fazali enerji oldo edorok, 2-fazali miihorrik yaratmaqdir. Bunun {i¢iin vaxt
iizra 900 konarlasan, elektrik iizra 900 ayrilmis, iki dolagli miiharrik tolob olunur. Asagidak: Sokildo
gostorilon bu motor daim qosulmus kondensatorlu kondensator miiharriki adlandirilir.

N ——

=

Sakil 3: Daim qosulmus kondensatorlu induksiya miiharriki

Miihorrikin siirati artigda bu tip miihorrikdo coroyan maqnitudasi artir vo tam siirstdo donmo ant
pulsasiyasi ilo geriya vaxt donmasi bas verir. Bunun halli itkilori minimuma endirmak ti¢iin konden-
sator (impedans) kicik saxlanilmalidir. itkilor ekralanmis qiitblii miihorrikdo oldugundan azdir. Bu
miihorrikin konfiqurasiyasi 1/4 at giictinodok (200 vatt) yaxsi isloyir, lakin adoton daha kigik miihor-
riklors totbiq olunur. Miiharrikik istigamati kondensatorun ardicil olaraq digor dolaga qosulmast ilo
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asanligla doyisilir. Bu tip miihorrik, bu bélmads tosvir olunan servo miiharrik kimi istifade edilmosi
ticiin uygunlagdirila bilor. Daxil edilmis stator statoru il tok fazali induksiya miiharriki:

Sokil 4: Stator statoru

Tok fazali induksiya miihorriklorin Sokildo gostorildiyi kimi statora yerlogdirilon statoru ola bilor.
Lakin daha kigik 6lgiilords, qurulusu o godor miirokkob olmayan, gabaga ¢ixan, qiitblii konsentrik
dolaglardan istifads edilir. Daim qosulmus kondensatorlu (DQK) miiharrik:

Capacitor | |
[
Rotor
o]
o] (o]
»—
c O 0
:f?gxler Main (o] o
winding
Start Winding

Sakil 5: Daim qosulmus kpndensatorlu (DQK) miiharrik

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmnin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Tak fazal induksiya miiharrikinin sarginin yerlosdirilmasi va kabellarini izah edin.
(1) Asagidaki sokilds 4-qiitblii, 24-yuvali, bir fazali induksiya miiharrikinin statorunu gostarir:
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(2) Statorun daxil edilmasi;

2 -

S

(3) Qutunun har ¢orgivasini taxta golibo borkitdikdon sonra, statoru domir 16vbor vo stator
arasinda 5 dofo sariyaraq izolyasiya edin. Stator sxemindo statorun yuvalari arasinda mosafoni
yoxlaym. ©Omin olun ki, yuvanin alt1 vo domir 16vbaorin xarici sothi arasinda on nazik hisso, on iri
statorun, on yiiksok hissoasino toxunur. Statorun digor hissasi 6lcti xatti ilo ayilorak (1.2-1.6 [mm]
diametrli vinil gabiq) tobii ¢cevra (dairavi tac) toskil edir. Domir 16vbari yuxaridan asagi ¢evirin,
belslikls statorun yuxarist domir lovbaorin konarina 6n {iz kimi toxunmalidir. Novbaoti 6l¢ii xotti-
ni burun vo ¢okin. (Orta vo kigik stator eyni 6l¢lidadir). Sargili statoru yuvaya salin vo statorun
hiindiirliiytinii domir 16vbarin hor iki torafindon 2-2.5 [sm] godor tonzimloyin.

(4) Olgiilmiis stator modelini dolaq ¢ar¢ivasing daxil edin. Dolaq ¢orcivasini stator modelinin
Olciistine uygunlasdirin.

(5) Statoru saridiqdan sonra ¢ixarin, statoru dagilmaqgdan vo ya horokotdon qorumaq {igiin
yapisqan lent ilo borkidin. Stator arasindaki kecirici miimkiin godor qisa olmalidir ki, miihorrik
saligali dolanmis olsun.

(6) Qalin izolyasiya kagizin1 domir 16vbarin uzunlugunda plus 8 [mm] kasin. Eni uzunluguna
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godor kosilir, girdslosdirilir, sonra yuvaya salinir vo eni 6lg¢iiliir. Bundan sonra boyiik izolyasiya
kagiz1 iizorindo miivafiq yuvalar ¢okilir vo tiya vo bicaqla agilir. iki torofdon 4 [mm] qatlanmis
izolyasiya kagizini1 qatlayin vo onu biitiin yuvaya daxil edin.

(7) Onliiksiiz izolyasiya kagizin1 yuvanm izolyasiya kagizinin iizorino qoyun. Yuvani1 3[mm]
yuva liziindo, gatlayin, statoru yerlosdirin, stator ¢gixmayacag.

(8) Sarginin lentlo sarinmis torafini sag olinizin bas barmagi vo sohadot barmag ilo diizoldib.
yuvanin sag ucundan italoyin, sol alla sola ¢okin vo belalikls stator yuvaya daxil olur. Bu zaman
statorun daxil edilmosi qaydasi ki¢ik statordan boyiik statora qodordir. Asagidaki qatda sarinmis
is¢i dolagi biitdvliikdos izolyasiya kagizi ilo ortiildiikdon sonra igo salma dolagi aparict dolagin
daxil etma noqtosing daxil edilir. Qalan statoru kabel sxemina yerlogdirin. Bu zaman, hatta stator,
bir stator vo ya maqnit qiitbiiniin bir sargis1 istigamatini doyisdikdo, sos yaranir, istilik omalo golir,
donmao ani azalir, dovrlorin say1 azalir vo firlanma dayanur.
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Biitiin tosirlonma dolagini vo baslangic dolagini yerlosdirin. Sonra domir 16vbards statorun
izolyasiya kagizin1 3 [mm] enindo kosin, qatlayin, sonra iso yanlarii Sokildo gostorildiyi kimi
oyin.

(10) Minalanmis moftili birlosdirdikda, birlosmadon ovval bir moftils izolyasiya borusunu tax-
in. Tki moftil burulur vo lehimlonir. Sonra birlosma hissasini izolyasiya borusu ilo 6rtiin. Qirmiz1
vinil moaftili tasirlonma statorunun har iki torafina qosun. Baslangic dolaginin iki ucunda mavi vinil
moftil ronglori ayirmagq ti¢iin 15-20 sm uzunlugunda kasilir.

(11) Formalasmais stator, statorun ucunu ndvbati oyri bigaqgla birlosdirilir, lakin birlosmo forma-
lagmadan sonra he¢ do miitloq tomin edilmir. Birlogsma har yuva {i¢lin méhkomdir, lakin 36 yuvada,
hor li¢ yuva ti¢lin bir dofs, 24 yuvada 1s9 har iki yuvada birlogir. Qurgusun kabeli minalanmis moft-
il vo qurgusun kabeli arasinda birlosma ndqtasindos bir dofodon artiq sixilmalidir ki, hotta qurgusun
moftilin ucundan tutaraq sirkolodikds bels, qurgusun moftil ayrilmasin va ya qirilmasin.

Qurgusun moftil istiliys qars1 zoif oldugundan, minalanmis moftil ilo birlosdirilmis hisso yalniz
izolyasiyal1r borunun daxil edilmaosi ilo, izolyasiya borusu ilo birlesdirilir, vo qurgusun moftilin
qalan hissosi ¢ixarilir.
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(12) Baglamagi qurtardigdan sonra, kondensatoru gostorildiyi kimi iso salma statoru ilo ardicil
birlogdirin. Birlosdirdikdon sonra is¢i dolaginin hor iki ucu ilo Paralel birlosdirin, rotorun domir
l6vbors daxil edilmasini, ani giiciin totbiq edilmasini vo rotorun firlanma {i¢iin sinandigini yox-
layin. Rotor firlanmadiqda, rotorun ol ilo dondorilmasi starter dovrasinin kasilmasing sabab olur.
Nasaz birlosmoni tapmagq tigiin kondensatorla birlosmo ndqtosini vo intigal statoru ilo birlosma
ndqtasini yoxlaym. Iso salma statoru va iso salma kondensatoru ardicil qosulduqda qayda doyisilo
bilar. Firlanmanin istigamatini doyisdirmok {i¢iin baslangic dolaginin iki klemmalarini va ya iki
intiqal statorunu doyiso bilorsiniz.

(13) Qeyd:

1. Statoru els daxil edin ki, onlar yuvanin izolyasiyasina va statorun qatlararasi izolyasiyasina,
dolaglarin arasindaki izolyasiyaya nisboton qisa qapanmasin vo ya torpaqlanmasin.

2. Dolaq islori bitdikdon sonra, dolagi formalasdirin vo amin olun ki, 16vborin morkozindon
baxanda, statorun ucu domir 16vberin daxili diametrindon kigik vo ya xarici diametrdon bdyiik
deyil.

3. Dolaq ¢orgivasinin Ol¢iisii miioyyon edildikds, statorun ucunun hiindiirliiyi 30 mm-don ¢ox
olmamalidir, ¢iinki statorun ucu uzun olduqda, qurasdirma zamani kronsteyn ona toxuna bilor.

4. Statoru yuvaya yerlogdirdikds, statorun istigamatini doyismomak {i¢iin digqotli olun.

5. Statoru tamamilo vo mohkom yerlosdirin.

6. Statoru yuvalarda yerlosdirdikdo minanin soyulmasina digqgat verin ki, stator statora toxun-
masin.
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Qiymatlondirmo testi

Qiymotlondirms standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Miiharrikin idars etmo prinsipini izah etdi?

2. Statoru yerlosdirdi?

3. Tok fazali induksiya miihorriki sxemini izah etdi?

4. Statoru dolad1?

5. Tok fazali induksiya miihorrikinin is xarakteristikalarini tosvir
etdi?

6. Statoru birlosdirdi?

7. Miihorriki y1gdi1?

*T/E (totbiq edilmadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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9. Uc fazali induksiya miihorrikini yigmaq

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Ug fazali induksiya miihorrikinin strukturunu izah eds bilacok;
2. Ug fazali induksiya miiharrikini y13a bilocok.

Tacriiba materiallari:
1. Stator vos.;
2. Nagqillor.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Stator;
2. Tester.

Movzu ild slagali biliklor

1. Ug fazah induksiya miiharrikinin strukturu

(1) U¢ fazali induksiya miiharrikinin is prinsipi. Elektrik miihorriki, elektrik enerjisini mexanik
enerjiyo ceviron elektromexanik cihazdir. Ug fazali DC rejimi iigiin on ¢ox istifado edilon miihorrik
ti¢ fazali induksiya miiharrikidir, ¢linki bu tip motor heg bir iso salma cihazi tolob etmir vo ya deya
bilorik ki, bu 6zii iso salinan induksiya motorlaridir. Ug fazali induksiya miiherrikin is prinsipini
daha yaxs1 basa diismok ticiin, bu miihorrikin vacib konstruktiv xiisusiyyatlori ilo tanis olmaliyiq. Bu
miiharrik iki asas hissadon ibarotdir: ii¢ fazali induksiya miiharrikin statoru 3-fazali dolaq sxemini
toskil edon, bir neco yuvadan ibarotdir, homin yuvalar1 3-fazali DC monboyi ilo birlosdiririk. Ug-
fazali dolag1 yuvalarda elo qurasdirin ki, iig-fazali SC tochizati moanboayino qosulduqda, onlar firlanan
maqnit sahasi yarada bilsin.

Ug fazali induksiya miihorrikinin rotoru kegiricilori dasiya bilon, Paralel yuvalari olan, silindrik

Sakil 1: Uc fazah induksiya miiharrikinin rotoru

coxqatli 16vbardon ibaratdir. Kegiricilor hor yuvada yerlosdirilon, son halgalarla qisa gqapanan, agir
mis vo ya aliiminium sinlordir. Yuvalar milin oxuna tam Paralel hazirlanmir, lakin yuvaya yerlosdi-
rilir va bir qodar ayilir, ¢linki belo sxem, maqnit sas-kilyilinii azaldir vo miihorrikin quragdirilmasin
asanlasdirir.
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(2) Ug fazal miiharrikin konstruksiyasi. Ug fazal induksiya miiharriki on genis istifado olunan
miihorrikdir. Onun sads vo méhkom konstruksiyasina, asagi qiymoting, yaxsi istismar xarakteristika-
larina, kommutatorun olmamasina, yaxsi siirot tonzimlonmasino gors, sonayedo istifado olunan mex-
aniki giiciin demak olar ki 80%-no ii¢ fazali induksiya miiharriki ilo tomin edilir. Ug fazali induksiya
miiharrikinda giic statordan rotor dolagima induksiya vasitosilo étiiriiliir. Induksiya miihorriki homgi-
nin asinxron mitharriki adlandirilir, ¢linki miiharrik sinxron siiratdon forqli siiratlo isloyir. Hor hanst
digor elektrik miihorriki kimi induksiya miihorriki ds, iki osas hissadon, rotor va statordan ibaratdir.

1. Stator: Adindan goriindiiyii kimi stator induksiya miihorrikinin stasionar hissasidir. Statorun
dolag1 induksiya miihorrikinin statorunda yerlosdirilir vo ona ii¢ fazali qidalanma verilir.

2. Rotor: Rotor induksiya miihorrikinin firlanan hissosidir. Rotor mexaniki yiiklo mil vasitosilo
birlosdirilir.

3. Uc fazali induksiya miihorrikinin rotoru asagidaki kimi do tasnif edilir: Qisa gapanmis
rotor, Siiriison halqali rotor vo ya fazali, ya da dolaqli rotor. Istifado edilon rotor konstruksiyasinimn
ndviindon asili olaraq ii¢ fazali induksiya miihorriki asagidaki kimi tosniflonir: Qisa gapanmig induk-
siya miitharriki, Stiriigon halgali induksiya miiharriki va ya fazali ya da dolaqli induksiya miiharriki.

4. induksiya miiharrikinin digar tarkib hissalori: Donmo aninn yiiko 6tiiriilmosi {igiin mil. Bu
mil poladdan hazirlanir. Firlanan mili destokloyan podsipniklardir. Elektrik miiharriki ilo bagl prob-
lemlordan biri firlanma zaman istiliyin amals golmosidir. Bu problemi aradan qaldirmaq {i¢iin soyu-
ducu ventilyator lazimdir. Xarici elektrik birlosmasini gabul etmak {i¢iin Klemma qutusu talab ol-
unur. Rotor va stator arasindaki mosafo qisadir vo adoton 0.4mm -4mm arasinda olur. Belo mosafoyo
hava boslugu deyilir.

5. Ug fazal induksiya miiharrikinin statoru. Ug fazali induksiya miihorrikinin statoru ii¢ osas
hissodon: Stator ¢orgivasi, Stator dolagi, Stator 16vbari v ya tosirlonma dolagindan ibarotdir

6. Stator carcivasi. Bu ii¢ fazali induksiya miiharrikinin xarici hissasidir. Onun asas funksiyasi
stator lovbarini vo tosirlonmo dolagini dostoklomokdir. O, ortiik funksiyasini dasiyir vo induksiya
miiharrikin biitiin daxili hissalerinin qorunmasini vo mexaniki méhkomliyini tomin edir. Corgiva tok-
ma va ya qaynaq olunmus poladdan hazirlanir. Ug fazal induksiya miiharrikinin ¢orgivasi méhkom vo
sort olmalidir, ¢iinki ti¢ fazali induksiya miihorrikinin hava boslugunun uzunlugu ¢ox azdir. Oks hal-
da, rotor statora nisboton konsentrik gala bilmoz vo belsliklo balanslagsmamis (miivazinstlogsmomis)
maqnit cazibosi yarana bilor.

Sakil 2: Stator Coarcivasi
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Statorun 16vbari. Stator I6vbarinin asas funksiyasi doyison seli dasimaqdir. Burulan coroyan it-
kilorini azaltmagq {igiin, stator 10vbari tobagalidir. Belo tobaqali konstruksiyalar 0.4 - 0.5 mm qalin-
liginda stamplamadan hazirlanir. Biitiin stamplamalar stator [ovbarinin formalagmasi tigiin birlikdo
stamplanir, sonra stator ¢or¢ivoasindo yerlosdirilir. Stamplama silisiumlu poladdan hazirlanir vo belo-
liklo miiharrikds yaranan histerezis itkilori azaldirlir.

8. Stator dolag1 vo ya tosirlonmo dolagl. Ug fazali induksiya miihorrikinin stator 16vborinin
periferiyasindaki kosiklorin {i¢ fazali dolaglari var. Bu {i¢ fazali dolaga ti¢ fazali DC totbiq edocoyik.
istifado edilon igo salma metodundan asili olaraq, dolagin {i¢ fazas1 ulduz vo ya iicbucaq sokilindo
birlogdirilir. Biz qisa qapanma miiharrikini asasen ulduz-iicbucaq statoru il io saliriq vo buna gora
qisa gqapanma miiharrikinin statoru ligbucaqla birlesdirilir. Biz siirlison halqali {i¢ fazali induksiya
miiharrikini miigavimati daxil edarak iga saliriq ve belsliklo, siirtigon halqali induksiya miiharrikinin
stator dolag1 ulduz vo ya iigbucagla birlosdirilo bilor. Ug fazali induksiya miiharrikinin dolagmin
sargist tosirlonma dolagi adlandirilir vo bu dolaq ti¢ fazali DC tochizati ilo tosirlondikdos firlanan
maqnit sahasini yaradir.

Sakil 3: Stator dolag:

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatginin gostarislorine uygun olaraq harakat edin.

2. Avadanliga icazosiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimat¢ini xabardar edin.

Tacriiba marhaldlori

1. Istifads olunacaq kasiklorin némrolorini yoxlayin.

Dolagin daxil edildiyi yerds kesiklorin sayin1 gora bilarsiniz. Iki tip dolaq olur - biri bdyiik, biri
kicik, har birinin ds alt1 dolag1 var. Boyiik dolaq 1-ci va 8-ci kasiy9, ki¢ik dolaq 2-ci vo 7-ci kasiya
daxil edilir. Boyiik ve ki¢ik dolaqlar da ardicil birlosdirilir.
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2. Kasiklarin yerlosmasina baxin va sokildaki istifads olunan kasiklarin nomralarini yox-
layn.
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3. Bir dolagin olciisiiniin miiayyan edilmasi
(1) induksiya domir l6vborinden istifade edorok, yuxaridaki sokilde gostorildiyi kimi, bir dolaq
ticilin tolob olunan mis maftilin uzunlugunu 6l¢iin.
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(2) Siz mis moftili istifads edo bilarsiniz, lakin asanliqla formalasan 6zii tuslanan ip (izolyasiya
ip) ilo islomok asandir.

(3) istifads edilocok kosiklordo (# 1 and # 8) bir bdyiik dolaq iiciin talob olunan uzunlugu 6lgiin.

(4) 2 vo 7-da oldugu kimi ki¢ik dolagin uzunlugunu 6l¢iin.

1. izolyasiya kiplesdiricisini V formasini yaratmag iigiin istifads olunacaq iki kosikda yerlosdi-
rin.

2. Domir 16vbarin iki torafini V formasinda saxlayin vo 6l¢iinii toyin edin.

3.V formasinda 6zii tuslanan ipi bosaldaraq uzunlugu 6l¢iin.

4. Dolagin uzunlugunu N 6l¢iilmasi.

Il Julﬁf_'l' LR I !I Jﬂﬂuq Iﬂ %

4. Mis moftilin taloblorinin hesablanmasi

Mis maftilin uzunlugu [m]. Dolagin 1 burumu (bdyiik dolaq) x, burumlarin say1 (205 burum), x
dolaglarin say1 cp (6). Dolagin uzunlugu (kicik dolaq) x, burumlarin say1 (205) x burumlarin say1
(6).

(1) Mis moftilin uzunlugu * 7 % radius 2 x mis moftilin s1x1§1(8.96 x 106 [g * m -3]) (adoton
140 [m] 100 g-a).

5. Har dolagin diametri iiciin icazd verilon corayanin hesablanmasa.
(1). Moftilin diametrini dlgmak {i¢iin stangen porgardan istifado edin. Is spesifikasiyasinda
gostorilon doyarls tutugdurun.

6. izolyasiya kagizinin névlarinin va talablorinin miiayyan edilmasi
(1) izolyasiya elektrik corayanmin izolyasiya materialindan kegmosinin qarsisini alan geyri-
keciricidir.

(2) Belo xarakteristikalara malik olan vo hotta daha yliksok temperaturlarda bels izolyasiyani
saxlamagq {i¢lin xiisusi hazirlanan kagiz izolyasiya kagizi adlandirilir. Kasiyin izolyasiya kagizi
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(daxil edilib).

(3) Izolyasiya doracesi induksiya masiminin istiliys davamliq xarakteristikalarina uygun olaraq,
tosnif edilir vo maksimum istifado temperaturu onun asasinda miioyyan edilir.

(4) Bu mosqdo izolyasiya kagizi misin (mis lovborin), mis moftilin dolandig1 kasiyo toxun-
masinin qarsisini almagq tigiin izolyasiya kagizi kimi istifado olunur.

(5) Homginin, stator kosiyo dolandiqda stator konara ¢ixir.

(6) Eyni zamanda, pazin qarsisini almagq ii¢iin paz izolyasiya kagiz1 istifado olunur. Paz izolya-
siyas1 (daxil etmadon avval).

7. Kasiyin izolyasiya kagizi modelinin hazirlanmasi
(1) Damin 16vbarin qalinligini dl¢iin.
(2) izolyasiya kagizin1 kasin vo biikiin.

b
1

Insulating paper

Thickness of

iron core )
+12mm

;

Appropriate
length
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(3) Izolyasiya kagizini kosiya daxil edin.
(4) Izolyasiya kagizin1 domir 16vbors six yatirim.

(5) izolyasiya kagizimi daxil etdikdan sonra iistiinii qatlayin.
(6) Qatlanmis hissonin ronglonmasi.

(7) izolyasiya kagizinin gatlarmin kosilmosi.
(8) Kosiyin izolyasiya kagizin1 tamamladiqdan sonra 6l¢iin.

RN
PR T iy (b)
AN o e/

8. Dolaqglarin statorunu yerlasdirin.
(1) Sokildo, boyiik qirmizi dolaq 1-ci vo 8-ci kasiys daxil edilib.
(2) Kicik mavi dolagin 2-ci vo 7-ci kosiklora daxil edildiyini gora bilorsiniz.

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24

Large
winding

Small winding

T
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(3) Belaliklo, miivafiq olaraq, 1, 8, 2 vo 7-ci kosikloro daxil edilocok dolaqlarin 6l¢iistinii
hesablayin vo dolagi dolayin. Stator dolaglarinin statorunun sxemi:

(4) Stator dolaginin statorunun yerlogdirilmasina baxib statoru el sargilaya bilorsiniz ki, boyiik
stator va kigik stator birlogsin.

(5) Dolaq iki kosikdan istifado edilorak sargilandigi iigiin gérmok olar ki, konsentrik dolama
metodu istifado olunur.

(6) Bu konsepsiya kasiklorin doldurulmasinin konseptual sxemi ilo asanligla tosdiq edils bilar.
Kaosiklorin yerlosdirma konsepsiyast:

Large coil : Small coil
> Ta
-
= <
slot Lead wire " A1+ ‘;}1‘_

(7) Biitiin statorun yerlosdirilmasi vo birlogdirilmasi sokil Al-do gostorilir. Dolaq gdvdosi
boyiik va kicik dolaglardan ibaratdir.

Al A2 B1 [ B2 (=] . c2 |
coil coil coil ! <oil coil coil

A Al+ Al-| A2+ A2+ B1+ B81- B2+ 82- CH C1-| C2+ C2-
°‘ ek el B Fehes LT

(8) A2 Bu govdo ilo birlogdirilmalidir.
(9) Bu zaman alt1 boyiik dolaq vo alt1 kigik dolaq talob olunur.

9. Babinin ol¢iisiiniin toyin edilmasi

(1) Domir 16vbari stirtmok.

(2) Siirtiilmiis kasiyin ortasinda, Sokildo gostorildiyi kimi, qirmizi rongli boytik bir dairs ¢okin.
Kig¢ik dairaciklo ndqtoni nigsanlayin.
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(3) Qirmiz1 va kigik dairanin altinda saquli istinad xotlorini [, [, [, [1, [, [1 ¢akin.
(4) Saquli morkozi xatti ¢okin.

(5) Saquli markazi xottin miivafiq yerinds tifliqi morkoz xottini ¢okin.

(6) xottini vo {lifliqi markozi xatta nisbaton domir 16vbarin uzunlugu kimi uzunlugu ¢okin.
(7) 1-do kompasdan istifads edorak R1 radiuslu qirmizi yarim dairani ¢okin.

(8) Qirmiz1 bobinanin modelini tamamlayn.

(9) (b) va (a) xatlorini ¢okin.

(10) 2-do kompasdan istifads edorok R2 radiuslu yasil kvadrant ¢okin.

(11) Yasil bobinanin modelini tamamlayin.

(12) (a) torofa xott ¢okin.

(13) 3-don istifads edorok, R3 radiuslu bondvsoyi kvadrant ¢okin.

(14) Banovsayi bobinanin modelini tamamlayin.

(15) Hor babin modelinin uzunlugunu 6l¢iin.

10. Dolama alatinin olg¢iisiiniin toyin edilmasi.

(1) izolyasiya kamerasini (8ziinii tuslayan ipi) kosib, yasil babinin ¢evra uzunlugunda ilmo

baglayin.

(2) Qaldirict ipi dolama alsting yerlosdirin vo dartilmis voziyyotadok dl¢iisiinii tonzimloyin.
(3) Banovsayi bobinanin xatt dl¢iisiiniin dolama alati ilo tonzimlonmasi eyni qaydada hoyata

kegcirilir.
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(4) Ovvalco boylik dolaq alotindos sariqlar1 baglayin ve statoru qirmadan, kigik dolaq aloti ilo
dolaglar1 dolayin.

(5) Dolaq alatindon istifado edorok dolagin dolanmasini tomin etmak iigiin asagidaki sokildon

istifads edin.
(6) Boylik dolagi dolayin. Dolaglar1 pozmamagq tigiin pinsetlori taxin.
(7) Boyiik dolagin va kicik dolagin statoru zodolonmir. Hor seyi baglayin. Dolaq alatindon (s1x-

1c1 alotdon) moftilin govdasini ¢ixarin.

11. Dolaqlarin nomralonmasi

(1) Asagida A1 sxemindo 8 vo 1 N-li kosiklordir. Kicik dolaq 7 vo 2 ndmrali kasiys daxil edilir.
8-ci yuvadan ¢ixan aparici naqil Al+, 2-ci kosikdon ¢ixan aparici naqil Al- adlandirilir. Qalan
dolaqglarin vo aparict naqillorin némralori asagidaki sokilde gostorilir. Tok dolagin burumu saat
oqrobi istiqgamatindos eynidir. Dolaqglarda istifade olunan kosik ndmrasi:
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(2) Asagidaki sokildo kosiyin ndmrasi Al dolagina verilir, aparict ndmro iso aparicit naqilo
borkidilir. Belaliklo, biz timumilikdo 6 dolaq tizorinds isloyirik.

AT e la=

(3) Kosik ndmrosini vo xott ndmrosini Al govdasing borkidin.
(4) Alt1 dolaq formasi.
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| |
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12. Dolag daxil edin
(1) Al faza dolaginin yerlosdirilmasi

(2) ©Ovvalco, dolaq govdosinin hansi kosiyo hansi istiqgamotds yerlosdirilmasinin miioyyon
edilmasi vacibdir. Rogomlori diizgiin yoxladigdan sonra, naqili asagidaki qaydada daxil edin.
Naqili yerlosdirdikds, naqili ayarak kosiyo daxil edin. Sonuncu addimda, kasikdo boslugu aradan
galdirmaq ii¢iin paz1 daxil edin ki, dolaq silkelonmasin. Bu, homginin dolagin ¢ixmasinin qarsisini
alir.

(3) Boylik A1 govdesini 1-ci kosiyo salin.

(4) Paz izolyasiya kagizini 1-ci kosiyo salin.

158



Elektrotexnika avadanhgi tacribasi 1, 2

(5) Boylik A1 govdosini 8-ci kosiyo salin.

(6) Kigik A1 gdvdasini 7-ci kasiyo salin.

(7) Kigik A1 gdvdasini 2-ci kasiyo salin.

(8) Paz1 kosiyo daxil edin vo kasiyin 6l¢iisiine uygun olaraq nisanlayin.

(10) Yivli taxtadan istifado edin.

13. B1 dolaq govdasinin daxil edilmasi
(1) B1 dolaq paz1 kasiyina daxil edin.

17 24 18 /2223
~ h
P P
o E
Bl+ B1—

(2) B1 dolaq gévdasini daxil etmak {igiin kasiyin ndmrasini yoxlayin.
(3) Boyiik B1 dolaq gdvdasini 17-ci kasiya salin.
(4) Boyiik B1 dolaq gbvdesini 24-cii kosiya salin.

159



ELEKTROTEXNIKA

(5) Kigik B1 dolagini 18-ci va 23-cii kasiklora salin.

14. Qalan dolaq govdasini daxil edin.
(1) Asagidakr soklo baxib, qalan dolaq gévdosini yuxarida tasvir olunan qaydada daxil edin.
(2) Dolaq iigiin istifado olunan kosik nomrasi.
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15. Dolaglar1 domir l6vbarin iistiinds va altinda izolyasiya isi ii¢iin yerlasdirin.
(1) Sonuncu burumu ¢ixarin.

16. Elektrik naqillari bir yers yigin.
(1) Sokilds gostarildiyi kimi, har bir elektrik naqili bir yerds y1gilmalidir.
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17. Statoru qosun.

(1) Stator arasinda is.

(2) Stator moftilinin 6zii ¢ox nazik oldugundan, hotta iki teli bir-birino baglandigda belo le-
himlomo asan deyil. Buna goro, asagidaki sokildo 2 kimi, qalin xotti olavo edorok nazik burulmus
naqili galin naqil ilo lehimloyin. Lehimlodikdon sonra sixilma borusunu yerlosdirib izolyasiyaya
godor qizdirin.

(3) Statorun ortiiyiinii alisganla qizdirin.
(4) Yanmis hissoni bicagin ucu ilo kosin.

b P

(5) Ortiiklii hissonin ol ilo burun.

(6) Burmani tamamlayin.
(7) Qalin maftilo lehimloyin.
(8) Lehimlomadan sonra borular1 sixin.

18. R, S va T girislorinin A, B va C iizarina lehimloma.
(1) Giris xottini qosun.
(2) Lehimloms alatinin va lehimin hazirlanmasi.
3) R, S vo T girislorinin A, B vo C {izorino lehimloma.
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(4) Sixilma borusunu lehimloma sahasino daxil edin.
(5) Sixilma borusu qizdirildigdan avvalki vaziyyat.

(6) Sixilma borusu qizdirildigdan sonraki vaziyyat.
(7) Stator telindon istifads edarak izolyasiyanin 6n hissasini iyna kimi naziklogdirin.

(8) Izolyasiya kamerasini hazirlaym.

(9) Statoru vo izolyasiya kamerasini birlosdirin.
(10) Statoru dondorin va burun.

(11) izolyasiya kamerasi barkiyona qador burun.
(12) Induksiya masinin iistii vo alt1.

(13) Asagidaki sokildo hor xottin yuxari hissasini izolyasiyasini birlogdirin.

19. Alt izolyasiya ilo dolaq govdasinin baglanmasi.
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(1) Yuxarida gostorildiyi kimi horokot edarak biitov izolyasiya xatlorlo alt hissonin dolaqlarini
baglayn.

(2) Ovvalca izolyasiya sixlasdiricisint dolaglarin birina barkidin.
(3) Izolyasiya sixlasdiricisinin kosiklorin arasina salin.
(4) izolyasiya sixlagdiricisini kasiklorin arasina kegirin.

(5) Iynoni dartilmis izolyasiya kameralar1 arasindan ¢okin.
(6) Izolyasiya sixlasdiricisini dartin.

(7) izolyasiya sixlagdiricisini yan torafa ¢okin.
(8) Izolyasiya sixlasdiricis1 ilmo yaratmagq iigiin kosiklordon kegir.

(9) Izolyasiya sixlagdiricisi halgalardan kegirilir.
(10) Izolyasiya isi tamamlanr.
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Qiymatlondirmos testi

Qiymotlondirms standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Ug fazali induksiya miiharrikinin strukturunu izah etdi?
2. Ug fazali induksiya miiharrikinin prinsipini izah etdi?
3. Ug fazali induksiya miihorrikini sxemini se¢di?

4. Statoru doladi?

5. Statoru daxil etdi?

6. Statoru qosdu

7. Miiharriki y1gdi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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10. HMI cihazlarin soklini cokmoak

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Miixtolif sonaye sahalorindo HMI sisteminin neco tatbiq olunmasini izah eds bilocak;
2. HMI cihazlarin1 ¢oka bilocok.

Tacriibs materiallar::
1. Texniki kitablar toqdim edilib;
2. Kord nagqillori.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. HMI dosti;
2. Avadanliq tolimatlart

Movzu ild slagali biliklor

1. HMi-nin asas prinsipi

(1) HMI cihazlar konsepsiyalari. HMI Human Machine Interface (Insan-Masin Interfeysi) ak-
ronimidir vo mahz bels do layihslondirilo bilor; istifadoci vo masin arasinda slaqo bloku. HMI inter-
feys hesab edilir; MP2 pleyerlori, sonaye kompiiterlori, moigot texnikasi vo ofis avadanliglarini daxil
edo bilon cox genis termindir. Lakin HMI daha ¢ox istehsal va proseso nozarot sistemlorine aiddir.
HMI nozarat sistemlorinin oyani toqdimatmi tomin edir vo real vaxtda molumatlarm oldo edilmosini
tomin edir. HMI istifadagi {iciin ¢ox rahat olan morkazlosdirilmis idaroetmo sistemini tomin etmoklo,
mohsuldarlig: artira bilor. Insan-magm interfeysi (HMI) insan-masin garsiligh alaqolorini idaro edo
bilon miioyyan cihazlarin komponentidir.

Sokil 1: Human-machine interface (HMI) insan-masin interfeysi

Interfeys, tolob olunan naticolari istifadociyo toqdim edon masinlar iigiin istifadoginin molumat-
larmni signallara gevirilmosini tomin edon avadanliq va programdan ibaratdir. insan-masin interfeysi
texnologiyasi elektronika, aylonca, horbi, tibbi kimi miixtolif saholords istifado edilir. Insan-masin
interfeyslori insanlarin miirokkab texnoloji sistemlara inteqrasiyasina komak edir.

Insan-masin interfeysina homginin adam-masin interfeysi (MMI) vo ya insan-kompiiter interfeysi
deyilir. HMI -do qarsiligh alaqa, adoton iki ndv, yoni insandan masina vo masindan insanadir. HMI
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texnologiyasi genis yayildigina goro, olagoali interfeyslor horokot sensorlari, klaviaturalari, oxsar per-
ifiriya cihazlarmi, s6z tanima interfeyslorini, informasiyanin gérma, sas, istilik, HMI-nin hissosi hes-
ab edilon digor koqnitiv vo fiziki rejimlori daxil eds bilor. HMI texnologiyasi miistaqil bir texnoloji
saho sayilsa da, basqa texnologiyalar iigiin adapter kimi istifada oluna bilor. HMI-lorin qurulamsiin
osast insanin fiziki, davranig vo zehni qabiliyyotlorinin basa diisiilmasindon artiq doracodo asilidir.
Basqa sdzlo HMI-lorini osasinda olan prinsiplori erqonomika toskil edir. Istifadocinin tacriibasini vo
somaroliliyini artirmaqdan basqa, HMi-lor miixtolif programlar, dyronmo va istirahat {iciin xiisusi
imkanlar tomin edo bilor. Oslinds, HMI istifadagiloro bacariglarin daha tez oldo edilmosindo komok
edir. Yaxst HMI xarici qurgularla realistik vo tobii qarsiligli alagoleri tomin edo bilir. HMi-lorin
daxil edilmoasinin {istiinliiklori arasinda sohvlorin azalmasi, sistem vo istifadoginin somoraliliyinin
artmasi, etibarligin, xidmotin rahatliligin artmasi, istifadogi tiglin daha olverisli, daha rahat olmasi,
tolim, bacariq toloblorinin azalmasi, fiziki, aqli gorginliyin azalmasi, tapsiriqlarin azalmasi, istehsal
vo mohsuldarliqda qonaotin artmasi qeyd oluna bilor. Sensor ekranlar vo membran agarlart HMI-lorin
niimunalori sayila bilor. HMI texnologiyas1 hemginin virtual vo diiz ekranlarda, tosvirlorin tanin-
masinda, internet, fordi kompiiter ¢ixisinda, elektron qurgular iiclin molumatlarin daxil edilmasindo,
informasiyanmn birlosdirilmasindo genis istifado edilir. GEIA, ISO kimi pesokar toskilatlar in-
san-masin texnologiyasi ii¢iin totbiq edilon standartlar vo qaydalari toqdim edir.

(2) HMI blok-sxemi. Insan-Masin Interfeysi (Human Machine Interface (HM) adinda onun
monasi oks olunur: insanlara vo masinlara garsiligh slago yaratmaq imkan1 veran grafik interfeys.
Insan masin interfeyslori miixtolifdir vo atom elektrik stansiyalarinin idaroetmo panellorindon tut-
mus, Iphone ekranina godor diapazonu ohats edir. Lakin bu miizakirs {iciin biz istehsal tipli proseslor
iiciin HMI idaroetmo panelini nozords tuturuq. HMI hor kosin istonilon anda, istanilon mogsadlo
sistemo daxil olmasi ii¢iin molumatlarin reseptlori, hadisslorin geydiyyati, videolarin verilmasi vo
hadisoalarin baslanmasi ilo tochiz edilmis istehsal xatlorinin maorkozlosdirilmis idaraetma blokudur.
HMI ilo birlosdirilmis istehsal xatti {iciin, o avvalco Programlasdirilan Moantiqi Idaroetmo (Program-
mable Logic Controller (PLC) ilo islomolidir. Mohz PLC molumati sensorlardan alib Bul cobrino
cevririr ki, HMI onu oxuya va gorar qobul edo bilsin.

HMI PLc

HMI — PLC — Driver — Motor

L]

(3) HMi-lorin asas névlori. HMi-lorin ii¢ asas novii var: diiymoalori ovoz edon, molumatlari

Sokil 2: HMI blok-sxemi

emal edon vo miisahido edon. HMI yarandiqdan avval idaroetmo miixtolif omoliyyatlar1 yerino ye-
tiron yiizlorlo diiymadon vo LED-lordan ibarat ola bilordi. Ditymalori avoz edon HMI har diiymenin
funksiyalarini bir yerds markozlosdirarak istehsal prosesini optimallagdirib. Malumatlar1 emal edon
sistemdon daim oks slags tolob edon proqramlar vo istehsalat hesabatlarinin ¢ap edilmasi ticiin ide-
aldir. Molumatlari emal edonlo siz HMI ekraninin grafiklor, vizual toqdimat va istehsal xiilasolori kimi

166



Elektrotexnika avadanhgi tacribasi 1, 2

materiallar ticlin kifayot qodor boyiik olmasini tomin etmolisiniz. Malumatlari emal edon reseptlor,
molumatlarin izlonmasi, molumatlarin qeydiyyati va xabardarliq signallarinin emali/qeydiyyati kimi
funksiyalar1 daxil edir. Nohayaet, har vaxt proqgrama SCADA va ya MES daxil etdikds, nozarat edon
HMI ¢ox faydalidir. Nozarat edon HMI iigiin, ehtimal ki, Windows -u iso salinmali vo bir ne¢o Eth-
ernet portu olmalidir.

Sokil 3: HMi-lorin asas névlari

(4) HMI neco secmok. HMI ¢ox funksiyalidir, buna gora do, doqiq bilmok lazimdir ki, ondan
no tolob olunur. HMI ii¢ osas funksiyasi iigiin istifado edilir: diiymolori avoz etmo, malumatlari
emal etmo vo miisahido etmo. Diilymo ovozedicisi, LED-lori, On/ Off diiymolori, kegiricilori vo
ya idaroetmo funksiyasini yering yetiron hor hansi bir mexaniki qurgunu ovoz edir. Bu mexaniki
qurgularin ¢ixarilmasi ona goro miimkiindiir ki, HMI biitiin eyni funksiyalar1 yerina yetirorok, 6z
LCD ekraninda biitiin bu vizual togdim olunmasini tomin eds bilir. Molumat emalgist daim oks
olago vo monitoring tolob edon proqramlarda istifads edilir. Cox vaxt molumat emalgilar1 boyiik
hocmli yaddaslarla tomin edilir. Ug¢ HMI novlorindon sonuncusu, SCADA vo MES ilo isladiyino
gora, nazaratei adlandirilir. Bunlar boytik orazilords yayilan biitlin sahalori, boyiik sistemlor kom-
plekslorini yoxlayan vo idara edon morkazlosdirilmis sistemlordir. HMI, adoton, trend, diaqnostik
molumatlar, idaroetmo moalumatini tomin etmok tliciin SCADA sisteminin malumat bazalarina vo
program tominat ilo olaqgolondirilir.

(5) HMI -nin fiziki xiisusiyyatlori. HMi-nin faktiki fiziki xiisusiyyotlori modeldon, model
vo istehsalgilar arasinda doyisir. Diizgiin se¢im etmok vacibdir. Su qurgusunda yerloson HMI,
aczagiliq anbarinda yerloson HMi-don forqli olaraq, perimetri otrafinda hidroizolyasiya ola bilar.
HMi-nin faktiki 6l¢iisii do forqli ola bilor. HMIi-nin osas fiziki xiisusiyyetdir, ¢iinki he¢ do biitiin
programlar {i¢iin bdyiik, yiiksok icazali monitor tolob olunur. Bozi proqramlar {i¢iin yalniz kigik,
gara vo ag sensor monitoru talab olunur. HMI se¢dikda fiziki xiisusiyyatlor ¢ox vacibdir, ¢iinki is
miihiti vo HMI-nin &ziinii qorumast iiciin tolob olunan tohliikasizlik todbirlori nozors alinmaslidir.
Homginin, yer mohdudiyyatlorino gora, xiisusi 61¢ii talob oluna bilor. Nohayat, fiziki xiisusiyyatlor
HMI prosessorunu vo yaddasini ehtiva edir. Prosessorun vo yaddasin imkanlarmin sistemin idaro
edilmosi iiclin, kifayot etmasindon omin olmaq vacibdir.

(6) HMI neca isloyir? Dvvalco istehsalat1 idaroetmo sisteminin isi tigiin tolob olunan digor
komponentlori nozordon kegirin. Istehsal xatti mohsulun istehsal iigiin tolob olunan isi yerino
yetiron biitiin avadanliqlardan ibaratdir. Sonra istilik, siirat, tozyiq, ¢oki vo qidalama siiratine
nozarat edon miixtolif giris/cix1s sensorlarii nazordon kegirin. Ugiinciisii, giris/¢ix1s sensorlarin-
dan malumatlar1 gobul edon vo malumatlari mantiqi birlosmalars ¢geviron proqramlasdiran mantiqi
kontrolleri (programmable logic controller (PLC) se¢in.

(7) Hansi proqram tominatim se¢mok? Hansi progqram tominatinin istifade edilocayini
miloyyon etmok {igiin {i¢ asas se¢im kateqoriyast movcuddur: proprietar (patentli), avadanligdan
miistaqil vo agiq program tominati. Proprietar proqram tominati istehsal¢inin tomin etdiyi pro-
gramdir, bir gayda olaraq, onun istifado edilmasi asandir vo tez tortib edilo bilor. Onun ¢atismazligi
odur ki, proprietar program tominati yalniz xiisusi avadanliq platformasinda isloys bilor. Avadan-
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ligdan miistaqil (asil1 olmayan) program tominati bir ne¢o miixtolif név HMI-do programlasdirma
ficiin {iciincii torofin tortib etdiyi proqram tominatidir. Bu név program tominatt HMI se¢imindo
tortibatgiya daha ¢ox azadliq verir. Avadanligdan miistoqil program tominatinin catismazligi,
onun proprietar proqram kimi istifado {i¢lin rahat olmamasidir. A¢iq proqram tominati yalniz daha
tocriibali program tortibatgisi torofindon sec¢ilmolidir. Bu, tortibat prosesindo, tortibatgiya tam agiq
olmaq imkan1 verir.

(8) HMI tatbiqi programlari. HMI miixtolif saholordo istifade olunur: istehsal qurgulari, ti-
carot avtomatlari, qida, iski, aczaciliq preparatlart vo kommunal xidmotlor. Bunlarin yalniz bir
neg¢o niimunaloridir. HMI-lor vo PLC-lor bir qayda olaraq bu sahalor istehsal xottinin asasini toskil
edir. HMI-nin istehsala inteqrasiyas1 amaliyyatlar1 olduqca yaxsilasdirib. HMI biitiin sistema dis-
petger idaroetmosi vo molumatlarin oaldo edilmasino imkan verir. Belo ki, parametrlor operatorun
secimino goro dayisilo bilor. Masoalon, metal istehsalinda, HMI metalin neco kosildiyi, qatlanmasi-
na vo bunu neco tez edilocoyino nozarot edo bilor. HMI ehtiyatlarin nozarati vo yenidon doldurul-
masimi yaxsilasdirmaq imkan1 verir. Beloliklo saticilar ii¢iin daha az soforlor tolob olunur. HMI-lor
tokmo prosesindo, siirat, somoaralilik, sohvlorin agkar edilmasi va sohvlorin diizoldirilmasi daxil ol-
magqla, istehsal xattinin biitlin aspektlorino nozarst etmaok {igiin istifado olunur. Kommunal sirkotlor
suyun paylanmasi vo ¢irkab sularin tomizlonmasina nozarot ii¢iin HMI-lordon istifado edo bilor.

(9) HMi-nin iistiinliiklori. HMi-nin on boyiik istiinlilyli qrafik interfeysin istifadogi iigiin
rahathigidir. Qrafik interfeys tez identifikasiya etmoyo imkan veron rong (mosalon, problem iigiin
qirmizi) kodlagmasini tomin edir. Sokillor vo tosvirlor tez taninma imkani1 verarok savadsizliq
problemlorini asanlasdirir. HMI mohsul istehsalinin doyarini azalda, potensial olaraq monfaotliyini
artira vo istehsal xorclorini azalda bilor. HMI qurgular artiq cox innovativdir. ©vvalkindon daha
yiiksok hacmli vo interaktiv, daha doqiq islonmis funksiyalara malikdirlor. HMi-nin toklif etdiklori
bozi tistlinliiklori asagidakilardir: avadanliq tominatinin proqram tominatina ¢evrilmasi, sigan, kla-
viatura ehtiyacinin aradan galdirilmasi vo kinestetik kompiiter/insan garsiliqli olagalorinin tomin
edilmosidir.

(10) HMi-nin PLC-3 nisbatan iistiinliiyii. Yalniz PLC-don istifadoyo nisbaton HMi-nin iistiin-
lilyii odur ki, onun heg¢ bir ¢catismazligi yoxudur! Yalniz PLC-in istifadssi heg¢ bir real vaxt oks
olagoni tomin etmir, signalizasiyan1 sondiiro vo ya PLC-1 yenidon proqramlasdirmadan sistemi
doyiso bilmir. HMI-nin osas iistiinliiyii onun funksionalligidir; HMI qohvoe hazirlanmasi kontrol-
leri kimi sado vozifolor vo ya niivo qurgusunun miirokkob idaroetmo bloku iicilin istifado edilo
bilor. Hor giin ortaya ¢ixan yeni HMI layiholori ilo biz artiq uzagdan ¢ixis imkan1 veron HMi-lori
goriiriik vo beloliklo terminala uzaqdan ¢ixis imkani tomin edilir. HMI-nin digor iistiinliiyii ondan
ibaratdir ki, istifadogi interfeysini istifadogi soxson tortib edo bilor.

(11) Rahathq. HMI ilo golon rahatliq son doraco qiymotlidir; HMI ilo sistemin rogomlosdi-
rilmosi naticosindo oldo edilon funksionalliq misilsizdir. HMI avtomatlasdirma xottindo adoton
tapilan biitiin idaroetmo xiisusiyyatlorini 6ziinds birlosdirib bir morkozlosidirilmis yerdo yerlosdi-
rir. Beloliklo do, fovgolado vasiyyotdo xottinizi dayandiran qirmizi diiymoni basmaq ehtiyacini
aradan qaldirir. Uzaqdan ¢ixisla, istehsala baslamag/dayandirmaq vo ya nozarst etmok {igiin oper-
atorun avtomatlagma xotti yaxinliginda olmasinda ehtiyac yoxdur. Uzagdan ¢ixisla operator biitlin
eyni xiisusiyyatlorlo morkozlogdirilmis blokunuzda, daha ki¢ik kompakt formada tomin oluna
bilor. Sadolikdo do HMi-nin rahathiginda boyiik bir amildir. Ekranlar vo funksiyalar avtomat-
lagdirma xottino nozarat etmok {i¢lin asan tomin edir.

(12) interfeysin ¢evikliyi. HMi-nin on rahat funksiyalarindan biri interfeysin fordilosdirilme-
si imkanidir. HMI ¢ox ekranli vo bir neco altprogramla isloyon on miirokkob proqramlari tam
dostokloya bilor. Ogor istifadoci HMi-ni daha sado bir seylo progqram tortib etmok istosos, ona
HMi-do bilavasito yazilmis kontroller iiciin tolimatlar verilo bilor. Hor bir HMI-nin miixtolif xii-
susiyyatlori var; bazilori sas, video oks etdira bilor vo ya hotta ¢ixisin mosafali idaro edilmasini
tomin edo bilor. Faktiki interfeysin dizayni, tipik istifadog¢inin biitiin imkanlarini, habelo sos-kiiy,
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isiqlandirma, toz, goriintii vo texnoloji oyrilor kimi otraf miihit aspektlori nozoro alaraq, xiisu-
si proqramlar iiciin optimallasdirilmalidir. HMI/PLC birlosmosi. PLC ¢oxpillali (rele) montigsiz
neco idars edilo bilor? PLC-in standart program tominatint HMI neco ovoz edir? Coxpilloli montiq
sadoco olaraq sorti programlasdirmadir. Masalon, 1-ci giriso enerji qosulduqda, 1-ci stator enerji
verilir. Istonilon natico aldo etmak iiciin tapsiriq diizgiin ifade olunmalidir. Eyni notico C proqram-
lasdirilmasi ilo oldo oluna bilor. Lakin PLC-in diizgiin islomosi ii¢iin HMI-nin proqramlasdiril-
mast ii¢iin PLC-in biitiin registrlori molum olmalidir. HMI vasitasi ilo PLC-i neco proqramlasdir-
mag1 Oyronmok ti¢lin on yaxsi yol avvolco PLC vo onun program tominati ilo iso baslamaqdir.
Bu, PLC-in HMi-siz neco islomosini basa diismoys kdmok edir. Bu biliklor istifadogi iki bloklar1
birlosdirmoya hazir oldugda asanligla totbiq olunur. Qosulma, PLC artiq istifads olunduqda, HMI-
nin sistema qosulmasi asan bir tapsiriq ola bilor. Bu birlosmo, HMI vo PLC arasinda USB, RS-232,
RS-485 birlogsmolori kimi asandir. Bazi hallarda hor iki blok simsiz funksiyalarla tochiz edilir, bu
iso birlosmoni daha da asanlasdirir. PLC vo HMI-nin qosulmasi asan bir tapsiriq olsa da, PLC
vo faktiki avtomatlagdirma xotti arasinda qosulma xaotik ola bilor. Programin 6l¢iisii vo miirok-
kobliyindon asili olaraq, PLC {igiin Profibus sistemlori tolob oluna bilor. Profibus sistemi PLC-in
genislonmo portuna birlosdirarak bir giris/¢ixisi, birdon ¢ox giris/¢ixislara genislondiron uzadiciya
bonzoyir. Istehsal xottindon PLC-o qosulma sxemi tovsiya olunur ki, HMI proqramlasdiriimasi
boylik doracodos siiratlonsin.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Sement vo ohango toxunmamagq {igiin alcok geyinin.

2. Sement va shangi daxilo udmamagq ti¢lin maska geyinin.
3. Galacakda istifads tiglin avadanliq va alatlari yuyun.

Tacriiba marhaldlori

1. SCADA Part Editor
. .
(1) Bu funksiya obyekt yaratmaq vo kitabxanada
saxlamaq vo ya Kegirici/Lampa (Switch/Lamp)
funksiyasi kimi istifado etmok ti¢ilin istifads ol-
unut.
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(2) Alatlor (Tools) ditymasini basin vo Part Edi-
tor -u segin.

(3) Yeni detal obyektini yaratmaq ti¢iin Yeni de-
tal [New Part] diiymosini basin.

(4) Nomrani se¢in vo detalin adin1 yazin .

(5) Test bolmasini secin vo [OK] diilymasini bas-
diqda, siz asagidaki [Part Editor1: Test] sohifasi-
ni gora bilarsiniz.

(6) Siz bu sohifods, asagidaki sokildoki kimi,
istodiyiniz obyekti yarada bilorsiniz.

(7) Lakin Trend, Alarm vo Chart kimi obyektlor
Detal (Part) obyekti kimi movcud deyil .

(8) Obyekti yaratdiqdan sonra, obyekti klikloyin
vo asagida gostorildiyi kimi Detal Redaktoruna
[Part Editor] ¢okin.

(9) Edit Part: Secilmis detal obyektini redakto
edirn.

(10) Remove Part: Secilmis detal obyektini silin.

(11) Change No.(Name): Se¢ilmis detalin xarak-
teristikalarini redakto edin.

(12) Find: Detal obyektini ad vo ya ndmra asasin-
da tapin.

(13) Import Part: Basqa layihodo hazirlanan
obyekt detalin1 daxil edin.

(14) Obyekt detalin1 se¢dikdon sonra [Import]
diiymosini basin .

(15) Sonra siz asagidaki  [Import Option]
pancaralarini goriib bir variant se¢a bilarsiniz.

(16) Change No. (Add parts to the end of Data)
Mbolumatlarin sonuna detallar1 olavo edin.

Fart Property
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(17) Bunu seg¢soniz, mdovcud detal obyektlori
nomrasindon segilmis, Detal obyektlorini alava
edo bilarsiniz.

(18) Idxal olunan detal obyektlorinin némrasi
2-don baslayir.

(19) Asagidak: soklo baxin.

(20) Maintain No. (Eyni Detal nomrasini avoz
edin )

(21) Bunu segsoniz, movcud Detal obyek-
ti silinacok vo idxal olunan Detal obyekti sax-
lanilacaqdir.

(22) idxal olunan detal obyektlorinin némrasi
1-don baslayr.

(23) Maintain No. (Eyni Detal ndmrasi Molumat-
larin sonuna olavo edilocok)

(24) Bunu segsoniz, secilmis detal obyektlori
movcud detal obyektinin némrasindon sonra
yaddagda saxlanilacagq.

(25) Masolon, artiq 1 vo 3 nomrali detal obyek-
tlori movcuddur va siz, asagidaki sokildoki kimi,

4 miixtolif detal obyektlorini idxal edocaksiniz.

(26) Notico asagidaki sokil olacaqdir.
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. HMI sistemini istehsal sahasinda neca totbiq etmayi izah etdi?
2. Proqramui idars etdi?

3. HMI cihazlarinin sxemini izah etdi?

4. Interfeyslori qosdu?

5. HMI cihazlarmin texnologiyalarini izah etdi?

6. Cihazlarin soklini ¢okdi?

7. Miihorriki idars etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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1. MIP Programini vo qurulusunu qurmagq

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. MIP Programini qurmaq qaydasini izah etmoyi bilocok;
2. MIP Programini qurmagi bacaracag.

Tacriibo materiallar:
1. Qurasdirma kitabgast;
2. Texniki Kitablar.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. MIP {izra avadanlig;
2. Avadanliq tolimati.

Movzu ild slagali biliklor

1. MiP Proqramim va qurulusunu qurmagq.

(1) MIP bir ¢ox giris va ¢1xis tonzimlomolori, genis temperatur intervallari, elektrik sasino qarsi
tosirlonmo, eloco do titromo vo zaorbolora garsit miigavimet iizro dizayn edilmis rogomsal kompiiter
xarakteri dastyir. MIP, real vaxt sisteminin niimunasidir.

(2) MIP ils bagh tarixi molumat. MiP 1960-c1 illorin sonunda toqdim olunub. ilk kommersi-
ya vo miivoffaqiyyatli Programlasdiriimis Mantiqi idareetmo Cihazi, Umumi Miiharriklor {igiin rele
tipli avazlayici alat olaraq Modikon torafinden hazirlanib va totbiq edilib. Daha avval, bu, minlarlo
elektron hissolordon ibarat mexanizm idi. Sonra, 1970-ci illorin sonunda iso mikroprosessor realliga
cevrildi vo bu giin oldugu kimi, miirokkob sistema sadoco kegid formasini inkisaf etdirmoys imkan
veron MIP rolunu béyiik dl¢iids artirds.

(3) Umumi MIP Prosessorun 5 Osas Komponenti.
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Enerji
Tachizat1

Sensorlardan

Cixisa dogru

Diiymalor, Solenoidler,
kontaktlar, kontaktorlar,
limit ayiricilar signallar vo s.
va's. Programlasdirma

cihazi

Sokil 1: MIP Prosessoru

1. Enerji Tachizati. Osas MiP komponentlorini idaro etmok iiciin lazim olan gorginliyi tomin
edir.

2. Prosessor. Biitiin MIP sistemlorinin foaliyyatini idaro etmok vo nizamlamaq iigiin lazimi
malumatlari tomin edir.

3. Proqramlasdirma Cihazi. Proses avadanliglari vo ya horokato gatiron masinin omoliyyat vo
idaraetma ardicilligini miioyyon edon, istonilon proqrama daxil olmagq igiin istifado olunur.

4. Giris Modulu. (Sensor Diiymolari, kontaktlar, haddi ayiricilar, va s.) - MIP daxilindoki daxili
maontiq soviyyasinin signallari, sahonin yiiksok saviyyali signallar1 arasinda signal konversiyasi vo
izolyasiyasini tomin edir.

5. Cixis Modulu. (Solenoidlor, kontaktorlar, hayacan signallar1 va s.) - MIP daxilindoki daxili
maontiq soviyyasinin signallari, sahanin yiiksok saviyyali signallar1 arasinda signal konversiyasi vo
izolyasiyasini tomin edir.

(4) MIP iizra LS Sonaye Sistemlori/ MIP iizra tam mahsul kateqoriyasi

175



ELEKTROTEXNIKA

Asag1 Performans (XGB) Yiiksok Performans (XGT)

U Tipli
XGK seriyali
Master K Tipli
H Tipli
SU Tipli
XGI seriyal
Glofa Tipli
E Tipli

Sokil 2: MIP iizra mahsul kateqoriyasi

Q)] Osas model struktur detallari. XGT qrupu. XGI névii.

oy
\J

@ €) @

=

Sokil 3: MIP iizra model qurulusu

1. Enerji, I/O birlosdirici.

2. Yiiklomo Portu (Mini USB) Rejimi iizro LED gbstorici (Isasalma, Dayandirma).
3. 1/O iizro LED géstarici.

4. MIP Batareya.

5.

XGT qrupu. XGI névii.
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Sokil 3: XGI novii

(1) Enerji modulu.
(2) CPU modulu.
(3) Ethernet konnektoru.

(4) ®lava modul ii¢iin qurasdirma (I/0O modulu, Analoq /0 modulu, voziyyate nozarat modulu
Vo s.).

(6) XGI Qrupu iizrs Sistemi Konfiqurasiyasi

USB kabel se¢ilmasi ilo bagli tovsiyalor (XG5000 ils slagonin kasilmasinin garsisini almagq tigiin),
sirkatin qorunmal1 vo 3 m-don daha qisa olan USB kabeli (USB-301A) tévsiys edilir. Sos haddi zoif
olan PC-ya qosularkon USB Topundan istifado etmok tovsiyo olunur.
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1

Batareya
CPU modulu RS-2320 CD vo ya USB

USB Kabeli yaddasi
Ethernet Kabeli

Osas Enerji Modulu

baza

Uzatma

bazasi

IS RRRRREREERRY 10 Modlu

Ll
Uzatma bazasi %
i3
= Xiisusi Modul
Miigavimetin
dayandirilmasi

[=cH

Kommunikasiya modulu

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatginin gostarislorine uygun olaraq harakat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Tacriiba marhalalori

1. Proqramin qurulmasi
(Proqram taminati layihasi (XG5000).

(1) LS Sonaye Sistemlorinin veb sohifasing

giris.

(2) Dastak va xidmatlar - > Yiikloma

morkazi - > “XG5000” axtaris

(3) XG5000-in an son versiyasini
yiiklomak.

1. Programin qurulmast
(1) LS Sonaye Sistemlorinin veb sohifasing
giris. (www.LSIS.com)

i o < R T K TE ] - s v+ TR

(2) Dastok vo Xidmatlor -> Yiiklomo morkozi

> “XG5000” Axtaris

(3) XG5000-in an son versiyasini yiiklomak.

[ o
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(4) Yiiklanilon proqram iso salmagq.

(5) Proqrami isd salmagq iiciin isaranin

uizaring iki dafs vurun.

2. Layihs yaratmaq.
(1) Layihani secmak - > Yeni layiha. Yeni
layihd pancarasinds istifads olunan CPU

sirasini vo noviinii secmoak.

(4) Yiiklonilon programi igo salmagq.

XG5000 4.24 Setup s preparing the InstalShield Wizard which
will guide you through the program setup process. Please
it

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

<
1T =R, 285MB (ZSE 271 284M8, 0.2%) B

(5) Programu iso salmagq ti¢ilin igsaronin {izorind

iki dofa vurun.

ISR

£ xas000

2. Layihs Yaratmagq.
(1) Layihoni Segmok -> Yeni Layiha. Yeni
Layihs pancarasinds istifado olunan CPU

sirasini vo noviinii se¢gmok.

PRCUECT EDIT

Mewr Project...

FIND/REPLACE

WIEW MLIME ~ MOMITC
Ctri=M 2 T H e

Cpen Project... Cirlls-1Tr
CDpen From PLC...

Cpen KGLWIM File...

B YD

T, SO0, US WY 371 284MB

P .
. Crpen GRNWIN File...
B save Project Ctri+s
Mew Project
Project mame: [sampie I [=03
File directory: | c:¥xG sooosample =1 i
cPU Series = = [
U e
=
= ®GI Programmi ng ~
Program name: [Mewsrooram ]
Program Language: |LD ~

Project description:
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(2) i/0 konfiqurasiya etmok ii¢iin /0 para-

metri iizorinda iki dofo vurmag.

3. Layihs Goriiniisii

* Layiha agaci: Layiho agaci, biitiin kompo-
nentlori vo avtomatlagdirma vasitolori ilo bagh
layiho molumatlarini ehtiva edir. Bir layihado
movcud olan biitiin komponentlor va biitiin ed-
itorlar agacin qurulusu kimi goriiniir vo ordan
da agila bilar.

« Isci sahasi: Diizolis ii¢iin agilmis obyektlor
is¢i sahosindo gostoarilir.

Funksiya/FB: Son zamanlarda istifads edilon
FB-lori yoxlaya bilarsiniz.

* Monitor: Secilon obyekt vo ya yerino ye-
tirilon hoarokotlora dair alavo molumat miisa-
hidaci poncarasinde gostarilir.

* Nazarat proqrami: Proqramdaki sohvlori

yoxlayin.

4. Menyu sirasi
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(2) 1/0 konfiqurasiya etmok ii¢iin i/O parame-

tri tizorinds 1ki dofs vurmagq.

Funksiya/FB

Monitor Nozarat programi

4. Menyu sirasi

O tampieaiso08

| He s

TIEET e o I E TR )
SuMANYYY ACNEGEEN @i DRDER @8 AF B O 0ekbwon

2 ol

L

New, Open, Save, Print
Help, Library

Connect, Simulator,
Temperature

‘ Undo, Redo, cut, Copy, Paste, Delete

Find / Replace Device & Text |

‘ Insert Line, Delete Line, Insert Cell, Delete Cell I




ELEKTROTEXNIKA

5. Dizayn sirasi

6. Coxpilldli sxem hazirlamag.
(1) istiqgamat parametri.
* Giris : %1X0.0.0

- 1: Giris

- X: Bit (B: Bayt, W: S6z)

- 0: MiP Ne (ilk MiP)

- 0: Sira Ne (ilk Sira)

- 0: Istigamot Ne (Ilk Istigamat)
* Cixis : %QX0.1.0

- Q: Cixis

- X: Bit (B: Bayt, W: S6z)

- 0: MiP Ne (ilk MiP)

- 1: Sira Ne (Ikinci Sira)

- 0: Istigamot Ne (Ilk Istigamat)

7. Programi yiiklomak qaydasi.
(1) USB va ya Ethernet kabel vasitosilo MiP
vd SK (Soxsi Kompiiter)-i birlasdirin.

5. Dizayn sirast

B sample - XG50

: PROJECT EDIT FIND/REPLACE VIEW ONLINE MONTOR DEBUG TOOLS WINDOW HELP

DNEAEE © GG B0 Ph ool BEX LKEY AARS

w5000 a7 Fad BBAILLRDBRLLEAS D

' INBERERTRYYTY DOEDREE §
5 NNIWHM!FIWBM] % /O Parameter x-

TI

Function block

Normal close

I Positive, Negative Normal Open |

6. Coxpillali sxem hazirlamaq

%000 %QK0.10
ik .
i 0 Seleet Vaiadle 1 X
e i (] Add to irect vl comment
[ g typng moce (ance
1 Variable List .
®)loca Varle () GobalVarahe  (livect Ve~ (Flg N it
T it Vaiable
Program List
B Letr  NewProgram e

7. Programi yliklomok qaydas.
(1) USB vo ya TCP/I

USB or TCP/IP
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(2) Onlayn diiymasina basin > Baglanti

parametrlari vd slaqa noviinii se¢in.

(3) Onlayn diiymasina basin - > Yiiklomak

liciin yazmagq.

£ Sample - XG5000
5:5 PROJECT EDIT FIND/REPLACE VIEW | ONLINE

(2) Onlayn diiymosins basin -> Baglanti para-

metrlori vo alaqo ndviinii segin.

MONMTOR  DEBUG TOOLS WINDOV

EGEE @ 5% B = Comned |
w i .g O O O @ i @9 @ Connection Settings...

ConndgCoon T seoongs. ]

5 e R —
i és HH S s Ak i
el S r
v@ sample * Change Mode 3
L B AU I S S T,
Connecticon Settings - MNewPLC 7 o

Timeoskt I Remote Serwvice

Twpe: use S Settings...
Depth

Ethernet

Modem
Generl (Extended Base USE

Prewview

E | = sec

Retrial Times:

Foead f Write data size in PLC
) Marmal () PMaEzcrum

= Send maximum data size in stop mode.

Connect Cancai

1 = times

run mode

uclin yazmag.

€ sample - XG5000

(3) Onlayn diiymosins basin - > Yiiklomok

PROJECT EDIT FIND/REPLACE VIEW | ONLINE | MONITOR DEBUG TOOLS WINDOW HELP

Dﬁ@ﬂé B oLy B S cConed

v [@ Parameter
Basic Parameter
[ 1/0 Paramster EtherCAT Slave

i v fi#l NewProaram o
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E'?c H HESsdAEHW; v
Project Safety Signature
v @ Sample * Change Mode
~ A& Network Configuration o
.0 Undefined Network =N
% System Variable 2 WHES
v ()l NewPLC{XGI-CPUS)-Offline ™ PIE=
@ Global/Direct Variables Set Flash Memary...

Control Redundancy

v 5can Program Communication Module Setting 4

Fooe ® g BB

O O O Q] 1) C'ff? % @] Connection Settings... L.., L . E I} E

S[E)=] E
1/O Parameter x.
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Boali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. MIP Programimi qurmagq qaydasini izah edo bildi?

2. MIP Programin diizgiin sokildo qura bildi?

3. MiP Programini yoxlaya bildi?

4. MIP Programini vo qurulusunu izah edo bildi?

5. MIP Programini va strukturunun qurulmasini izah edo bildi?

6. MIP Proqramin1 va strukturunu birlosdirmo qaydasini izah edo
bildi?

7.MIP Programini va strukturunu sinagdan kegirmok qaydasini izah
edo bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi

184




Mantiqi idarsetma programinin tatbiqi 1, 2

2. Programin tomal dili

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Osas MIP dilini izah etmoyi bilocok;
2. Programin Tomal Dilinin xiisusiyyatlorini vo foaliyyatini izah edocok.

Tacriiba materiallar:
1. Darslik;
2. Texniki Kitablar.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. MIP avadanliq komplekti;
2. Avadanlq telimat.

Movzu ild slagali biliklor

1. Osas MIP dili

(1) MIP iizra programlasdirma dillori. MIP programlasmasinda on ¢ox rast galinon dillor bun-
lardir:

1. Coxpillali montiq: Coxpillali montiq, MiP iizrs on qodim programlasdirma dilidir. Kombinasi-
ya montiqini ifado etmok ii¢lin, bu daha uygundur. Coxpillali asas montiq simvollarmin tosvir etdiyi
elementlor bunlardir: baglant1 qurmaq, fasilo kontakti, rele sargist va s.

2. Funksional blok diagramu.

3. Ardicil funksiya grafiki.

(2) MIP iistiinliiklori: Etibarliliq; Programlasdirma vo yenidon programlagdirmaya osaslanan
uygunlagma; Kompleks sistemlorin idara olunmasi tigiin effektiv doyer; Kigik fiziki 6l¢ii, daha az lay-
tho miiddoti; Omaliyyatin yiiksok stiroti; Miiossisodo kompiiter sistemlori ilo alago qurmaq bacarigi;
Texniki tomir rahatlifi/nasazligin axtarilmasi; Azaldilmis yer; Enerjiys qonast;

(3) Program tatbiglori: Avtomatlasdirmanin istonildiyi yerds MIP, tapsirig1 yerino yetirmok ii¢iin
on uygun olanlardir.

1. MIP-in istifade olundugu sanayelora dair bir neco niimuna: Robotlarm istehsali vo nozarati, Av-
topark nozaroti, Qatar nozarat stansiyast sistemi, Qida emali, Materiallarin islonmosi, Masin alotlori,
Elektrik islori, Konveyer sistemi vo s.

2. Programlasdirilan Montiqi Idaraetmo (MIP): MIP tatbiglori tipik olaraq yiiksok soviyyoys ma-
lik xiisusi sistemlordir. MIP, xiisusi qurulmus nazarat¢i dizayninin doyarine nisbaton asag1 hadlidir.
Umumiyyatlo, MiP-lor daha giicliidiir vo onlar iigiin daha az texniki tomir talob olunur, belalikls da,
nozarat etdiklori qurgular1 otraf miihito rogmon daha islok hala ¢evirirlor. Umumilikda, MIP-lor bir
cox miixtalif problemlor {igiin miitkommal bir hall kimi goériiniir.

(4) AFQ (Ardicil Funksiya Qrafiki). AFQ, MIP dilindon istifado edorok, emal sirasma uygun
olaraq, funksional sxem formasinda totbiq proqramini genislondiron strukturlagdirilmis bir dildir.
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AFQ, totbiq programini moarhoals va kegidlors ayirir, eloca do onlar bir-birina birlogdirmo qaydasini
tomin edir. Hor bir marhalo harokotlo baglidir vo hor bir kecid, kecid voziyyati ilo olagoalidir. AFQ
vaziyyatlo bagli molumatlart ohato etmali oldugu kimi, AFQ-ni tatbiq etmok {iglin program ndvlari
arasinda sadoco program vo funksiya bloku mévcuddur.

[ s ] Ilkin morhala
—+— T
[ =2 |~ MOTER_Of £———  Omoliyyatin adt
M AFM_UP -— Oomoliyyat

morholo. ————3f =
4

ke¢id  ——1— T3 TS T11
S

T4 T10

Secim sahasi

ﬂ

in

Ti2
Burada =—— sicrayis
1

kecidin adi

||:|
m

kegidin ad1

[ 5 LIMITA <4
I ]
—— T8
[ 57 ]
. .
Etiket ————» Bulrada L spesifikator
[ s8 1 [ s0p | araE_on |
—— T8

(5) AFQ strukturu

1. Marhala: Marhals, horokatlo birlosorak ardicil nozarat blokunu gostorir. Homin morhalo
aktiv voziyyotdo olduqda, olavo olunan foaliyyat sixligi hoyata kegirilir. ©vvalco ilk morhaloni
aktivlogdirmolisiniz. Aktivlosdirilmis ilkin morholonin (S1) névboti kecid voziyysti quruldug-
da, hazirda aktivlosdirilmis morhalo 1 (S1) geyri-aktivlegdirilmis hala cevrilir vo S1-o0 qosulan
Morhalo 1 (S1) aktivlesdirilmis hala ¢evrilir.

[ =+ | ilkin marhalads kegid voziyyati

1 (Kegid Soraiti)
[s=1 marhala
—— T=
Sakil 2: AFQ Strukturu

2. Kegid. Ke¢id, morhalolor arasindaki icra voziyyatini gostorir. Kegid voziyyati, ST (Struktur-
lasdirilmis matn) vo ya LD kimi MIP dili olaraq da tosvir edilmalidir. Kegid voziyyatinin naticasi
homiso BOOL névii olmalidir va doyiskon ad isa istonilon kegid {izro Trans olmalidir. Kecid vozi-
yyatinin naticasi 1 oldugu halda, cari marhsls geyri-aktivlosdirilmis halda vo ndvbati marhals iso
aktivlosdirilmis halda olur. Belo ki, morhalolor arasinda ke¢id olmalidir. Tran000s agiq olduqda,
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S1 geyri-aktivlosdirilmis halda vo S2 iso aktivlosdirilmis halda olur. Trans, daxili olaraq bildirilon
doyiskon xarakteri dasiyir. Biitiin otlirmolorin kegid voziyyoti Trans doyiskonindo ¢ixisa malik
olmalidir.

] RIKO.0.1 %IXO.0.3 TRANS
. — | {
Eg TRAN1 *_"i‘c":i'i
- T2

Sakil 3: Trans

3. Harakat. Hor bir morhals iki harakati bir-birina birlogdira biler. Harakotsiz moarhala, gézloma
harokati olaraq gobul edilir vo ndvbeati kegid voziyyati, 1 olana godor gozlomayi tolob olunur.
Horokot, LD/AFQ/SM kimi MIP dilinden ibaratdir vo morhals aktivlesdirildiyi zaman harokot
icra olunur. Foaliyyot gostoricisi, horokoto nozarat etmok {i¢iin istifado olunur. Horokot geyri-ak-
tivlosdirilmis halda olduqda, kontakt ¢ixisini horokoto uygun aktivlogdirdikdon sonraki voziyyo-
ti 0 olur. Bununla belo, S, R, funksiya vo funksiya bloku ¢ixis1 geyri-aktivlogdirmadon avvalki
voziyyatlorini saxlayir. Horokot 1, horokot 2 mozmunu. Sadoco S1 aktiv oldugu zaman Horokot 1
totbiq edir. Aktivlosdirilmis S1, R spesifikatorunu aktivlosdirono qodor Hoarokot 2 totbiq edir. Hotta
S1, geyri-aktivlosdirmo halinda olsa belos, totbiq prosesi davam edir. Horokot logv edildikds, bu
harokat tizro post skan prosesi hoyata kegirilir vo daha sonra iso ndvbati marhoaloyo kegilir.

§130.0.1 £1%0.0.0 %100.0.2 K002
A (== Harakat 1 I { {

%1¥0,0,2 \ \
1o 3 Harakat ? }J %10,0.3 %1X0.0.3

{
\

o

Sokil 4: Harakat

(6) AFQ (Ardicil funksiya grafiki)

1. Post skan. Horokot logv edildikdo, bu harakat yenidon skan edilir. Skan edildiyi kimi, agor
harakot proqraminin baslangic hissosinds kontakt (0 doyaeri ils slago) varsa, kontaktlardan ibarat
olan programin ¢ixist 0 nisbatinds ola bilor. Funksiya, funksiya bloku, S, R ¢ixis1 vo s. bura daxil
edilmir. Bu sokilds, post skan kontakti 0 nisbatinds oldugu kimi, C va %Q0.0.0 ds 0 ola bilor.

HOoO_oO o= THRAMS

| |
e,

Sakil 5: Post skan

2. Hoarakat spesifikatoru. Horokot totbiq olundugu zaman, horokot spesifikatoru izlonilir.
Morhoals foaliyyati, toyin edilon spesifikatora uygun olaraq totbiq ndqtasini vo vaxtini miioyyon
edir. Horokat spesifikatorunun novlori agagidakilardir.

* N (Qeyri-saxlanilan). Sadoco morhsls aktivlesdirildiyi zaman horokoat icra edilir.
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Aktiv vaziyyat

N vasitasilo birlosdirilon moarhalo | I
Hoarakat _I I

Sakil 6: Harakat spesifikatoru

* (Set). Morholo aktivlogdirildikdon sonra da horokot davam edir (horokat, R spesifikatoru va-
sitosilo sifirlanana qoador).

RS
S vasitasils birlasdirilon marhals — = a1 —  Harakoat

R vasitasilo birlosdirilon morholo — r1

S vasitasilo birlasdirilon marhals | |
Horokat | |

R vasitasilo birlosdirilon marhoalo | L
Sakil 7: SET

* R (Yenidon Sifirlama). S, SD, SL vo ya DS spesifikatoru ilo iso baglamazdan daha ovval
harakatin icrasini logv edir.

* L (Zaman Mohdudlu). Morhals aktiv hala ¢evrilona qador horakats baslanilir vo homin marhalo
qeyri-aktiv olana va ya miioyyon miiddet kegona qodor davam edir.

L vasitasilo birlasdirilon marhsla AND — Action

TON
IM o P

Step connected by L J I—
Horakat _k T >

Sakil 8: Marhoalo

* D (Miivoqgeti Longima). Marhalo aktiv hala ¢evrilona qodar longima taymeri basladilir —
miivoqgoti longimoadon sonra horokoto baslanilir (agor morhals halo do aktiv haldadirsa) vo gey-
ri-aktivlosmo halina qodor davam edir.
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TON
M o += Hoarakat

D vasitasilo birlasdirilon marhals

=4
|

-
=
im
-
1

D vasitasilo birlasdirilon marhalo Q T |
—_—

Hoarakot | I—

Sakil 9: D (Miivaqgati Longimo)

« P (Impuls). Morholo aktiv hala ¢evrilona qodor harokoto baslanilir vo homin horokoti sadaco
bir dofs icra edir.

A_TRIG
P vasitasils birlosdirilon morhale — cii a2 |—  Hoarakat

P vasitasila birlosdirilon marhala J I—

1 skan
Hoarakat |_|

Sakil 10: P (impuls)

* SD (Saxlama vo Miivoqgoati Longimo). Marholo aktiv hala ¢evrilono godor longimo taymeri
basladilir - longima taymerindan sonra harakats start verilir va sifirlanana qodor davam edir (akti-
vasiya/ deaktivasiya morhalslorindan asili olmayaraq). Miivaqgati longima prosesi arzinds sifirla-
ma aktiv oldugda, homin horokat start verilmir.

RS TON
SD vasitasilo birlosdirilon morhalo —| = IN o + Hoarakat

R vasitasilo birlasdirilon morhala — FH1 FT ET |~

SD vasitasila birlasdirilon marhala —I___I
—

Horoakat 41 l—
.

R vasitasilo birlosdirilon marhala

Sakil 11: SD (Saxlama va Miivaqqati Langimo)
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* DS (Langimo vo Saxlama). Marhals aktiv hala ¢evrildiyi zaman longims taymeri basladilir -
miivoqgoti longimadon sonra horakoto baslanilir (agor morhals hals do aktiv haldadirsa) vo R spe-
sifikatoru vasitosils sifirlanana godor davam edir. Miivoqgoti longima prosesi arzinds agor marholo
logv olunarsa va ya sifirlama aktiv olduqda, homin harokats start verilmir.

DS vasitasila birlasdirilon marhals Horakoat

R vasitasilo birlosdirilon marhals

DS vasitasila birlasdirilon marhala

I st

R vasitasilo birlasdirilon marhals

Sakil 12: DS (Langims va Saxlama)

* SL (Saxlama vo Zaman Mohdudlu). Marholo aktiv hala ¢evrildiyi zaman horokoto baglanilir
vo miioyyon miiddat orzindo vo ya homin horokat sifirlanana qodor davam edir (aktivasiya / deak-
tivasiyadan morholslorindon asili olmayaraq).

SL vasitasils birlasdirilon marhale Horakat

R vasitasils birlosdirilon marhalo

SL vasitasilo birlasdirilon marhalo

- Horokat

R vasitasilo birlasdirilon marhalas

Sakil 13: SL (Saxlama vo Zaman Moahdudlu).

(7) Genislonmoni tonzimlomo

1. Seriyali baglanti. 2 morholo adoton, birbasa olaqo qurmadan kegidlore boéliiniir. Homin
morholo adaton, birbasa olaqo qurulmadan 2 kecid tizro ayrilir. Seriyali birlosdirilon marhslalor
arasinda Otlirmo ti¢iin list morholo aktiv olarsa, alt marhalo do aktivlesdirilocak, bels ki digor birino
bagl ke¢id voziyyoti 1-dir.

Dogru niimuna Yanhs niimuna

Sakil 14: Seriyah baglanti
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Mantiqgi idaraetma programinin tatbiqi 1, 2

2. Bir prosessor segcma s0basini icra etdiyi zaman prosessor, proqramin skan edilmasi sirasina
osason dogru kegid ilo ilk yolu tapir, eloco do homin yoldaki marhalo vo kegidlori icra edir. ©Ogor
se¢mo sobasinda birdon ¢ox yol eyni zamanda gergoklosorsa, prosessor sol yolu segir. Asagidaki
niimunado tipik skan ardicilligr gostorilir. T1 {izra kegid voziyyati 1 oldugu halda, aktivlesdirmo
siras1 S1 -> S2 -> S3 ola bilor. T4 iizra kegid voziyyati 1 oldugu halda, aktivlegsdirmo siras1 S1 ->
S4 -> S3 ola bilor. TS iizro kecid voziyyoti 1 oldugu halda, aktivlosdirmo sirast S1 -> S5 -> S3.
Ogor kecid hallar1 eyni zamanda 1 olarsa, prosessor sol yolu segir. T1 vo T4 {izro kegid voziyyati
eyni zamanda 1 oldugu halda, aktivlesdirmo siras1 S1 -> S2 -> S3 ola bilor. T4 vo TS5 tizro kegid
voziyyati eyni zamanda 1 oldugu halda, aktivlosdirmo siras1 S1 -> S4 -> S3 ola bilor.

Sakil 15: Kegid vaziyyati

2. LD (Coxpillali Diagram)
(1) Giris. LD programi, rele mantiq diaqraminda istifads edilon sarg1 vo ya kontakt kimi qrafik
isarolor vasitasilo MIP programimni tosvir edir. Konfiqurasiya:

Xott illo iizro qeyd
Ne

Sira 0 Bu. LD proaramunin bir niimunosidir. Funksiya
‘ [Funksiya ,.
|_) burada € .
Nisan Baslatma (1] bloku jsars A0 Yuxart
— Sira | | | I 0 17| Bl B —————— | —
Sira 2 nizamlanan | oo ET }= cari vaxt Fakt1 ={ I8 {f | Fakt3 Sars
zaman st
Pilla Sira 3 Fakt2 — |}
{_
Ilﬂ.l}iﬂ Dalvar;mﬂ | Saquli Sigrama nisani
Sira 4 _lf i 1 1 “I‘ Uiigi birlosmad l
Asafn kontakt birlosmod Burada
— Sira 5 ! ] =5
Avtobus
xotti

Sakil 16: Rele mantiq diaqram

(2) Avtobus. Elektrik xotti kimi, avtobus xotti LD grafik diaqgraminda hom sol, hom do sag torof
iizorindo vertikal olaraq yerlosdirilir.
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Cadval 1: Rele mantiq diagramm

Ad Simvol Funksiyalar
Sol avtobus xatti Hﬁ Onun doyoari har zaman 1-dir (BOOL).
Sag avtobus xatti —“ Daoyari sabit deyil.

(3) 9Olaga. Sol avtobus xottinin doyori (BOOL 1) coxpillali diagram vasitesilo sag torofs
otiiriiliir. Otiiriilon doyors malik xatt “elektrik axin1 xatti” ya da kontakt vo ya sargtya birlosdirilon
“olaqo xotti” olaraq adlanir. Elektrik axini xotti hor zaman BOOL doyarino malik olur va xatlorlo
birlosdirilmis bir pillode sadoco bir elektrik axini xatti méveuddur. LD-nin iki ndv birlogsma xotti
movcuddur: iifligi birlogsmo xoatti vo saquli birlosmo xatti.

Cadval 2: 9dlags. Dayar (BOOL 1)

Ad Simvol Funksiyalar
Ufiigi ©lagalor — | Sol taoraf doyarini sag tarafa otiiriir 2.
Saquli ©lagolor | Solda iifiiqi slagalorin montiqi comi.

(4) Kontakt. Belo ki, “Kontakt”, burada qeyd olunanlar {izro montiqi AND omaliyyatinin
naticasi olan sag iifiiqi birlosma xattine doyeri otiiriir: sol iifiigi birlogsma xattinin vaziyyati, cari
kontakt ilo slagali Bool giris vo ¢ixis1 vo ya yaddas doyisenlori. Kontaktla alageli doyisenin 6z
doyorini doyigmir. Standart kontakt simvollar1 asagidakilardir.

Cadval 3: Standart kontakt simvollar:

Kontaktlar Simvol Funksiyalar
A kontakt Bu, normal halda agiq olan kontaktdir. BOOL doyigoni-
it nin voziyyati a¢iq olduqda, sol terofin mévqeyi sag torof
N.O (Normal olaraq konnektoruna kogiiriiliir. Ogar bels deyilso, sag torafdos-
Ac¢1q olan Kontakt) ki konnektorlarin mévqeyi qapalidir.
B kontakti Bu, normal halda gapali olan kontaktdir. BOOL doy-
1t isoninin vaziyyati qapali olduqda, sol torafin movqeyi
N.C (Normal olaraq sag torof konnektoruna kogiiriiliir. ©gor belo deyilsa,
Qapal1 olan Kontakt) sag torofdoki konnektorlarin mévqeyi gapalidir.

(5) Sargi. Sargi, sol birlosma xattinin mévgeyini vo ya olagoali BOOL dayisenindoki 6tlirma
vaziyyatinin islonma naticasini saxlayir. Standart sarg1 simvollar1 agagidakilardir. Sargilar LD-nin
sag torofinds yerlosdirilir, belos ki, homin sag torof sag avtobus xattidir.
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Mantiqi idarsetma programinin tatbiqi 1, 2

Cadval 4: Sarg:

Kegici Sargi

Simvol

Funksiyalar

Nisbi BOOL doayigenlerine uygun olaraq soldaki kon-

Sargy 1 nektorlarin voziyyatini ehtiva edir.
Nisbi BOOL doyisonlorino uygun olaraq soldaki kon-
nektorlarin oks vaziyyatini ehtiva edir, bu o demakdir
Manfi Sarg1 {} ki, soldaki vaziyyat qapalidirsa, nisbi doyiseni agiqdir.
Ogor soldaki voziyyat agiqdirsa, onda nisbi doyisoni qa-
palidir.
Kilidli Sargilar Simvol Funksiyalar

(Kilidli) Sargin1

Qurmagq

—(S)—

Sol baglanti, qosulu vaziyystde oldugu zaman, slagoali
BOOL dayigonini (*** ila isarali) agiq movqe iizra to-
yin edir va baslangic vaziyystli sarg1 vasitssils sifirla-
nana qador miioyyon olaraq qalir.

(Kilidsiz) Sargin1 Sifir-

—(R—

Sol baglanti, qosulu vaziyystds oldugu zaman, slagali
BOOL doyigonini (*** ilo isarali) qapali mévqe tizro

edici Sarg1

—(P)—

lamaq toyin edir vo miloyyan sargi vasitasila ilo toyin edilona
gadar sifirlanma movqeyinds qalir.
Kef; 1 (Gt f.:dm. Simvol Funksiyalar
Sargilarin Vaziyyoti
Miisbat Kec¢id Qabul Ogoar avvalki skanda qgapali olan sol alaqoe, cari skan

zamani aglq movqgedo olarsa, cari skan miiddotindo
alagali BOOL dayisoni (*** ila isarali) agiq (qosulu)
voziyyatda olur.

Monfi Kegid Qabul

edici Sarg1

—(N)—

Ogor ovvalki skanda agiq olan sol olaqgo, cari skan
zamani qapali movqeds olarsa, cari skan miiddotindo
slagali BOOL doyisoni (*** ilo isarali) aciq (qosulu)
voziyyotdo olur.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harakat edin.

2. Avadanliga icazssiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmosa, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Tacritba marhalalori

1. Harakat Zanciri (Ani oamoliyyat sxemi)

(1) Horakot Sxemini hazirlamagq.

(2) Ani ©moaliyyat Sxemini tortib etmok.

(3) Cixas signalini tutarkon, kegiricini dartmag.
(4) Kegiriciyo basarkon, ¢ixis signalini tochiz
edon zoncir.

(5) Coxpillali Ani ©Omoaliyyat Sxemininin tortib
etmak.

(6) Coxpillali grafikin tosvirini goriintiilomok
vo programi idars etmok.

2. AND sxemini mantiqi dairads hazirlamaq.
(1) Talablar. A, B giris signalina malik olmag-
la A, B “1” oldugu zaman, R ¢ixis1 da “1” ol-
malidir.

(2) AND sxemindon rele sxemini tortib etmak.
(3 AND sxemindon zaman qrafikini tortib et-
mok.

(4) AND sxeminds mantiqi cadvali tortib et-
mak.

(5) AND sxemindon ¢oxpillali grafiki tortib et-
mak.

(6) Coxpillali grafikin tosvirini goriintiilomok
vo programi idara etmok.

(d) pille
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3. OR Sxemi: A, B giris signalina malik ol-
magqla A, B-dan biri A vo B-nin har ikisi “1”
oldugu zaman, R ¢ixis1 da “1” olmahdir.

(1) OR sxemindan rele sxemini tortib etmok.
(2) OR sxemindon zaman qrafikini tortib etmok.
(3) OR sxemindo montiqi codvali tortib etmok.
(4) OR sxemindon coxpillali grafiki tortib et-
moak.

(5) Coxpillali grafikin tosvirini goriintiillomok
vo proqrami idaro etmok.

4. NOT Sxemi: A girisi “1” olduqda, R ¢ixist
“0” olmal1, A girisi “0” oldugqda iso, R ¢ixis1 “1”
olmalidir.

(1) NOT sxemindoan rele sxemini tortib etmok .
(2) NOT sxemindon zaman qrafikini tortib et-
mok.

(3) NOT sxemindo montiqi codvali tortib etmok.
(4) NOT sxemindan coxpillali grafiki tortib et-
mok.

(5) Coxpillali grafikin tosvirini goriintiillomok
va proqrami idars etmaok.

(d) pills

(

) Rele sxemi

a

(b) Zaman grafiki

moantiai cadval

(d) pilla
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5. Oziinii bloklama sxemi.

(1) Toloblar.

1. Oziinii bloklama: Oziinii sazlama.

2. Signal ardicil olaraq tomin edildiyi zaman,
ardicil sokildo keciriciyo basmali olan horokot
zoncirinin uygunsuzlugu sxemds aradan qa-
ldirilr.

3. Hotta keciriciyo basilsa va bir dofs ¢ixarilsa,
zancir, ¢i1x1$ signalini gondarir.

4. Cixis hissoni sondiirmok iiclin digor kegiri-
cinin signali yandirilmali vo 6ziinii bloklama
aradan galdirilmalidir.

5. Oziinii bloklama sxemi vo harokot zanciri
arasinda miiqayiso etmok.

(2) Oziinii bloklama sxemindon rele sxemini
tortib etmok.

(3) Oziinii bloklama sxemindan zaman qrafikini
tortib etmok.

(4) Oziinii bloklama sxemindon ¢oxpillali qrafi-
ki tortib etmak.

(5) Coxpillali grafikin tosvirini goriintiilomok
vo proqrami idara etmok.

Qiymatlondirma testi

Qiymaotlondirma standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglaring yerina yetirorkon:

1. MiP Programmi va strukturunun konseptini izah edo bildi?

2. MIP Programini tatbiq eds bildi?

3. MIP Programini va strukturunun ndviinii izah eds bildi?

4. MIP Programini vo strukturunu izah edo bildi?

5. Osas dili tacriibadon kegira bildi?

6. MIP Programini vo strukturunu birlosdirmo qaydasini izah edo
bildi?

7. MIP Programini vo strukturunu siaqdan kecirmok qaydasini
izah edo bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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3. Program/slaqo, lampalari idarsetmo sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Idaraetma sistemini izah etmoyi bilocok.;
2. Program/slaqp, lampalar1 idareetma sxemini 6yranacok.

Tacriibo materiallari:
1. Baglant1 moftili;
2. Kord moftili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. MIP seti;
2. Avadanliq tolimati.

Movzu ild slagali biliklor

1. Proqram/Olaqo, Lampalar1 idaraetma Sxemi

(1) AND vo OR sxeminin tatbiqi. Tolim mogsadi, AND vo OR 6yronmok va giris {i¢lin nozarot
¢1xisinin naticosini yoxlamagq. Izahat: miivafiq giriso malik AND vo OR sxemi iizro asagidaki cod-
valdo gostorildiyi kimi, ¢ixis kontaktinin naticolorini yoxlamaq tiglin nozarst diiymosini qosulu
mdvqeya ¢evirin.

1. Giris toyini

Giris signali

Sakil 1: Giris toyini

2. LD proqramm

Sakil 2: LD programm
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3. Elektrik naqillorinin sxemi

(2) Giris kegirici va raogomsal giris kecirici vasitasils 1: 1 ¢ixis kontaktinin idars edilmasi
1. Talim magqsadlari: Birincisi, bu, %I1X0.0.0~%I1X0.0.15 doyisdirma signal girisine uygun
olaraq %QX0.2.0~%QX0.2.15 iizro lampalara nozarat totbiqidir. Ikincisi, istifadegi roqomsal
daoyisdiricinin giris voziyyatine uygun olarag, 7 Seqmentli Indikatorun omoaliyyat mévqeyini
gostormoklo HEX prinsipini anlayir. O climlodon, raqgomsal HEX 4 rogomli doyisdirme signal

Sakil 3: Elektrik naqillorinin sxemi

girisi vasitosilo ¢ixig kontaktinin idaro edilmosi metodlarini 6yrons bilorik.

2. Izahat - Rogomsal giris vo roqomsal ¢ixis indikatorunun biitiin agig/qapali isaroli kegiri-
cini yandirm. Cixis lampasi, 1:1 nisbaeti ilo giris kegiricini (Tokan / Dirsokli ling) iso salmaqla
va ya roqomsal giris kegiricini idars etmokls yandirilir.

%1X0.0.1— %QX0.2.1,,..%IX0.0.15— %QX0.2.15).

3. Giris toyinat

Cadval 1: Giris tayinati:

(Masalon: %I1X0.0.0— %QX0.2.0,

Giris Signal Cixis  Siqgnah
kegirici 0 %I1X0.0.0 %0QX0.2.0 lampa 0 ON
kegirici 1 %1X0.0.1 9%0QX0.2.1 lampa 1 ON
kegirici 2 %1X0.0.2 9%0QX0.2.2 lampa 2 ON
kegirici 3 %1X0.0.3 %0QX0.2.3 lampa 3 ON

kegirici %1X0.0.13 9%0QX0.2.13 lampa 13
13 ON
kecirici %1X0.0.14 %0QX0.2.14 lampa 14
14 ON
kecirici %1X0.0.15 %0QX0.2.15 lampa 15
15 ON
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4. LD programi

Sakil 4: LD programm

5. Elektrik naqillarinin sxemi

Sakil 5: Elektrik naqillorinin sxemi

(3) Roagamsal dayisdirici signal girisi vasitasils ¢ixis lampasinin qrup nazarat praktikasi

1. Talim magsadi: %I1X0.0.0~%IX0.0.3 tizro 4 girisli doyisdirma signali vasitasilo ¢ixis lam-
pasinin qrup nozarati liglin nozords tutulan bir tocriibadir. Qrup nozarsti praktikasi lizro grafik
asagidaki kimidir:

2. izahat: %IX0.0.0~%IX0.0.3 {izro giris kegirici qosulu olarkon, eyni zamanda 4 lampa da
yandirilir.

3. Giris / Cixas tayinat
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Cadval 2: Giris/Cixis toyinati

Giris signall 1x1$ signali

4. LD proqrami

Sakil 6: LD programm

5. Elektrik naqillorinin sxemi

Sakil 7: Elektrik naqillorinin sxemi
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Pal¢iga olls toxunmayin.

2. Agir beton bloklar1 dagiyarkon belinizo zoror vermomak tiglin diggatli olun.

3. Sonraki istifads {i¢iin isinizi bitirdikden sonra har bir alst vo avadanligi yuyun.

Tacriiba marhaldlari

1. Qurma va Sifirlama Sargisi

(1) Talablar

1. Qur omri, qosulu movqgeds oldugu zaman toyin edilon sarg1 da qosulu olur, hatta giris qapalt
olsa bels o, qosulu movqgeds olacaq.

2. Qur amri ilo gosulu olan cihazi sondiirmak tigiin eyni sarginin Sifirlama funksiyast qosulu
movgedo

Sargimi Nizamlama: Hotta omoliyyat “agiq” ve “qapali” olaraq noticelonarss, ¢ixis
dayari “ag1q” olaraq qalir.

Sargim Sifirlama: Nizamlanmali olan kontakt ndatesini sifirlamaq

(2) Qurma va sifirlama sargisi

Eyni istiqgamat

(3) Dayisdirma kontakt: v sargisi

1. Dayisdirms kontakt1 va sargisinin novlari

Miisbat konversiya (Miisbot sorhad)  Miivafiq Monfi konversiya (Monfi sorhad) Mﬁvaﬁg
yaddas doyeri doyisikliklorini gapahidan agiga dogru yaddas dayari dayisikliklorini agiqdan gapaliya dogru
déndoron hal, 1 skan iizrs agiq olacaq dondaran hal, 1 skan iizrs ag1q olacaq
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2. Umumi kontakt va dayisdirma kontaktimin miiqayisasi

Giris kegirici

3. Dayisdirmo kontakti va sargis1 Ne 1

Miisbat konversiya kontakt1

Monfi konversiya kontakti

4. Dayisdirma kontakt1 va sargis1 Ne 2.

Miisbat konversiya sargisi

Manfi konversiya sargist

5. Bloklama sxemi

(1) Talablor

1. Avadanlglarin foaliyyot voziyyatindon istifado edorok, digor avadanliglarla olagoali horokoti
mohdudlasdirin.

2. Bu, nisbi longitmo zonciri vo ya presedent horokatli prioritet dairosi olaraq da istinad edilir.
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3. Bloklama sxeminin mogsadi. Avadanliq fabrikatoru ii¢lin tohliikasizliyin tomini: Avadanliq
fabrikatoru tohliikoli yerds oldugu zaman, avadanliglarin istifadoesinin qadagan edilmasi. Avadan-
liglarin qorunmasi: Eyni anda miiharrikin irsli vo geri idars olunmasi kimi, tok avadanligla birden
¢ox prosesi yerino yetirmok geyri-miimkiindiir.

4. Hor bir xott iizro oks ¢ixisin “B” tomas ndqtosina sirali birlosmosi

(2) Talablarinizd uygun olaraq Bloklama sxemini tortib edin

Oks cixislart “b” slago ndqtasing
birlogdiron siralar

Sifirlama

(3) Bloklama sxemina asaslanan MIP iizra programi izah etmok

1. flk ovval SW1 islodiyi zaman Lampa 1 yandirilir, Lampa 2 iso sondiiriilmiir, ¢iinki M20, M10
vasitasilo islomir.

2. Tk avval SW2 isladiyi zaman Lampa 2 yandirilir, Lampa 1 iso sondiiriiliir, ¢iinki M10, M20
vasitasilo islomir.

(4) Bloklama sxemino asaslanan 4 lampanin faaliyyat proqrami
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6. Prioritet nazarat sxemi

(1) Talablar

1. Ardicil nazarot sxemi.

2. Ovvalki faaliyyst tamamlandiqgdan sonra, ndvbati faaliyyato qosulan zoncir.

3. Mogsad. Faaliyyat qaydasinda oldugu zaman. Mohdud kegirici miixtolif funksiyalar1 yerino
yetirdiyi zaman.

(2) Prioritet nozarat sxeminin niilmunasi

(3) Prioritet nazarat sxeminin niimunasi ilo bagh amaliyyat1 tasvir etmak
1. Morhoalo 1 : Lampa 1 qosulur.

2. Morhals 2 : Lampa 2 qosulur.

3. Morhals 3 : Lampa 3 qosulur.

4. Siraya daxil olmadiginiz miiddotco, Lampa yandirilmayacaq.

(4) Prioritet nazarat sxemi proqraminin tatbiqlori

Qapali ¢ix1s Agiq ¢x1§
Aci1q ¢Ix1$
Agiq ¢1X1§ Qapali gixis

Qapali gix1s

Qapali ¢1x1s

(5) Prioritet nazarat sxemi il3 bagh tatbiqlards, amaliyyatin vaziyyatini qeyd edin.
1. Dliyma 1-don istifade edorok, zoncirin horokot etmasi vo dayanmasi.

2. Giris 1-don istifads edorok, dairs ¢ixisinin agilmasi vo baglanmasi.

3. Ustiinliik verilon sxemin tatbiqi dairasi.
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Diiymoli kegirici

Qiymotlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglaring yerina yetirorkon:

1. MiP Programni va strukturunun konseptini izah edo bildi?
2. Idaraetmo sistemini izah edo bildi?

3. Program sxemina nazarot edo bildi?

4. Idaroetmoni tosdiq eda bildi?

5. Olavo sxemi totbiq edo bildi?

6. Giris vo ¢ixis1 arasinda olaqo qura bildi?

7. MIP Programini va strukturunu smaqdan kegirmok qaydasini
izah edo bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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4. Proqgram/slaqo, muharriki idarsetmo sxemi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Idaroetms sistemini izah etmayi bilocok;
2. Program/slaqe, miiharriki idaraetma sxemini bilocok.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Enerji paneli.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. MIP tachizat komplekti;
2. Lord.

Movzu ild slagali biliklor

1. Proqram/9laqo, miiharriki idarsetms sxemi

(1) Taymerdan istifado edarak miiharrik nazarati hayata kecirmok

» Tolim moaqsadi: istifadagi, 6ziinii bloklama sxeminden va doyisdirma siqnal giris diiymasi olan
taymerdon istifads edorok idarsetmso iisulunu anlayir.

« Izahat: ©gor zaman qurgulu (1 saniyo) kegirici PB1 dilymoasi qosulmus olarsa, miiharrik vo in-
dikator lampasi igo salinir, hotta PB kegirici ayrilmis movqgeds olsa bels islok voziyysti davam edir.
PB2 kegiricisi vasitosilo yiiklomalori baglaya bilorsiniz.

* Girig/Cixis toyinati

Sakil 1: Cixas Toyinati

* LD programi

Sakil 2: LD proqramm

* Elektrik naqillorinin sxemi
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Sakil 3: Elektrik naqillorinin sxemi

(2) Saygacdan istifads edarak miiharriks nazarati hayata ke¢irmak

» Tolim mogsadi: Kegirici dilymo vo saygacdan istifado edorok, idaroetmoni hoyata kegiro
bilorsiniz.

» Izahat: PB1 diiymosini 10 dofo basarsaniz, miiharrik vo indikator lampasi iso salinir. PB2
keciricisi vasitasilo yliklomolori baglaya bilorsiniz.

* Girig/Cixi1s toyinati

Giris signali

Sakil 4: Cixas toyinati
e LD programi

Sakil 5: LD program

* Elektrik naqillorinin sxemi
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Sakil 6: Elektrik naqillorinin sxemi

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harakat edin.

2. Avadanliga icazosiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmosa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Motor taymeri ilo miitharriki idaraetma tacriibasi
(1) Magsad: Dayisdirmo signalinin giris diiymasi vasitosilo zaman ayirict vo sxemlors malik
idaraetmo metodunu todqiq etmok.

(2) Foaliyyot: Ogor PB1 kecirici terminal diiymosi qurasdirma miiddsti orzindo (1 saniy9)
gosulmus olarsa, miihorrik vo indikator lampasi iso salinir. Hotta PB1 ayrilmis mévqgeds olsa belo
foaliyyot vaziyyati halo dos islok halda olur vo PB2 kegirici vasitasilo ¢ixis gapali olur.

(3) Birlosdirmo Metodu: Kegirici diiyma, %I1X0.0.0 vo %I1X0.0.1 giris terminallarina birlosir.
Giris terminallar1 da kegirici diiymoya birlosir. Hor bir motor vo lampa, %QX0.2.0~%QX0.2.1

¢ix1s terminallarina birlosir.

(4) Istigamot Tayinati.
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Giris signali

(5) LD siyahist

2. Qosulmamis, qapah funksiya
(1) ©Omoaliyyata dair izahat
1. Enerji (RUN) MIP qosuldugu zaman, PL41 yanur.
2. PBO yandig1 zaman (basili tutularkon), PL41 soniir (baglanir) vo PL40 yanir (agilir).
3. PL40 (OFF) sondiirmak tigiin PBO (OFF) basib saxlayin vo bu zaman PL41 agilir (yanir).
4. PBO yenidon yandig1 zaman (basili tutularkon), PL41 séniir (baglanir) P40 acilir (yanir).

(2) Zaman qrafiki

(3) Qosulmamus, qapali funksiya
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Qiymotlondirma testi

Qiymatlondirms standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:

1. Idaraetms sistemini izah eds bildi?

2. Program sxemino nozarat edo bildi?

3. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

4. Idaroetmoni tosdiq edo bildi?

5. Olavo sxemi totbiq edo bildi?

6. Programi tomir eds bildi?

7. MIP Programini vo strukturunu sinaqdan kecirmok qaydasini
izah edo bildimi

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alaqadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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5. 9laqa, F/R va Y-D sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Iroli/geri horokati vo Y-D konseptini izah etmoayi bilocak;
2. F/R va Y-D Sxemi iizro programi dyronacok.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Kord teli.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. MIP tochizat komplekti;
2. Alst qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Irali/geri horakat vo Y-D Konsepti

(1) Miiharriki irali vo geri idara etmok praktikasi

* Tolim mogsadlori: DC miihorrikin irali vo geri idare olunmasidir.

« Izahat: Iroli diiymosi sixildi1 zaman, miihorrik dziinii dostokloyarak iraliys dogru horoket edir
va Geri diiymasi sixildig1 zaman iso miiharrik 6ziinii destokloyarok geriys dogru harokat edir. STOP
diiymosi basildig1 zaman, miiharrikin haroksti dayanir.

* Girig/Cix1s toyinati

Giris signalt

Irali vo geri
dayanma g y
Lampanin-Horakati
Lampanin Dayanmasi

Sokil 1: Cixas tayinati

* LD programi

Sakil 2: LD progqramm
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* Elektrik naqillorinin sxemi

Sakil 3: Elektrik naqillorinin sxemi

(2) Miihoarrikin faaliyyatini nizamlama praktikasi

» Tolim mogsadi: pilloli miihorrikin foaliyyat prinsipini vo irali/geri isloyon miihorrikin idars
olunmasini anlamagq.

» Izahat: Start ditymosine basildig1 zaman, pilloli miihorrik iroliye dogru (CW) horokot edir.
Belo ki, dayandirmagq tigiin Stop diiymosina basilir. (Geriya dogru (CCW) harokat {i¢iin proqrami
doyisdirmok)

* Girig/Cixi1s toyinati

G sraneh

Sakil 4: Output Assignment

* LD Program.

212



Mantiqgi idaraetma programinin tatbiqi 1, 2

Sakil 5: LD Program.

* Elektrik naqillorinin sxemi

Sakil 6: Elektrik naqillorinin sxemi
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2. 3-fazal miihoarriki idaraetmo (Y- A Start)
(1) Movgqelar iizra diagram

Sakil 7: Position Diagram.
(2) Idarsetma sortlori

Start SW ON — iroliys dogru horokot edon Silindr-A — iraliys dogru horokat edon Silindr-B
— geriya dogru harokat edon Silindr-B — geriyo dogru horokot edon Silindr-A

(3) 1/0 tasvirlari

Doyison ad1 Istiqamot I Qeyd

Baslama ditymoasi

Davanma diivmosi
Lampa 0

Lampa 1

Lampa 2

Tavmer

Sakil 7: Cixis toyinati

(4) LD siyahisi.

Sira 0
Sira l
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6

Sira7
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harakat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Miihorriki idaraetma sxemi (Y- AStart)
(1) Mévqeloar iizrs diaqram.

(2) idarsetma sortlori

1. PB1 gosulur — MC2, Taymer ag¢ilir — MC1 yanir — MC1-a 6ziinii bloklama kontakt1 yanir
— Miiharrik horokot edir (Y olagosi).

2. Taymerdos 5 saniya longima — T1(b) vasitasilo MC2 soniir — MC3 yanir — Miihorrik

harokat edir (A alagosi).

3. PB2 yanir — MC1, MC3 soniir— Miihorrikin dayanmasi. TH vasitasilo qorunan motor vo
Bloklama sxemi.

(3) 1/0 tasvirlari

Baslatma ditymosi
Dayanma ditymosi

Magqpnitin harokati
Y Maqnit
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(4) LD siyahisi

Sira 0
Siral
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6
Sira 7
Sira 8
Sira 9

2. Miiharriki idaraetmo sxemi (Y-A Start)
(1) Movqgeloar iizras diaqram

(2) Idarsetma sortlori

1. PB1 gosulur — MC1,MC3, Taymer agilir — Miihorrik horokot edir (Y slagosi).

2. Taymerdo 5 saniya longimo — MC3 soniir, MC2 yanir — Miihorrik horokot edir (A olaqgosi).

3. PB2 qosulur — MCI1, MC3, Taymer baglanir — Miihorrikin dayanmasi. TH vasitasilo qo-
runan motor vo Bloklama sxemi.

(3) 1/0 tasvirlari
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Dayison adi Istiqgamot

Baslatma diiymasi

Dayanma diiymosi

Magqnitin horokoti

(4) LD siyahisi

Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6
Sira 7
Sira 8
Sira 9
Sira 10
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Iroli/geri harokati vo Y-D konseptini izah edo bildi?
2. Idaroetmani tosdiq edo bildi?

3. Olavo sxemi totbiq edo bildi?

4. MIP Programimi vo strukturunu izah eds bildi?

S. Programi tomir eds bildi?

6. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

7. Program sxemina nazarat eds bildi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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6. dlago, F/R va Y-D sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Dizayn tisulunu izah etmoyi bilocak;
2. Avtomatik gap1 sxemini hazirlaya bilocok.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Kord teli.

Avadanhgqlar va alatlor:

1. MIP tochizat komplekti;
2. MIP qaldirici cihazlar.

Movzu ild slagali biliklor

1. Elektrik/montiqi/MIiP, sxemini dizayn etmok qaydasi
(1) Islomoyo hazirlamaq

Sakil 1: Avtomatik qap1

(2) Caligma sortlorini tohlil etmok (Verilon is tutumuna uygun olaraq sortlori vo gaydalar
miioyyanlogdirmak

- Is¢i saho girisindo yiiksok siiratli avtomatik jaliizlori agmaq/baglamag.

- Congolvari yiikloyicini daxil edorkon, avtomatik jaliizlor sirali sensor vasitosilo qaldirilir.

- Daxil olma tamamlandig1 zaman, avtomatik jaliizlor sirali sensor vasitasilo baglanir.

Qeyd: Yiiksok siirotli avtomatik jaliiz, toqqusma zamani insanlarin vo nogliyyat vasitolorinin qo-
runmasi liglin torlu tabaqaden hazirlanir.

(3) Giris/cixis (1/0) qruplarma ayrilir
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Giris Cixig
Istiqamot Doy- Torkib Istiqamot Dayison Torkib
ison
%1X0.0.0 PB1 Aciq kegirici %0QX0.1.0 MC1 Iroli
firlanan
miiharrik
%IX0.0.1 PB2 Carpaz %QX0.1.1 MC2 Geriya
kegirici firlanan
miiharrik
%IX0.0.2 PHS1 Qabuledici %QX0.1.2
Sirali Sen-
sorun Daxil
olmasi
%IX0.0.3 PHS2 Girisi tama- %QX0.1.3

mlanan siral
sensor

%I1X0.0.4 LSl Jaliizi  qa- %QX0.1.4
Idirma

%IX0.0.5 LS2 Jaliizii asag1 %QX0.1.5
endirmo

%IX0.0.6 TH Releni asir1 9%0QX0.1.6
yiiklomo

%I1X0.0.7 %QX0.1.7

Sakil 5: Cixis tayinati

(4) Ardicil idarsetms simvolundan istifads edorak, elektrik naqillori sxeminin ¢ixisim for-
malasdirmaq vo maftills birlosdirmak.
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(5) Enerji axim diaqramini formalasdirmaq va birlosdirmak ii¢iin ardicil idaraetms sim-
volundan istifads edin.

Enerji monboyi

Sakil 7: Enerji axim diaqrami

(6) Proqramlari hazirlamaq va diizoltmok. giris/cixis vo avtomatik dayisonlors diizslis et-

mak.
Sira |D o y -|Verilonlorin| Yaddasi paylama |ilkin doyor |[D o y -|Isoyararliliq Izahat
isonin ad1 | novii isonin
novil

1 LS1 BOOL 9%1X0.0.4 VAR * Jaliizii qaldirma

2 LS2 BOOL %IX0.0.5 VAR * Jalizii  asagt
endirmo

3 MCl1 BOOL 9%0QX0.1.0 VAR * Iroli  firlanan
miihorrik

4 MC2 BOOL 9%0QX0.1.2 VAR * Geriys firlanan
miihorrik

5 PB1 BOOL 9%1X0.0.0 VAR * Aqiq kegirici

6 PB2 BOOL %IX0.0.1 VAR * Carpaz kegirici

7 PHSI1 BOOL 9%1X0.0.2 VAR * Qabuledici
Sirali Sensorun
Daxil olmast

8 PHS2 BOOL %I1X0.0.3 VAR * Girisi tama-
mlanan sirali
sensor

9 TH BOOL %IX0.0.6 VAR * Releni asir1
yiiklomo

Sakil 8: Cixas toyinati
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(7) Proqramlar hazirlamaq vd diizaltmak

Sakil 9: LD proqrami

(8) Diizolis edilon program iizrs tatbiq edils bilon fayl hazirlayin, onu MiP-ds yazin, sonra
da hamin proqrami cahsdirin va izlayin. (Program tartib edarkan va basladarkan xata bas
verarsd, homin xatam diizaltmak iiciin Yenidon tortib & baglanti, “Naticalor pancarasindd”
yerlasan “Xata/Xabardarhq” malumatina nazar yetirin.

(9) Toskil etmak.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatginin gostarigloring uygun olaraq horokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmoso, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Bloklama sxemi (birinci prioritet tipli giris sxemi)
(1) Omoliyyatin tosviri
1. PBO bir dofa basin vo buraxin, daha sonra PL42 6ziinii bloklayir vo qosulur (yanir).
2. Hotta PB1, PL42-nin qosulu (yanan) vaziyyatinda sixilarsa, qosulu voziyyastds heg bir doyisiklik
olmur, lakin PB2 basilib buraxildigi zaman, PL42 sondiiriiliir (baglanir) vo homin sxemos baslanilir.
3. PBI baslangic voziyyotdo basilarsa, PL41 aciq tutulur vo yandirilir, sonra iso PL41 qosulur
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(yandirilir).

4. PL41 qosulu (yanan) voziyyatdo oldugu zaman, PB2 basib saxlayin, sonra iso PL41 soniir
(baglanir) vo homin sxemo baglanilir.

5. PB2 girisi ilo homin sxem, istonilon sortlor nozdinds baslanilir.

6. Bloklama o demokdir ki, iki vo ya daha ¢ox verilonlor daxil edilorss, ilk olaraq girig hissoli
zoncir i salinr.

7. Tipik bloklama sxemlorina avtobuslar lizro testlor aiddir.

8. Bu cox vacib bir sxemdir ki, tolimdon sonra girislo miiqayiseni bilmak sizin ii¢iin goroklidir,
¢linki bundan ¢ox tez-tez istifado olunur.

(2) Zaman qrafiki

(3) LD siyahisi : Bloklama sxemi -1 (birinci prioritet tipli giris sxemi)
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(4) LD siyahisi : Bloklama sxemi -2 (birinci prioritet tipli giris sxemi)

(5) LD siyahisi: Bloklama sxemi -3 (birinci prioritet tipli giris sxemi)

(6) LD siyahisi: Bloklama sxemi -4 (birinci prioritet tipli giris sxemi)
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Qiymotlondirms testi

Qiymatlondirms standart meyarlari Boli Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:

1. Dizayn prosedurunu izah eds bildi?

2. Program sxemino nozarat edo bildi?

3. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

4. Idaroetmani tosdiq edo bildi?

5. Olava sxemi totbiq edo bildi?

6. Programi tomir eds bildi?

7. MIP Programini vo strukturunu sinaqdan kecirmok qaydasini
izah edo bildi?

*T/E (totbiq edilmadi) — T2laba tacriibi masq saraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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7. Proqram/slaq, taymer sxemi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Taymer sxemini proqramlagdirma qaydasini izah etmayi bilacok;
2. Taymer sxemini proqramlagdirmagi Gyronacok.

Tacriibs materiallar:
1. Elektrik teli;
2. Kord.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. MIP tochizat komplekti;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Funksiya bloku (Taymer)
(1) Névlar: A¢iq gecikma taymeri, Qapali gecikmo taymeri, Impuls taymeri va s.

(2) Acqq gecikma taymeri

1. Signal nizamlayici vaxt olaraq daxil edilmalidir, onda ¢ixis qosulu olur. Ogor giris bagli olarsa,
cixis da bagl olur.

2. Ogar dorhal horokot edorso, verilo bilon sxemi totbiq edin. Kompiiterin giicli, Mobil telefonun
giicii va s.

(3) Qapali gecikma taymeri
1. Signal daxil edildiyi zaman qosulu olur, giris baglandiqdan sonra ¢ix1s, nizamlayici vaxt olaraq

ac1q olur. Giris lizra daxili isiqlar, Miiharrikli nagliyyat vasitalori ticlin daxili isiglar va s.

(4) Taymer blokunun konfiqurasiyasi

Cixis Signalt

Giris Signali

Kegon Vaxt

Oncadon
Qurulmus Vaxt

Sakil 1: Taymer Bloku
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(5) Vaxt1 toyin etmak qaydasi. Komiyyat vd vahidini daxil edin
MBss.) S san : Ss, 5 saat : Sh, Sdoq : Sm
(D (giin), H (saat), M (daqiqd), S (saniyd), MS (milisaniy?).

(6) Aciq gecikma taymeri. Signal daxil edildiyi zaman qosulu olur, giris baglandiqgdan son-
ra iss ¢ixig, nizamlayici vaxt olaraq agiq olur.

1. Funksiya. IN daxil edilir vo zaman ET olaraq otiiriiliir, ET vo PT zaman ¢gorcivasi eynidir, Q isa
¢ixarilir. ET nizamlama miiddatine ¢atmazdan gabaq, ogar IN ‘0’ olur, kecon vaxt baslanacaq. Q ‘1’
oldugdan sonra, IN ‘0’ olarsa, Q da 0’ olur.

Blok Simvolu

Sokil 2: Funksiya. IN

(7) Zaman qrafiki

O9vvalcadon qurulmus vaxt

Sakil 3: Zaman qgrafiki

(8) Aciq gecikmo taymeri. Masalon: Els bir proqram hazirlayin ki, burada nizamlayici
miiddat olaraq kegiriciys basilmali, lampalar yandirilmahdir. Keciricini 3 saniyads kecirmok
iiciin yanacaq lampam daxil edin.

Sakil 4: A¢giq gecikmo taymeri
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(9) Impuls taymeri. Cixisin nizamlayicl miiddoat olaraq qosuldugu taymer.

1. Funksiya. Nizamlayic1 miiddot arzinde PT-do IN “1” olarsa, Q “1” olur, ET PT-yo catir vo
avtomatik olaraq ‘0’ olur. ET yiiksoldiyi zaman, IN 0’ olur vo ya yenidon daxil olsaniz belo ET

tizorindo heg bir tasiri olmayacagq.

Blok Simvolu

Sokil 5: Impuls taymeri

(10) Zaman qrafiki

Ovvolcadon
Qurulmus Vaxt

Sakil 6: impuls taymeri

(11) impuls taymeri. Masalon: Els bir program hazirlaymn ki, kegirici qosulsun, lam-
pa 3 saniyd arzinds yansin vo avtomatik olaraq sonsiin. Bels ki, daxiletma zamam kegirici

qosulsun, lampa yandirilsin va 3 saniy? arzinda sonsiin.

Sakil 7: Impuls taymeri

(12) Taymer proqraminin miiqayisasi
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Sakil 8: Taymer proqrami

(13) EId bir progqram hazirlayin ki, 2 vaxt relesindan istifado etmokls lampa 0.5 saniyads
yansin (isarsin) v sonsiin.

Sakil 9: Lampa isartisi
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq haroket edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Taymer sxemi
(1) Movqelar iizra diagram.

Kecirici Lampa

(2) idaraetms sartlori:
SW1 qosulur — 3 saniys longimd — Lampa 1 yanir — 3 saniy? longima — Lampa 1 soniir.

(3) 1/0 tasvirlori

Doyison ads

Avto

1X1

(4) LD siyahisi
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Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6
Sira 7

Sira 8

2. Funksiya bloku (TP)-1
(1) Movqelor iizra diagram.

Kecirici Lampa

(2) idaraetma sartlori:
SW1 qosulur — 3 saniys longimd — Lampa 1 soniir.

(3) 1/0 tasvirlori:

Daoyison ad1

(4) LD siyahisi
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Sira
Sira 1
Sira 2
Sira 3

3. Funksiya bloku (TP)-2
(1) Movqelar iizrs diagram.

Kecirici Lampa

(2) idaraetmo sartlori:
SW1 qosulur — SW1 soniir — 3 saniyado Lampa 1 yanir.

(3) 1/0 tasvirlori:

Dayison ad1

(4) LD tiyahisi

Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
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Qiymotlondirms testi

Qiymatlondirmo standart meyarlari Boli Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Taymer sxemini proqramlasdirma qaydasini izah edo bildi?
2. Idaroetmoni tosdiq eda bildi?

3. Olavo sxemi totbiq edo bildi?

4. MIP Programini vo strukturunu izah edos bildi?

S. Programi1 tomir edo bildi?

6. Giris vo ¢ixi1s arasinda alaqo qura bildi?

7. MIP Proqramini vo strukturunu simaqdan kecirmok qaydasini
izah edo bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magqi yerina yetira bilmadi

233



ELEKTROTEXNIKA

8. Program/slaqo, saygac sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdaon sonra taloba:
1. Saygac sxemini izah etmoayi bilocok;
2. Saygac sxemini proqramlasdirmagi bacaracagq.

Tacriiba materiallari:
1. Elektrik teli;

2. Kord.

Avadanhglar va alatlor:

1. MIP tochizat komplekti;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Funksiya bloku (Saygac)

(1) Novlari: Coxalmani sayan saygac, Azalmani sayan saygac, Coxalmani/azalmani sayan

saygac, Halqavari saygac va s.

(2) Coxalmani sayan saygac.

1. Signal gosulu oldugu zaman, saygac bir-bir yiiksalir va signali nizamlayict doyar olaraq daxil

edir, giris iso qosulu funksiyada olur.
(3) Azalmani sayan saygac.

1. Signal qosulu oldugu zaman, saygac bir-bir azalir va doyar “0” olur, giris iso qosulu funksiyada

olur.
(4) Saygacdan istifads niimunasi. Paltaryuyan masin va s.
(5) Saygac blokunun konfiqurasiyasi.

Girig vahidi

Girisi sifirlama

Daoyori nizamlama

Cixis signali

Sakil 1: Saygac bloku
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(6) Vaxt1 toyin etmak qaydasi

1. ©dadi PV doyoerine daxil edin.

2. 9gor signal CU-ys daxil edilorsa, CV cari doyari saygacda goriiniir.

3. ©gor nizamlayici dayar saygacda goriiniirse, Q ¢ixis1 aciq olur va saygac doyari R signali tizro
basladilir. Kamiyyet vahidini daxil etmok. Vaxt1 toyin etmok qaydasi.

(7) Coxalmamni sayan saygac
1. Signal qosulu oldugu zaman, saygac bir-bir ytiksolir vo signal nazarat ndqtasi olaraq daxil olur,
giris iso qosulu funksiyada olur.

Blok simvolu

Sakil 2: Coxalmam sayan saygac

* Funksiya

1. ©gor CU “1” olarsa, Saygacda CV cari doyarin bir-bir artdig1 goriiniir.
2. CV maksimum doyari 32767-dir.

3. 9gor R sifirlamasi “1” olarsa, CV cari doyari ‘0’ {izro basladilir.

4. CV-nin PV iizorinds oldugu Q ¢ixis1 “1” olacaq.

e Zaman qrafiki

R (Sifirlama)

CU (Giris)

CV (Carayan)

Q (Cixag)

Sakil 3: Zaman qrafiki

* Coxalmani sayan saygac

1. Masolon: Nozarat noqtosi olaraq kegiriciya basin vo isiglar islok voziyyotdo saxlayacaq pro-
gram hazirlayin.

2. Kegiriciys nozarot ndqtosi olaraq basildigr zaman isiglar iglok voziyyotdo saxlayacaq sxem
qurun.
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Sakil 4: Coxalmani sayan saygac

(8) Azalmam sayan saygac
1. Signal qosulu oldugu zaman, saygac bir-bir azalir vo dayar “0” olur, giris iso qosulu funksiyada

olur.
Blok simvolu
Sakil 5: Blok simvolu
* Funksiya

1. ©gor CD “1” olarsa, saygacda CV cari doyerin bir-bir azaldig1 goriinir.
2. Minimum CV doyari -32768-dir.

3. ©gor LD “1” olarsa, CV cari doyari nizamlayici qiymat {izra bagladilir.
4. CV-nin “0” altinda oldugu Q ¢ixis1 “1” olacagq.

LD (Yiiklomo)

CD (Asag1)

CV (Caroyan)

Q (Cixis)

Sakil 6: Zaman qrafiki
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* Azalmani sayan saygac

1. Mosoalon: Nozarat ndqtosi olaraq kegiriciya basin va igiglar islok voziyyatdo saxlayacaq pro-
gram hazirlayin.

2. Keciriciya nozarat ndqtosi olaraq basildigr zaman isiqlart iglok voziyyestdo saxlayacaq sxem
qurun.

“fIk Skan” Yaddas
yiiklomasi tizra
minimum

nizamlama dayori

Sakil 7: Azalmani sayan saygac

2. Funksiya bloku (Saygac)

(1) Coxalmani/azalmam sayan saygac

1. CU qosulu oldugu zaman, saygac bir-bir yiiksolir, CD qosulu oldugu zaman, saygac bir-bir
azalir vo saygac nizamlayici doyar va ya “0” olur, giris iso qosulu funksiyada qalir.

Blok simvolu

Sakil 8: Blok simvolu

Artmani sayan saygac
GIXIS§1

Artmani sayan
saygac

Azalmani sayan
saygac

Artmani sayan saygac
CIX1§1

Sifirlama

Cari saygac doyari

Nizamlayici dayari
yiiklomoa

Dayori nizamlama

Sakil 9: Blok

237



ELEKTROTEXNIKA

(2) Coxalmany/azalmam sayan Saygac
1. Mosolon: Saygac, nizamlayici doyar va ya “0” olur, isiqlart islok veziyyetds saxlayacaq pro-
gram hazirlayin.

Sakil 10: Coxalmany/azalmani sayan saygac

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmin gostarigloring uygun olaraq horokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Azalmam sayan saygac.
(1) Movqelar iizra diagram.
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Kegirici lampa Sifirlama iizra kegirici

(2) idaraetma sartlori.

1. Dord dofa basilan kegirici diiymo (PB1) — Lampa yanir.
2. PV doyarlori, istifadagi torafindon doyisdirilo bilar.

3. Sifirlama dilymasi vasitesils sifirlamaq (PB2).

(3) 1/0 tasvirlori

Doyison adi Istigamat

2. Coxalmani sayan saygac.
(1) Movqelar iizra diagram

Kegirici lampa Sifirlama tizra kegirici

(2) Idaraetms sartlori

1. Iki dofa basilan kegirici diilymo (PB1) — Lampa yanir.
2. Sifirlama diiymasi vasitasils sifirlamaq (PB2).

3. PV doyaorlori, istifadaci torafindon doyisdirils bilor.

(3) 1/0 tasvirlori

Dayison adi Istigamoat

(4) LD siyahisi
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Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Saygac sxemini izah edo bildi?

2. Saygac sxemini proqramlagdira bildi?

3. Idaroetmoni tosdiq edo bildi?

4. Programi tomir edo bildi?

5. Olava sxemi totbiq edos bildi?

6. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

7. MIP Programini va strukturunu smaqdan kecirmok gaydasini
izah edo bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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9. dlags, konveyer sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Konveyer sxemini izah etmayi bilacok;
2. Konveyer sxemini progqramlasdirmagi bacaracaq.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Kord.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. MIP tachizat komplekti;
2. Alstlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Konveyer sxemi

(1) Faaliyyoat

1. Material tochizati konteynerindon A.B.C 3 konveyerino kogiiron sistem, asagidaki qaydada
MIP vasitasila idars olunur.

2. PBO qosulu oldugu zaman konveyer, A konveyerinin taxirsiz basladildig1 qaydada ise salinir —
B konveyerinin 5 saniys gecikmo ilo baglamasi — C konveyerinin 10 saniyo gecikma ilo baglamasi.

3. PB1 qosulu oldugu zaman C konveyerinin toxirsiz dayandirildig1 qaydada dayandiriir — B
konveyerinin 5 saniys gecikma ilo dayanmasi — A konveyerinin 10 saniys gecikma ilo dayanmasi.

Hor konveyer miiharriki, hor bir OCR torafindon miihafizo olunur.

(2) Modelin ¢okimi

Sakil 1: Modelin ¢okimi

(3) Istigamat tayinati
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Cadval 1: istigamot tayinati

Simvol MiP  tomas Moazmun
noqtasi
PBS0O %1X0.0.0 PBS sisteminin iso baglamasi
PBS1 %1X0.0.1 PBS sisteminin dayandirilmast
Motor 1 %0QX0.1.2 A Konveyeri (Miihorrik 1.MC2)
Motor 2 %0QX0.1.4 B Konveyeri (Miihorrik 2.MC2)
Motor 3 %0QX0.1.6 C Konveyeri (Miihorrik 3.MC2)
LAMP 9%0QX0.1.7 Sistem amoliyyat1 gostaricisi
T1 (5 saniyo) longimo miiddati ilo B Konveyeri-
nin igo baglamasi
T2 (10 saniys) longims miiddasti ilo C Konveyer-
inin iga baglamasi
T3 (10 saniys) longima miiddati ilo A Konveyer-
inin dayanmasi
T1 (5 saniyo) longimo miiddati ilo B Konveyeri-
nin dayanmasi
%MX000 Daxili yardimei rele

(4) Sistem diaqramm

L

storicisi

[
g
-
|53
o
-
]
=
o=
-
=
<
=

=2
=]
=
A

Sokil 2: Diaqram

(5) Nisanoalar siyahisi

Cixis ditymosi
Cixis ditymasi
Sol firlanma
Sag firlanma
Miiharrik oxunun firlanma bucagt
Sol firlanma

Sag firlanma

Miiharrik oxunun firlanma bucagt
Sol firlanma

Sag firlanma

Sakil 3: Nisanalor siyahisi
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(6) MIP progqramu

Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6
Sira7
Sira 8
Sira 9
Sira 10
Sira 11
Sira 12
Sira 13
Sira 14
Sira 15
Sira 16
Sira 17
Sira 18

Sokil 4: MIP proqram

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatgmnin gostarigloring uygun olaraq horokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Tacritba marhalalori

1. Praktika 1. Konveyer xattind nazarat, 2 Dayanma yeri

(1) Magsadlar. XG5000 program tortib edon, icra olunan fayli hazirlayan, fayli MiP-o kdgiiron,
MIP molumatlarini izloyan va diizolden proqramlasdirma vasitadir.

(2) Avadanhq, alatlor vo materiallar.

1. MIP tolimgisi.

2. PC.

3. XG5000 program tominati vasitosi.

(3) Tohliikasizlik tadbirlori. Zonciri ayirmazdan qabaq gorginlik tochizatini sondiiriin. Osas
v imumi olanlart bir-biri ilo qarigdirmayimn. Ogar cihazinizin imumi hissasi digar cihazin imumi
hissasina birlogikdirso, onlar1 bir-birine baglamaym. Umumi tohliikesizlik qaydalarina riayat edin.

(4) Ardicilhq diagrami

konveyer

(5) Birbasa dayison say1 vo progqram

Doyison adi Inf. névii ~ Yaddasi paylama ilkin doyer Dayison ndv  Istifadesi  Qeyd
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2. Avtomatik konveyer xattind nazarat.

(1) Magsadlar. XG5000 program tortib edon, icra olunan fayli hazirlayan, fayli MiP-o kogiiren,
MIP molumatlarini izloyan va diizolden programlasdirma vasitadir.

(2) Avadanhq, alatlor vo materiallar.

1. MIP tolimgisi.

2. PC.

3. XG5000 Program Tominati Vasitasi.

(3) Toahliikasizlik tadbirlori. Zonciri ayirmazdan qabaq gorginlik tochizatini sondiiriin. Osas
v imumi olanlart bir-biri ils qarigdirmaym. ©gar cihazinizin imumi hissasi digar cihazin imumi
hissosine birlogikdirso, onlar1 bir-birine baglamaym. Umumi tohliikesizlik qaydalarina riayot edin.

(4) Ardicilhq diaqram

Konveyer

(5) Birbasa dayison say1 vo proqram

Doyison adi Inf névii ~ Yaddasi paylama ilkin doyor Dayisonnov Istifadesi  Qeyd
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Konveyer sxemini izah eds bildi?

2. Elevator sxemini proqramlasdira bildi?

3. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

4. Idaroetmani tosdiq edo bildi?

5. Olava sxemi totbiq eds bildi?

6. Program1 tomir edo bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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10. Program/slaqa, Elevator sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Elevator sxemini izah etmayi bilocok;
2. Elevator sxemini proqramlagdirmagi bacaracagq.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Kord.

Avadanhgqlar va alatlor:

1. MIP tochizat komplekti;
2. Qaldirici cihazlar.

Movzu ild slagali biliklor

1. Elevator sxemi
(1) 1-ci Martaba kontrol paneli. On tarof konfiqurasiyasi.

Sakil 1: On toraf konfiqurasiyasi

(2) Mbortaba goriiniisii. Bu gostorici bir martabani va kabinin harakat istigamatini qeyd
edir.

(3) 1F yuxan cagirs diiymasi SW. Biz bu diiymadon 1-ci martabadoaki kabini, 2-ci vo ya
3-cii martabaya qalxmasi iiciin cagirmaq moaqsadils istifads edirik.

(4) Giris terminah

1. PBI: 9gor 1F yuxari ¢agiris diilymosi SW knopkasina basilarsa, bu terminal isloyir. Ogor 1F
yuxari ¢agirig dilymosi SW knopkasina basilarsa, kontakt normal sokilds baglanir vo acilir.

2. DC 1 (qapin1 baglama kontakt1): Bu terminal, 1F gapist baglandiqda isloyir.

3. DO 1 (qapmn1 agma kontakt): Bu terminal, 1F qapist agildiqda islayir.

4. LS 1: Kabin 1-ci mortobayo goldiyi zaman mohdud kegirici igloyir.

(5) Cixis terminah

1. PLI: Bulampa DC 24V-ds yanan 1F yuxari ¢cagirig lampasidir.

2. DMCI10 (1F gap1 motoru nozarati): Bu terminal 1-ci moartobonin gapisini baglama signalidir
vo DC 24V-do faaliyyot gostorir.

3. DMC 11 (1F gap1 motoru nazarati): Bu terminal 1-ci martabanin qapisint agma siqnalidir vo
DC 24V-do faaliyyet gostorir. DMC10 vo DMCI11-ds eyni zamanda tochiz edilmomalidir.
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(6) 2-ci Martoba kontrol paneli. On toraf konfiqurasiyasi

Sakil 2: 2-ci Martabanin on taraf konfiqurasiyasi

(7) Mbortaba goriiniisii. Bu gostorici bir martabani va kabinin harakat istiqgamatini qeyd
edir.

(8) 2F yuxaricagiris diiymasi SW. Biz bu ditymadan 2-ci martabadaki kabini 3-cii martabayo
galxmasi ticiin ¢cagirmaq maqsadils istifads edirik.

(9) 2F asag cagiris diiymasi SW. Biz bu diiymoadan 2-ci martabadaki kabinin 1-ci martabaya
diismasi iiciin cagirmaq maqsadils istifads edirik.

(10) Giris terminal.

1 PB20: Ogor 2F yuxari ¢agiris dilymasi SW knopkasina basilarsa, bu terminal isloyir. Ogor 2F
yuxari ¢agirig ditymasi SW knopkasina basilarsa, kontakt normal sokilde baglanir vo agilir.

2 PB21: Ogor 2F asag1 ¢agiris diiymosi SW knopkasina basilarsa, bu terminal isloyir. Ogor 2F
asag1 cagiris diiymosi SW knopkasina basilarsa, kontakt normal sokildo baglanir vo agilir.

3 DC 2 (gapm baglama kontakti): Bu terminal, 2F qapis1 baglandiqda islayir.

4. DO 2 (gapin1 agma kontakt1): Bu terminal, 2F qgapis1 acildigda isloyir.

5. LS 2: Kabin 2-ci mortoboyo goldiyi zaman mohdud kegirici isloyir.

(11) Cixis terminah

1 PL20: Bu lampa DC 24V-do yanan 2F asagi ¢agiris lampasidir.

2 PL21: Bulampa DC 24V-do yanan 2F yuxari ¢agirig lampasidir.

3 DMC20 (2F gap1 motoru nazarati): Bu terminal, 2-ci martobonin qapisini baglamaq tigiin bir
signaldir vo DC 24V-do faaliyyot gostarir.

4  DMC21 (2F gap1 motoru nozarati): Bu terminal, 2-ci moartabanin qapisini agmaq {i¢iin bir
signaldir vo DC 24V-ds faaliyyet gostorir. DMC20 vo DMC21-do eyni zamanda tochiz edilmomalidir.

(12) 3-cii martabs kontrol paneli.

(13) Mortaba goriiniisii. Bu gostarici bir martobani vo kabinin harakat istigamatini qeyd
edir.

(14) 3F asagi cagins ditymasi SW. Biz bu diiymadon 3-cii martabadaki kabinin 1-ci va ya 2-ci
martabaya diismasi ligiin ¢cagirmaq maqsadils istifads edirik.

(15) Giris terminah

1 PB3: Ogor 3F asag1 ¢agirig diiymosi SW knopkasina basilarsa, bu terminal igloyir. Ogor 3F
asag1 ¢agirls diiymoasi SW knopkasina basilarsa, kontakt normal sokilds baglanir va agilir.

2 DC 3 (qapmi baglama kontakti): Bu terminal, 3F gapis1 baglandiqda isloyir.
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3 DO 3 (gqapmi agma kontakti): Bu terminal, 3F gapist acildiqda isloyir.

4 LS 3: Kabin 3-cli martoboaya goldiyi zaman mohdud kegirici isloyir.

(16) Cixis terminah

1. PL3: Bulampa, DC 24V-do yanan 3F asagi ¢agirig lampasidir.

2. DMC30 (3F gapt motoru nazarati): Bu terminal, 3-cii mortobanin gapisini baglamaq tigiin
signal rolunu oynayir va DC 24V-ds foaliyyat gostorir.

3. DMC31 (3F gap1 motoru nozarati): Bu terminal, 3-cli mortobonin gapisin1 agmaq tciin
signal rolunu oynayir vo DC 24V-do faaliyyat gostorir. DMC30 vo DMC31-do eyni zamanda tochiz
edilmomaolidir.

2. 9sas kontrol paneli

(1) On toraf konfiqurasiyasi

Sakil 3: On toraf konfiqurasiyasi

(2) Mbortaba Goriiniisii. Bu gostorici, bir martoboni vo kabinin harokst istiqgamatini, eloco do
daxili elevator kabinin yerini geyd edir.

(3) Daxili kabinin nozarat kegiricisi.

1. Qapini agma dilymasi: Bu dilymo, kabinds “Ag¢1q qapr” li¢iin istifade olunur. ©gor ditlymayo
basilarsa, lampa yanur.

2. Qapini baglama diiymosi: Bu diiymo, kabindo “Bagli gap1” iiciin istifado olunur. Ogor
dilymaya basilarsa, lampa yanur.

3. 1-ci mortoboni segmo diiymosi: 1-ci martobado harakat etmok {igiin bu ditymadon istifado
olunur.

4. 2-ci martoboni segmo diiymasi: 2-ci moartobads horakat etmok {liglin bu ditlymodon istifado
olunur.

5. 3-cli mortoboni se¢mo diiymosi: 3-cii martobado harokot etmak {iciin bu diiymodon istifado
olunur.

(4) Giris terminah

1. CDO (kabin gapisini agma): ©gor kabindo gqapimi agma diiymosi SW basilsa, bu terminal
calisir. Ogor gqapini agma ditymasi SW basilsa, kontakt normal sokildo baglanir vo agilir.

2. CDC (Kabin gapisini baglama): ©gar kabinds qapini baglama diiymasi SW basilsa, bu termi-
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nal ¢alisir. Ogor qapini baglama diiymosi SW basilsa, kontakt normal sokilde baglanir vo agilir.
3. CPBI: Ogor kabinds 1-ci martoboni segmo dilymasineg basilsa, bu terminal ¢aligir.
4. CPB2: Ogor kabinds 2-ci martoboni segma dilymosing basilsa, bu terminal ¢alisir.
5. CPB3: ©gor kabinda 3-cii martobani se¢gma diiymasins basilsa, bu terminal ¢alisir.

(5) Cixas terminah

1. CPLI: Bulampa, DC 24V-do yanan 1F Se¢mo lampadir.

2. CPL2: Bulampa, DC 24V-ds yanan 2F Se¢mo lampadir.

3. CPL3: Bu lampa, DC 24V-dos yanan 3F Se¢mo lampadir.

4. MMCI: Bu terminal, kabinin MIP Rejiminds galxmasini tomin edir. DC 24V-do foaliyyot
gostorir vo limiti endirmo diilymasi vasitosilo miihafizo olunur.

5. MMC2: Bu terminal, kabinin MIP Rejimindo enmosini tomin edir. DC 24V-do foaliyyot
gostorir vo limiti qaldirma diiymasi vasitasilo miihafizo olunur.

(6) Liftin blok diaqramm

Blok diagramm

Sakil 4: Liftin blok diagram

* LOLS : Asagi mohdud kegirici, LS1 : 1F Yanagma hoddi diiymaosi

» LS1-2: 1F Mortaba goriiniisii tizro mohdud kegirici, DCLSI : 1F gapini baglama limit diiymasi
* DOLSI1 : 1F gapimi agma limit diiymasi, DM1: 1F gap1 motoru

* PBI1 : 1F yuxari ¢agiris PB diilymasi, LS2: 2F yanagma haddi diiymasi

» LS2-2: 2F martobs goriiniisii lizro mohdud kegirici, DCLS2 : 2F gapini baglama imit diiymaosi
* DOLS2 : 2F gapini ¢ma limit diiymasi, DM2: 2F gap1 motoru

* PB20 : 2F asag1 cagiris PB diiymosi, PB21: 2F yuxari ¢agiris PB diiymosi

* HOLS : Yuxari mohdud kegirici, LS3: 3F yanagma hoddi diiymasi

* LS3-2: 3F moartobo goriiniisi tizro mohdud kegirici, DCLS3: 3F qapini baglama limit diiymasi
* DOLSS3 : 3F gapini agma limit diiymosi, DM3 : 3F gap1 motoru

* PB3 : 3F asag1 cagirig PB diiymosi

(7) Enerji SW & Rejim secimi SW
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Enerii

Yuxari

Sakil S: Enerji SW & Rejim secimi SW

1 Fovgolads hal diiymosi: ©Ogor bu diiymayos basilarsa, omoaliyyat dorhal dayandirlir, ¢linki en-
erji tochizat1 izolyasiya edilir. ©gor 15 doraco saga dogru dondorsok, basma voziyyati logv edilir.

2 OP SEL SW: Avto vo Manu {izro amoliyyat secici diiymo.

3 Yuxar/Asagi kegid diiymosi: Kabini Manu Rejimindos yuxar1 vo agagi yonds nizamlamag.

4 Enerji SW: Bu kecid asas enerji vasitosilo idars olunur.

(8) G/C-da tomin edilocok kabeldan istifads edilir vo agar birlosdirsak novbati cadval ilo
miidyyan edilir.

Konnektor Ne Nisan Istigamot Konnektor Ne Nisan Istigamat

Konnektor Ne Nisan Istigamot Konnektor Ne Nisan Istigamot

Konnektor Ne Nisan Istigamot Konnektor Ne  Nisan istigamat

(9) Proqramda CPB1 doyisoninin siitun nomrasi %1X0.0.15-dir.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq haroket edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Martaba cagiris diiymasi ilo lampaya nazarat.
(1) Magsadlar. Oziinii bloklama sxemini anlama. Lampam proqram iizrs idara etmak.
(2) Coxpillali program.

(3) Prosedur

1. OPSEL SW-ni avtomatik olaraq qurun.

2. Daha sonra MIP Talimatcis1 {izro D-SUB CON A, B, C kabellorini birlosdirin.

3. Programi GMWIN-o daxil edin.

4. Programu yiikloyin.

5. 1-ci mortoba yuxari ¢agiris PB diilymasine basin. Bu zaman 1-ci mortabays qalxma lampasi
yanacag.

6. Yanma movqeyindo LS1 ditlymasino basin vo naticoni tosdigloyin.
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7. 2-ci mortobo asag1 ¢agiriy PB diiymosine basin. Bu zaman 2-ci martobayo enmo lampasi
yanacaq. Daha sonra LS2 diiymasino basin vo naticoni tosdiqloyin.

8. 2F Yuxar1 Cagiris PB diiymosino vo eyni sokildo 3F Asagi Cagiris PB dilymasino basin vo
naticoni tasdigloyin.

9. Talimat¢1 qurgunun miiharrikini sondiirtin.

2. Diiyma vasitasilo qapiya nazarat
(1) Magsadlar. Oziinii bloklama sxemini anlama. Qapini proqram iizra idara etmok.
(2) Coxpillali program.

(3) Prosedur
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1. OPSEL SW-ni avtomatik olaraq qurun.

2. Daha sonra MIP Tslimatcisi iizro D-SUB CON A, B, C kabellorini birlosdirin.

3. Programi GMWIN-o daxil edin.

4. Programu yiiklayin.

5. Kabindo 1F PB diiymoasing basin. Daha sonra IF lampas: yanur.

6. Qapint A¢ma PB diiymosine basin. Bels ki, 1-ci martobado qapinin agilib agilmadigini tos-
digloyir.

7. Qapmi Baglama PB diiymosino basin. 1-ci martobado gapinin baglanib baglanmadigimi tos-
diglayir.

8. Kabinds 2F PB diiymosino basin. Daha sonra 2F lampasi yanir.

9. Qapint A¢ma PB diiymosine basin. Belos ki, 2-ci martobade gapinin agilib agilmadigini tos-
diglayir.

10. Qapin1 Baglama PB diiymosino basin. 2-ci mortobodo gapinin baglanib baglanmadigimi tos-
diglayir.

11. Kabinds 3F PB dilymasine basin. Daha sonra 3F lampas1 yanur.

12. Qapmi A¢gma PB diiymasina basin. Belo ki, 3-cii martobado gapinin agilib agilmadigini tos-
diglayir.

13. Qapin1 Baglama PB diiymosino basin. 3-cii martabado qapinin baglanib baglanmadigini tos-
digloyir.

3. Baslatma tacriibosi
(1) Qurasdirma amrini anlama;
(2) Coxpillali program;

(3) Prosedur. Bu program, miiharrik islak voziyyatdos olarkan kabinin mévqeyini miiayyan
edir.
Miihoarrik islok vaziyyatds olarkan 1F iizra yerlosdirilon kabin.
OPSEL SW-ni avtomatik olaraq qurun.
Daha sonra MIP Talimatgis1 iizro D-SUB CON A, B, C kabellorini birlosdirin.
Miiharriki yandiri vo Yuxari kegid SW vasitosilo 1F-1 yerlogdirmoyin.
Programi GMWIN-» daxil edin.
Programu yiiklayin.
OPSEL SW-ni avtomatik olaraq qurun.
Naticani tasdigloyin.

~N N BN~

4. Martaba secma diiymasi vasitasilo kabinin harakati.
(1) Magsadlar. Martoba se¢md diiymasi vasitasilo kabin harakati iizra tacriiba kecacayik.
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Idaraetma programini anlama.
(2) Coxpillali proqram

(3) Prosedur

. OPSEL SW-ni avtomatik olaraq qurun.

. Daha sonra MIP Tolimatgis1 iizro D-SUB CON A, B, C kabellorini birlosdirin.
. Programi GMWIN-o daxil edin.

. Program yiiklayin.

. Miiharriki yandirin.

. Kabinin movqeyini tasdigloyin.

. Kabinds 3F PB diiymasini basin, sonra da naticoni tasdigloyin.

. Kabindo 1F PB diiymasini basin, sonra da naticoni tosdigloyin.

. Kabinds 2F PB diiymasini basin, sonra da naticoni tasdiglayin.

O 00 1 O U B W N —

5. Martaba cagiris diiymasi vasitasilo kabin harakati

(1) Magsadlar. Martaba cagiris diiymoasi vasitasilo kabin harakati iizra tacriiba kecacayik.
Idarsetma programini anlama.

(2) Coxpillali proqgram
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(3) Prosedur

1. OPSEL SW-ni avtomatik olaraq qurun.

2. Daha sonra MIP Tslimatcisi iizro D-SUB CON A, B, C kabellorini birlosdirin.
3. Program1 GMWIN-o daxil edin.

4. Programu yiikloyin.

5. Miiharriki yandirmn.

6. Kabinin mévgeyini tasdigloyin.

7. Mortoboyo asason 3F Asagi PB diiymasino basin, sonra da naticoni tosdigloyin.
8. Martobayas asason 1F Yuxar diiymasing basin, sonra da naticoni tosdiglayin.

9. Martabaya asason 2F Yuxar dilymasing basin, sonra da naticoni tosdiglayin.
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Qiymatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Elevator sxemini izah edo bildi?

2. Elevator sxemini proqramlagdira bildi?

3. Idaroetmoni tosdiq edo bildi?

4. Programi tomir eds bildi?

5. Olavo sxemi totbiq eds bildi?

6. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

7. Proqgram1 yenidon nozardon kegira bildi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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11. Dizayn/proqram, yangin detektoru sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Yangin detektoru sxemini izah etmayi bilacak;
2. Yangin detektoru sxemini proqramlagdirmagi bacaracagq.

Tacriibo materiallar:
1. Elektrik teli;
2. Kord.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. MIP tachizat komplekti;
2. Alst qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Yangin detektoru sxemi
(1) Avtomatlasdirma nazarat hissasi ilo bagh gostarilon amaliyyat taloblorine uygun olaraq
giris taraf, ¢cixas taraf lizros miivafiq xiisusiyyatlori nozordon kecirmok vo anlamag.

(2) Giris va ¢cixislar iizra faaliyyat cadvali yaratmag.

1. Giris doyisoning uygun olaraq amoliyyat codvali yaradilir (biitiin elementlor giris kimi isti-
fado olunur). 2-yo asason, N giris doyisonlorinin sayidir. Masalon, agor giris doyisoni 3 olarsa, 2" = 8.
Belalikla, sokkiz cadval yaradilir.

2. Yaradilan cadvoldo 8421 CODE metodu vasitosilo ikili ndmrado 0,1 gostorildikdon sonra
homin cadvaldo omoliyyat tolobino osason, giris doyisikliyino uygun olaraq ¢ixis lizro omoliyyat
elementini geyd edin.

(3) Mbontiqi ifads yaratmagq iiciin Karno sxemini qurun. 9moaliyyat codvali tamamlandig
zaman Karno sxemi, giris dayisonlorina uygun olaraq hazirlanir vo mantiqi ifado hesablanir.
O ciimladan, bir c¢ox giris dayisonlori movcud oldugu zaman, amaliyyat xiisusiyyatlorine uygun
olaraq amoaliyyat bolmasini bolmakls sxem hazirlamaq vacibdir.

(4) Mbontiqi ifadani yerlosdirin.

1. Karno sxemi ilo hesablanan montiqi ifadslori ¢ix1s morkozi olaraq tosnif edin vo onlari tatbiq
edin.

2. Bu zaman, montiqi ifadolor lizro iimumi doyisonlor timumilogdirilir.

(5) Kontakt noqtasi grafikini ¢cokin. Mantiqi ifadd ils gostarilon ¢ixis ifadasinda slava hissa,
elektrik gqrafikinds paralel sxem vasitasilo tasvir olunur vo vurma formas iso elektrik qrafi-
kinds sirali sxem vasitasilo tasvir olunur. Bununla bels, asas sxem, ¢cixis1 yiikloma amosliyyatina
uygun olaraq, ayri-ayrihqda tortib edils bilor.

(6) MIP sxemini qurun (Coxpillsli Diagram). Mantiqi ifads va ya slagoalor qrafiki, coxpillali
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diagram qaydasinda kompiiter vasitasilo sxematik proqram yaratmaq iiciin istifads olunur.

(7) 9maliyyati yoxlayin.

1. Simulyasiya funksiyasmin kompiiterds isloyib islomadiyini yoxlayin.

2. Giris va ¢ixist MiP-2 qosun vo foaliyyat tolobine uygun olaraq amaliyyat prosesini smaqdan
kegirin.

2. Bunlar, asagidaki kimi faaliyyat gostordiyi zaman homin sxem tartib olunur.
(1) Faaliyyat voziyyoti

Cadval 1: Faaliyyat vaziyyati:

Giris CIXIS
PB1 ON, PB2 ON, PB3 OFF LAMPA 1 ON
PB2 ON, PB3 ON, PB1 OFF LAMPA 1 ON
PB3 ON, PB1 OFF, PB2 OFF LAMPA 1 ON
PB2 ON, PB1 OFF, PB3 OFF LAMPA 1 ON
PB1 ON, PB3 ON, PB2 OFF LAMPA 2 ON
PB1 ON, PB2 OFF, PB3 OFF LAMPA 2 ON
PB1 ON, PB2 ON, PB3 ON LAMPA 2 ON

(2) 9maliyyat cadvali

Sakil 1: Omoaliyyat Cadvali

(3) Karno sxemi
1. Lampa 1

Sakil 2: Karno sxemi
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* Lampa 2

Sakil 3: Karno sxemi

(4) Diistur

(5) MIP sxemi

Sokil 4: MIP sxemi
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(6) Simulyatoru iso salmaq. PB1 aciq, PB2 aqiq, PB3 qapali, lampa 1 yanr.

Sakil 5: Simulyatoru iso salmaq

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat todbirlari

1. Tolimatgmnin gostarigloring uygun olaraq horokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.
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Tacritba marhalalori

1. Sensorlu detektordan istifads edilon Urinal sistem
(1) Magsadlor. GMWIN proqram tartib edan, icra olunan fayh hazirlayan, fayh MiP-o
kéciiran, MIP molumatlarim izloyan vo diizaldon proqramlasdirma vasitadir.

(2) Problemin tasviri. 9gar Urinal yaxin olarsa, istanilon soxs Yaxinlq Sensorundan istifado
edir.

1. 1 saniys sonra, 2 saniyalik miiddots su axidilir. 3 saniyslik ayrilma miiddatindos ise su dorhal
axidilir. Digor PB1 diiymasi basildiginda iso 3 saniya boyunca su axidilir.

Yaxinliq Sensoru

Rogomsal Girig Rogomsal Cixig

* Zaman qrafiki

(3) Birbasa dayison say1 proqram
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Doyison adi  Inf. novii Yaddasi paylama Ilkin doyor Dayison ndv  Istifadesi  Qeyd

(4) Program
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Yangin detektoru sxemini izah eds bildi?

2. Yangin detektoru sxemini proqramlasdira bildi?
3. Idaroetmoni tosdiq edo bildi?

4. Programi tomir eds bildi?

5. Olava sxemi totbiq eds bildi?

6. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

7. Proqrami yenidon nazardon kegira bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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12. Dizayn/proqram, sdviyyani nizamlama
sxemi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Soviyyeni nizamlama sxemini izah etmayi bilacok;
2. Soviyyoni nizamlama sxemini proqramlagdirmagi bacaracag.

Tacriibs materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Kord.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. MIP tachizat komplekti;
2. Alst qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Soviyyoni nizamlama sxemi

(1) 9maliyyat. Dord nasoslu miiharrik iiciin miitharriklorin saymma nazarat edir. Hor dafs
artma/azalma diiymasi yandirildig1 zaman, miiharrikls bagh amoaliyyatlarin sayim artirmaq/
azaltmagq ugciin proqram yaradilir vo nazarat edilir.

1. Hor dofo PBSO diiymasi yandirildigi zaman, miiharriklorin say1 bir-bir artir vo hor dofo PBS1
ditymasi yandirildiqda iss miiharriklorin say1 bir-bir azalir.

2. Dord miihorrikin hamust islok voziyystds oldugu zaman, PBSO (artma signali) diiymaesi
yandirildiqda, biitiin miiharriklor dayanir.

3. Bir miiharrik iso salindig1 zaman, PBS1 (azalma signali) diiymesinin basilmasi ilo he¢ bir
motor islomir.

4. Biitlin miiharriklor yiiklomao relesi vasitosilo miihafizo olunur.

5. PBS2 diiymesi yandirildig1 zaman, saygacin nizamlayici dayari cari dayars cevrilir.

(2) Modelin ¢okimi

Sakil 1: Modelin ¢okimi

(3) listigamot toyinat:
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Cadval 1: Faaliyyat voziyyati:

Simvol MiP Mozmun

PBSO0 %1X0.0.0 Omoliyyat impulsu signalinin sayin1 artirma

PBSI %IX0.0.1 Omoliyyat impulsu signalinin sayini azaltma

PBS2 %IX0.0.2 Yiikloma omsliyyatlar1 signalinin say1

MC1 %QX0.1.1 motor kontaktoru Ne 1

MC2 %QX0.1.3 motor kontaktoru Ne 2

MC3 %QX0.1.5 motor kontaktoru Ne 3

MC4 9%QX0.1.7 motor kontaktoru Ne 4

Saygac 1 %C0001.0 Cari doyar | vo ya daha ¢ox oldugu zaman A¢iq
Saygac 2 %C0002.0 Cari doyor 2 vo ya daha ¢ox oldugu zaman A¢iq
Saygac 3 %C0003.0 Cari doyar 3 vo ya daha ¢ox oldugu zaman A¢iq
Saygac 4 %C0004.0 Cari doyor 4 vo ya daha ¢ox oldugu zaman A¢iq
Saygac 5 %C0000.0 Cari doyor 5 vo ya daha ¢ox oldugu zaman A¢iq

Ragomsal %QW0.3.0 Miiharrikin foaliyyaeti iizre gostarici

gostarici

(4) Sistem diaqramm

(5) Nisanoalor siyahisi

Sakil 2: Sistem diagram

266




Mantiqi idarasetma programinin tatbiqi 1, 2

Cixis diiymosi
Cixis diiymosi
Sol firlanma
Sag firlanma
irlanma Miiherrik oxunun firlanma bucagt
Sol firlanma

Sag firlanma

irlanma Miiharrik oxunun firlanma bucagi
Sol firlanma

Sag firlanma

Miihorrik oxunun firlanma bucag:
Sol firlanma

Sag firlanma

irlanma Miihorrik oxunun firlanma bucag:

Sakil 3: Nisanalor siyahisi

(6) MIP program
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Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6
Sira 7
Sira 8
Sira 9
Sira 10
Sira 11

Sira 24
Sira 25
Sira 26
Sira 27
Sira 28
Sira 29
Sira 30
Sira 31
Sira 32
Sira 33

Sakil 4: MIP proqramu
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Taolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokat edin.

2. Avadanlia icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Soviyyani nizamlama cihazi

(1) Maqgsadlar

1. XG5000 program tartib edon, icra olunan fayli hazirlayan, fayli MIP-o kégiiron, MIP molumat-
larini izloyon v diizoldon programlasdirma vasitosidir.

2. XG5000-ds birdon ¢ox sonad interfeysi metodundan istifado olunur ki, eyni zamanda bir nego
programu tortib etmok vo tonzimlomak miimkiin olur.

(2) Avadanhq, alatlor vo materiallar
1. MIP tolimatgis1 (XG5000 seriyast).
2. PC.

3. XG5000 Program Tominat1 Vasitosi.

(3) Tahliikasizlik todbirlori

1. Zanciri ayirmazdan qabaq gorginlik tachizatini sondiirtin.

2. Osas va limumi olanlar bir-biri ils qarigdirmayin.

3. ©gor cihazinizin imumi hissasi digor cihazin imumi hissosing birlosikdirss, onlar bir-birino
baglamayin.

4 Umumi tohliikesizlik qaydalarina riayot edin.

(4) Omoliyyatin izahati

1. X1 yiikloma signal1 gobul edildiyi zaman, biitiin zoncirlor dayandirilir vo BZ, 1 saniyo araliglar-
la saslondirilir.

2. PB3 diiymasi basildig1 zaman PL6, 1 saniys araliqlarla isarir. LS1 signali gabul edildiyi zaman,
PL4 isiglanir vo LS2 signal1 gabul edildikds iso PL5 isiglanir.

3. PL4 sondiirtildiikds vo PB4 diiymosi basildig1 zaman, biitiin lampalar sondiiriiliir.

(5) Hoar bir cihaz iizrs istiqgamat tayin edin vo zaman qrafikini ¢okin
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(6) MiP-i programlasdirma




Mantiqi idarsetma programinin tatbiqi 1, 2

Qiymatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Saviyye nizamlama sxemini izah eds bildi?

2. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

3. Idaroetmoni tosdiq edo bildi?

4. Olavo sxemi totbiq edo bildi?

5. Program1 yenidon nazardon kegirs bildi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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13. Dizayn/proqram, istilik sistemi emi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Soviyyeni nizamlama sxemini izah etmayi bilacok;
2. Soviyyoni nizamlama sxemini proqramlasdirmagi bacaracaq.

Tacriiba materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Kord.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. MIP tochizat komplekti;
2. Alast qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Istilik sistemi sxemi

(1) 9moaliyyat. Har dafsy SO diiymasi basildig1 zaman, asagidaki kimi faaliyyat gostoron im-
pulsiv qizdiricl cihaz iizra sxem qurulur v idard olunur.

1. SO diiymosino basmaqla avvalca, ilk isidici cihaz qizdirilir.

2. Ikinci quzdirici cihazi qizdirmag iiciin ikinci dofo SO ditymasine basin.

3. Biitlin qizdiric1 cihazlar sondiirmok {igiin SO diiymosine {iglincili dofo basin.

4. HI vo H2, qizdirici cihazin foaliyyot movgeyini gostorir.

(2) Modelin ¢okimi

Sokil 1: Modelin ¢okimi

(3) Istigamat tayinati
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Cadval 1: Faaliyyat voziyyati:

Simvol MiP Mozmun
SO %I1X0.0.0 Giris signalli kegirici
K11 9%0QX0.2.1 Qizdirict Cihaz 1 (MC1)
K12 %0QX0.2.2 Qizdirict Cihaz 2 (MC2)
H11 %0QX0.2.3 Qizdirict cihaz 1 indikator lampasi 1
HI12 9%0QX0.2.4 Qizdiricl cihaz 2 indikator lampasi 2
Kl %MX001 Yardimg1 rele
K2 %MX002 Yardimgt rele
K3 %MX003 Yardimgi rele

(4) Sistem diaqram

Sakil 2: Sistem diagramm

(5) Nisanoalor siyahisi

Kegirici giris siqnali
Qizdirict cihaz 1
Qizdirici cihaz 2
Displey lampa 1
Displey lampa 2
Yardimg: rele
Yardimgt rele

Yardimgi rele

Sakil 3: Nisanalor siyahisi
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(5) Nisanoalor siyahisi

Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6
Sira 7
Sira 8
Sira 9
Sira 10

Sirall

Sokil 4: MIP proqrami

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq haroket edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Mantiqgi idaraetma programinin tatbiqi 1, 2

Tacritba marhalalori

1. Paralel kontakhh OR sxem konfiqurasiyasi.

(1) O moliyyat. MiP-in daxili relelorindon istifads edarak, asagidaka sortlor iizra OR sxemini
konfiqurasiya etmak iicii iki diiymoali ayiricidan istifads edilir vo dord isiga nazarst olunur.

1. Hatta PBS1 vo PBS2-don sadace biri qosulu olarsa, Lampa 1 yandirilir.

2. PBSI1 vo PBS2 eyni zamanda bagl oldugda vo ya PBS1 agiq vo PBS2 bagli oldugu zaman,
Lampa 2 yanir.

3. PBSI vo PBS2 eyni anda bagli olduqda vo ya PBS1 baglh vo PBS2 aci1q oldugu zaman, Lam-
pa 3 yanur.

4. PBSI vo PBS2 eyni anda qosulu oldugu hallar istisna olmaqla, Lampa 4 homiso yanir.

(2) Modelin ¢okimi

(3) Istiqgamot tayinat:
Simvol Kontakt Mboszmun
PBS 1 %1X0.0.0 Giris diiymoli ayiricr 1
PBS 2 %1X0.0.1 Giris diiymoli ayirici 2
Lampa 1 %QX0.1.1 Cixas gostoricisi 1
Lampa 2 %QX0.1.2 Cixis gostoricisi 2
Lampa 3 %QX0.1.3 Cixis gostoricisi 3
Lampa 4 %0QX0.1.4 Cixis gostoricisi 4
RA %MX001 Sxem Konfiqurasiyasi iizra Yardimei Rele 1
RB %MX002 Sxem Konfiqurasiyasi iizra Yardimg¢i Rele 2

(4) Sistem diaqram
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(5) Nisanoalar siyahisi

Cixig dliymosi
Cixis dliymosi
Giris siqnalli giris
Giris signall giris
Giris signall giris

Giris signall giris

(6) MIP proqram

Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
Sira 4
Sira 5
Sira 6
Sira 7
Sira 8
Sira 9
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Mantiqi idarsetma programinin tatbiqi 1, 2

Qiymatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sonaye sahosinda istilik sisteminin totbiq qaydasini izah edo
bildi?

2. Istilik sistemi sxemini programlagdira bildi?

3. Giris vo ¢ixis arasinda olago qura bildi?

4. [daroetmani tosdiq edo bildi?

5. Olavo sxemi totbiq eds bildi?

7. Proqgram1 yenidon nozardon kegira bildi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Tolaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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14. Sintez sistemi yaratmaq (dizayn sxemi)

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Pnevmatik cihazlari izah etmoyi bilocok;
2. Sintez sistemi (dizayn sxemi) yaratmagi bacaracagq.

Tacriiba materiallari:
1. Elektrik teli;
2. Kord.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. MIP tochizat komplekti;
2. Alast qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. MiP vo pnevmatik sistem arasinda interfeys yaratmaq

(1) Giris kimi istifado olunan dord sensor mévcuddur. Foaliyyot sortlorine asason, ¢ixis olaraq
istifads edilon ii¢ fazali induksiya motoru, irali vo geri firlanan avtomatik masmn yaratmaq ticiin
nozorde tutulmusdur. Sensorun asagidaki faaliyyot sortlorina cavab verdiyi elektrik sxemini (MIP
sxemi) dizayn edin: (Bununla bels, PB/ON diiymasi, gdzlomas rejimindoki Lampanin faaliyyatini ak-
tivlasdirmak ti¢iin istifads olunur vo PB/OFF diiymasi iso foaliyyat miiddsatinde magsint dayandirmaq
ticlin konfiqurasiya edilmaolidir).

(2) Faaliyyot soraiti

SENSOR 1 agiq oldugda, SENSOR 2, 3, 4 bagl olur vo miiharrik iraliys dogru firlanir.
SENSOR 2 agiq oldugda, SENSOR 1, 3, 4 bagl olur vo miiharrik iroliys dogru firlanir.
SENSOR 3 ag1q oldugda, SENSOR 1, 2, 4 bagli olur vo miiharrik iroliys dogru firlanir.
SENSOR 4 agiq oldugda, SENSOR 1, 2, 3 bagl olur vo miiharrik iraliys dogru firlanir.
SENSOR 1, 2 aciq oldugda, SENSOR 3, 4 bagli olur vo miiharrik geriys dogru firlanr.
SENSOR 2, 3 ac1q oldugda, SENSOR 1, 4 bagli olur vo miiharrik geriys dogru firlanir.
SENSOR 3, 4 ac1q oldugda, SENSOR 1, 2 bagli olur vo miiharrik geriys dogru firlanir.
SENSOR 1, 4 ac1q oldugda, SENSOR 2, 3 bagli olur vo miiharrik geriys dogru firlanir.

(3) 9moaliyyat cadvali:
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Mantiqgi idaraetma programinin tatbiqi 1, 2

SENSOR1 SENSOR2 SENSOR3 SENSOR4 irali Geri

0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0 1

0 0 1 1 1
0 1 0 0 1

0 1 0 1

0 1 1 0 1
0 1 1 1

1 0 0 0 1

1 0 0 1 1
1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0 1
1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

(4) Karno sxemi
1. Miiharrik iraliyd dogru firlamr

2. Miiharrik geriys dogru firlamir

(5) Montiqi ifada
1. Miiharrik iraliyd dogru firlamr

2. Miiharrik geriys dogru firlamir
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(6) MIP sxemi

(7) Simulyatoru isd salin
1. SENSOR 1 agiq oldugda, SENSOR 2, 3, 4 bagh olur vo miiharrik iraliys dogru firlanir.

2. SENSOR 2 ag1q oldugda, SENSOR 1, 3, 4 bagl olur vo miihorrik iroeliye dogru firlanir.
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Mantiqgi idaraetma programinin tatbiqi 1, 2

3. SENSOR 3 a¢i1q oldugda, SENSOR 1, 2, 4 bagli olur vo miiharrik iroliyo dogru firlanir.

4. SENSOR 4 ag1q oldugda, SENSOR 1, 2, 3 bagl olur vo miiharrik ireliye dogru firlanir.

5. SENSOR 1, 2 agi1q oldugda, SENSOR 3, 4 bagli olur vo miiharrik geriyo dogru firlanir.
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6. SENSOR 2, 3 a¢i1q oldugda, SENSOR 1, 4 bagl olur vo miiharrik geriyos dogru firlanir.

7. SENSOR 3, 4 ag1q oldugda, SENSOR 1, 2 bagli olur vo miiharrik geriys dogru firlanir.

8. SENSOR 1, 4 ag1q oldugda, SENSOR 2, 3 bagli olur vo miiharrik geriyo dogru firlanir.
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Mantiqgi idaraetma programinin tatbiqi 1, 2

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari

1. Tolimatgmnin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatc¢ini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Dityma ilo signal kontrolu.

(1) Omaliyyat. Dord signal lampasim idars etmak iiciin iki diiymali ayiricidan (PBS) istifado
edin.

MIP isa salindiqda, Lampa 2 yanur.

PBS 0 yandirildigda, Lamp 2 sondiiriiliir vo Lampa 0 yandirilir.

PBS 1 yandirildiqda, Lamp 2 sondiiriiliir vo Lampa 1 yandirilir.

PBS 0 vo PBS 1 eyni anda yandirilarsa, Lampa 2 sondiiriiliir bels ki, Lampa 0 vo Lampa 1 do
sondiiriiliir. Miivafiq olaraq, Lampa 3 yandirilir.

(2) Modelin ¢okimi
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(3) Istigamot toyinat:
Symbol Contact Contents
PBS 0 %I1X0.0.0 Giris diiymali ay1rici 0
PBS 1 %I1X0.0.1 Giris diiymali ayirict 1
Lampa 0 %0QX0.1.1 Cixis gostoricisi 0
Lampa 1 %0QX0.1.2 Cixis gostaricisi 1
Lampa 2 %0QX0.1.3 Cixis gostoricisi 2
Lampa 3 %0QX0.1.4 Cixis gostoricisi 3

(4) MIP sistem diaqgramu

(5) Nisanoalar siyahisi

1x1$ ditlymasi
Cixis diiymoasi 2
Giris Signalli Lampa 1
Giris Siqnalli Lampa 2
Giris Signalli Lampa 3
Giris Signalli Lampa 4

(6) MIP proqram

Sira 0
Sira 1
Sira 2
Sira 3
Sira 4

Sira 5
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Mantiqi idarsetma programinin tatbiqi 1, 2

Qiymatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Pnevmatik cihazlari totbiq edo bildi?

2. Pnevmatik sxemi tortib eds bildi?

3. MIP sxemini programlasdira bildi?

4. Pnevmatik cihazlar vo MIP arasinda olaqo qura bildi?
5. Idaroetmoni tosdiq edo bildi?

6. Olavo sxemi totbiq edo bildi?

7. Proqram1 tomir edo bildi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Tolaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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Ardicil nazarat tocriibeasi 1, 2

1. Sads elektrik cihazlarin simvollarinin yox-
lanmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Ardicil dovrads simvollardan necs istifado olundugunu izah eds bilocak;
2. Sado elektrik cihaz simvollarin1 yoxlaya bilocok.

Tacriiba materiallari:
1. Magqnit kontaktor vo s.;
2. Nagiller.

Avadanhgqlar vs alatlor:

1. Ardicil birlosmo treyneri;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sads elektrik cihazlarin simvollar
(1) Torpaga si1zan corayanin dovra Ayiricilar: (TSDA)

Sakil 1: TSDA

Saokilds tasvir olundugu kimi TSDA girisi daxilde 3¢ 220V dayison caroyan (DC) ils birlasdirilib
va ¢evirici ON (yanil1) oldugda doyison corayanli elektrik ¢ixisi bag verir. Tohliikosizliyiniz li¢iin
homigo qisa qapanma ehtimalinin nozors alin. Xiisusilo, konnektor kabellorini birlogdirdikda, TS-
DA-n1 sondiiriin vo birlogdirma amaliyyatini basa ¢atdirdiqda, tokrar elektrik tochiz etmoazdon avval
qgosulmalar1 yoxlaym. Homginin, metal 16vhalarin qisa qapanma yaratma ehtimalini nozars alin vo
SC elektrik tachizat ilo birlikda istifade olundugqda, DC va SC enerji tochizatinin qisa qgapanma mey-
dana sabab olmayacagindan amin olun.

(2) Oriyan qoruyucunun tutqact & Oriyan qoruyucu (5A)

Sakil 2: Driyan qoruyucu
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Saokil ariyon goryucunun tutqacini vo terminallari tosvir edir, burada SA-lik ariyon qoruyucudan
istifado olunur. Hor terminal va oriyon qoruyucu daxili birlosdirilmolidir. Elektrik yiikii 5A-dan ¢ox
oldugda vo ya qisa gapanma bag verikds oriyon qoruyucu ayrilir.

(3) Intensiv Corayan Relesi (ICR): Sokil Intensiv Coroyan Relesi va giris/cix1s terminallarini tos-
vir edir. Hor terminal vo elektron haddon artiq corayan relesi daxili birlosdirilmalidir vo hor rogom
terminallarin qosulma voziyyatini bildirir. Bu giris enerji manboyi, CT 3 dovrasi, NO 1 dovrasi va
NC 1 ddvrasinden ibaratdir. Intensiv Caroyan Relesi, haddon artiq yiiklonmo statusunu askarlamaq
vo motor kimi hissalarin islodiyi zaman giris carayanini CT ¢eviricisindon kecirorak tochiz etmaklo
(L1-T1, L2-T2, L3-T3), motorun nasazlig1 kimi qiisurlarin qarsisini avvelcadon almagqla, elektrik
tochizatini kosmok {iciin istifads olunur.

Sakil 3: Intensiv Corayan Relesi (ICR)

(4) Manipulyasiya va konfiqurasiya proseduru (oks vaxtin xiisusiyyatlori):

1. 220V DC istismar corayanini tochiz edin (Terminal A1-A2).

2. Test/Rest diiymasinin lazimi qaydada isloyib-islomadiyini yoxlayin. Cixis kontaktinin lazimi
qaydada foaliyyat gostorib-gostormadiyini tosdigloyin.

- Istismar gorginliyinin lazimi qaydada daxil oldugunu ve qosulma iisulunun miivafiq secildiyini
bir daha tosdigloyin (Qosulma sxemins istinad edin).

- Test/Rest ditymasini bir dofa basdigda, ‘TRIP’ statusunu gostoran OL gdstorici is1g1 yanib-soniir
vo ICR harakots kegir, qosulma ¢ix1s ndqtasi aktivlosir.

- ICR horokato kegorkon Test/Rest diiymosini bir daha basdiqda, gdstorici isiq yanir va ilkin
vaziyyating qayidir (sifirlanir). Qeyd: Horokot zamani bas vers bilocok gozanin garsisini almaq ligiin
qurgu els hazirlanib ki, motor foaliyyatds olarken test/reset (yoxla/sifirla) dilymasi islomasin.

(5) Istismar miiddatini toyin edin. Istismar miiddoti xarakteristika oyrisindoki nominal corayanin
600 faizi olaraq hesablanir.

- Istifada olunan yiiklonmonin ndviino asasan vo istismar miiddatini vo corayanini nozars alaraq
dostayi (vaxt) nizamlamagla, istismar miiddotini se¢in (Masolon: horokot edon coroyanin normal is-
tismar corayaninin 600 faizi vo istismar miiddatinin 10 saniye oldugunu forz edin, bu halda VAXT
10-20 faiz tolerantliq ilo 11-12 saniys arasinda toyin olunur).

- Istismar miiddoti 1-30 saniyo arasinda tayin edilo bilor.

- 9gor vaxt 10 saniys toyin edilibsa, agor hoyacan carayanin 600 faizi olan horakst edon corayan
otiiriiliirso, bu halda bu ndqtods harokatlor istiqgamot doyisir. Xobordarliq: Oks vaxt xiisusiyyatlorino
malik ICR motor dayanmazdan ovval tokrar iso diisdiikdo, ICR motorun miidafissi ii¢iin horokoto
kegirila bilor. Tez-tez yandirilib-sondiiriilon motor, istismar miiddoti daha uzun istismar miiddotlori
ilo istifads edilmalidir.
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Ardicil nazarat tocriibeasi 1, 2

(6) Istismar coroyanmin konfiqurasiyasi: Hoddon artiq coroyana qarst motoru miidafio etmok
ticiin, motorun xabardarliq corayanina (normal istismar corayant) osason tonzimloma aparila bilor.

- Dvvalca, motorun nominal corayaninin ICR carayaninin nizamlanma araliginda olub-olmadigin
tosdiq edin.

- Nominal corayan1 maksimum saviyyaya nizamlayin vo motoru igo salin.

- Normal amaliyyat statusu arzinde nominal coroyani saatin oks istiqamatina ¢evirin vo haddon
artiq corayani gostorici isiginin (O.L) yanib-sondiiyii noqtodo saxlaym. Bu, coroyanin hoqiqi ytiklon-
ma qiymatini (100 faiz) gostoran ndqtadir.

- Bu vaxt normal coroyani bir daha saat istiqgamatindo ¢evirin vo hodden artiq corayan1 O.L
gdstorici is1gmnin tamamilo séndiiyii ndqtados toyin edin. Umumiyyatlo, hadden artiq corayan 110-125
faiz arasinda konfiqurasiya edilir. (Masalon: Hoddon artiq corayan gostorici isiginin yanib-sondiiyii
20A =20x1.1 =22A oldugu saviyyada toyin edilir).

(7) ©moliyyat arzindo LED omoaliyyat voziyyatini nazordon kegirin. 3CT: Hoddon artiq corayan,
coroyan catismazligl, ¢evrilmis corayan, geyri-tarazliq, corayanin mohdudlagdirilmasindan miidafis.

- Hoddon artiq corayanin meydana golmosi: Motorun hoddon artiq corayan tosiri ilo zodolonmasi-
nin qarsisini almagq tig¢lin nominal corayani vo istismar miiddotini toyin edorak, haddon artiq yiiklon-
madon qorunma xarakteristikalarint miisyyon eds bilorsiniz. Hoddon artiq coroyan meydana godikdo,
O.L LED is181 har 0.4 saniyadon bir yanib-soniir vo haddon artiq corayan horokot etdikdo O.L LED
is181 tez-tez yanib-sonir.

- Carayan catismazligl oldugda: Carayan catismazliginin asas sababi motorun daxilindaki vo ya
onun xarici qosulmalarinda yaranan problemlor olur. Belo problemlorin naticasi olaraq, motor ya
firlanman1 dayandirir, ya da dayanmadan firlanir. Bu hal bas verdikde motorun firlanan hissosinda
yiiksok coroyan meydana golir. Bu ciir corayan yiiksalmasi statorun temperaturunu artirmagla, onun
izolyasiya qabiliyyetini azaltmaqla barabor, hom do elektron kontaktorun kontaktini zadslayir vo
belalikls do motor zadslonir.

(8) 3 fazali yiiklonmoados (3CT) corayan ¢atismazligi meydana goldikdos, o 3 saniys orzinds harokoto
kegir.

- R fazasinda coroyan ¢atismazligi zaman1 — FAULT LED (xota LED-1) hor 3 saniyado bir dofo
(0.4 saniyo) yanib-soniir.

- S fazasi cari ¢atismazliq — FAULT LED har 3 saniyadan bir 2 dofo yanib-soniir.

- T fazasindan coroyan catismazligr zaman1 — FAULT LED (xota LED-1) har ii¢ saniyadon bir 3
dofa yanib-sonir.

(9) Qeyri-tarazliq bas verdikdo: 3 faza {i¢iin geyri-tarazliq araliginin orta aralig1 50 faiz vo ya daha
yiiksok oldugda, FAULT LED 5 saniys yanib-soniir vo sonra horokoto kegir. (Horokoto kecdikdon
sonra carayan c¢atismazligi bas verdikdo, nlimayis olunan gostarici ilo eyni gostorici miisahido ol-
unur).

(10) Carayanin ¢evrilmasi: 1 saniyaya horakato kecir vo O.L LED vo FAULT LED isiqlar1 bir-bir-

ini avazloyarok yanib-soniir. Bununla bela, coroyanin ¢evrilmasi yalniz o halda miioyyon olunur ki,
corayan yiiklonmosini ICR-in toyin olunmus minimum carayan araliginda olsun.
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(11) LED-in omoaliyyat statusu:

Sort LED amaliyyat statusu
Istismar Normal istis- Yanib-soniir
zamani : mar
Istismar zamani Qirmiz1 har 4 saniyadan bir yanib-soniir
haddon artiq
coroyan
Fazanin qeyri-taraz Yasil har 4 saniyadon bir yanib-soniir
olmas1 (30~50 %)
Horokoto Hoddoan artiq Qirmiz1 yanib-soniir
olarkon Corayan

Coroyan catigma-
zlig1

R: Yasil is1q hor 3 saniyodon bir yanib-soniir, qurmizi
1s1q davamli yanir.

S : Yasil is1q hor 3 saniyadon bir yanib-soniir, qirmizi
1s1q davamli yanur.

T : Yasil is1q hor 3 saniyadon bir yanib-soniir, qirmizi
1s1q davamli yanur.

Cevrilmis
coroyan

Qirmiz1 va yasil is1q bir-birini avaz edarak yanib soniir

(12) Qosulma tisulu:

Sakil 4: Qosulma iisulu
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Ardicil nazarat tocriibeasi 1, 2

EOCR - Corayanin Kontrol Relesi

Sakil 5: Qosulma iisulu

(13) Rele (4c). Sakildos rele vo girig/gixis terminallari tosvir olunub. Biitlin rele vo terminallar
bir-birina qosulub vo siz har bir ndmrays uygun qosulma statusunu miioyyan eds bilarsiniz. Rele mo-
tor statorundan vo Com/NO/NC kontakt ndqtolorindan ibaratdir. Ogar siz 13 va 14-5 200V-luq giris
dayigon corayani versoniz, rele iso diigiir. Daha doqiq desok, hor NO Kontakti baglanir vo NC kon-
takti acilir. (14) Taymer (Vaxt Relesi): Sokildo taymer tosvir olunub (Maksimum toyinetmo miiddoti

Sakil 6: Rele va G/C terminallar:

291



ELEKTROTEXNIKA

60 saniyadir). Hor bir terminal vo taymer bir-biri ilo birlosdirilib vo ndmrasine asason miioyyan edilo
bilor. O amoliyyatin enerji monbayi vo Com/NO/NC Kontaktlarindan ibarstdir. ©gor siz taymerin
vaxtini toyin etdikdon sonra 2-7 ndqtolorine giris corayani versaniz, 1-3 ani kontaktlar1 derhal soniir.
Vaxt1 toyin etdikdon sonra taymer foaliyyat gostorarkon, 1-3 qapali statusda qalir, 6-8 vaxt gecikmoli
kontaktlart gqapanir vo 8-5 acgilir. Ogor taymeri yenidon iso salmaq istoyirsinizso, omoliyyat {ligiin
lazim olan 220V-luq dayigen coroyan monbayini kenarlagdirin.

Sokil 7: Taymer (Maksimum tdyinetmos miiddati)

(15) Fliker Taymeri (Fliker Vaxt Relesi): Sokildo Fliker Taymeri tosvir olunub (Maksimum toy-
inetmo miiddati 6 saniyo). Hor terminal vo taymer bir-birina qosulub, ndmrasine asason miioyyon
edilo bilar. Fliker taymeri omoliyyatin enerji manbayi vo Com/NO/NC Kontaktlarindan ibaratdir.
Ogor siz Fliker Taymerinin vaxtini toyin etsoniz, 2-7-0 amoliyyat tigiin lazim olan 220V DC mon-
bayini veron anda rele kontakti iso diisiir. Rele kontakti toyin olunan vaxt basa ¢atdigdan sonra
sOnacok. Ogor taymeri yenidon baslatmaq istoyirsinizso, amoliyyat {i¢iin lazim olan 220V DC
monbayini konarlasdirn.

Sakil 8: Fliker Vaxt Relesi
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Ardicil nazarat tocriibesi 1, 2

(16) Kontaktin asas ag¢ilma vo qapanma ndqtolorinin simvollari:

(17) Qurgunun simvolu:
1. Firlanan qurgu:

Simvol Terminlor
EX Hoyacanlandirict
FC Tezlik dayisdirici, tezlik doyisdirici

G Generator

M Induksiyali motor

M Motor

MG Motor-Generator
OPM Istismar motoru
RC Firlanan konverter
SEX Alt-hayacanlandirict
SM Sinxron motor

TG Taxometrin generatoru
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2.Transformator vo Rektifikasiya Caroyant:

Simvol Terminlor
BCT Istiqgamotlondirici coroyan transformatoru
BST Komokgi tezlik yiiksaldici
CLX Carayan1 mohdudlagdiran reaktor
CT Carayan transformatoru
GT Torpaglama transformatoru
IR Induksiyali gorginlik tonzimloyicisi
LTT Ykl sargilart doyisdiran transformator
LVR Yiikli gorginlik tonzimloyicisi
PCT Potensial corayan tonzimlayicisi, Gorginlik va carayan transfor-
matoru
PT Potensial transformatoru, gorginlik transformatoru
T Transformator
PHS Faza doyisdiricisi
RF Rektifikator
ZCT Sifir-faza ardicil birlosmonin corayan transformatoru
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. Carayan ayiricilari vo geviricilorinin novlori:

Simvol Terminlor
ABB Hava axinli dovre ayiricisi
ACB Hava dovroe ayiricisi
AS Ampermetrin rejim geviricisi
PBS Sixma diiymali ayirici
CB Dovro ayiricisi
COS Rejim geviricisi
CS Nozarot ¢eviricisi
DS Ayirma ceviricisi
EMS Tacili hallar geviricisi
F Oriyan qoruyucu
FCB Hayacanlanma dovrs ayiricisi
FLTS Uzon gevirici
FS Hoyacan geviricisi
FTS Ayaq geviricisi
GCB Qaz dovra geviricisi
HSCB Yiiksok siiratli dovro ayiricisi
KS Ayirici
LS Haddi ayirict
LVS Saviyya ayiricisi
MBB Magqnit tifiirmoali dovra ayiricist
MC Elektromagnit kontaktor
MCB Qalibli dovra ayiricisi
OCB Yag Dovro ayiricisi
OSS Hoddon artiq siirat ayiricisi
PF Elektrik ariyon qoruyucu
PRS Tazyiq geviricisi
PHS Mosafa geviricisi
RS Firlanma geviricisi
PXS Fotoelektrik ¢evirici
S Cevirici
SPS Siirat ¢eviricisi
TS Asirmali ¢evicisi
VCB Vakuum Dovra ayiricisi
VCS Vakuum c¢evirici
VS Voltmetrin rejim g¢eviricisi
CTR Tonzimlayici
MCTR Osas tonzimlayici
STT Starter
YDS Ulduz Ugbucaq Starteri
VS Voltmetrin rejim g¢eviricisi
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4. Terminlor:

Simvol Terminlor
CLR Carayan mohdudlagdirici rezistor
DBR Dinamik ayirici rezistor
DR Yiikstizlosdirmo rezistoru
FRH Gorginlik tonzimloyicisi, gorginlik reostati
GR Torpaqlama rezistoru
LDR Yiikloma rezistoru
NGR Neytral torpaglama rezistoru
R Rezistor
RH Reostat
STR Iso salma rezistoru
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5. Rele:
Simvol Terminlor

BR Tarazliq relesi
CLR Carayan moahdudlagdirici rele

CR Corayan relesi
DFR Diferensial rele
FCR Fliker relesi

FLR Axin relesi

FR Tezlik relesi

GR Torpaqlama relesi

KR Saxlama relesi
LFR Hoyacanlanmanin itmasi relesi
OCR Hoddon artiq coroyan relesi
OSR Hoddon yiiksok stirot relesi
OPR Aciq faza relesi
OVR Hoddon artiq gorginlik relesi
PLR Qiitblosma relesi

PR Qosulma relesi
POR Movqe relesi
PRR Tozyiq relesi
PWR Elektrik relesi

R Rele

RCR Tokrar baglama relesi
SOR Qeyri-sinxron horokotdon qoruma relesi
SPR Siirot relesi

STR Iso salma relesi

SR Qisa gqapanma relesi
SYR Sinxronlasdirici rele
TDR Vaxt gecikmoli rele
TFR Sarbast ilisma relesi
THR Istilik relesi
TLR Yavasladici rele

TR Temperatur relesi
UVR Asagi gorginlik relesi
VCR Vakuum relesi

VR Gorginlik relesi
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6. Saygac:
Simvol Terminlor
A Ampermetr
F Tezlik saygaci
FL Axin saygaci
GD Torpaq detektoru
HRM Saat saygaci
MDA Maksimal tolobat ampermetri
MDW Maksimal tolobat vatt-metri
N Taxometr
PI Movqe gostoricisi
PF Glic faktoru saygact
PG Tozyiq saygact
SH Sunt
SY Sinxronoskop, Sinxronluq gostaricisi
TH Termometr
THC Termoelement
\Y Voltmetr
VAR Var saygaci, Reaktiv giic saygaci
VG Vakuum saygaci
\\ Vattmetr
WH Vatt-saat saygaci
WLI Vatt soviyya gostoricisi
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7. Digor:
Simvol Terminlor
AN Signalizasiya
B Batareya
BC Batareya ytikloyici
BL Zong
BL Ufiiriicii
BZ Signal Gtiirticii
C Kondensator
CcC Baglama statoru
CH Kabel baslig1
DL Siini yiik
EL Torpaglama lampasi
ET Torpaglama terminali
FI Xota gostaricisi
FLT Filtr
H Qizdirict
HC Tutucu stator
HM Tutucu magnit
HO Signal
IL Isiglandirict lampa
MB Elektromaqnit ayloc
MCL Elektromaqgnit mufta
MCT Magqnit saygac
MOV Motorla idars olunan klapan
OPC Istismar statoru
OTC Hoddon artiq coroyanin horokot statoru
RSTC Sifirlama statoru
SL Signal lampasi, Nozarat lampasi
SV Solenoid klapan
TB Terminal bloklari, Terminal 16vhasi
TC Harakat statoru
TT Sinaq terminali
UvC Asagi gorginlikli ayirict stator, Asagt gorginlikli harokat statoru
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(18) Funksional Simvollar:
1. Funksional simvollar arasinda asagidakilar zoruridir:

Simvol Terminlor
A Siiratlonon
AUT Avtomatik
AUX Komokgei
B Oylaclomo
BW Geri
C Nozarat
CL Bagla
CO Rejim doyigdirici
CRL Strtiinma
CST Kabotaj
DE Yavaslayan
D Asagi
DB Dinamik ayirma
DEC Azalma
EB Elektrik ayirma
EM Tacili
F froli
FwW froli
H Yuxari
HL Tutma
HS Yiiksok siirot
ICH Yavas horokat
iL Bloklama
INC Artim
INS Ani
J Tokan vermo
Sol
L Asagi
LO Bloklama
MA ollo
MEB Mexaniki ayirma
OFF Ac¢1q/Soniili
ON Bagli/Yanili
0] Aciq
P Qosulu
R Qeyd etmok
R Geri/Oks
R Sag
RB Regenerativ Oyloc
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RG Tonzimlayici
RN Iso sal
RST Sifirla

ST Basla
SET Koklo
STP Dayan

SY Sinxronizasiya

U Qalxma/Yuxari

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harokat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Dovronin 'a' kontakt noqtasi il tacriiba:

(1) Mbagsad: 'a' kontakt noqtasinin funksiyasim basa diismok vo onu digar noqtalordan
forqlondirmak.

(2) Ardicil dovra:

(3) Qosulma iisulu: Ardicil dovrays istinad edorak dovralori birlasdirin.

edin.

Pb1-in Statusu L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU

301



ELEKTROTEXNIKA

Asagidaki cadvalda geyd etmak iiciin har lampanin vaziyyatini alds edin.

2. Dovrada 'b' kontakt noqtasi il tacriiba:
(1) Magsad: 'b' Kontakt Noqtasinin funksiyasini basa diismok vo onu tam miidyyan etmok.
(2) Ardicil dovra:

3) Qosulma iisulu: Ardicil dovraya istinad edarak dovralari birlosdirin.

edin.
Asagidaki cadvalds qeyd etmak iiciin har bir lampanin vaziyyatini alds edin.

Pb1-in statusu L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU

3. Dovrada 'c¢' kontakt noqtasi ild tacriiba:
1) Magsad: 'c' kontakt noqtasinin funksiyasini basa diismok vo onu tam miidyyan etmok.
2) Ardicil dovra:

3) Qosulma iisulu: Ardicil dovrays istinad edarak dovralari birlosdirin.
4) Naticalar: Sixma diiymasinda Pb1 c¢eviricisind basin va asagidaki cadvalds qeyd etmak
ticiin har bir lampanin vaziyyatini alds edin.

Pb1-in Statusu L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU
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4. Dovrada ¢oxnoqtali kontakt ils tacriiba:
(1) Magsad: Coxnoqtali kontaktin funksiyasini basa diismok vo onu tam miidyyan etmok.
(2) Ardicil dovra:

(3) Qosulma iisulu: Ardicil dovrays istinad edarak dovralari birlasdirin.

iiciin har bir isigin statusunu slds edin.

Pb1-in Statusu L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU

Qiymatlondirmo testi

Qiymaotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

T2loba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Ardicil dovrads simvollardan necs istifads etmali oldugunu izah
etdi?

2. Simvollar1 dayisen elektrik dovralorina totbiq etdi?

3. Sads elektrik cihazlarinin simvollarini 6yrondi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ilo alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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2. Elektrik cihazlarin pin nomrasinin yoxlan-
masi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Miixtolif cihazlardan necs istifado etmayi izah eds bilocak;
2. Elektrik cihazlarin pin némrasini yoxlaya bilocok.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlarin bazasi;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:

1. Multitester
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Obyekt vo pin n6mrasi
(1) Rele yuvasi

RELE YUVASI KONTAKT NOQTOSI ARALIQ DOVRO

B | 4 3

Elektrik| COM | a | b
2 1 34
7 8 65

| 7 IERIENI 2 |

Sakil 1: Rele yuvasi

(2) Taymer:
ARALIQ DOVRO KONTAKT NOQTOSI
elektrik a C a b
2 1
8 6 5
7 3

Sakil 2: Taymer

304



Ardicil nazarat tocriibeasi 1, 2

(3) Tempera tura nazarat:

ARALIQ DOVR®O KONTAKT NOQTOSI
Elektrik | COM a b
4 5 6

1-2

Sakil 3: Temperatura nazarat

4) QAS
DAXILI DOVRO KONTAKT NOQTOSI
Elektrik | COM | Su ¢ixis1 | Su tochizati
5
4 3 2
6
s20v Fl 7
F2 8
o |E2
o |[E3
Sokil 4: FLS
(5) Fliker:
DAXILI DOVRO KONTAKT NOQTSSI
elektrik | COM a b
2
8 6 5
7
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(6) Saygac:

Qosulma

(7) 11 PIN (11PiN Relesi):

Sakil 6: Saygac

11 (11 PiN RELESI) KONTAKT NOQTOSI DAXILI DOVRO
a8 ||7]||[86]| 5]
) elektr-
I\ N COM | a| b
- o . 2 1 415
[ e oo 1 10 6|7
Ig _ | 1m |98
[ ][ [[2]

(8) 14 PIN (14 PiN Relesi):

Sakil 7:11 Pin relesi

DAXILI DOVRO

KONTAKT NOQTOSI

EBdE®

cu=ledian

— e e
0 )

-t

=|O=n

148 &dI0o] LH= 3=

fﬁii

LE) a3

B (DT | €

ELEKTR-
. COM a b
IK
13 9 5 1
14 10 6 2
1 11 7 3
12 8 4

Sakil 8:14 Pin relesi
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(9) Maqnit kontakti/giic relesi(PR, MC) 20 PIN:

DAXILIi DOVRO KONTAKT NOQTOSI
POWER
138 15| |17| |19| |2o[ 1 3 5 7 s o 4 10
2] [14] lFEJ [18] I I I I I
/O . ® @ @ O - @ @
&Dolouogg,‘o"b\'ooo , '
a [ p—
21[e] 2] =] I I I
[10] [ ®] || |& (S |1 ]
POWER ll) a T S F'. 20 19 17 15 12 13 16 11
POWER - ELEKTRIK OSAS KONTAKT
RST 135
UVW 201917
KOMOKCI KONTAKT NOQTOSI
ELEKTRIK 10-11
a 7,15/ 8,12
b 4,16 /9,13

Sakil 9: Maqnit kontakti/Giic relesi

(10) PR, MC magqnit kontakti, 12 PIN:

DAXILI DOVRO KONTAKT NOQTOSI

R S T a [ POWER R () (M a b
[0 =] [ [@ [ [ 1 4 s

4 =3
0
S

2
D(c\ PR i(_?; %?O

)]

O—=omm=0wowv—Q®

O
Q)C/
l- Iijl _] ’@P f@ﬂ E@ 7 8 S % 11 12
wu Vv W a Il] POWER (U) (V) (W) as b2 Sz

Sakil 10: PR Magqnit kontakti
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(11) EOCR 12 PIN intensiv Carayan Relesi

DAXILI DOVRO KONTAKT NOQTOSI
POWER CL1>CL2XXL3XC96XCI9OCL1D
R s T b A 1 e =3 4 9§ 86

[l -! ]-} -,.3 |
- o
R s T o
w
= =1~ b ]
Il@ifl]\ H11 7 8 S 10 11 12
U v W oM — CTI>CT2XCTIXISD (=)
Sokil 11: intensiv Corayan Relesi
(12) 14 PIN intensiv Carayan Relesi (ICR)

DAXILIi DOVRO KONTAKT NOQTOSI
“E}@‘Tm O] N ®6 O h

Q © ©

© O O O

O O O O

o 1 o

OXOROXS,

9 96
: 29 €@ )

Sakil 12:

Intensiv Corayan Relesi
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq haroket edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhalalari

1. 'a' kontakt dovrasi:
(1) Relenin 'a' kontakt dovrasi tacriibasi iiciin 'Sakilda' oldugu kimi xatlori birlasdirin.

F . [43] , . [e}) , . [} ,
=1 " ; . " Pb1| GFF FZrR OFF frm OFF g OFF
el [ [} 4 - 1 1 L] 1 [] 1
Frma FEA s
Fhi |- m n il m LL M_M
'

oL ak ni gnd L2 | A A

\
\

E

& s DO v 7

palariminin har birinin vaziyyatini yoxlayin va 'Cadvalda' qeyd edin.

Pb vaziyyoti L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU

2.'b' kontakt dovrasi:
(1) Relenin 'b' kontakt dovrasi tacriibasi tigiin 'Sakilda' oldugu kimi xatlori birlasdirin.

Ardicil dovra
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palariminin har birinin vaziyyatini yoxlaymn va 'Cadvaldd' geyd edin. 3. 'c' kontakt dovrasi:

Pb vaziyyati L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU

(1) Relenin 'c¢' kontakt dovrasi tacriibasi iiciin 'Sokilds' oldugu kimi xatlori birlosdirin.

F

—"1

el o

Pl

S N 7 W 7777,
“‘ i M 772,

u 777 W 77,

L2 @ m M

L Imml I@;ﬂl !

L4 m. Im. 'mq

—_— 't

{h) vaxt

(2) Diiymali ayiriciya basaraq, 'Sokildaki' Pb1 ¢eviricisini yandirin, vaxt gostorici lam-
palarinimin har birinin vaziyyatini yoxlayin va 'Cadvalda' geyd edin.

Pb vaziyyati L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU
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Ardicil nazarat tacribesi 1, 2

4. Coxsayh kontakt dovrasi:
(1) Relenin coxsayh kontakt dovrasi tacriibasi ticiin 'Sakilda' oldugu kimi xatlori birlasdi-
rin.

Ardicil dovra

palariminin har birinin vaziyyatini yoxlayin va 'Cadvalds' qeyd edin.

Pb voziyyati L1 L2 L3 L4
YANILI
SONULU
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Qiymatlondirma testi

Qiymaotlondirmo standart meyarlari

Boali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Miixtoalif cihazlardan neco istifado etmoyi izah etdi?
2. Elektrik cihazlarin pin nomrasini yoxladi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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3. Motorun nazardt dovrasinin birlasdirilmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Sonaye sahasindo motorun nozarat dovrasini neca tatbiq etmayi izah edo bilocak;
2. Motorun nazarat dovrasini birlosdirs bilocak.

Tacriibo materiallari:
1. Ardicil birlogsma treynerti;
2. Naqil.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Cihazlar;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Motorun nazarat dovrasi

(1) induksiyall motorun tokan dovrasi

1, Bu dovre tokan vo ya yavas horokot dovrasi adlanir vo igo salma diiymosi ilo deyil, ayrica
basilan diiyma ils isloyir. Bu o demokdir ki, diiymo basili oldugda motor isloyir. Omoliyyat 6tiirmo
omoliyyati adlanir.

2, Sokilds basilan diiymodoki “b” kontakt1 6z-6ziinii bloklamani iso salmagq tigiin hazirlanib vo
“b” kontakt1 6z-6ziinii bloklama dévrasindon miistaqil sokilds MC ddvrasinin corayan yolunu agir.
Ogor “b” kontakt1 istifado olunmasa, tokan dovrasi motor igo salinmis voziyyotkon ikon islomayacak.
Homginin motorun isino fasilo verilibso, tokan kontakti basildiqda, kontakt 6z-6zlinli bloklayir vo
tokan igo diismiir. Bu iso salma y18ilmis qurgunun vaziyyatlorinin: mosalon, tokanin igo salinmasi
cadvalindaki rafin va ya bir hissasinin harokatini atrafli sokilds nizamlamagq ti¢tin uygundur.

Sakil 1: Takan va ya yavas harakat dovrasi

2. Xatt tizra isd salma dovrasinin konfiqurasiyasi

(1) Motorlar: Motor elektrik enerjisini mexaniki enerjiys ¢evirarak, firlanma giiciinii aldo edon
mexanizmdir. Motoru igo salmaq va idars etmak, yiiko uygun modeli segmok asandir, daha az sas vo
titromo, ixrac qazlart meydana gotirir. O kigik vo az ¢okilidir. Hazirda enerji monbayi kimi istifads
olunan motorlarin 90%-don ¢oxu 3-fazali induksiyalt motorlardir.

(2) SC motorlar: SC motor bels bir prinsipdon istifads edir ki, ogor coroyan maqnit sahasino

313



ELEKTROTEXNIKA

yerlosdirilmis konduktora axirsa, konduktor giicii Flemingin sol ol qaydasina uygun olan istigamatdo
gobul edir. Konduktor statordirsa vo corayan statora axirsa, konduktorun hor iki torafindoki corayan-
larmn istigamati oks istigamoto dayisir. Beloaliklo, firlanma giicii totbiq olunur va firlanma harakati
meydana golir. Firlanma giicii maqnit sahasinin giicli vo konduktora axan carayan ilo miitonasibdir.

(3) 3 fazah induksiyali motor: Hazirda enerji monbayi kimi istifado olunan motorlarin 90%-
don ¢oxu 3-fazali induksiyali motorlardir. Harakat prinsipi ondan ibaratdir ki, 3 fazali enerji ilo fir-
lanan magqnit sahosi meydana golir vo rotor firlanan maqnit sahosinin tosiri ilo firlanir. Buna goro
da, motor induksiyali motor adlanir. induksiyali motor firlanan magnit sahasinin meydana golmosi,
silindr gakilli rotor ti¢iin nozorde tutulmus saho maqnitindon ibaratdir. Rotorun goriiniisiinden asil
olaraq, qofassakilli va statorsokilli rotor ndvlorine ayrilir. Qafassokilli novii kicik 6lgiido genis isti-
fads olunur.

“) 3 fazal induksiyali motorun xiisusiyyatlori.

1,9moliyyat prinsipi: 3 fazali enerjinin tosirilo firlanan magnit sahasi meydana golir va rotor firla-
nan maqnit sahasinin tosiri ilo firlanir. Buna gora da, motor induksiyali motor adlanir. 3 fazali induk-
siyali motor diskin Araqonun firlanmalar prinsipindaen istifados edir.

2, Qurulusu: Induksiyali motor firlanan maqnit sahasinin meydana golmasi va silindr sokilli rotor
ticiin nozards tutulmus saha maqgnitindon ibaratdir. Rotorun gériiniisiinden asili olaraq, qafassokilli
va statorsakilli rotor novlorine ayrilir. Qafossakilli ndvii kicik dl¢iido genis istifads olunur.

3. Stator (dolama): 3 fazali induksiyali motor 3 fazanin qobul edilmasi ils istifado olunur. Daxili
stator hamginin {i¢ ayr statordan ibarstdir vo maqnit qiitblorini formalagdirir.

4. Terminalin ayrilmasi: ©Ononavi {isul ii¢ terminali ¢olo ayirir. Hazirda 3 fazali induksiyali motor
alt1 terminali ¢6lo ayirmagqla hazirlanir vo satisa ¢ixarilir. Alti terminal ¢6ldo terminallart birlogdiran
Y-D qosulmalart ticiin istifads olunur va ya 220V, 380V iiciin selektiv sokildo istifade olunur.

Y qosulma D qosulma

Sakil 2: Fazali motor ii¢iin birlosma iisulu

(5) Tok fazah induksiyalh motorlar: Tok fazali induksiyali motorun firlanmasi horokot edon
maqnit sahasi ilo meydana galir, miirokkob iso salma vo amoliyyat iisuluna gors genis hocmdo enerji
oldo etmok ¢otindir. Rotorun goriiniisii vo formasi 3 fazali induksiyali motorla eynidir. Lakin moto-
run daxilindo statorun iki ndvii konfiqurasiya olunub. Basqa sdzlo, motor firlanma giiclinii meydana
gatiron ilkin statordan vo ilkin iso salma iigiin iso salma statorundan ibaratdir. Iso salma giiciinii mey-
dana gotirmo lisulundan asili olaraq, bir ne¢o néve boliing bilor.

1. Ilkin stator vo iso salma statoru: lkin stator: Ilkin stator qalindir va statorlarin say1 azdir, buna
g0ora do diiz xatt lizra reaktiv miigavimat komponenti yliksak olur.
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2. 150 salma statoru: Iso salma statoru ilkin stator ilo miiqayisodo daha nazikdir va statorlarin say1
coxdur. Diiz xatt miigavimot komponenti ytiksokdir.

3. Kondensatorlar: ilkin stator yiiksok reaktiv miiqavimot komponentino vo iso salma statoru
yiiksok miigavimot komponentino malik oldugu ti¢lin, motor iki stator arasindaki faza forqi ilo idars
olunur. Iso salma statoruna kondensator daxil edildikdon sonra, faza forgi artdig igiin, iso salma
xiisusiyyati giiclonmis olur.

4. Tok fazali horokat iisulu: Induksiyali motor ¢dldo dérd terminala malik oldugu iigiin daxildo vo
ya ¢6ldo kondensator quragdirilmalidir. Iso salma zamany, iki stator paralel sokilda elektrik monboy-
ino birlosdirilir va istifade olunur. Iso diisdiikden sonra, iso salma statoruna ehtiyac olmadigma vo
yalniz enerji itkisino sobob olduguna goro, iso salma statoru sentrifuqali ¢evirici ilo bloklanir, yalniz
ilkin statordan istifads olunur.

Y qosulma D qosulma

Sakil 3: Tak fazah induksiyal motor

(6) Tok fazah induksiyali motorun tam gorginlikli iso salma dévrasi.

1. Tok fazali induksiyali motor yalniz statorun ilkin statoru (is¢i stator) ilo igo salma burucu mo-
mentini alds eds bilmir. Buna gora do, alternativ olaraq, tok fazali induksiyali motor maqnit sahosi
meydana gotirm6k mogsadils par¢alanmis fazanin iso diismasi, kondensatorun iso diigsmasi, itoloyici
iso salma va diger amaliyyatlarla igo salinir. Bu ciir tok fazali induksiyali motorun igs salinma cihazi,
adoton, cihazin daxilino qurasdirilir vo buna goro do iso salma ticiin xiisusi manipulyasiya tolob ol-
unur.

2. Diiz xatt lizro ig0 salma miivafiq gorginliyi iso salinan motorun girising birbasa totbiq etmak
tisuludur vo kigik tutumlu motorlarda istifado olunur.

3. Tok fazali induksiyalt motorun 1-yerli omoliyyat dovrosi on sado dovradir vo motorun iso
diismasini, dayanmasin1 gostoran lampalardan, elektromagqnit ceviricidon ibaratdir. Adoton, ardicil
birlosdirilmis nozarat dovrasini ¢okorkon, ilkin dovro vo komokgi dovra (nozarot dovrasi) ¢akilir,
lakin bir ¢ox hallarda yalniz nozarat dovrasi ¢okilir.
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Sokil 4: Tso salma dovrasinin sxemi

« R: Horokoto gatirmo statoru, S: Iso salma statoru, C: Iso salma kondensatoru

(7) O9moaliyyatin tasviri:

1. Ovvalca nozarat dovrasinin ayiricisinin ABDA-n1 (avtomatik blok dévrs ayiricist) daxil edin.

2. Bu zaman GL dayanma lampast MC-b kontakt1 vasitosilo yanur.

3. PBSI-a basildigda, MC magqnitlogir, MC-nin asas MC-c kontakti qosulur vo motor harokoto
diisiir. Eyni zamanda, MC-nin MC-a komokgi kontakt1 qosulur, miistoqil dovro formalasir vo RL
omoliyyat lampasi yanir.

4. Horokati dayandirmaq ticiin PB2B-b basilir, MC maqnitsizlosir, MC-a osas kontakt: ayrilir vo
beloliklo, motor dayanir. MC-b kontakt1 qosulur vo GL yanur.

5. Normal horakat voziyyeotindo hoddon artiq yiiklonmo meydana goalsa, THR iso diisiir, yani,
THR-b kontakti1 ayrilir, MC maqnitsizlosir. Buna gora do, motor dayanir, RL soniir vo OL xobardar-
l1iq lampasi yanur.

(8) 3 fazah induksiyalh motorun diiz xatt iizrs iso salinmasi:

1. 3 fazali induksiyali motor avvolca firlanan maqnit sahosini meydana gotirir. Buna goro do,
rotor maqnit sahosinin firlanma istigamatinds firlanir. Beloliklo, 3 fazali induksiyali motor xiisusi
manipulyasiya olmadan, birbasa iso salina biler. Lakin yiiksok tutumlu gofossokilli induksiyali mo-
tora avvalco nominal gorginlik totbiq olunubsa, iso diisma corayani tam yiiklii corayandan 4-6 dofo
yiiksok olur. Buna gora do, gorginlik asagi diisiir vo igo diismo omoliyyati rahat bag vermir. Bunun
motora vo digor hissalors xosagolmoz tosiri ola bilor. Bu problemi aradan qaldirmagq {igiin, yiiklonma
vaziyyatindon asili olaraq, kigik iso salma coroyaninin axdigi, igo salma burucu aninin yiiksok oldugu
xiisusi qofassokilli induksiyalt motordan va ya diiz xatt {izra igo salma, reaktorun igo diismosi, rezis-
torun igo diigmosi, is0 diismo kompensatoru, [ Y iso diismao iisulundan istifads olunur.

2. 3 fazali induksiya motoru diiz xott iizro iso salinirsa, igo salma coroyani nominal coroyandan
4-6 dofs yiiksok olur. Bu halda iso diismo ¢ox vaxt alir va ya iso diismo miintozom yerina yetirilmoli
olur. Motorun daxili statoru iso salma coroyaninin tosiri ilo hoddon artiq qiza bilor. Buna goéros do, bu
iisul, asason, 3.7 kv vo ya daha asagi (11 kv vo ya daha asag1 tutumlu xiisusi qofassokilli induksiya
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motorlarinda) tutuma malik ki¢ik motorlarda istifads olunur.

Sakil 5: 3 fazah induksiyalh motor

(9) 9moliyyatin tasviri:

1. Elektrik enerjisi totbiq olunduqda, GL elektrik lampasi1 yanur.

2. BS1 basildiqda, MC elektromaqnit kontaktoru maqgnitlasir vo MC-a osas kontakt1 qosulur. Mo-
tor firlanmaga baslayir, komok¢i MC-a kontaktr qosulur vo RL amaliyyat lampasi yanir. Miistaqil
dovra formalasir, komak¢i MC-b kontakti ayrilir vo GL lampasi sonir.

3. Normal amoliyyat zaman1 BS2 basildiqda, MC statoru maqnitsizlosir, motor dayanir va biitiin
hissolor baglangic voziyyato qayidir.

4. Ogor normal amaliyyat zamani hodden artiq yiik meydana golirso, THR-b kontakti ayrilir. Buna
gora do, MC-ya elektrik otiirlilmiir vo motor dayanur.

(10) 3 fazah induksiyali motorun 2-hissali harakat dovrasi: 2-hissoli igo salma nozarat dovrasi
nazarat olunan hissa dayandiqda vo ya ardicil birlagdirilmis nozarat dovrasinin konfiqurasiya olun-
dugu sahodon konarda iso salindigda istifado olunur. Hor hansi diiymoli iso salma ceviricisi elek-
trik qobul etdikds, igo diismok {igiin uzaqdan diiymoli igo salma ayiricisi, daxili diiymoali iso salma
ayiricisina paralel qosulur. Bundan olava, elektrik girisindon biri gobul edildikds veo daxili diiymali
dayanma ayiricisina ardicil birlogdikds, diiymali dayanma ayiricist motoru dayandirmalidir.

Sakil 6: 3-fazal induksiyali motorun 2-hissali iso salma smoliyyatinin dovrasi
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(11) ©Omoliyyatin tosviri:
1. PBS1 va PBS2 paralel istifado olundugda, motor iki yerdo igo salinur.
2. PBS3 vo PBS4 ardicil istifade olunduqda, motor iki yerds dayanur.

2. Prosedur

(1) iso hazirhq:

1. Verilmis ¢ertyoju yoxlayin.

2. Verilon materiallarin ¢ertyoja uygun verilib-verilmadiyini yoxlayin.

3. Dovra testeri ilo materiallarin har hissasinin (a-kontakt, b-kontakt, stator vo s.) qisa dovrosini
va s. yoxlayin.

(2) Hissalorin qurasdirilmasi:

1. Hissolori ¢ertyojdaki yerino uygun diiziin.

2. Oriyan qoruyucularini, ABDA-n1 vo s. qurasdirarkan, elektrik hissosi ilo ytiklii hissosi arasinda
masafs saxlaym.

3. Hissonin qurasdirilacag yeri isaraloyin.

4. Isaralonmis yerlors hissolori barkidin, hissalarin {ifiigi, saquli vaziyyatlor vo qaydalarla uygun
barkidildiyini yoxlayn.

(3) Nozarot panelinds aparatlarin qurasdirilmasi:

1. Daxili 16vhani va qap1 16vhasini nozarat qutusundan ayirin.

2. Daxili 16vhonin va gap1 16vhasinin aparatlarini diizma sxemindo gostarilon sokilds diiziin.

3. Nozarat 16vhasina aparatlarin barkidilmasi ticiin desik agmaq va desiyin yonulacaq yerlorini
qeyd edin.

(4) Nagqillorin ¢okilmasi:

1. Hissalarin diiziilma yerlarinoe uygun olaraq naqillorin ¢okilocayi sahalari geyd edin.

2. Nagqillorin ¢akilacoayi yerlori ¢ertyojda qeyd edorkon, nozarat dévrasinin hor birlogsmo xottino
tosadiifi sokilds xiisusi némra toyin edin.

3. Terminali dilymali ayiriciya, elektromaqnit kontaktora va s. qosarkon, birlosmo tamamilo elek-
trik vo mexaniki olmalidir.

(5) Dovra aymricist ilo amaliyyatin yoxlanmasi:

1. Dovra ayiricisi ilo tamamlanmis dovronin ¢ertyoja uygun olub-olmadigini yoxlayin.
2. Xott némralorinin diizgiin olub-olmadigint yoxlayin.

3. Xatlorin qosulma vaziyyatini tocriibadon kegirin.

(6) Elektrik garginliyi ilo omoliyyatin yoxlanmasi:
1. Elektrik gorginliyini yoxlayin va elektrik manboyina qosun.
2. Diiymoni yandirib-sondiirmoklo dovranin foaliyystini yoxlayin.

3. Gostarici lampanin yanma voziyyatini yoxlayin.

(7) Alatlari tomizlayin va saligaya salin.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq haroket edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhalalari

1. Motorun nazarat dovrasi il tacriiba.
(1) Magsad: Motorun dovrasinin tokan dovrasinin funksiyasini basa diisiin vo ondan necs
istifads etmoayi 6yronin.

(2) Ardicil dovra:

(3) Birlosmo iisulu: Dovralari ardicil dovrays istinadla birlosdirin.

(4) Tacriiba naticasi.

1. Bir daha ELB-ni yoxlaym vo EBL-ni yandirin. Na bag verdi?

2. ST geviricising basin va sonra buraxin. No bas verdi?

3. STP geviricisino basin vo buraxin. No bas verdi?

4. Tokan g¢evirisino basin vo buraxin. No bas verdi?

5. Motor igo salinmig vaziyyatds ikon ST ceviricising vo 5 saniys orzindo Tokan ¢eviricisino
basin. Avtomobilds no bas verdi?

6. Motoru igo salmaq iiciin ST cevirisino bir daha basin vo ICR-in TEST/RESET (YOXLA/
TOKRAR NIZAMLA) diiymosine basaraq, EHYR-n1 horokato gotirin. No bas verir?

7. Indi iso BZ-STRP ceviricisino basin. No bas verir?

8. Yuxaridaki voziyyotdo EHYR-n1 avvalki voziyyatine qaytarmaq ticiin TEST/RESET (YOX-
LA/TOKRAR NIZAMLA) diiymasina basm. Na bas verir?
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(2) 1 fazah induksiyali motorun tam gorginlikli is9 salma doévrasinin sads amaliyyatim
konfiqurasiya edin va naqillorin ¢okilmasini tasvir edin.

2. 3 fazah induksiyali motorun tam gorginlikli iso salma dovrasinin sads amoaliyyatini kon-
fiqurasiya edin va nagqillorin ¢okilmasini tasvir edin.
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Qiymatlondirmo testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sanaye sahasinds motorun nozarat dovrasini neca totbiq etmayi
izah etdi?

2. Cihazlar1 qurasdirdi?

3. Nagillori ¢okdi?

4. Dovrani yoxladi?

5. Motoru birlosdirdi?

6. Horakati yoxladi?

7. Tomir/texniki tochizati yoxladi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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4. Diiz Istiqamotli/Oks Istiqamatli Dévrada
Horakat

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Motorun diiz/oks istigamatli horokstinin tomin olunmasini izah eds bilocok;
2. Diiz/©ks Dovranin xiisusiyyatlorini vo omaeliyyat prinsiplorini izah eds bilocok.

Tacriibo materiallar:
1. Elektrik naqili;
2. Cihazlarin bazasi.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Ardicil birlosmo treyneri;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Motorun irali/geri harakatinin prinsiplari:

(1) Induksiyall motorda diiz istiqgamatli vo aks istiqgamotli dovra:

Tokrarlanan horokoto osaslanan lift, qatar vo ya angoc kimi qurgular induksiyali motor ii¢iin osason
diiz istigamatli vo oks istigamatli igo diismo nozarstindon istifads edir.

1. 3 fazali induksiyali motorda diiz istiqamatli vo oks istigamatli aktivasiya. 3 fazali induksiyali
motorun sag istigamatdon oks istigamato horokotini tomin etmok ii¢lin, ovvalco motoru dayandirin,
motora tochiz olunmus 3 xotdon ikising ¢evirin va elektrik vermoyo davam edin. Bundan sonra motor
oks istigamotda firlanacaq. Sokilde motora tochiz edilmis gorginliyi ¢evirmak {i¢iin, iki elektron kon-
taktordan istifado edon dovra tosvir olunub. Sokildo MCF sag istigamatda harokat {igiin olan elektron
kontaktordur vo MCR c¢evrilmis iso diismoya goradir. MCF elektron kontaktoru aktiv olduqda, diiz
istigamatdo firlanma ticiin R fazas1 U terminali ilo, S fazas1 V terminali ilo vo T fazasi iso W terminali
ilo birlagir. ©ksina, MCR elektron kontaktoru aktiv olduqda, oks istigamotds firlanma {igiin iso R
fazas1t W terminali ilo, S fazas1 V terminali ilo vo T fazasi iso U terminali ilo birlosir.

2. ©gor nozarat dovrasindo MCF vo MCR eyni zamanda aktivlesirso, osas dovra ayrilmis olur.
Buna gora do, iki ¢eviricini homisa bir-birins kilidloyin ki, onlar he¢ zaman eyni vaxtda aktivlogmosin.
Motorun haddon artiq yiiklonmosi ndqteyi-nozorindon diiz istiqgamot v oks istiqamat sortlori eynidir.
Motorun garsisinda qurasdirilmis bir EHCR motorun hodden artiq yiiklondiyini miisyyon etmok
ticiin kifayotdir.

Sakil 1: Motorun haddon artiq yiiklonmasi
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3. Sxemin (a) soklindo, diiz istigamatli omaliyyati oks istigamatli amoliyyata ¢cevirmok {igiin, mo-
tor avvalca ¢evrilmis amoliyyat ¢eviricisini sixmazdan avval STP ¢eviricisini sixmaqla dayandiril-
malidir. Sokildokinin oksina olaraq, ST ceviricisi (1a 1b) STP ¢eviricisini sixmadan qurgunun oks
istigamotdo horokatini tomin etmok ticiin istifado oluna bilor.

(2) Bir fazah induksiyali motorda diiz istiqgamatli va 9ks istigamatli harakat:

1. Tok fazali induksiyali motorun par¢alanmis faza vo kondensator iso diigmosi halinda asas stato-
ra toxunmadan, aktivlosdirilmis statora tosir edon qiitblori doyismoklo, motorun oksing firlanmasini
tomin edo bilorik.

Sakil 2: Motor oksina firlamir

2. Diiz istiqgamatli/oks istigamatli motor dovrasinin elektrik naqillorinin sxemi
(1) Dovra sxemi. Motorun diiz istigamatli/aks istiqamatli dovrasi:

Sakil 3: Dovroa sxemi

(2) Mbjlumat:

1. 3 fazali induksiyali motorun diiz istigamatli/oks istiqgamotli harokoti 3 R S T naqili arasinda
ikisinin yerini doyigsmokls oldos edilir.

2. Bloklama ddvrasi 2 dovraden birinin iglomasini tomin edon, ortaq istifado olunan tamam-
layict cihazidir.

323



ELEKTROTEXNIKA

3. Hodd ¢eviricisi horokat vaxti avvolcodon miioyyon olunmus mdévqgeds foaliyyot gostorir. O,
novbati movqgeyi mexaniki olaraq miioyyon etmok ti¢lin istifado edilir.

3. Prosedur:
(1) 1Ise hazirhq:
1. Verilmis ¢ertyoju yoxlayn.
2. Certyoja osason toqdim olunan materiallar1 yoxlayin.
3. Materialda har ndqtonin (a kontakti, b kontakti, stator, vo s.) naqilini yoxlayin.

(2) Hissalori borkidin:

1. Hissolori gertyojda tosvir olundugu kimi yerlosdirin.

2. Oriyon Qoruyucu, ABDA, KS miioyyan edilmis monba ilo vo yiik altinda barkidilmalidir.
3. Hissoalorin barkidilocayi yerlori isaraloyin.

4. Hissoni isaralonmis yera yerlosdirin va iifiigi/saquli yerlogsmosini yoxlayin.

(3) Nagqillorin ¢akilmasi:

1. Hissolorin goriiniisiine uygun olaraq tocriibi naqil sxemini ¢okin.

2. Certyojda nozarat dovrasinin hor bir naqiline avvalcodon toyin olunmug ndmrolari toyin edin.

3. Diiyma ayiricisi, maqnit kontaktor ilo birlosma elektrik vo mexaniki cohotdon miikommal
olmalidir.

(4) Dovrads naqilin ¢akilmasi:

1. ©sas dovronin vo nozarat dévrasinin naqillorinin rongini vo Ol¢iislinii forqlondirin. (Osas
dovra 2.0 mm 6lgiilii tok naqildon, nozarat dévrasi 1.6 mm 6lgiilii tok naqildon istifado edir)

2. Torpaglama yasil naqildir, naqgillori monbadon yiiko istigamatdo ¢okin.

(5) Yoxlama:
1. Dovra testerindon istifads etmoklo, dovronin ¢ertyoja uygun olub-olmadigini yoxlayin.
2. Nagqil nomraslorinin diizgiin olub-olmadigini yoxlayin.

(6) Tolimcinin qiymatlondirmasi:

1. Gorginliyi vo elektrik monboayino qosulmani yoxlayin.
2. Diiymoni basin vo dovronin foaliyyatini yoxlayin.

3. Gostarici is181n voziyyatini yoxlayin.

4. Nagjillori yoxlayin.

(7) Alatlori tomizlayin va saligaya salin.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Taolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokst edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Tacriibs marhaldlori
1. Induksiyali motorda diiz istiqgamoatli va oks istiqgamotli dovra ilo tacriibo
(1) Magsad: induksiya motorunda diiz istigamatli va oks istiqamotli dévronin funksiyasini

basa diismok va ondan istifadoni 6yranmoak.

(2) Ardicil dovra:

(3) Qosulma iisulu: Ardicil dovrays istinad edarak dovralori birlasdirin.

(4) Praktikanin naticasi:

1. Dvrani bir daha yoxlayin vo ELB diiymasini sixin. Natico neca oldu?
2. F-ST diilymosina basin. Motor hans1 istigamatds firlanir?

3. STP ¢eviricisina basmaqla motoru dayandirin.

4. R-ST geviricisina basin. Motor oks istigamotds firlanir?

2. 3 fazali induksiyali motorunun diiz istiqgamatli/aks istiqgamatli smoaliyyat dovrasinin sadd
foaliyyat mexanizmi. Naqillarin ¢akilmasini konfiqurasiya edin va tasvir edin.
(1) Dovro sxemi:
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Qiymotlondirmo testi

Qiymaotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Motorun diiz/oks istiqamatli horokotinin tomin olunmasini izah
etdi?

2. Cihazlar borkitdi?

3. Naqillori ¢okdi?

4. Dovroni yoxladi?

5. Motoru qosdu?

6. Horokoat istigamatini tacriibadon kegirdi?

7. Tomir/texniki tochizat iglorini yerino yetirdi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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5. Motorun ndzarat dovrasinin birlosdirilmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Ardicil sistemi izah eds bilacak;
2. Lifto nozarat sistemi hazirlaya bilocok.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik naqili;
2. Cihazlar.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Ardicil birlosmas treyneri;
2. Yik.

Movzu ild slagali biliklor

1. Liftd nazarat sistemi

(1) Liftin amaliyyat dovrasi: Boyiik restoranlarda vo is yerlorindos tez-tez rast golinon qaldirici
liftdir. Yik altligin1 qaldirmaga vo ya asag1 salmaga xidmot edon mexaniki qurgudur. Hoddi ayiricinin
diiz vo oks istigamatli dovrasinds vo motorlarda totbiq olunur.

Istigamotlondirici rele

ukloma qutusu

Sakil 1: Liftin amaliyyat dovrasi

(2) Talablar: Diiymali ayirict (PB-on) sixildigda, elektrik motoru diiz istiqgamotdo firlanir vo
lift ikinci mortoboyo qalxir. ikinci mortoboyo catdiqda, elektrik motoru hoddi ayirici torafinden
dayandirilir vo lift miioyyon vaxt orada qalir. Miioyyon olunmug vaxtdan sonra motor aks istigamat-
do firlanir vo birinci martabays enir. Birinci martobaya catdigda, haddi ayirict motoru dayandirir vo
lift dayanr.

(3) Ardicil sxem vd Vaxt cadvali:
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Sakil 2: Ardicil sxem

Miioyyan Iral1 1stigamatda ks
t miiddoati firlanma (qalxma) (asag1 diismo)

Sakil 3: Vaxt Cadvali

(4) 9moaliyyatin tasviri. 1-ci martoba — 2-ci martaba (qalxir)

Irali 1stigamoatdo
firlanma (qalxma)

Sakil 4: Ardicil Sxem

1. Elektrik tochiz edin (ABDA-n1 qaldir).

2. Baslamagq i¢iin igo salma (PB-on) diiymali ayiricisini sixin.

3. Coaroyan (MC-F) firlanmada xiisusi istifads {i¢iin maqnit kontaktoruna axir vo MC-F ¢eviri-
cisinin foaliyyot gostormasi ii¢ilin stator horakato kegir.

4. Coroyan diiz (qalxan) gostorici lampadan axir vo yasil isiq (GL) yanir. (Asagidaki proses eyni
vaxtda bas verir).
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5. Osas dovranin MC-F ndqtesi gapanir — Carayan motora axir, motor diiz istigamatds firlanir
va lift birinci martabadan ikinci martabays qalxir.

6. Ozii-6ziinii bloklayan MC-F geviricisinin a kontakt1 qapanir vo 6zii-6ziinii bloklay1r.

7. Bir-birini kilidloyon MC-F ¢eviricisinin b kontakti agilir v bir-birini bloklayir.

(8 (PB-on) diiymali i salma ayiricis1 buraxildigda belo MC-F faaliyystino davam edir.

(5) iki marhalali dayanma: Lift yuxar1 qalxdiqda va ikinci mortobanin yuxari hissasinds
qurasdirilmis haddi aywriciya toxunduqda, elektrik motoru dayanir, lift ikinci moartobads
dayanir.

Dayanma

Sakil 5: Ardicil sxem

1. Lifto birlosdirilmis sixac ikinci mortobonin LS2 haddi ayiricisina toxunduqda, LS2-nin b
kontakt1 agilir vo a kontakt1 qapanir.

2. LS2-nin b kontakt1 agildiqda, caroyan MC-F-o axmur, stator qirilir vo MC-F geri qayidir.

3. Coroayan qalxan gostorici dovrasindo axmadigi iicilin yasil is1q (GL) soniir (Asagidaki proses
eyni vaxtda bag verir).

4. Osas dovronin MC-F ilkin noqtasi acilir. — Motora corayan axmir, belaliklo motor dayanir
va lift ikinci moartabado dayanir.

5. Ozii-6ziinii bloklayan MC-F dévrasinin a kontakti agilir va 6zii-6ziinii bloklama buraxilir.

6. Bir-birini bloklayan MC-F dovrasinin b kontakt1 baglanir vo bloklama iso salinur.

7. LS2-nin a kontakt1 qapandiqda, corayan taymers axir vo taymer iso diisiir.

(6) 2-ci martabs — 1-ci martaba (enir) Taymerld miidyyan olunan vaxt kecdikda,motor

aks istiqgamotda harakats kecir va lift birinci martabays diisiir. Bu vaxt, haddi ayiric1 LS2
ayrilr.
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oks
(asag1 diismoa)

Sakil 6: Ardicil sxem

1. Taymerlo (T) miioyyan olunan vaxt kecdikdon sonra, omoliyyat dayanir.

2. Taymerin (T) birdofalik “a” kontakt1 baglandiqda, coroyan oks maqnit kontaktoruna (MC-R)
axir vo stator MC-R ¢eviricisini is0 salmagq tli¢iin horokoto kegir.

3. Oks is1q (RL) coroyanin oks (enis) indikator dovroasino axmasi ilo yanir (Asagidaki proses
eyni vaxtda bas verir).

4. Osas dovronin MC-F noqtasi gapanir. — Coaroyan motora axir, motor oks istiqgamotdo firlanir
vo lift birinci mortobayo diistir.

5. Ozii-6ziinii bloklayan MC-R ddvrosinin a kontakt: baglanir vo 6zii-6ziinii bloklaynr.

6. Bir-birini bloklayan MC-R d&vrasinin b kontakti acilir vo bir-birini kilidlome buraxilir.

7. Lift birinci moartaboya diisdiikdo, LS2 hoddi ayiricisinin kontaktlar1 geri qayidir.

8. LS2-nin “a” kontakt1 geri qayitdiqda (acildiqda), taymer statorundan heg bir coroyan ke¢mir
Vo taymer sonur.

9. Taymer (T) soniilii olduqda, taymer bagl oldugda kontakt (a) yenidon basladilir.

(7) Birinci mortobads dayanma: Lift endikdo vo birinci mortobonin asagi hissosindo
qurasdirilmig LS1 hoaddi ayiricisina toxunduqda, elektrik motor dayanir, lift birinci mortobado
durur.

Sakil 7: Ardicil sxem
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1. Lifto birlogdirilmis sixac birinci moartobonin LS1 haddi ayiricisina toxunduqda, LS1-in “b”

kontakt1 agilir.
2. LS1-in “b” kontakt1 agildiqda, corayan MC-R-a axmur, stator qirilir vo MC-R geri qayidir.

3. Qirmiz1 is1q (RL) corayanin oks (enis) indikator dovrasine axmamasi sabobils soniir (Asagi-

daki1 proses eyni vaxtda bas verir).
4. Osas dovronin MC-R noqtasi agilir. — Caroyan motora axmir, belsliklo, motor dayanir va lift

birinci martobado durur.
5. Ozii-6ziinii bloklayan MC-R dovrasinin “a” kontakt: acilir vo 6zii-6ziinii bloklama igo diisiir.

6. Bir-birini bloklayan MC-R dévrasinin “b” kontakti gapanir vo bir-birini bloklama iso diisiir.
7. Dovradan corayan kegmir, belslikls, biitlin dovralar ilkin voziyyastino qayidir.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Talimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokst edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Liftin harakat dovrasinin konfiqurasiyasi.
(1) Lift (b6lma otiiriicii qurgu).

(2) iso hazirhq.

(3) Islomo sortlorini tahlil edin (Verilon isin mazmununa asason sartlori va onlarm ar-
dicilligini miioyyon edin).
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1. Lift obyektlori birinci mortobadon ikinci martobaya va ya ikinci mortobadon birinci moartobaya
Otliron bolmo otiirticti qurgudur.
2. 2-ci mortobado ayiricini sixin, lift yuxari qalxacaq vo 2-ci mortobado dayanacaq. Asagiya
enmoak Tli¢ilin 1-ci moartoba ayiricisini sixin vo 1-ci martobado dayanin.
3. Qeyd: bolmo otiiriicli qurgunun tohliikasizlik sobobilo insan torafindon daginmasi miimkiin
olmadig {i¢iin, is¢i lazimi mortobayo galxir. Bu qurgu zoncirs nozarat qurgusudur.

(4) Giris/cixis1 (G/C) yerlosdirin.

Cixis modulu

2
=
as;
S
=
(72
k=
)

Giris Cixis
Unvan Doy- Qurulusu Unvan Doy- Qurulusu
isonin ad1 isonin ad1
%1X0.0.0 PB1 1-ci mortobo ¢evir- | %QX0.1.0 MCl1 Motor diiz istigamaot-
icisi do firlanir
%I1X0.0.1 PB2 2-ci martoba ¢evir- | %QX0.1.0 MC2 Motor oks istiqgamat-
icisi do firlanir
%1X0.0.2 LSI I-ci mortobo hadd | %QXO0.1.2
sensoru
%I1X0.0.3 LS2 1-ci mortoba dayan- | %QX0.1.3
ma sensoru
%1X0.0.4 LS3 2-ci mortobo dayan- | %QX0.1.4
ma sensoru
%I1X0.0.5 LS4 2-ci mortoba hadd | %QXO0.1.5
sensoru
%1X0.0.6 TH Hoddon artiq yiiklon- | %QX0.1.6
mo relesi
%I1X0.0.7 %QX0.1.7

(5) Ardicil nazarat simvolundan istifads etmakls, giris naqil sxemini tartib edin va naqillori

¢akin.
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1-c1 martoba geviricisi
2-c1 martoba geviricisi

haddon artiq yuklonma relesi

(6) Ardicil nazarat simvolundan istifada etmakls ¢ixis naqil sxemini tartib edin va naqillori
¢akin.
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(7) Ardicil nazarat simvolundan istifado etmakld, enerji sxemini tortib edin vo nagqillori
¢akin.

(8) 'Giris/Cixas' va 'Avto' dayisonloring diizalis edin.
1. 'Giris/Cix1s' vo 'Avto' doyisenloring diizalis edin:
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Day- [ Verilonin| Yaddas flkin Doy- Day- Icindokilor
isonin ad1| noévii | yerlogmosi | qiymat | isonin isonin
tipi tipi
1 LS1 BOOL | %IX0.0.2 VAR * 1-ci martaba hadd
sensoru
2 LS1 BOOL | %IX0.0.3 VAR * 1-ci moartobo dayanma
sensoru
3 LS1 BOOL | %IX0.0.4 VAR * 2-ci mortoba dayanma
sensoru
4 LS1 BOOL | %IX0.0.5 VAR * 2-ci martaba hadd
sensoru
5 MC1 BOOL | %QX0.1.0 VAR * Motorun irali firlan-
masi
6 MC2 BOOL [ %QXO0.1.1 VAR * Motorun aksina firlan-
masi
7 PBI BOOL | %IX0.0.0 VAR * 1-ci martaba ¢eviricisi
8 PB2 BOOL | %IX0.0.1 VAR * 2-ci martaba ¢eviricisi
9 TH BOOL | %IX0.0.6 VAR * Haddon artiq yiiklon-
mo relesi

2. Programi yazin vo ona diizalis edin.

1-c1 mortobonin lift1

2-c1 martabanin lifti

(9) Diizalis edilmis proqram iiciin icra fayh yaradin, onu PLC-ds icra edin vd proqrama
nazarat edin (Igar proqramin kompilyasiyasi va slagalondirilmasi zamani xata meydana
gdlss, onu aradan qaldirmaq, tokrar kompilyasiya etmak, slagalondirmak iiciin 'Natica
Pancarasindd' (Result Window) 'Xata/Xobardarhq' (Error/Warning) mesajlarina istinad
edin).

(10) Materiallar1 tamizlayin va saliqo ilo diiziin.
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Ardicil sistemi izah etdi?

2. Tomir islorini icra etdi?

3. Cihazlari borkitdi?

4. Naqillori ¢okdi?

5. Dovrani diqqatlo yoxladi?

6. Motoru qosdu?

7. Horokoti sinagdan kegirdi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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6. Lovhonin dozgah nazarat sisteminin
qurulmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Ardicil birlosmis sistemi izah eda bilocak;
2. Dazgahin idaro sistemini bilocak.

Tacriibo materiallari:
1. Elektrik naqili;
2. Cihazlar.

Avadanhgqlar vs alatlor:
1. Ardicil birlosmo treyneri;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Dozgah nazarat sistemi

(1) Y-D iso diismo iisullar1 arasinda avtomatik taymerlo avtomatik Y-D iso salma iisulu
genis istifado olunur. Motor Y qosulma ils iso salinir vo t saniyadon sonra, avtomatik olaraq
D-qosulma ils idars olunur. 9moliyyatin blok sxemi asagidaki kimidir:

Monba tora

Komokr
kontakt

PB ¢eviricisi

Sakil 1: Blok sxem
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Taolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokst edin.

2. Avadanliga icazesiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhaldlari

1. Y-D isd salma vo Firlanma istigamatini doyison dovralarind naqillarin ¢akilmasi (ehtiyac
olduqda, dozgahdan istifads edin)a

(1) Faaliyyatin maqgsadlari: Sagird bu modulu tamamladiqdan sonra:

1. Y-D iso salma mexanizmino nagqil ¢akilmasi tisulunu izah eds bilocok vo firlanma istigama-
tini doyiso bilocok;

2. 4 magqnit gevirici va taymerlo Y-D iso salma sistemino naqil ¢oko bilocok vo dévronin firlan-
ma istiqamatini doyiso bilocok;

3. Irali vo oks istiqgamotli harokati basa diisocok;

(2) Materiallar;

. Magnit kontaktor (220V 5a2b15A);
. PB ¢eviricisi (220V 1alb);

. Lampa (250V);

. Terminal blok (250V20T);

. Taymer vo baza (220V,8pinl0sec);
. Naqillar, (1.25 mm?, 1.5 mm?);

. Dovra ayiricist (300V 20A);

. THR (220V 15A);

01N L A~ W —

(3) Avadanhgq va alatlar;
1. Kasici kalbatin;

2. Maqqas;

3. Itiag1z kolbatin;

4. Dovra testeri;

5. Otiiriicii mexanizm (+,-);
6. Ug faza;

7. Induksiyali motor.

(4) Diagramla tanis olun:

1. Osas va komakei dovralarin kontaktinin faaliyyati ilo tanis olun.

2. Irali vo geri istiqgamotli omoliyyatin osas dovrosi, kdmokei ddvronin yerli dovrasi vo Y-D
dovrasi ilo olagali yerli kdmokei dovra ilo tanis olun.

3. Ani vo bloklama ddvralorinin kontaktlar1 arasindaki six alageoni basa diisiin.

(5) 9Omoaliyyat:
1. PB1 sondiiriiliibso, MC1 faaliyyotdadir, motor Y qosulma ils iso diisiib vo GL yanir (irali
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istigamatds firlanma). (Sokil) Osas dovra:

2. PB2 sondiiriiliibso, MC2 faaliyyatdadir vo motor MC4 ¢evricisinin tasirilo Y qosulma ilo 1o
salinir (oks istigamatdo firlanma). (Sakil) Kodmakei dovra:

3. 9gor MCI1 vo ya MC2 isloyirso, MC3 tamyerin b-kontaktinin tosirilo foaliyyatdo olur, motor
Y qosulma ilo igo salinir vo taymerin statoru da yiiklonmis olur. (Sokil) Diiziiliis sxemi:

blok
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4. Taymerdo miiayyon olunmus vaxtdan sonra MC3 taymerin kontaktinin tosiri ilo soniir, motor
MCH4 ¢eviricisinin tosirilo D qosulma ilo igo salinir, RL lampasi yanir vo GL lampast soniir. (Sokil)
Yoxlama:

Zongin
oxlanmasi

2. Dazgahin elektrik dovrasi
(1) Dovra sxemi:

Yag nasosunu
motoryl

-fazal1 quitb doyisdirici motor
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(2) Molumat:

1. Elektrik tochizati: Ug fazali sistem (220V ).

2. Faaliyyat iizra molumat.

3. P.C.S asag1 vo yiiksok voziyyot — S1 yanilidir — AR isloyir — LS1, LS2 tigiin sag/sol.

4. P.C.S I—> Motor D-birlogsmasi va 8 qiitbloa isloyir.

5. P.C.SII— Motor ikigat Y-qosulma va 4 qiitbls isloyir.

6. S2 ayiricist yanilidir/soniiliidiir — Motor iso salinir/dayanir.

7. d.E.S (Ayaq ceviricisi) — Motor dayanir.

8. Ardicil birlosma sxemi yuxarida asagiya vo ya soldan saga ¢okilmalidir.

9. Siz MC1, MC2, PL, AR geviricilorindon va asas dovro xottindon ¢ixan naqillorin rongini
forglondirmolisiniz.

10.Taxta disk vo ya nazarat 16vhasindon istifads edin.

(3) Tapsinglar:

1. Vaxt cadvalini ¢okin.

2. Nagqillorin ¢okilmo sxemini ¢okin.

3. Nagillar ag1q, diiz vo hava borusu ils birlikds ¢akilmalidir va yiiklii halda torpaqlanmalidir.
4. Osas va nazarat dovralarinin rongini vo goriiniisiini forqlondirin.

5. Detalin Ol¢iistino uygun sahodon istifados edin.

(7) Prosedur:

1. Togqdim olunmus sxematik dovra sxemini oxuyun vo basa diisiin.

 Materiallar1 materiallar bolmasinds gqeyd olunan ardicilligla diiziin.

* Tocriiba dovrasinin sxemindo gostorilon ddvroni qurun.

* Elektrik kabelini ¢eviricinin oldugu gebulediciys birlosdirin.

* PB1 diiymasins basin. No bas verir?

* F.S. dilymasine basin. MC1 vo MC2 islomays davam edir?

 Th ditymasini dartin. MC1/MC2/AR islomays davam edir?

2. Sxematik dovroe sxemindos gdstarilon miivafiq alstlori vo materiallar1 hazirlayin.

* MC1, MC2, Thr, AR vo diiymo ¢eviricisinin kontakt funksiyasini testerlo yoxlayin.
* Miivafiq alatlori hazirlaym.

3. Alatlors qosulma:

* Alatlori ¢okorkon Ol¢lisiine uygun yerlosdirin.

* Alotlorin tifiiqi vo saquli yerlogsmosini yoxlayn.

4.Dovraya naqillerin ¢okilmasi:

* Osas dovro ilo nozarat dovrasinin rongini v Ol¢iisiinii forglondirin (esas dovra 2.0 mm o6l¢iilii
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tok naqildon, nozarot dovrasi 1.6 mm 0lgiilii tok naqgildon istifado edir).

* Torpaqlama yasil naqildir, naqil monbadon yiiko istigamatdo ¢okilir.

5. Elektrik tochizatinin omoli yoxlanmasi:

* Nozarat dovrasini vo asas dovroni yoxlayn.

* Terminalla boltun boarkidilmo voziyyatini yoxlayin.

* Motorun diizgiin nisbotdo coroyan qiymotindon istifado edorok, hoddon artiq corayan relesinin
giymsatini nizamlayin

* P.C.S.-don istifado edarak, motor {i¢iin ¢evrilmis siirati basa diisiin.

Qiymatlondirmo testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:
1. Ardicil birlosmis sistemi izah etdi?

2. Tomir/texniki tochizati icra etdi?

3. Cihazlar borkitdi?

4. Nagqillori ¢okdi?

5. Dovroni yoxladi?

6. Motoru qosdu?

7. Horokati sinaqdan kecirdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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7. Avto Y-D isd salma sisteminin qurulmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Ardicil sistemi izah eds bilacak;
2. Avto Y-D sistemini qura bilocak.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Ardicil treyner;
2. Motor.

Movzu ild slagali biliklor

1. Y-D nazari biliklori

(1) 3 fazahinduksiyali motorun Y-D isd diisma iisulu. Zavodlarda genis istifads olunan3-fazal
induksiyali motorlarin tam gorginlikli iso diismo iisulu, nominal ceroyandan 4-6 dofo daha ytiksok
iso salma coroyant meydana gotirir. Buna goro do, sistemdoki gorginliyin asagi diigmosi ilo digor
cihazlara bdyiik tosir gostorir. 10-15 kV tutumlu motor Y iso salma ilo harokoto gatirilir vo 3-fazali
ikidayaqli gevirici ilo bir ne¢o saniyadon sonra Y iisulu D tisuluna kegir. Beloaliklo, xottin gorginliyi
tam sokilda totbiq olunur vo normal faaliyyat tomin olunur. Iso salma yiikiinii azaltmaq iigiin, 3-fazal
induksiyalt motor motorun statorunda, Y qosulma tisulundan istifado edorak iso salmani yerino ye-
tirir. Iso diisdiikdon sonra Y qosulma D qosulmaya gevrilir. Bu iisul Y-D iso salma iisulu adlanir. Bu
150 salma tisulunun xiisusiyyoti Y-dir, xott gorginliyi tam gorginliyi 1/3-ni toskil edir vo iso salma
yiikii 1/3-0 diislir. Buna gora do, iso salma nominal gorginliyin taqriban 58%-do yerins yetirilir vo
tohliikasiz iso salma hoyata kegir.

Sakil 1: 3 fazal induksiyali motorun Y-D iss salma iisulu
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(2) Y-Aiso salma (2-kontakth novii vo 3-kontakth novii): 2-kontaktli Y-D iso salma tisulu 2
elektromaqpnit ¢eviricidon istifada edir vo gorginlik dayanmis motora da totbiq olunur. Izolyasiyanin
zoiflomosi ilo olagodar problem oldugu {i¢iin bu {isul mexaniki dozgahlarda, nasoslarda, iifiiriicii ci-
hazlarda istifads olunur. Buna gors do, yiiksiiz vo ya asagi yiik altinda iso salmani yerina yetira bilor.
3 kontaktlt Y-D iso salma iisulu elektromaqnit ¢eviricilordon istifado edir vo on genis totbiq olunan
tisuldur. Gorginlik dayanmis motora totbiq olunmur vo buna gora do, tacili hallarda vo ya ¢ox uzun
fasilo miiddoti olan ytiklor ticiin istifado olunur. 3-fazali induksiyali motorun Y-D iso salma tisulu.

Sokil 2: 3 fazal induksiyali motorun Y-D isa salma iisulu

1. PBS1 basildigda, MC1-MC2 magqnitlosir va belolikls, motor Y igo salmani yerina yetirir.
MCl-a qosulur vo L1 gdstarici lampasi yanir.

2. PBS1 basildiqda, MC2 ayrilir vo MC3 magqnitsizlasir. Beloliklo, motor Y tisulu ils igo salinir,
MCl1-a qosulur vo sonra L1 gostarici lampasi yanur.

3. PBS3 basildiqda elektrik tochizati kasilir, motor dayanir vo biitiin kontaktlar ilkin voziyyato
qayidir.

4. Omoliyyat zaman1 haddon artiq yiik totbiq olunsa, THR-b kontakt1 ayrilir, elektrik tochizati
kasilir vo motor dayanir.

(3) Taymerdon istifads etmakls Y-A isa salma. Bu iisul taymerdon istifads edorok, Y iso sal-

mani vo avtomatik olaraq t saniyadon sonra, D amoliyyatin1 yerina yetirir vo Y-D iso salma tisullar
arasinda on genis istifado olunan tisuldur. Y-D iso salma tisullari.
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Sakil 3: 3 fazah induksiyalh motor ii¢iin taymers malik Y-D iso salma dovrasi

1. Elektrik tachiz olunursa, GL elektrik gostorici lampasi yanir.

2. PBSI1 basildigda, MC vo MC-Y magqnitlogir vo MC asas kontakt qapanir. Sonra motor Y iso
salmani yerina yetirir vo komok¢i MC-Y kontakti qosulur. BL gdstorici lampasi yanir vo eyni za-
manda GL lampasi soniir. ©li buraxdiqda bels, Y tisulu il iso salma davamli olaraq yerino yetirilir.
Eyni zamanda taymerin statoru maqnitlosir.

3. Ogor taymerdo t godar vaxt kegso, T-b kontakt1 acilir vo MC-Y maqnitsizlosir. Beloliklo, Y
iso salma dayanir, Y-a qosulur vo MC-D magqnitlasir. Motor D amaliyyatina keg¢ir. Bu zaman BL
soniir vo RL vo GL lampalari yanr.

4. MC-Y vo MC-D bloklandig ii¢lin amaliyyat tohliikasiz sokilds yerina yetirilir.

5. ©gor PBS2 dayanma ayiricisi basilsa, motor dayanir RL soniir vo GL yanur.

2. Prosedur

(1) iso hazirhq:

1. Verilmis gertyoju yoxlayn.

2. Verilon materiallarin ¢gertyoja uygun olub-olmadigini yoxlayn.

3. Dovra testeri ilo materiallarin hor hissasinin (a-kontakt, b-kontakt, stator vo s.) qisa dovrasini
vo s. yoxlayin.

(2) Hissalorin qurasdirilmasi:

1. Hissalari gertyojdaki yerino uygun diiziin.
2. Oriyan qoruyucularini, ABDA-n1 va s. quragdirarkon, elektrik hissasi ilo yiiklii hissoasi arasin-

345



ELEKTROTEXNIKA

da mosafs saxlayin.

3. Hissonin qurasdirilacag yeri isaraloyin.

4. Isarolonmis yerloro hissolori borkidin, hissolorin iifiiqi vo saquli veziyyatlor, qaydalarla
uygun borkidildiyini yoxlayn.

(3) Nagillorin ¢akilmasi:

1. Hissolorin diiziilma yerlorino uygun olaraq naqillorin ¢okilocoyi sahalori geyd edin.

2. Nagqillorin ¢okilocayi yerlori ¢ertyojda qeyd edorkon, nozarat dovrasinin har birlosmo xattino
tosadiifi sokildo xiisusi ndmra toyin edin.

3. Terminali diiymo ¢eviricising, elektromaqnit kontaktora vo s. qosarkon birlosmo tamamilo
elektrik vo mexaniki olmalidir.

(4) Dovra testeri ilo amaliyyatin yoxlanmasi:

1. Tamamlanmis dévronin ¢ertyoja uygun golib-golmadiyini dovra testeri ilo yoxlayin.
2. Xott nomralorinin diizglin olub-olmadigini yoxlayin.

3. Xotlorin qosulma vaziyyatini yoxlayin.

(5) Elektrik garginliyi ilo amsliyyatin yoxlanmasi:

1. Elektrik gorginliyini yoxlayin vo elektrik monboayino qosulun.

2. Diiymoni manipulyasiya etmoklo dévronin faaliyyotini yoxlayn.
3. Gostarici lampanin yanma vaziyyatini yoxlayin.

(6) Alatlori tomizlayin va saligaya salin.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Taolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokst edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmoso, dorhal tolimatc¢ini xabardar edin.

Tacritba marhalalori
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1. 2 kontakth Y-D iso salma dovralarinin sads amaliyyatinin konfiqurasiyasi va naqillarin
¢akilmasi.
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2. 3 kontakth Y-D iso salma dovralorinin sads amaliyyatinin konfiqurasiyasi va naqillorin

¢akilmasi.

Qiymatlondirma testi

Qiymeotlondirmas standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Ardicil sistemi izah etdi?

2. Tomir/texniki tochizat1 yerino yetirdi?

3. Cihazlar qurasdirdi?

. Naqillori ¢okdi?

S. Dovroni yoxladi1?

6. Motoru qosdu?

7. Horokoti yoxladi1?

8. Tomir etdi?

=

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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8. Suyun soviyyasino nazarat sisteminin
qurulmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Elektrik dovrani neco qurmagi izah eds bilacok;
2. Suya nozarat sistemini qura bilocok.

Tacriibo materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhgqlar vs alatlor:

1. Ardicil treyner;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Suyun saviyyasina nazarat sistemi
(1) Dévronin sxemi:

Sakil 1: Su saviyyasinin ¢evirici dovrasi
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(2) Molumat:

1. Elektrik monboyi: Ug fazali sistem ( 220V).

2. Ompliyyat iizro faktlar.

3. Baslama - MC/X iso diisiir, motorun faaliyyati - L3/L4 Isiglanma — nasoslanan su.

4. E1 elektrik qiitbiino ¢atdigda, FLR iso diistir, MC soniir — motor dayanir — L2 is181 , L4 soniir
—nasoslama dayanir.

5. Asagida E2-do FLR soniir, motor foaliyyostdodir — L2 soniir, L4 is181 — suyun nasoslanmasi
tokrarlanir.

6. Dayanma — Biitiin hissalor dayanur.

7. Thr yanili - Biitiin hissalor dayanur.

8. Ardicil sxem yuxaridan asagiya vo ya soldan saga ¢okilmalidir.

9. Siz MC, Ry, FLR, L1, L2, L3, L4 vo Osas dovra xattinin naqillorinin rongini forqlondiro
bilmalisiniz.

10. Taxta diskdon istifads edin.

11. Olgii vahidi "mm"-dir.

12. Uzmoyoen va magnit ¢eviricinin qosulma sxemi (Sokil).

Sokil 2: Uzmoayan va maqnit ¢evirici

(3) Talablor:

1. Vaxt cadvalini tortib edin.

2. Nagqillorin ¢akilma sxemini ¢okin.

3. Nagillar ag1q vo yan-yana ¢okilmalidir, yiiklonon zaman torpaglama olmalidir.
4. Osas dovra ilo nazarat dovrasinin rangini va dl¢iisiinii farglondirin.

5. Detalin 6l¢iistine uygun sahaden istifads edin.

2. Prosedur:
(1) Taqdim olunmus sxematik dovra sxemini oxuyun va basa diisiin.
1. Onlart talob olunan materiallar bolmosinde gostarilon ardicilligla diiziin.
2. Dovrani tacriiba dovrasinin sxeminds gostarildiyi kimi qurun.
3. Elektrik kabelini ¢eviriciya birlogdirin.
4. Start (basla) diiymosina basin. No bas verdi?
5. Stop diilymasing basin. MC/Ry yanmaga davam edir?
6. Thr diiymasine basin. MC/Ry yanmaga davam edir?

(2) Sxematik dovra sxeminds gostarilon miivafiq alatlori vo materiallar1 hazirlayin:
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1. MC, Thr, T vo Push diiymolorinin kontakt funksiyalarini testerlo yoxlayin.
2. Miivafiq alstlori hazirlayin.

(3) Alatlors qosulma:
1. Alatlori 6lgiilorine uygun sokilds gertyojda yerlosdirin.
2. Alatlarin iifiiqi vo movgeyini yerini yoxlaym.

(4) Dovrays naqillorin ¢okilmasi:

1. ©sas dovronin vo nazarat dovrasinin rongini, 6l¢lisiinii forglondirin (esas dovre 2.0 mm tok
nagqildir, nozarot dovrasi 1.6 mm tok naqildir).

2. Torpaglama yasil naqildir, monbadon yiiks naqil ¢okilir.

(5) Elektrik manbayinds amoliyyatin yoxlanmasi:

1. Nozarat dovrasini vo asas dovrani yoxlayin.

2. Terminalin va boltun qosulma vaziyyatini yoxlayin.

3. Motorun diizgiin nisbotdo coroyan qiymotindon istifado edorok, hoddon artiq coroyan relesinin
qiymatini nizamlayin.

4. Elektrik monbayinds foaliyyeti yoxlaym (motor, lampa va s.).

5. Elektrodu yerlogdirmoak ti¢ilin foaliyyat voziyyatini yoxlaym (motor, lampa va s.).

(6) Alatlori tamizlayin va saliqaya salin.

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlori

1. Tolimatginin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatgini xobordar edin.

Tacriiba marhaldlori

1. Su nasoslayan dovronin tacriibasi:
(1) Uzon ceviricidon istifado edorak, su nasosu iiciin allo/avtomatik dovraya nagillorin

¢okilmasi.
(2) Tapsirigin magsadlori.
1. Su nasosu ti¢iin sllo/avtomatik dovrays naqillar gokmok.
2. Uzon geviriciden istifade edorok, su nasosu ii¢iin ollo/avtomatik dovroni basa diismok.
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(3) istifads olunacaq avadanhq vo materiallar.

1. Dazgahlar vo alatlor:

- Maqqas, itiag1z kolbatin, vintacan, naqilin izolyasiyasinin soyulmasi ii¢iin alot.
- Dovro testeri, 3-fazali induksiyali motor.

2. Materiallar:

- Magqnit kontaktor, rele, kontakt (gdstorici lampa), diiymo ceviricisi, naqil.

- Burulmus naqil, tizon gevirici, taymer.

(4) Riayoat edilmoali tohliikasizlik tadbirlari.

1. Qosulmadan oavval elektrik gorginliyini yoxlaym.

2. Oriyan qoruyucu tutqaca yerlogdirilmoli vo miivafiq tutuma malik olmalidir.

3. Taymeri qosmazdan avval elektrik gorginliyini yoxlayin.

4. EHCR-nin corayan gostoricisini motorun qiymatine nizamlayim. Su nasosunu qurasdirma sx-
emi:

Nasoslar

Nasos

Su nasosu

Ehtiyat ¢ont

(5) Istinad biliklori:

1. Su nasosunu quragdirma sxemi su ¢aninin saviyyasini miioyyan edan, lizon ¢eviricidon isti-
fado etmoklo, sistemin su ilo tochiz olundugunu gostorir. Nasos {izon ¢eviricinin signalina uygun iso
diisocok vo ya dayanacagq.

2. Uzmoyan su tochizatina nozarat dvrasi homginin nozarat su nasosuna totbiq olunur.

(6) Isi hazirlayin.

1. Dovranin funksiyasini basa diisiin.

2. Omoliyyat sortlorini basa diisiin.

3. Nozarot dovrasinds terminalin plata ndmrasini toyin edin.

4. Har hansi qilisurun olub-olmadigini miisyyon etmak ti¢iin materiallar1 vo alotlori hazirlayim.

(7) Alatlari saligays salin vo qurasdirin.
1. Sxema asason alotlori diiziin vo qurasdirin.
2. Alatlorin goriliniigiinii vo istismar somoraliliyini nozors alaraq tohliikasiz gokilds qurasdirin.

(8) Nagqillorin ¢akilmosi.
1. Elektrik monbayi torafdo nazarat ddvrasing naqil ¢okin.
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2. Osas dovraya naqil ¢okin.
3. Ayri-ayriliqda asas vo nazarat dovralorinin kabellorini diiziin vo baglayin.

(9) Yoxlama.

1. Qosulmanin otiiriilmasi, sohv qosulma, ariyon qoruyucunun vaziyyati vo s. kimi qlisurlara
diggot edin.

2. Nozarat dovrasinin sxemindon vo dovra testerindon istifads edorok, qosulma vaziyyetini yox-
layn.

(10) isin yoxlanmasi.
1. Sinaq motorunu qosun vo istismar sortlorine asason iso salin.
2. Xota bag verdikds aradan qaldirin.

(11) Qiymatlondirma: Novbati isla slaqgali sorhlori tatbiq edin.
1. Uzan geviricidon istifada edorok, su nasosu iigiin allo/avtomatik dévrays naqillorin gokilmasi.
2. Dévra sxemi: Uzon geviricidon istifade edorok, su nasosu iiciin allo/avtomatik dévro.

(12) Dovranin foaliyyatinin tsviri:

1. COS tiglin manual voziyat secin -> T2 taymeri vo X1 relesi elektrik yiikii ilo yiiklonir, PB1
diiymasino basmagla L3 lampasi yanir -> X1(1) kontakt1 gapanir vo MC1 osas maqnit kontaktoru
elektrikls tochiz olunur ->MC1 (1) kontaktin1 baglamagqla, MC2 maqnit kontaktoru vo T1 taymeri
elektrik ilo tochiz olunur -> 159 salma coroyanini azaltmagq iiclin motor Y-qosulma ils iso salinir.

2. T nizamlama miiddsti keg¢dikdon sonra, T1(1) taymerinin b kontaktin1 agmaqla, MC2 ma-
gnit kontaktoru yiikstizlogir -> T1(2) taymerinin a kontakt1 vo MC2(1) kontaktorunun b kontakti
baglandigdan sonra, MC3 magqnit kontaktoru yiiklonir ->Motorun faaliyyati D-birlogsmasine doyisir
(normal omoliyyat) ->t nizamlama miiddoati ke¢dikdon sonra T2 taymeri vo X1 relesi yiiksiizlogir
->Miivafiq olaraq, X1(1) relesinin a kontakt1 vo MC1(1) magqnit kontaktoru agilmaqla L3 lampasinin
sonmosi ilo MC1, T1, MC2 vo MC3 ardicil sokilds yiiksiizlosir.

3. MCB agildiqdan sonra, avtomatik voziyysti se¢in ->MCB-ni tokrar baglaym vo motorun
islodiyini tosdiglayin.
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(13) Talablor.

1. Osas dovrads 1.6 [mm] 6l¢iilii nagilden istifads olunur.

2. Alt dovrayo nagqil ¢okilmasi ligiin 1.38 [mm] Sl¢iilii naqilden istifads olunur.

3. Terminal 16vhasindo gostarici lampaya vo geviriciys naqil ¢okmok ii¢lin, 1.25 [mm2] burulmus
naqildon istifado olunur.

Qiymoatlondirms testi

Qiymatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
1. Elektrik dovrani neco qurmagi izah etdi?

2. Cihazlar1 quragdirdi?

3. Nagqillori ¢okdi?

4. Dovroni yoxladi?

S. Motoru qosdu?

6. Horokoti yoxlad1?

7. Tomir/texniki tochizat1 yoxladi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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9. Avtomatik qapinin nazarat sisteminin
qurulmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Elektrik dovrani neco qurmagi izah eds bilacok;
2. Avtomobil gapisinin nazarat sistemini qura bilocok.

Tacriibo materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhgqlar vs alatlor:

1. Ardicil birlosmo treyneri;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Avtomatik qapinin nazarat sistemi
(1) Dovro sxemi: Qaraj qapisinin avtomatik aktuatorunun nazarat dovrasinin sxemi

Sakil 1: Qapimin avtomatik ¢evirici dovrasi

1. Qaraj gqapisin1 agma amaliyyati: Ogor avtomobil qarajin dniindo quragdirilmis PH1 fotoelektrik
ceviricinin isiqlarinin qarsisini kosirso, 3 dovrasindoki PH1 fotoelektrik ¢eviricinin PH1-a kontakti
gapanir vo X1 kdmokei relesi maqnitlogir. 6 dovrasindoki X1 relesinin X1-a kontakt1 gapanir vo irali
istigamatda firlanan F-MC elektromaqnit kontakti maqnitlasir. Bu vaxt F-MC asas kontakti gapanur,
motorun B-M (ayloc-motor) sistemi irali istiqamatde firlanir vo qarajin jaliiz klapani acilir. ©gor
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jaliiz qalxsa va F-LS ceviricisinin yliksok hoddins catsa, 6 dovrasinin F-LS ¢eviricisinin b-kontakti
acilir vo motorun B-M sistemi dayanir.

2. Qaraj qapisint baglama amoliyyati: ©gor avtomobil jaliiz klapanindan kec¢dikdo vo 4 dovrasindo-
ki PH-2 fotoelektrik ¢eviricinin siiasinin garsisini kosirss, PH-2 a-kontakti gapanir vo X2 relesi ma-
gnitlosir. Bu zaman 9 dévrasindoki X2 a-kontakti, oksino firlanan elektromagnit R-MC statoru ma-
qgnitlasir. Belaliklo, 2 dovrasinin R-MC asas kontakti qapanir, motorun B-M sistemi oks istigamatda
firlanir vo jaliiz baglanir. Jaliiz agsag1 diisiirso vo R-LS ¢eviricisinin asagi hoddino ¢atirsa, 9 dovrasinin
R-LS b-kontakt1 agilir vo motorun B-M sistemi dayanir.

(2) Mbolumat. Avtomatik qapiya nazarat sistemlori:

1. Elektrik totbiq olunduqda, L5 yanr.

2. Elektrik totbiq olunduqda, T taymeri maqnitlasir, MC1 miioyyan t miiddetinden sonra ma-
qnitlasir, motor iso diisiir, qap1 baglanir vo L1 vo L2 gostarici lampalar: yanir.

3. Obyekt miioyyan olundugda, MC2 magqnitlogir, motor igo diisiir, gap1 aglir vo L2 vo L4 gostarici
lampalar1 yanir. Sensor avvalki vaziyyating qayidir, MC1 miioyyon t miiddstindon sonra maqnitlogir
va qapi1 baglanir.

4. Motor hadden artiq ytiklondikds, EHCR igo diistir, gosterici lampas1 vo Bz signali fliker relesi
ilo t saniyalik fasilodon sonra iso salinir vo YL yanmaga davam edir.

(3) Toalablar

1. Vaxt codvalini tortib edin.

2. Nagqillorin ¢okilma sxemini ¢gokin.

3. Nagqillar agiqg, yan-yana vo hava borularina uygun ¢okilmalidir, yiiklonon zaman torpaqlanma-
ldir.

4. 9sas dovra ilo nozarat dovrasinin rangini vo goriiniisiinii forqlondirin (16vha qutusundaki burul-
mus naqildon istifado edin).
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5. Detalin 6l¢iisiino uygun sahoadon istifado edin.

6. Osas dovra liglin 2.5 mm? Sl¢iilii tok naqildan istifads edin.

7. Kémoakgi dovranin dosomasine naqil gokmok iigiin 1.5 mm? 6l¢iilii tok naqildan istifads edin.
8. PH1, PHI, F-LS, R-LS ¢eviricilorini TB3P ilo avaz edin.

2. Prosedur:
(1) iso hazirhq:
1. Dovralorin is prinsipi vo funksiyalari ilo tanis olun.
2. Omoliyyat taloblori ilo tanis olun.
3. Nozarat dovrasindoki terminal bloku ti¢iin ndmrs toyin edin.
4. Materiallar1 vo alatlori hazirlaym, materiallarda qiisurlarin olub-olmadigimi yoxlayin.

(2) Aparat1 yerlasdirin va barkidin:
1. Aparatin ¢ertyojuna uygun olaraq aparati yerlosdirin vo borkidin.
2. Goriiniisiinii vo somarali istismarini nazars alaraq aparati barkidin.

(3) Dovraya naqillori ¢okin:

1. Nagqillori elektrik tochizati torofdo nozarat dovrasi ilo birlosdirin.

2. Naqillori asas dovrays birlosdirin.

3. Osas dovro ilo nozarat dovroasini ayriligda qurasdirin vo sonra nagqillori kabellorlo birlikdo
baglayin.

(4) Yoxlama:

1. Sohv qosulma, 6tiiriilmiis qosulma, ariyon qoruyucunun vaziyyati va s. kimi goriiniis xotalarini
yoxlayin.

2. Dovra testerinin faaliyyatini yoxlaym.

(5) Dovro testeri ilo dovranin faaliyyatini yoxlayin:
1. Sinaq motorunu qosun va istismar sartlorino uygun olaraq motoru 1o salin.
2. Yoxlama naticosindo omoliyyatda qiisur agkar olunsa, tokrar yoxlama aparin vo diizolislor edin.

(6) Umumi yoxlama aparn.

(7) Alatlori tomizloyin va saligaya salin.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Taolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokst edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.
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Tacritba marhalalori

1. Avtomatik qap1 sistemi praktikasi:
(1) Avtomatik qapiin nazarat dovrasind naqil ¢cokilmasi.

(2) Tapsirgin maqsadlari.
1. Avtomatik gapinin nozarat dovrasine naqil ¢okin.
2. Avtomatik qapinin nazarat dovrasini todqiq edin.

(3) Qurgular va alatlor.
1. Kalbatin, itiagiz kalbatin, vintagan, naqilin izolyasiyasinin soyulmasi ii¢iin alot
2. dovra testeri, 3-fazali induksiyali motor

(4) Materiallar
1. Maqnit kontaktor, rele, kontakt (gostorici lampa), dilyma ayiricisi
2. naqil, burulmus naqil

(5) Riayoat edilmoali tohliikasizlik tadbirlari.

1. Qosulmadan avval elektrik gorginliyini dl¢iin.

2. Oriyan qoruyucu tutqaca yerlogdirilmolidir vo miivafiq tutuma malik olmalidir.
3. Taymeri birlogdirmozdon ovval elektrik gorginliyini yoxlayin.

4. EHCR-nin carayan gostaricisinin motorun gostaricisine nizamlayin.

(a) Masafs ceviricisi (b) Fotoelektrik c¢evirici

(6) Istinad biliklori:

1. Masafa ¢eviricisi heg bir mexaniki qiivve olmadan yarimkegirici cihazdan istifade yaxinlasan
obyekti agkar edir.

2. Is1q obyekta oks olunduqda, fotoelektrik gevirici oksetmo, niifuzetma vo miihafizo zaman isti-
fads olunacaq foto sensorda meydana golon nozarat ¢ixis signalina nozarat edir.

3. Avtomatik gap1 insanlar daxil olarkon, gapini acan va bir ne¢o saniyadon sonra mosafo ceviri-
cisinin va fotoelektrik ¢eviricinin komayi ilo qapini baglayan nozarot dovrasidir.

(7) iso hazirhq:

1. Dovranin funksiyasini dyranin.

2. Omoliyyat sortlorini dyronin.

3. Nozarat dovrasindoki terminal 16vhasini ndmraloyin.
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4. Materiallar1 vo alstlori hazirlaym va har hansi qiisurun olub-olmadigini yoxlaym.
(8) Alatlari diiziin vo borkidin:

1. Sxem asasinda alatlori diizlin vo barkidin.

2. Gorliniigiing va istismar somaraliliyins uygun olaraq alstlori barkidin.

(9) Nagqillorin ¢akilmasi:

1. Nozarat dovrasing elektrik monbayi torafdon nagqil ¢okin.

2. Osas dovrays nagqil ¢okin.

3. Osas dovra ilo nazarat dovrasinin kabellorini ayri-ayriliqda diiziin vo baglaym.

(10) Yoxlama:

1. Sehv qosulma, qosulmanin Gtiirtilmasi, ariyon qoruyucunun voziyyati va s. yoxlayin.

2. Nozarot dovrosinin sxemindon vo dovro testerindon istifado edorok qosulma voziyyatini yox-
layn.

(11) Faaliyyotin sinaqdan ke¢irilmasi:
1. Sinaq motorunu qosun vo istismar sortlorino uygun olaraq igo salin.

2. Hor hansi xota meydana goaldikdo aradan qaldirin.

(12) Dovranin sxemi. Avtomatik qapimin nazarat dovrasi:

(13) Dovranin faaliyyatinin tasviri:

1. Elektrik tochiz olunduqgda, L5 yanur.

2. Elektrik totbiq olunduqda, T elektrik yiikii ilo yiiklonir vo miioyyan t saniys keg¢dikdon sonra
ikinci MC1 ytiklonir vo L1, L3 lampalar1 yanir. Miivafiq olaraq, MC1 ceviricisinin kontaktinin qa-
panmasi naticasinds qapi irali istigamotdos firlanan motorun tasiri ilo baglanur.

3. Sensor hor hansi obyekti agkar etdikdo, MC2 elektrik ytikii ils yiiklonir va sensorun kontaktinin
tosiri ilo L2, L4 lampalar1 yanir. Miivafiq olaraq, MC2 ¢eviricisinin kontaktinin gapanmasi ilo igo
diison motorun oks istigamatdo firlanmasi ilo gapi agilir. Sensor artiq obyekti agkar etmirso, sensor
avvalki vaziyyatina qayidir vo T yiiklonir, miioyyan t saniyadon sonra MC1 da yiiklonir vo qap1 tokrar
baglanir.
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4. Motor haddon artiq yiiklondikdo, EHCR elektrik yiikii ilo yiiklonir vo Bz signali t saniyo in-
tervali orzinds yiiklonmis fliker relesinin tasiri ilo yiiklonir, lakin YL lampas1 yanmaga davam edir.

(14) Talablar:

1. Osas dovrads 1.6 [mm] 6l¢iilii tok naqgildon istifads olunur.

2. Alt dovrayo nagqil ¢okilorkon 1.38 [mm] 6l¢iilii tok naqgildon istifads olunur.

3. Terminal I6vhosindo kontakt vo ¢eviriciyo naqil ¢okilorkon 1.25 [mm2] 6l¢iilii burulmus
naqildon istifads olunur.

Qiymatlondirma testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:
1. Elektrik dovroni neco qurmagi izah etdi?

2. Cihazlar qurasdirdi?

3. Nagillori ¢okdi?

4. Dovroni yoxladi?

5. Motoru qosdu?

6. Horakoti yoxladi?

7. Tomir/texniki tochizati yoxladi?

*T/E (totbiq edilmodi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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10. Umumi nazarat sisteminin qurulmasi (1)

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Buidars sxeminin qurulus qaydasini izah eds bilocok;
2. Sintez idaro sistemini yara bilocak.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhglar va alatlor:

1. Ardicil birlosmas treyneri;
2. Motor.

Movzu ild slagali biliklor

1. Dovronin miidyyan edilmasi
(1) Dovra sxemi:

Elektron sistem
ay1r1c1s1

Yagllan Qobul g 0l Normal
319 edilon isiq lampa  lampa

Sakil 1: Cevrici dovranin miidyyan edilmosi

361



ELEKTROTEXNIKA

Is1q ceviricisi

Horakatli ol styirtmoasinin Aktuator
aktuatorun zoncir otlirmasi|

[Horokatli o! Slyll’thSI

Oks 1stiqgamatli

harakatli pillo
Pilla diskini 1dare edon blo!

Sakil 2: Cevirici dovranin miisyyan edilmasi

(2) Mbolumat:

1. Elektrik tachizati: Ug fazali sistem( 220V ).

2. Istismar {izro molumatlar.

3. C.0.S Avtomatik — PB1 X1 ila iso salinib, Sun close —PHS faaliyyotdodir — Taymer miioyyon
olunmus miiddoatds isloyir.

4. C.0.S Ollo — Eskalator alls isloyir.

5. PBO1, PB02, PB03 dayanma diiymalaridir.

6. Oks istigamatda firlanma — PB2 yanilidir.

7. Elektron sistem ayiricist manbadon motoru dayandira bilor.

8. Ardicil sxem yuxaridan asagiya vo ya soldan saga ¢okilmalidir.

9. X1, PHS, X2, MC1, T1, L2, MC2, PL1, PL2 vo asas dovra xatlorinin naqillorinin rongini
forglondirmalisiniz.

10. Taxta diskdon va ya nozarat 16vhosindon istifads edin.

11. Olgii vahidi "mm"-dir.

12. Eskalatorun qurulmasi (Sokil).

(3) Toalablor:

1. Vaxt codvalini ¢okin.

2. Nagillorin ¢okilmo sxemini ¢okin.

3. Nagiller ac1q, yan-yana vo hava borularma uygun ¢okilmalidir, yiiklonma zamani torpaqlama
olmalidir.

4. Osas va nazarat dovrasinin rangini vo Ol¢iistinii forglondirin.

5. Detalin 6l¢iistine uygun sahadon istifads edin.
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2. Prosedur:
(1) Toqdim olunmus sxematik dovra sxemini oxuyun v basa diisiin.
1. Materiallar1 zaruri bolmaler iizre yerlogdirin.
2. Tacriibi dovre sxeminda gostorilon dovroni qurun.
3. Ceviricini 130 salmagq ti¢iin elektrik kabelini qosun.
4. PB1 diiymosina basin. No bag verir?
5. PB01/PB02/PB03 diiymasins basin. MC1, MC2 islomoys davam edir?
6. Thr diiymosina basin. MC1/MC2/X1 islomaya davam edir?

(2) Sxematik dovra sxemindd gostorilon miivafiq alatlori vo materiallar1 hazirlayin:

1. Testerlo MC1, MC2, Thr, X1, PHS, X2, T1, L2, PL1, PL2 vo diiyms ayiricisinin kontakt funk-
siyasini yoxlayin.

2. Miivafiq alotlori hazirlayin.

(3) Alatlors qosulma:
1. Alatlori Slgiilorine uygun olaraq gertyojda yerlosdirin.
2.Alatlorin iifiiqi vo saquli yerlosmasini yoxlayin.

(4) Dovrays naqillorin ¢okilmasi:

1. Osas vo nozarat dovrasinin rangini va Olciisiinii forglondirin (asas dovra 2.0mm tok naqil,
nozarat dovrasi 1.6mm tok naqil).

2. Nagqillorin gaynaqdan islomo fazasina kimi qurulmasi. Torpaqlama yasil naqildon baslayir.

(5) Elektrik tachizatinin amoali yoxlanmasi:

1. Nozarat dovrasini vo asas dévrani yoxlayin.

2. Terminal vo boltun barkimas voziyyatini yoxlayin.

3. Hoddon artiq coroyan relesinin coroyan nizamlama skalasindan istifado edorok, motorun
miivafiq corayan nisbotini nizamlayin.

4.C.0.S. va sixmal1 ditymadan istifado edorok, c.d.s. liglin istifado olunan iisulla tanis olun.

(6) Alatlari tomizlayin va saligaya salin.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tolimat¢inin gostarislorine uygun olaraq harakat edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmaso, dorhal tolimatc¢ini xabardar edin.
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Tacritba marhalalori

1. Elektrik dovrani hazirlayin.
(1) Giris Cihazlan: PB1, PB2, PB3, PB4.

(2) Cixas Cihazlari: Lampl, lamp2, Lamp3,Lamp4

(3) Talab olunan dovra:

. PB1/YANILI vo PB2, PB3, PB4 / SONULU, bu zaman LAMP1 yanr.
.PB2 /YANILI vo PB1, PB3, PB4 / SONULU, bu zaman LAMP1 yanur.
.PB3/YANILI v PB1, PB2, PB4 / SONULU, bu zaman LAMP1 yanr.

. PB4 /YANILI vo PB1, PB2, PB3 / SONULU, bu zaman LAMP1 yanur.
.PB1, PB2 / YANILI vo PB3, PB4 / SONULU, bu zaman LAMP?2 yanr.
.PB2, PB3/ YANILI vo PB1, PB4 / SONULU, bu zaman LAMP?2 yanur.

. PB3, PB4/ YANILI vo PB1, PB2 / SONULU, bu zaman LAMP?2 yanur.
.PB1, PB4/ YANILI vo PB2, PB3 / SONULU, bu zaman LAMP?2 yanr.
9. PBI1, PB2, PB3 / YANILI vo PB4 / SONULU, bu zaman LAMP3 yanur.
10. PB2, PB3, PB4 / YANILI vo PB1 / SONULU, bu zaman LAMP3 yanir.
11. PB3, PB4, PB1 / YANILI vo PB2 / SONULU, bu zaman LAMP3 yanr.
12. PB4, PB1, PB2 / YANILI vo PB3 / SONULU, bu zaman LAMP3 yanur.

0 N N L B~ W N

(4) Haqiqi dayarlar cadvali:

PBI PB2 PB3 PB4 LAMP1 | LAMP2 | LAMP3
0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0
1 0 1 1 1
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1
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(5) Karno xaritasi
1. 1-ci lampa:

2. 2-ci lampa:

3. 3-cii lampa:

(6) Tanliyi toyin edin:
1. 1-ci lampa:

2. 2-ci lampa:

3. 3-cii lampa:
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(7) Kontakt noqtasinin dovrasi (ardicil sxem):

(8) 1.C montiqi dévra:




Ardicil nazarat tocriibeasi 1, 2

Qiymotlondirms testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
. Nozarat dovrosini neco qurmagi izah etdi?

. Komponenti tam sokilds hazirladi1?

. Internetdo verilmis bond iizra axtaris edo bildi?

. Cihazlar1 tomir etdi?

. Naqillori ¢akdi?

. Dovrani yoxladi1?

. Motoru qosdu?

. Harakoti tocriibadon kegirdi?

. Tomir/texniki tochizat iglorini yerina yetirdi?

O 0 1 ON i = W N —

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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11. Umumi nazarat sisteminin qurulmasi (2)

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Bu nozarat dovrasini neco qurmagi izah eds bilocak;
2. Umumi nozarot sistemini qura bilocok.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhglar v alatlor:

1. Ardicil birlosmas treyneri;
2. Alotlor qutusu vo motor.

Movzu ild slagali biliklor

1. Dovronin miidyyan edilmasi
(1) Dovra sxemi:

Sokil 1: Cevrici dovranin miidyyan edilmosi
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(2) Molumat:

1. Elektrik tochizati: Ug fazali sistem( 220V ).

2. Istismar {izro molumatlar.

3. Osas val motoru — MCB, S1, PB2 yanilidir — Val MC1 fiigiin isloyir.

4. S.D. motoru — S2, PBS5 iiciin isloyon MC2.

5. Val va S.D motoru — PBO0, PB1 dayanir.( PB1 open — Taymer 2 saniyadon sonra dayanir.

6. R/L cadvali PB7, PB8 iiciin isloyir (LS1, LS2 haddi qiymatds dayanir).

7. Siirtkii yagt motoru — Xiisusilo PB9, PB10 ii¢iin isloyir vo dayanir.

8. Ardicil dovro yuxaridan asagiya vo ya soldan saga ¢okilmolidir.

9. MC1, MC2, MC3, MC4, MC5, PL1, T, X1 vo osas dovradon golon nagqillorini rongini
forglondirmalisiniz.

10.Taxta diskden va ya nozarat l16vhasinden istifads edin.

11.0l¢ii vahidi "mm"-dir.

(3) Toalablor:

1. Vaxt cadvalini ¢okin.

2. Nagillorin ¢okilma sxemini ¢okin.

3. Nagiller ac1q, yan-yana va hava borularma uygun ¢okilmalidir, yiiklonma zamani torpaqlama
olmalidir.
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4. Osas vo nozarat dovrasinin rongini vo Ol¢iisiinii forqlondirin.
5. Detalin 6l¢iistino uygun sahadon istifads edin.

2. Prosedur

(1) Taqdim olunmus sxematik dovra sxemini oxuyun va basa diisiin:

1. Materiallar1 zoruri bolmalar {izrs yerlosdirin.

2. Tacriibi dovra sxemindo gostorilon dovrani qurun.

3. Ceviricini iso salmagq ti¢lin elektrik kabelini qosun.

4. PB2 va S1 sixma diiymasina basin. Na bas verir?

5. PB5 vo S2 sixma dilymosinag basin. No bag verir?

6. PB7 vo PB8 sixma diiymosino basin. No bas verir?

7. Thrl ditymasina basin. MC1/MC2/MC3/MC4/MCS islomays davam edir?

(2) Sxematik dovra sxeminda gostarilon miivafiq alatlori vo materiallar1 hazirlayin.
1. Testerlo MC, Th, T, X, PL1 diiymo ayiricisinin kontakt funksiyasimi yoxlayn.
2. Miivafiq alotlori hazirlayin.

(3) Alatlors qosulma:
1. Alatlari 6lgiilorine uygun olaraq ¢ertyojda yerlosdirin.
2. Alatlarin iifiiqi ve saquli yerlosmasini yoxlayin.

(4) Dovrays naqillorin ¢okilmasi:

1. Osas vo nozarat dovrasinin rongini vo Olgiisiinii forqlondirin (esas dovra 2.0 mm 6lgiilii tok
naqilden, nazarat dovrosi 1.6 mm olgiilii tok naqildan istifads edir).

2. Torpaqlama yasil naqildir. Naqil monbodon yiiko istigamotdos ¢okilir.

(5) Elektrik tachizatinin omoali yoxlanmasi.

1. Nozarat dovrasini vo asas dovrani yoxlayin.

2. Terminal va boltun barkima voziyyatini yoxlayin.

3. Hoddon artiq corayan relesinin coroyan nizamlama skalasindan istifado edorok, motorun
miivafiq corayan nisbatini nizamlayin.

4. LS1, LS2 geviricilorindon istifads edarak, motorun ¢evirma siirotini yoxlayin.

(6) Alatlori tamizlayin va saligaya salin.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Taolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokat edin.

2. Avadanlia icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmasa, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacriiba marhalalori

1. Umumi nazarat dovrasi (sonaye sahasi iiciin avtomatik dozgahin hazirlanmasi).

(1) Talab olunan harakat vaziyyati:

1. SENSORI1 / YANILI vo SSENSOR2, 3, 4 / SONULU, bu zaman motor irali horokot edir.
. SENSOR2 / YANILI va SSENSORI, 3, 4 / SONULU, bu zaman motor irali horokat edir.
. SENSOR3 / YANILI va SSENSORI, 2, 4 / SONULU, bu zaman motor irali horokat edir.
. SENSOR4 / YANILI vo SSENSOR1, 2, 3 / SONULU, bu zaman motor irali horaket edir.
. SENSORI, 2 / YANILI vo SSENSOR3, 4 / SONULU, bu zaman motor geri horokat edir.
. SENSOR2, 3 / YANILI va SSENSORI1, 4 / SONULU, bu zaman motor geri horakat edir.
. SENSOR3, 4 / YANILI vo SSENSOR1, 2 / SONULU, bu zaman motor geri horokat edir.
. SENSORI, 4 / YANILI vo SSENSOR2, 3 / SONULU, bu zaman motor geri horokat edir.

0 N N DN kW

(2) Dogruluq cadvali:

SENSOR1 | SENSOR2 |SENSOR3 [SENSOR4 | Otiirmok Geriyo
0 0 0 0

el el Bl e el e e e B = = k=2 k=] k=2 H =N R)

e Bl el Bl K=2 =2 E=2 =2 =0 il i =R K =1 k=]

el Bl K= E=2 BN Il Kl el BEt Il el el Bol el )

el E=N Eaall E=0 el K=H Bl E=N Hal B=N Ll Rl Bt el N
—
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(3) Karno xaritasi:
1. induksiyali motor: irali harokot edon

2. Induksiyalr motor: oks istigamatdo horokat edon

(4) montiqi tanliyi tapin:

1. irali

2. Oks

(5) Ardicil dovra (kontakt noqtasinin dovrasi)
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(6) induksiyali motorun asas dovrasi

Orlyon qoruyucu

(7) 1.C Kontaktsiz dovra
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(8) PLC proqramlasdirma

Qiymatlondirma testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:
. Nozarat dovrasini neco qurmagi izah etdi?

. Komponenti tam gokilds hazirladi1?

. Internetdo verilmis band {izra axtaris edo bildi?

. Cihazlar1 tomir etdi?

. Nagqillori ¢okdi?

. Dovroni yoxladi?

. Motoru qosdu?

. Harakati tacriibadon kegirdi?

. Tomir/texniki tochizat iglorini yerino yetirdi?

O 0 31 O U = W I —

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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1. Elektrik naqilinin birlasdirilmasi (1)

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Birgo metodu forqlondirmayi bacaracaq.
2. Dayison elektrik naqilinin birlogdirilmasi qaydasini bilocak.

Tacriibs materiallari:
1. Elektrik naqili;
2. Burma nagqil.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Kalbetinler, itiag1z kalbatinlar, ugan ojdaha agizl kalbatinlar, izolyasiya ¢ixaran qisqaclar, sixici

kalbatinlar;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Dayison naqilin birlosdirilmasi metodu

Sakil 1: Dayison naqilin birlosdirilmasi

(1) Nazik nagqilin birlosdirilmasi ii¢iin 3.5 mm? vo ya daha az diametrds olan burulmus
naqildan istifads edilir. Qalin burulmus naqilin birlosdirilmasi ii¢iin 5.5mm2 vs ya daha ¢ox
diametrds olan burulmus naqildon istifads edilir.

(2) Nagillorin birlosdirilmasi iiciin burulmus va ya birlasdirilmis naqilin telindon istifado
edils bilor.

(3) Birlasdirici nogtonin birlosdirilmasinin qarsisim almaq iiciin burulmus naqilin xarici
ortiiyiinii va slava vasitalori ¢cixarin.
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Sakil 2: Dayison nagqilin birlasdirilmasi

1. Yol verilon carayan cadvali
(1) AWG (Amerika naqil kalibri), naqil spesifikasiyalari

AWG Nb. diametr | diametr | en kasiyinin miigavimat Yol verilan
(diiym) (mm) sahasi (mm?) (€2/m) cordyan (A)
4/0=0000 0.46 11.7 107(100) 0.000161 280~298
3/0=000 0.41 10.4 85 0.000203 240~257
2/0=00 0.365 9.26 67.4(60.0) 0.000256 223
1/0=0 0.325 8.25 53.5 0.000323 175~190
1 0.289 7.35 42.4(38.0) 0.000407 165
2 0.258 6.54 33.6 0.000513 130~139
3 0.229 5.83 26.7(22.0) 0.000647 125
4 0.204 5.19 21.1 0.000815 98~107
5 0.182 4.62 16.8(14.0) 0.00103 94
6 0.162 4.11 13.3 0.0013 72~81
7 0.144 3.66 10.5 0.00163 70
8 0.128 3.26 8.36(8.0) 0.00206 55~62
9 0.114 291 6.63 0.0026 55
10 0.102 2.59 5.26(5.5) 0.00328 40~48
11 0.0907 23 4.17 0.00413 38
12 0.0808 2.05 3.31(3.5) 0.00521 28~35
13 0.072 1.83 2.62 0.00657 28
14 0.0641 1.63 2.08(2.0) 0.00829 18~27
15 0.0571 1.45 1.65 0.0104 19
16 0.0508 1.29 1.31 0.0132 12~19
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17 0.0453 1.15 1.04 0.0166 16
18 0.0403 1.02 0.823 0.021 7~16
19 0.0359 0.912 0.653 0.0264 5.5
20 0.032 0.812 0.518 0.0333 4.5
21 0.0285 0.723 0.41 0.042 3.8
22 0.0253 0.644 0.326 0.053 3.0
23 0.0226 0.573 0.258 0.0668 2.2
24 0.0201 0.511 0.205 0.0842 0.588
25 0.0179 0.455 0.162 0.106 0.477
26 0.0159 0.405 0.129 0.134 0.378
27 0.0142 0.361 0.102 0.169 0.288
28 0.0126 0.321 0.081 0.213 0.250
29 0.0113 0.286 0.0642 0.268 0.212
30 0.01 0.255 0.0509 0.339 0.147
31 0.00893 | 0.227 0.0404 0.427 0.120
32 0.00795 | 0.202 0.032 0.538 0.093
33 0.00708 0.18 0.0254 0.679 0.075
34 0.00631 0.16 0.0201 0.856 0.060
35 0.00562 | 0.143 0.016 1.08 0.045
36 0.005 0.127 0.0127 1.36 0.040
37 0.00445 0.113 0.01 1.72 0.028
38 0.00397 | 0.101 0.00797 2.16 0.024
39 0.00353 | 0.0897 0.00632 2.73 0.019
40 0.00314 | 0.0799 0.00501 3.44 0.015
(2) Nagqilin noviins uygun olaraq, yol verilon carayan cadvali
1V HIV Cv
:ll}l’lll(l?n diamety | 30 40 | 50| 30 | 40 | S0 | 60 | 30 | 40 50 60
sahasi C C C C C C C C C C C
2,0 1,58 27A 22 | 16 | 33 | 29 | 25 | 19 | 38 | 35 | 31 | 27
3.5 2.1 37 | 30 | 21 | 45 | 40 | 34 | 25 | 53 | 48 | 43 | 38
5.5 2,04 49 | 40 | 28 | 60 | 53 | 45 | 35 | 68 | 62 | 56 | 48
8,0 3,18 61 | 50 | 35 | 74 | 66 | 56 | 43 | 86 | 78 | 70 | 60
14 4.2 88 | 72 | 51 | 107 | 95 | 80 | 62 | 122 | 111 | 99 | 88
22 5,28 115 94 | 66 | 140 | 124 | 105 | 81 | 155 | 142 | 127 | 110
30 6,28 139 | 113 | 80 | 170 | 150 | 127 | 98 | 197 | 179 | 160 | 139
38 6,94 162 | 132 | 94 | 198 | 175 | 148 | 114 | 227 | 200 | 179 | 155
50 7,96 190 | 155 | 110 | 232 | 205 | 173 | 134 | 286 | 242 | 216 | 188
60 8,74 211 | 177 | 125 | 265 | 234 | 198 | 153 | 301 | 274 | 245 | 212
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80 10,08 257 | 210 | 148 | 314 | 277 | 235 | 182 | 355 | 332 | 296 | 267
100 11,28 298 | 243 | 172 | 364 | 322 | 272 | 211 | 420 | 384 | 343 | 298
125 12,6 344 | 281 | 199 | 420 | 371 | 314 | 243 | 466 | 442 | 395 | 343
150 13,8 395 | 322 | 228 | 482 | 427 | 361 | 279 | 556 | 545 | 452 | 392
200 15,96 459 | 383 | 271 | 572 | 556 | 423 | 331 | 648 | 590 | 527 | 457

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat todbirlari

1. Tolimatgmin gostarigloring uygun olaraq harokot edin.

2. Avadanliga icazasiz toxunmayin.

3. Bir sey diizgiin getmoso, dorhal tolimatgini xabardar edin.

Tacritba marhalalori

1. Nagqillori kasin.

(1) Elastik tilgticii sol torofdo saxlayn.

(2) Naqilin kasilon kenarin iilgiiciin an dorin yerina yerlosdirin.

(3) Ulgiicii méhkom sokildo saxlaym vo naqili kasmok iigiin giic totbiq edin.

(4) Ehtiyat todbirlori

1. Kaolbatinlori tutarkon kicik barmagi vo barmaq dirnagini dostoyin daxiline qoyun va onu
bosaldin.

2. Nagqillari ayirarkon kalbatinlari sola va ya saga silkslomayin, ¢iinki naqillar kalbatinlori zadaloya
bilar.

2. Naqili dyin.
(1) Kalbatinlori sag torafds tutun.
(2) Kalbatinlarin sag bucaqlarinda barkitmakls naqillori tutun.
(3) Kalbatinlori méhkom sokildas tutun.
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(4) Nagillori yuxari vo ya asagi oyin.

3. Nagqilin ortiiyiinii ¢ixartmagq iiciin itiagiz kalbatindon istifads edin.

(1) Nagqili sol alinizls tutun va sag olinizls tutdugunuz itiagiz kalbstindan istifads edin va parcani
qastyarkon itiagiz kolbotini ehmalca itoloyin.

(2) Nagqili olds tutmagqla bas barmaq ils itiagiz kolbatini itoloyin vo nagqili saxlayan barmagq ilo
nagqili dartin.

4. Naqilin ortilyiinii ¢cixartmaq iiciin izolyasiya cixaran qisqacdan istifads edin.
(1) Oyilmis naqili diizeldin.

(2) Izolyasiya ¢ixaran qisqaci aldo tutun ki, naqil misar1 goriinsiin.

(3) Nagilin 6lgiisiinii izolyasiya ¢ixaran qisqacin doliyi ilo uygunlasdirin.

(4) izolyasiya cixaran qisqaci baglayn.

(5) Parca ¢ixarildiqda, izolyasiya ¢ixaran qisqact saxlayan dostoyin vintini agin.

(6) Ortiiyii tam ¢1xarim.

5. Nagqili diizlosdirin.

(1) ©gor naqil ayilarse, naqilin Ortiiyiinii ¢ixartmaq ¢atin olur, buna gora dooyilmis naqili dii-
zlosdirin.

(2) Naqili vintaganlarla diizlosdirin.

(3) Nagilin hor iki ucunu kalbatinlor ilo tutun vo onu méhkom dartin.
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Qiymatlondirm» testi

Qiymatlondirmo standart meyarlari Boli Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Birlosdirmo metodunu forglondirdi?

2. Doyison elektrik naqilini birlogsdirmok gaydasini izah etdi?
3. Nagqili sec¢di?

4. Nagqili kosdi?

S. Birlosdirdi?

6. Yoxladi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagqadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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2. Elektrik naqilinin birlosdirilmasi (2)

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Birgo metodu forglondirmoyi bacaracaq.
2. Dayisen elektrik naqilinin birlegdirilmasi qaydasini bilocak.

Tacriibo materiallari:

Toqdim olunan texniki kitablar;

Texniki kitablar;

Vinil izolyasiyali naqil (1.6mm>200mm);
Vinil izolyasiyali naqil (2.0mmx150mm);
Vinil izolyasiyali naqil (3.2mmx150mm);
Ortiiksiiz mis naqil (0Ommx1200mm).

SNk w =

Avadanhgqlar va alatlor:

1. Kaoasici kalbatinlar;
Itiag1z kolbatin;
Uzunburunlu kalbatinlor;
Bigaq;

Domir xoatkes.

wkh e

Movzu ild slagali biliklor

1. Elektrik naqilinin birlosdirilmasi (2)

(1) Burulmus nagqilin diiz birlosmasi

Sokil 1: Burulmus nagqilin diiz birlosmasi
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(2) Burulmus nagqilin iicliik birlosmasi

Sakil 2: Burulmus nagqilin ii¢liik birlosmasi

(3) Burulmus nagqilin béliinan iicliik birlogsmasi

Sakil 3: Burulmus naqilin boliinan iigliik birlogsmasi

(4) Burulmus nagqilin diiz birlosmasi

Sokil 4: Burulmus nagqilin diiz birlosmasi
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(5) Burulmus nagqilin iicliik birlogsmasi

Sakil 5: Burulmus nagqilin ii¢liik birlogsmasi

(6) Burulmus nagqilin béliinan iicliik birlogsmasi

Sakil 6: Burulmus naqilin boliinan ii¢liik birlosmasi

(7) Talablor

1. Burulmus nagqillarls diiz birlosma (¢atir tipli) yaradin.

2. Burulmus nagqillorls diiz birlogma (britanka) yaradin.

3. Burulmus nagqillorls tigliik birlosms yaradin (birlogdirilmis naqil olmadan)
4. Burulmus nagqillorls tigliik birlosmo yaradin (birlosdirilmis naqillorlo).

5. Burulmus nagqillorls béliinen va tigliik birlosms yaradin.
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Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimatgini xebardar edin.

Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Birqat naqil birlogsmoasi

2. Tadrisin maqgsadlari: Diiz xatt birlosmasi hazirlana bilor. Ayrilmanin qol birlosmasini
yaratmaq miimkiindiir.

3. Tohliikasizlik va ehtiyat tadbirlori: Vinil izolyasiyal naqillar bir-birina birlasdirilorkan
naqillor arasinda hec bir bosluq olmadigina amin olun. Vinil izolyasiyal naqilin 6zayini
zadalomayin. Birlosdirici naqildon istifads edarkan bu naqili birlosdirmak ii¢ciin méhkom
sokildo dartin.

4. Naqil birlosmasi iizrs texniki standart

(1) Elektrik miigavimat artmamalidir.

(2) Nagqilin giicti 20%-don ¢ox azaldilmamalidir.

(3) Birlosdirici hissalar birlosdirici borular, qollar vo ya naqil birlosdiricilorindon istifado etmoklo
birlosdirilmali v ya lehimlonmalidir.

(4) Izolyasiya olunmus naqillori vo qaytanlari vo qoruyucu kabellari birlosdirorkon, baraber vo ya
daha bdyiik izolyasiyali birlogdiricilordon va ya lentlordon istifads edin.

(5) Birlosdirici kabellori vo qoruyucu kabellari birlosdirarkon, gaytan birlasdiricisi vo ya birlosdi-
rici qutu kimi birlosdirici mexanizmdon istifado miithiim shomiyyat kosb edir.

(6) Mis naqillor aliiminium nagqillors birlosdirildikdo, elektrik korroziya bas vermomolidir.

(7) Aliminiuma fokuslandiqda, standarta uygun birlosdirici borular kimi birlosdirmo mexanizm-
lorindan istifads edilmalidir.

(8) Nagqillorin birlogdirilmosi asan yoxlanilan yerdo hoyata kecirilmalidir vo asan yoxlanilmayan
gizli yerlords, kanallarda, désomo kanallarinda vo gapaqlari olmayan digor kanallarda nagqillori
birlosdirmok miimkiin deyil.
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5. Zaruri alatlori vo materiallar tapsiriq tigiin hazirlayin.
6. Nazik birqat naqilin diiz xatt birlosmasini yaradin (burulmus birlosma).

(1) Hazirlanmus nagqili standarta uygun kosin.
(2) Iki naqili diizlosdirin vo diiz xotli hisseni toxminon 100 mm béliin (adeton naqilin diametrinin

60 misli).

(3) Sol allo yuxar1 voziyyatdos tutulan naqil il iki 6zoyi toxminon 30° ¢arpazlagdirin vo kosismonin
sol torofini kolbatinlorlo tutun. Bu zaman kasismo ndqtesi ortiikdon 6zok uzunlugunun L / 3-ii ol-

(4) Sag barmaq vo gostorici barmagqla bir (360°) kosison 6zayi bir dofo burun. Qeyd edilmolidir ki,
iki naqil arasindaki kontakt tamamilo miikommal olmalidir.

(5) Ozoayin bir ucunu nagilin merkazine 90° bucaq altinda naqilin yuxarisina oyin.

(6) Sag naqili sag alinizin barmagi vo gostorici barmaq ilo tutun vo yuxariya oayilmis 6zoyi moh-

malidir.

kom sokilds saat aqrabi istigamatindo syin.
(7) Dolamani saat aqrabi istigamatindo daha 3 dofs davam etdirin. Qalan xatti kosin vo kosilmis
ucu va birlogdirma hissasini kalbatinlarls sixin.
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(8) Kolbatinlorin mévqeyi. Iki 6zayi bir-birinin ardinca firladin va yenidan burun.

(9) Yuxaridaki metodu davam etdirin vo tokrarlayin.

7. Nazik birqat naqilin qol birlosmasini yaradin.
(1) Osas xattin Ortliyiinii qol xattin diametrinin toxminan 30 mislins qodar soyun.
(2) Qol xattin Ortiiyiinii osas xattin diametrinin toxminan 60 mislino godor soyun.

(3) Osas xatti qol xatt ilo uygunlasdirin. Kolbatinlori barkidin ki, onlarin morkazi par¢anin ucunda
olsun.

(4) Qol xatti ayin vo asas xatti toxminan 45° bucaq altinda kasisdirin. Bir dofo saat aqrabi istiqa-
motinds dolayin vo yuxariya ayin ki, qol xatt vo asas xatt 90° bucaq altinda olsun.
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(5) Qol xatti bes dofo dolayin ki, sag alin barmagi vo gostarici barmagq ilo asas xatlo six kontaktda
olsun.
(6) Qalan xatti kosin va kalbatinlors ilisdirmak ti¢lin kasilmis ucu vo birlosdirici hissoni sixin.

8. Qalin bark xattin diiz xatt birlogsmasini (britanka) yaradin.

(1) Nagqil 6zayinin diametrinin toxminon 25 mislina barabar soyun va naqil 6zayinin ucunu tox-
minon 2 mm ayin.

(2) Birlosdirici naqil v slave naqil kimi istifads edilocok naqili sagdan sol naqil 6zayins kegirin.

Ust-iisto diison hissonin nagqil 6zoyinin diametrinin toxminon 10 mislino boraber olmasma imkan

(3) Birlogsmo {iglin istifado edilocok gonastboxs uzunlugu nozors alaraqg, sola diiylinloyin vo
morkozdo toxminon 2 dofo dolayin.

verin.
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(4) Markaz hissoni iki dofs dolayin. Dolamadan sonra birlogsdirmo nagqilini naqil 6zoayinin va olavo
naqilin tizorino toxminon 5 dofo dolayin. Dolamadan sonra olava xatlo 8-10 mm burulur vo galan
hissa kasilir.

(5) Kosilmis ucu va birlogdirici hissoni golomlo sixin va sol ilgayi kasin. Onu slavo xatt vo birlosdi-
rici xotlo ayirm. Bu zaman birlogdirma xattinin uzunlugunun birlogsmas vo kasik {igiin gonastboxs ol-
masina imkan verin.

(6) Oks toraofi yuxaridaki kimi birlogdirin.

9. ikilonmis bir xatli qol birlasmasi (britanka) yaradin.
(1) Osas xottin orta birlogmosindo naqil 6zoyinin diametrinin toxminon 30 misli qodor Ortiiyii
¢ixarm. 9sas xottin 15mm-do qol xottin naqil 6zoyini osas xott ilo yan-yana ayin.

(2) ©sas naqilin va qol naqilin tizorins slava naqil qoyun, sol torafin ilizorinds ilgok yaradin vo
birlosdirici naqilin tizorinds bir vo ya iki dofo dolayn.

(3) Nagqilin sag torofini qalin bark naqilin diiz xatli birlogsmasi kimi eyni iisulla birlogdirin.

(4) 11goyi kosin vo osas naqili va olave naqili {i¢ vo ya dord dafs alava nagil ilo birlikde dolayn,
birlosdirici naqili vo oalave naqili iki dofodon artiq burun va kosin.
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(2) ©sas naqilin va qol naqilin tizarine slava naqil qoyun, sol torofin tizerinds ilgok yaradin vo
birlogdirici naqilin tizorinds bir va ya iki dofo dolayin.

(3) Nagqilin sag torofini qalin bark naqilin diiz xatli birlosmasi kimi eyni iisulla birlosdirin.

(4) Tlgoyi kasin va asas nagqili va alava naqili {i¢ va ya dérd dofa alave naqil ilo birlikda dolayin,
birlosdirici naqili vo slava naqili iki defodon artiq burun va kasin.

10. Birqat naqili qola birlasdirin (qol birlosmasi).

(1) Qolun uzunlugundan 10-20 mm daha uzun birlosdirilocok naqilin Ortiiyiinii soyun.

(2) Izolyasiyasi ¢ixarilmis hissoni tomizloyin vo naqil 6zoyini diizlosdirin. Bundan sonra nagilin
uclarinin yuvaya va ya qolun borucuguna toxminan 5 mm uzanmasina imkan verin. Qolun ucunu
v naqilin Ortiiytinii qurasdirin ki, boslugq toxminon 10 mm olsun. Diismasinin garsisini almagq li¢iin
yuvanin kiinciinii kalbotinlorlo barkidin.

(3) Qolun har iki ucunu 5-8 mm kalbatinlorls tutun. Bundan sonra nagqillori oks istigamatlordo
90° burun vo onlari iki dofo vo ya daha ¢ox tokrarlayin.
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11. Yigisdirma.
12. Burulmus ciit birlasmo.

(1) Tadrisin mogsadlori: Burulmus ciitiin xatt birlosmasi miimkiindiir. Burulmus ciitiin qol
birlosmasi miimkiindiir.

(2) Tohliikasizlik vo ehtiyat tadbirlori: Xiisusi bigaglardan istifado edorkon tohliikasizliys digqot
yetirin. Vinil izolyasiyal nagilin &zoyini zadolomoyin. Oz nagillorindon istifads edorak burulmus
ciitii birlogdirorkon, konara ¢ixan hissalor olmamalidir. Ehtiyatli olmaq lazimdir, ¢iinki kontaktin sira-
dan ¢rxmasi naticasindo yangina sabab ola bilar.

13. Zaruri alatlori vo materiallan tapsirq iiciin hazirlayin.
14. Burulmus ciitiin diiz xatli birlogsmasini yaradin.
(1) Parcani tokrar naqil 6zoyinin diametrinin toxminan 20 misli godar soyun.
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(2) Har bir naqili ayirin vo onu kalbatinlorls diizlagdirin.

(3) Toxminon L / 3 uzunluq buraxaraq, damar esmasinin bir damarini kosin.

(4) Biz damarlar bir-birilo birlogdiririk. Birlosdirici naqilin ortasini naqilin ortasinda iki dofs
dolayin. Novbati dofo naqili naqil 6zayinin diametrinin toxminan 5 misli godar saga firladin vo naqili
kasin.

(5) Birlosdirici naqili 3 dofa dolayin. Bes dofo  olavo xatt ilo burun vo qalan hissoni kosin.
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(6) Sag torof kimi eyni iisulla sol torofo birlosdirin.

15. Burulmus ciitiin diiz xatli birlogsmasini yaradin.
(1) Pargan1 6zok diametrinin toxminon 40 misli godor soyun.

(2) Har bir naqili bosaldin va kolbatinlorle diizlosdirin.

(3) Kigik morkoz naqilin bir damarin1 kasin, yalniz toxminon L / 3 uzunluqlar saxlay.
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(4) Morkazds sol va sag naqil 6zaklorinin har bir damarini bir-bir burun, naqil 6zayini kolbatin-
lorlo yuxariya tutun, toxminan 5 dofs saga dolayin vo qalanini kosin.

(5) Digar naqil 6zoyini yuxariya qoyun vo ii¢ dofo dolayin. Bu iisulla tokraron saga gedin vo sol
hissoni eyni tisulla tamamlayin.

16. Burulmus ciitiin qol birlogsmasini yaradin.

(1) Ortiiyii soyun ki, osas xatt qol xattin diametrinin 15 mislino barabar olsun va &rtiiyii ¢ixarin
ki, gol xatt asas xottin diametrinin toxminan 30 mislina barabar olsun.

(2) Qol xattin naqilini a¢in va diizlosdirin (sanki ndvbati 9sas xattin naqilinin dolanmasi).

(3) 10-20 mm-don ucun ortorak, naqili kalbatinlorlo yerinds tutaraq qol xatlorin bir damarini
qirin v bundan sonra ti¢ dofoys qador kasin.

(4) Novbati naqil saquli voziyyatdo qurasdirilir, ic dofo dolanir vo sonra kosilir.

(5) Qalan nagqillar ndvba ilo {i¢ dofo dolanir.
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17. Burulmus ciitiin boliinan qol birlosmasini yaradin.
(1) Qol xatin nagqilini bosaldin vo onu diizlosdirin. Bundan sonra onu iki hissaya béliin.

(2) Iki xotti sol olinizds tutaraq, bir damari sag olinizdo yuxar1 dartin, kalbatinlorlo dartin vo
alt1 dofs dolayin. Bundan sonra qalan nagqillori kosin vo ndvbae ilo onlari toxminan 6 dofos firladin.

(3) ©gor qol noqtesindo 19-dan artiq naqil olarsa, yalniz 3 donmo gotiiriiliir.
(4) Sol torofi eyni tisulla dolayin vo yekunlasdirin.

18. Alatlari vo materiallar saligays salin.
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari

Boali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Birlosdirmo metodunu forglondirdi?

2. Dayison elektrik naqilini birlosdirmok gaydasini izah etdi?
3. Nagqili sec¢di?

4. Nagqili kosdi?

S. Birlosdirdi?

6. Yoxladi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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3. Acar dovrasinin qosulmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layihslondirma/quragdirma qaydasini izah etmoyi bacaracagq;
2. Acar dovrasini qogsmaq qaydasini bilacok.

Tacriibo materiallari:
1. Cihazlar;
2. PVC boru.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Tester.

Movzu ild slagali biliklor

1. 1 qiitblii acar dovrasi

(1) Bir qiitblii divar acarlari: Bir qiitblii agar divar agarinin on genis yayilmig néviidiir. O, acar
linginin {izorindo YANDIRMA-SONDURM® (ON-OFF) isarolorino malikdir vo bir mokandan
isiqlar, cihaz vo ya rozetka dostini idars etmok ii¢ilin istifads olunur. Bir qitblii agar iki vintli six-
aca va torpaqlama vintino malikdir. Bir qiitblii agar1 quragdirarken, agar lingi yuxart mévqeds olan
zaman ON isarosinin goriindiiyiindon omin olun. Diizgiin sokildo birlogdirilmis bir qiitblii agarda
isti dovra nagqili hor bir vintli sixaca birlogdirilir. Buna baxmayaraq, elektrik dovrasi boyunca acarin
yerindan asili olaraq, agar qutusunun daxilinds nagqillerin rangi va say1 forqlonacok. Ogar iki kabel
qutuya daxil olarsa, acar dovronin ortasinda olur. Bu qurasdirmada acara birlogdirilmis isti naqillorin
har ikisi qara rongdo olur. Ogar qutuya yalniz bir kabel daxil olarsa, agar dovranin sonunda olur. Bu
qurasdirmada (bazen doyisdirici dovra adlanir) isti naqillorin biri qara rongdo olur, lakin digar isti
naqil adoton ag rongdos olur. A rongli isti naqil qara lent vo ya boya ilo kodlasdirila bilor. Bir qiitblii
acar osason kegid ilo agilan vo ya baglanan qara rongli qidalandirici naqildos fasiladir. Bir qlitblii agar-
lar biitlin ev naqillogdirms acarlarinin on sadosidir.

(2) Saciyyovi bir qiitblii acarin qurasdirilmasi

Sakil 1: Bir qiitblii acar
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* Acar dovranin ortasinda yerlosdirildikds iki kabel qutuya daxil olur. Hor bir kabel ag vo qara
rongli izolyasiyal1 naqilo, tistolik agiq mis torpaqlama naqilino malikdir. Qara rongli naqillor istidir
vo agarin lizorindo vintli sixaclara birlosdirilir. Ag rongli naqillor neytraldir vo naqil birlosdiricisi
ilo birlikdo birlosdirilir. Torpaglama nagqillori agara birlosdirilir.

Sakil 2: iki kabelin qutuya daxil olmasi

Ko6hna metod: Agar dovronin sonunda yerlagdirildikds, bir kabel qutuya daxil olur. Bu qurasdir-
mada izolyasiyal1 naqilin har ikisi isti olur. Ag rangli naqil onu isti naqil kimi miisyyonlasdirmok
liciin qara lent va ya boya ilo birkalanmalidir. Torpaqlama naqili agarin torpaqlama vintine birlogdi-
rilir.

Sakil 3: Bir kabelin qutuya daxil olmasi

* Kod doyisikliyi: Yeni acar naqillorindo ag rongli naqil coroyani dayisdirilmis cihaza ver-
mamolidir va ayrica neytral naqil agar qutusunda mdéveud olmalidir.

Sakil 4: Yeni acar naqillori

(3) Elektron dovralarda acarlar. Oksor elektron dovralors yandirma/séndiirmo (on/off) agari
daxildir. Yandirma/sondiirmo agarina slava olaraq, bir ¢ox dovrayo dovronin igind nozarot edon
va ya dovronin miixtolif parametrlorini aktivlogdiron agarlar daxildir. Acarlarin tosniflogdirilmosi-
nin bir tisulu onlarin yaratdigi birlosmalordir. ©gor sizdo agarlarin sadoco dovralori yandirib-
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sondiirdiiyiine dair toassiirat yaranibsa, o zaman yenidon diisliniin. Bir acarin hans1 név birlogsmalor
yaratdigin1 miioyyanlosdiran iki miithiim amil asagidakilardir:

* Qiitblor: Acar qiitbii acarin nozarat etdiyi ayrica dovralorin sayin ifads edir. Bir qlitblii acar
sadaca bir dovraya nozarat edir. Iki qiitblii agar iki ayrica dovroya nazarot edir. iki qitblii agar mex-
aniki sokilds eyni ling, dastok va ya dilyma ils islodilon iki ayrica bir qiitblii agar kimidir.

* Gedis: Gedislorin say1 hor bir acar qiitbiliniin 6z girisini bir ¢ox miixtalif ¢ixis birlosmosino
neca birlosdirdiyini gostorir. Iki an genis yayilmis ndva bir va iki gedisli acar daxildir:

(4) Bir gedisli acar iki sixaci birlasdiran va ya ayiran sads yandirma/sondiirmo acaridir.
Acar baglandiqda, iki sixac birlesdirilir vo onlarin arasinda corayan axir. Agar acildiqda, sixaclar
birlosdirilmir vo buna goérs ds corayan axmir.

Sakil 5: Bir gedisli acar

(5) Iki gedisli acar giris sixacimi iki ¢i1x1s sixacindan birina birlasdirir. Beloliklo, iki qiitblii
acar li¢ sixaca malikdir. Sixaclardan biri iimumi sixac adlanir. Digor iki sixac ¢ox vaxt A vo B
sixaclar1 adlandirilir. Agar bir mévqgeds olduqda, iimumi sixac A sixacina birlosir, buna gore do
imumi sixacdan A sixacina corayan axir, lakin B sixacina heg bir coroyan axmir. Acar §ziiniin
digor mévqeyina horokot etdirildikdo, sixac birlogmaloari yerlorini doyisir: corayan iimumi sixacdan
B sixacina axir, lakin A sixacindan heg bir coroyan axmur.

Sakil 6: iki gedisli acar

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tocriibani tolimatcinin gostorisine uygun hoyata kegirin.
2. Icaza olmadan smaq masinma toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimatgini xobordar edin.
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Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Ardicil/paralel dovra (lampa dovrasi) iizra Tacriiba 1
(1) Plan.

(2) Talablor
1. kabel;

2. PE dovre;
3. CD dovra.

(3) Naqil dovrasi

(4) Birlosma sxeminin cizgisi
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(5) Istismar taloblori

1. Giic : 1 faza, 2 naqil tipli, 220V.

2. S3-1, S3-2 eyni vaxtda yandirildig1 halda lampa R1, R2 paralel dévra (bir-birino) olur.
3. 83-1, S3-2 eyni vaxtda sondiiriildiiyli halda lampa ardicil dévro olur.

4. PB=>BZ/R3.

2. iki yerds lampa dévrasi iizra Tacriibo 2
(1) Plan

(2) Talablor
1. kabel;

2. PE dovro;
3. CD dovra.

(3) Naqil dovrasi
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(4) Birlosmad sxeminin cizgisi

(5) istismar toloblori

1. Giic névii: 1 2w, 220V

2. MCB/qosulub — Agar S1/qosulub, sondiiriiliib — R1/qosulub, sondiiriiliib
3. S3-1, S3-2 /R2 yandirma/sondiirma (bir-birins iki yer)

Qiymatlondirmo testi

Qiymaotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Sahadas layiholondirmo/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Dovra ¢okdi?

3. Dovroni qosdu?

4. Dovrani sinaqdan kegirdi?

5. Xota tapd1?

6. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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4. 2 Kecidli dovranin qosulmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocak;
2. Ug kecidli dovroni qosmagi bacaracagq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Aloatlor qutusu;

Movzu ild slagali biliklor

1. 3 kecidli acar

(1) 3 kegidli acarin naqillorle birlasdirilmasi: Uc kegidli acarin naqillorlo birlosdirilmasi iki
kecidli acarin birlosdirilmasina nisboton bir qoder daha ¢otindir. Onco, biz agarlara dair bir az sada
terminlori nazordon kegirmoliyik. Ev elektrik acarlarinin forgli ndvlori ii¢ilin istifado olunan termin-
lori miizakirs etdiyim "Agar1 terminlori sohifosi"no daxil olun. Bu, hamg¢inin agarin haor bir nviiniin
funksiyalarinin basa diisiilmasine kdmok etmalidir. Ug kecidli agar dévrosini birlosdirdikdo, sadaca
olaraq, 2 forqli yerdon yiiko (isiq, lampa, ¢ixis, tavan ventilyatoru va s.) enerji axmnina (yandirma/
sondiirmo) nozarat edilmalidir; bir ne¢o niimunoys asagidakilar daxildir: Bu niimunslords har bir ti¢
kecidli aar eyni yiiko 6tiiriilon enerji manbayini idars edir. Ug kecidli acar dévrasini birlosdirdikdo,
biz monbadan golon romeks (mas: iizon qoruyucular qutusu) kimi taninan {i¢ naqilli kabeldon istifado
edacoyik. Bundan sonra dord nagqilli kabel iki {i¢ kecidli agarin arasindan kegir va sonra ii¢ naqilli
kabel agarlardan yiiks kecir. Ug naqilli kabel qara, ag vo ortiiksiiz mis nagildon, dord naqilli kabel
isoalava edilmis vo homginin isti olmayan qirmizi naqildon ibarotdir. Asagiya baxin.

(2) 3 naqilli kabel:

- Qara nagqil = giic vo ya isti naqil,
- Ag naqil = neytral,

- Ortiiksiiz mis = torpaq

(3) 4 naqilli kabel

- Qirmiz1 naqil = giic va ya isti naqil

- Qara nagqil = giic va ya isti naqil

- Ag naqil = neytral.

Ucg kegidli acar dovrasini birlosdirdikds, biz sadoca 2 forqli mokandan yiikii qosmaq va sondiirmok
liciin qara naqilo (isti naqil) nozarat etmok istoyirik. Asagidaki diagramda bu dévronin birlosdirilmo
qaydasi daha yaxs1 izah edilir.
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Qeyd edilmoalidir ki, birinci qutuya golon 3 nagqilli kabel movcuddur, bundan sonra 4 naqilli
kabel sol qutudan sag qutuya kegir, sonra 3 naqilli kabel sag qutudan yiiko kegir. indi iso naqillorlo
birlogdirms tiglin golin agara goriindiiyli kimi baxdiginizi gliman edak.

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimatgini xobardar edin.
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Tacriiba marhaldlari: Naqil birlosmasi.

1. U¢ yerda lampa dovrasi iizra Tacriiba
(1) Plan

(2) Talablor:
1. Kabel;

2. PE dovro;
3. CD dovra.

(3) Naqil dovrasi
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(4) Birlosmad sxeminin cizgisi

(5) Istismar talablori
1. Giic: 1¢ 2w tipli, 220V
2. Istismar: MCB/qosulub, S3-1, S3-2, S4-1 —R1, R2 istifado etmoklo, paralel istismar

Qiymoatlondirma testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglaring yerina yetirorkon:

1. Sahado layihslondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Dovra ¢okdi?

3. Dovroni qosdu?

4. Dovrani sinaqdan kegirdi?

5. Xota tapd1?

6. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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S. Lampa dovrasinin qosulmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Lampa dovrasini qosmagi bacarcagq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhglar va alatlor:

1. Is paneli;
2. Aloatlor qutusu;

Movzu ild slagali biliklor

1. Lampa dovrasi (ardicil/paralel va s.)
(1) Ev naqillorinin sxemlori

Sakil 1: Ev naqillorinin sxemlori

(2) Evin elektrik sxemi vo naqil sxemlorina dair tolimatlar
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Sakil 2: Elektrik sxemi va naqil sxemlari

(3) lisiq acarimn nagqil sxeminin birlosdirilmasi

Sakil 3: Is1q acarimin naqil sxemi

(4) Sads 3 kecidli acarin naqil sxemi. Uc kecidli dovro oksor yasayis qurgular1 daxilindo
askar olunan on genis yayilmis sistemdir. 3 kecidli dovrolor iki agarin bir isig1 (vo ya isiqlart)
islotmasini istadiyiniz istonilon vaxt istifads edilir. Bu d6vronin on yaxs1 niimunalori uzun dohlizin
sonunda va ya pillokon gofosinin yuxarisinda vo ya dibinds olur.
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Sakil 4: 3 kecidli dovra

* 3 kecidli dovronin naqil sxemi. Qeyd edilmalidir ki, bu halda agar n6.1 mokaninda qutunun
doldurulma hesablamalar1 naticasinds normaldan boytik cihaz qutusu talob olunur (aksor adi 6l¢iili
qutulara yalniz bes naqil yerlosocak; bu voziyystds siz yeddi naqilo malik olacagsiniz).

Sakil 5: Normaldan boyiik cihaz qutusu

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimat¢ini xebardar edin.
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Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Dord yerds lampa dovrasind nazarat iizra tacritba
(1) Plan

(2) Talabloar:
1. Kabel;

2. PE dovro;
2.CD dovra.
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(3) Nagqil dovrasi

(4) Birlosmo sxeminin cizgisi

(5) istismar toloblori

1. Giic; 1¢ 2w tipli, 220V

2. MCB/qosulu — S3-1, S3-2, S4-1, S4-2 birlosdirilmis istismar (yandirma/séndiirmo) — R1, R2,
R3, R4 Paralel yandirma/sondiirma (bir-birino dord yer)
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahads layihalondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. DOvra ¢okdi?

3. Dévrani qosdu?

4. Dovroni sinaqdan kegirdi?

S. Xota tapd1?

6. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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6. Avtomatlasdirma dovrasinin hazirlanmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Avtomatlagdirma ddvrosini hazirlamagi bacaracaq.

Tacriibo materiallari:
Toqdim olunan texniki kitablar;
Texniki kitablar;

Kabel 2x2C;

Polad kanal (16 mm);
Vinil kanal (16 mm);
PVC birloagdirici (16 mm);
Rele (3 kontaktli yuva);
Rozetka (300V 6A);

. Cixis (250V 15A);

10. DS (300V 6A);

11. Diiymali agar;

o I SR S

12. Bir agar.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Umumi alatlor;
2. Polad kanal alotlori.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sonaye avtomatlasdirma sistemi
(1) Taymer kontakti miioyyon qurasdirma vaxti ke¢dikdon sonra baglanir vo ya ayrihr.
Taymer qosulma yubanmali vo ayrilma yubanmali taymeras tosniflogdirilir.

Sokil 1: Taymer kontakti

(2) Taymer ani kontaktlar vo taymer kontaktlarindan ibarstdir. Nominal gorginlikdon
asili olaraq, 100V vo ya 200V ikili 100/200V novler mévcuddur. Daxili birlosma sxemi Sokil 2-do
gostorilir.
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Sakil 2: Daxili birlosma sxemi

(3) Rele kontakti dolaga giic tatbiq etmakls yaradilan elektromagqnit giic ilo yandirihr vo
sondiiriiliir. Naqillogsdirmos rele yuvasmin tizorinds hoyata kegirilir vo rele sonradan yuvaya daxil
edilir. Daxili kontaktlarin sayindan asili olaraq, 8 kontaktli, 11 kontaktli rele mévcuddur vo daxili
birlogmo sxemi Sokil 3-do gostarilir.

Sakil 3: Rele kontakti

(4) Nominal garginlik dolaga tatbiq edilmolidir. ©Ogor hoddon artiq gorginlik totbiq edilorso,
dolaq temperaturun galxmasi noticosindo pargalana bilor.
(5) Titroma relesi istismar va sifirlama ilo davaml, yubanma va taymer kontaktina ma-
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likdir vo daxili birlosma sxemi Sokil 4-do gostarilir.

Sakil 4: Titroma relesi

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tocriibani talimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan smaq magimnia toxunmayn.

3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimatgini xobardar edin.
4. Diizgiin 6l¢iilti ayici alotdon istifads edin.

5. Relenin nominal gorginliyini yoxlayn.

6. Rele dolagini va yiikii ardicil birlogdirmayin.

7. Bigaqdan ehtiyatla istifado edin.

415



ELEKTROTEXNIKA

Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Yubanma vJ taymerdan istifads etmakls, elektrik signalinin dovrasini qurasdirin.
(1) Alstlori vo materiallar1 hazirlayin va qurasdirma movqeyini isaraloyin. Rele vo taymer
yuvasini barkitdikdo, kontaktin némrasini yoxladiginizdan amin olun.

(2) Kanah qurasdirin va naqillosdirmoni yerina yetirin.

(3) Avadanh@ naqillorls birlosdirin va onlar: yoxlayin.

1. Tlkin naqillosdirmadan sonra dévrani yoxlayin va naqillosdirmoeni tamamlayn.

2. Rele kontaktinin iizorindo naqillori birlosdirorkon, yuvanin qirilmasi va ya pis vaziyystli yuva
halinda yuvanin asan doyisdirilmasi ti¢lin bir qodor naqil intervali saxlayin.

(4) Yekun toftisdon sonra istismari sinaqdan kegirin.

(5) Tacriibs certyoju

(5) istismar talablori:

1. Enerji moanbayi : bir fazali 2 2 nagqil tipli (220V);
2. Qurasdirmanin novlori;

3. Kabellorin qurasdirilmast;
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4. PE kanalin qurasdirilmasi;
5. Polad kanalin qurasdiriimast.

Qiymotlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahado layihoslondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlari se¢di?

4. Dovrani ¢okdi?

S. Dovrani qosdu?

6. DOvroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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7. Avtomatik proses idaraetmo sisteminin
hazirlanmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layihalondirma/quragdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Avtomatlagdirma dovrasini hazirlamagi bacaracagq.

Tacriibo materiallar:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sahads avtomatik proses idaraetma sistemi

(1) Proses idaraetma sistemi: Proses idaroetmo sistemi dayaniqliq, doaqiqlik tomin edon va iste-
hsalat proseslorindo ziyanli kegid statuslarini aradan qaldiran bir qrup elektron cihazlardan toskil
olunur. Istismar sistemlori enerji tochizati qurgularindan tutmus mexanizmlors kimi miixtolif struk-
turlara vo totbige malik ola biler. Texnologiya stirotlo inkisaf etdikco, bir ¢ox miirokkab istismar
tapsirig1 programlasdirilan montiqi kontrollerlori (PLC) vo moarkazi kompiiteri birlosdirmakls hall ol-
unub. Cihazlara (mos: istismar panellori, mitharriklor, vericilor, agarlar, klapanlar vo s.) birlogmodon
basqa, nazarat-0l¢ii cihazlar arasinda rabito imkanlar1 cox bdyiikdiir vo istismar vo prosesin koordi-
nasiyasinin yiiksok soviyyasine imkan verir. Bundan alavo, proses idaroetmo sisteminin reallagdiril-
masinda daha bdyiik elastiklik movcuddur. Proses idarsetmo sisteminin hor bir komplektlogdirici
hissosi 6l¢iistindon asili olmayaraq, miihiim rol oynayir. Masalon, verici olmadan, PLC proses zamani
na bas verdiyini bilmoyacok. Avtomatlagdirilmis sistemdo PLC kontrolleri adoton proses idaroetmo
sisteminin markozi hissasi olur. Proqram yaddasinda saxlanilan proqramin icrast ilo PLC davaml
olaraq, giris cihazlarindan gondorilon signallar vasitasilo sistemin voziyyatino nozarat edir. Program-
da totbiq olunan moantigs asason, PLC ¢ixis alatlori ils hansi foaliyyatlorin icrasinin lazim oldugunu
miuoyyonlogdirir. Daha miirokkab proseslori idars etmok ii¢lin daha cox PLC kontrollerlorini moarkozi
kompiitera qosmaq miimkiindiir.
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Sakil 1: Proqramlasdirilan mantiqi kontrollerlorin (PLC) qosulmasi

Sakil 2: Daha ¢ox PLC kontrollerlarin birlosdirilmasi

(2) Standart idaraetma paneli: Sonaye inqilabinin baslangicinda, xiisuson, altmis vo yetmisin-
ci illords relelor avtomatlasdirilmis mexanizmlori istismar etmok {i¢iin istifade olunurdu vo bu
relelor idaroetma panelinin daxilinde naqiller ilo birlesdirilirdi. Bozi hallarda, idareetmo paneli
biitov divar1 ohato edirdi. Sistemds xata agkarlamaq {i¢iin xiisuson, daha miirokkob proses idaroet-
ma sistemlorindo daha ¢ox vaxta ehtiyac var idi. Bundan slave, rele kontaktlarinin istismar miid-
doti mohdud idi, buna gora do bazi relelor doyisdirilmali idi. Dayisdirilma tolob olundugu toqdirds,
mexanizm v9 istehsalat da dayandirilmali idi. Homginin, zaruri doyisikliklor ticlin kifayat qodor
yer yox idi. Idaraetmo paneli yalmz bir xiisusi proses iiciin istifada olunurdu vo yeni sistemin
toloblorino uygunlasmaq asan deyildi. Texniki xidmoto galinco, elektriklor xotalarin agkarlanmast
sahasinda ¢ox bacarigli olmali idi. Qisacasi, standart idaroetma panellorinin ¢ox geyri-elastik old-
ugu siibut edildi.

* Klassik idaraetma panelinin ¢ox tez-tez qeyd olunan manfi cahatlarina asagidakilar dax-
ildir: Nagqillorin birlogdirilmosi tigiin haddon ¢ox isin tolob olunmasi, doyisikliklor vo ya doy-
isdirmoalor vo xotalarin askarlanmasi ilo bagh cotinliklor, bacarigli is¢i qlivvenin tolob olunmast,
problem bas verdikdo, saxlama vaxtinin geyri-miioyyon, adaton, uzun olmasi.

+ idaraetms panelinin iistiinliiklori PLC kontrollerin bir ne¢assas noqtads toqdim olun-
masina Jsaslanir: Standart proses idaroetms sistemi ilo miiqayisodo, birlogmalor {i¢iin tolob ol-
unan naqillerin say1 80% azaldilir; Sorfiyyat ochomiyyetli derocede azaldilir, ¢linki PLC relelor
dastino nisbaton daha az sorf edir; PLC kontrollerin diagnostik funksiyalar1 xotalarin siiratlo vo
asan askarlanmasina imkan verir. Istismar ardicilliginda doyisiklik vo ya PLC kontrollerin forqli
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istismar prosesina totbiqi pult vasitosilo vo ya PC program tominatindan istifado etmoklo, pro-
gramin doyisdirilmasi yolu ilo hoyata kegirilo bilor (bazi giris va ya ¢ixis cihazlariin alavo olun-
masi tolob olunmayana qodor, naqillosdirmoado dayisikliklori tolob etmir). Daha az ehtiyat hissolori
tolob edir; standart sistemo nisboton daha ucuzdur (xiisuson, boyiik sayda qurasdirma/istismar
alatlorinin tolob olundugu va istismar funksiyalarinin miirokkob oldugu hallarda). PLC-nin eti-
barlilig1 elektromaqnit rele vo ya taymerin etibarliligindan boyiikdiir.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimatgini xebardar edin.

Tacriiba marhaldlari: Nagqil birlosmasi.

1. Elevatorun idarsetmoa dovrasi
(1) Plan

420



Elektrik isi Gzra tocriba 1, 2

(2) Talablor
1. Kabel;

2. PE dovro;
3. CD dovra.
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(3) Naqil dovrasi

(4) Birlosmo sxeminin cizgisi
1. Giic relesinin (PR) daxili naqillosdirma sxemi

2. EOL (EOCR) Daxili naqillogdirma sxemi
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3. Taymerin daxili naqillosdirmo sxemi

4. Relenin (14 kontakt) daxili birlosmo sxemi

423



ELEKTROTEXNIKA

5. Idareetmo qutusunun daxili cihaz plani

(5) istismar toloblori

1. PB1 qosulur, PL1 qosulur, LS1 qosulur, M1 L1-i igladir.

2. T1 saniyo sonra M1 dayanir, L1 soniir, PL2 qosuldugda, M2 soniir, L2 isiqlanir.

3. T2 saniyadon sonra M2 dayanir, L2, PL2 soniir.

4. PL2 T1 saniyads soniir vo tokraron T2 saniyado qosulur.

5. PB2 vo ya EOCRI vo ya EOCR?2 istismar zamani islodikdo, hom dayanma, hom do ¢ixma bas
verir.

Qiymatlondirmo testi

Qiymaotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Sahads layiholondirmo/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar sec¢di?

4. Dovrani ¢okdi?

5. Dovrani qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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8. Avtomatlasdirma dovrasinin hazirlanmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocak;
2. Yangindan miihafizo sistemini toskil etmoyi bacaracagq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sahads yangindan miihafizd nazarat sistemi

(1) Yangin signalizasiyasi sisteminin komplektlasdirici hissalori

1.Yangin qgobul-nazarat qurgulari: Yangmn signalizasiyasi sisteminin osas komplektlosdiri-
ci hissasi avadanliq vo dovralara nazarat edir, isosalma qurgularindan giris signallarmi gabul edir,
xabardarliq qurgularini aktivlesdirir v signallart sahodon kenara Gtiiriir. ©vvaller yangin signaliza-
siyasini idaraetma paneli (FACP) adlandirilirdi. ©vvallor yangin signalizasiyasini idaroetmo pane-
li (FACP) adlandirilan yangin gabul-nazarst qurgusuna (FACU) yangin signalizasiyasi sisteminin
nagqillorina vo komplektlosdirici hissalorine nozarat edon elektronika daxildir. FACE asasan signaliza-
siya sistemi ti¢lin beyin rolunu oynayir. O, signalizasiya-iso salma cihazlarindan signallar1 gobul edir,
signallart emal edir vo sosli vo vizual qurgular iso salan ¢ixis signallarin1 yaradir. FACE homginin
sahadonkaonar monitoring stansiyasina (quragdirildiqda) signallar: Gtiirtir. Giic ve yangin siqnalizasi-
yas1 dovralari birbasa bu panels birlosdirilir. Bundan olave, uzaqdan idars olunan kdmokg¢i yangina
nazarat qurgulart vo xobardarliq qurgularmin panellori yangin signalizasiya sisteminin bir hissasi
hesab olunur, birlogdirilir vo idara olunur.

2. Bu sxemdJs yangin signalizasiyasim1 idarsetmd qurgusunun (FACU) miixtalif komplek-
tlosdirici hissalari, signalizasiya sisteminin markazi diiyiinii gostorilir.
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Sakil 1: Signalizasiya sistemi

3. Osas gidalanma manbayi: Osas elektrik gqidalanma monbayi adoton binanin gidalanma mon-
bayindan (yerli kommunal xidmat tominatgisi torafindon tomin edilir) gétiiriiliir. Nadir hallarda, elek-
trik xidmoti mévcud olmadiqda va ya etibarsiz oldugda, miihorrikli generator asas qidalanma mon-
bayini tomin eds bilor. ©gar bu ciir generatordan istifads edilorss, tolimli operator 24 saat is rejimindo
calismal1 vo ya sistem ¢oxsayli mithorrikli generatorlardan ibarst olmalidir. Bu generatorlardan biri
homigo avtomatik isosalma tligiin quragdirilmalidir. FACU asas gidalanma monbayinos nozarat etmoli
va gidalanma manbayindas fasilo yarandiqda signal vermalidir.

4. Komakei gidalanma manbayi: Biitiin yangin signalizasiya sistemlori komok¢i gidalanma
manbaoyins malik olmalidir. Bu tolob elo layihalondirilir ki, hotta asas gidalanma monbayi siradan
cixdiqda bels, sistem islok voziyyatds olacaq. Kdmokei gqidalanma monbayi signalizasiya voziyyati-
ni tam iglotmok {igiin normal (hoyacan signali yoxdur), ehtiyat voziyyatlor potensialini tomin etmok
igtidarinda olmalidir. Kémaokgi enerji istismarinin qabiliyyatlari lizra vaxt miiddati toloblori doyisir
vo Sokilds askar edils bilor. Kdmokgi enerji manbalori dolduruculart olan akkumulyatorlar, saxlan-
ma akkumulyatoru olan miiharrikli generatorlar, yaxud biri avtomatik igo salma tiglin qurasdirilan
miiharrikli generatorlardan ibarat ola bilar.

5. Cihazlar: Yangin agkarlama sistemi yangin, tiistii, alov va ya istilik halinda aktivlogon mex-
aniki vo avtomatik signalizasiya-iso salma qurgularindan ibaratdir. Cihazlar bundan sonra iki meto-
dun (bork naqil sistemi vo ya xiisusi tezlikdo radio dalga ilo panelds radio gobulediciyo otiiriilon
signal) birindan istifads etmoklo, FACU qurgusuna siqnal gonderir. Hom avtomatik, hom do mex-
aniki signalizasiya-iso salma qurgulari ndvbati bolmalords daha otrafli nozordon kegirilir vo asagi-
daki qurgular1 ehtiva edir (lakin bunlarla mohdudlagmir): Zonglor, zummerlor, sirenalar, ruporlar,
sasli xabarvericilar, digor xobardarliq qurgulari, isitma, havalandirma, havanin kondisiyalasdirilmasi
sisteminin (HVAC) sondiiriilmasi, tiistii qapaqlart vo/ya yangin gapilariin baglanmasi. Pillokon
qafaslarinin hermetiklogdirilmasi vo/ya toxliys mogsadlari {iglin tiistiiys nozarat sistemlorinin is-
tismari, ¢ixis yolu boyunca gapilarin acilmasi, toyin olunmus mortabays liftin geri cagirilmast vo
normal omoliyyatlarin qarsisinin alinmasi, isti vo tiistii havalandirma doliklorinin istismari, xiisusi
yanginsondiirma sistemlorinin (mas: ehtiyat todbiri vo drencerli sprinkler sistemlori vo ya xiisusi
madda ilo miixtalif yanginsondiirms sistemlori) igo salinmasi.

6. Lift nozaroatlorini aktivlosdiron detektor: Bu ssenarido tokrar askarlama sisteminin ak-
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tivlogmosi liftin nozarat vasitolorinin tokrar miisyyonlagdirilmasina sobab olub ki, lift yanginsondiiron-
lor torafindon asanligla istifads edils bilsin.

Sakil 2: Detektor siqnalizasiya sistemi

7. Qorunan obyektlarin sistemlari (yerli): Qorunan obyektlorin sistemi yalniz bilavasito obyek-
tlor barads binanin sakinlorini xobardar etmak tigiin nazards tutulub. Bu sistemlars icaza verildikda,
avtomatik sahadonkonar hesabatverma ii¢lin heg bir lovazimat moévcud olmur.

Sakil 3: Lokal signalizasiya sistemi

8. Oriyan sabit temperaturlu istilik detektoru: Oriyon qoruyucu yay1 kontakt ndqtalorindon
ayirmaq Uliclin malum orimo temperaturuna malik lehimlomadan istifade edon— sabit temperaturlu
detektordur.
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Sakil 4: Sabit temperaturlu detektor

9. Pnevmatik artan siirotli xotti istilik detektoru: Pnevmatik artan siirotli xotti istilik detek-
toru binanin boyiik saholorine nozarst edo bilor. Xotti istilik detektorlar1 genis ohato dairasindo
qurasdirilan pnevmatik metal borularin sistemindon ibaratdir. Pnevmatik artan siiratli sistemlords
istifado olunan xatti istilik detektorlar1 signalizasiya sistemini iso salmaq ii¢lin temperatur doy-
isikliyindon va borularda hava tozyiqinin artmasindan asilidir. Noqtoli yangin detektoru spesifik
mokana nozarat edir vo signalizasiya panelino signal gondorir.

Sakil 5: Pnevmatik artan siiratli xotti istilik detektoru

10. Elektron noqtali istilik detektoru: Elektron noqtali istilik detektoru istiliyo moruz qaldiqda
elektrik miiqavimotindo miithiim doyisiklik yaradan bir vo ya daha ¢ox termistorlardan ibaratdir.
Termistorlarin isidildiyi slirot yaranan coroyanin miqdarii miioyyanlosdirir. Temperaturda daha
boyiik doyisikliklor daha boylik hocmdo coroyan axini vo signalizasiya sisteminin iso diismosi ilo
noticalonir. Daxili termistorlarin temperaturunun artdig siirot hayocan signalini iso salmaq tigiin
yaranan caroyanin miqdarini miioyyanlosdirir.

Sakil 6: Noqtali istilik detektoru
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11. Tisti detektorlar:: Tiistii detektorlar: erkon agkarlama, xobardarliq vo cavab todbirlori {igiin
nazards tutulub. Bazi detektorlar homginin dempferlar, gapilar va elektron dayanma kimi mexan-
iki va ya elektrik sistemlorini igo salmaq ticiin istifads olunur. Tistii detektorlar1 iki osas detektor-
dan ibaratdir: Erkon agkarlamani tomin edon vo toxliys signallarini ise salmaq tiglin signalizasiya
panelino xabar 6tiiron detektor. Yuxarida miizakirs olunan todbirlordon birini baslatmagq tigiin bozi
signal novlorini tomin edan detektor.

12. Tiistii signalizasiyas1 va tiistii detektorlari: Tistii siqnalizasiyas1 va tiistii detektorlar1 termin-
lori ¢ox vaxt bir-birini avoz edir. Bu, imumi praktika olsa da, texniki cohatdon geyri-diizgilindiir.
Tiistii signallart bir qayda olaraq yasayis yerlorinds qurasdirilan qurgulardir. Bu qurgular tiistii de-
tektorunu yerli xabordarliq qurgusu ilo birlesdirir. Iso salindiqda, tiistii siqnallar1 sakinlori tiistiiniin
movcudlugundan xabordar etmok {igiin sasli signal buraxir. Tiistii detektorlarinin tiistii signallarin-
dan forqi ondan ibaratdir ki, bu detektorlar yerli xobordarliq qurgusuna birlogmir. Iso salindiqda,
tiistii detektorlar1 FACU va ya buna oxsar qurguya signal gondorir. Bundan sonra FACU sakinlori
xabordar etmak iiciin signal verir.

Sakil 7: Tiistii signalizasiyasi

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarigine uygun hayata kegirin.
2. Icazs olmadan smaq masinia toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimatgini xobardar edin.
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Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Yangin askarlayici dovra
(1) Yangin askarlayici dovra:
1. Yangin askarlayicit dovranin basa diistilmasi.
2. Yangin askarlayic1 dovranin islodilmasi.

(2) Tahliikasizlik tadbirloring amal edilmolidir.

1. Xahis olunur, mexanizmlor va alatlor ilo elektrik kanalda isloyorken ehtiyatli olun.

2. Nagqillosdirmo qurgusunu yoxladiqda vo ya elektrik dovroni doyisdirdikds, miitlog elektrik
monbayini kosmok lazimdir.

3. Dovronin elektrik enerjisi sinaqdan kecirilmozdon ovval qisa gapanma yoxlayib tosdiq
edilmalidir (bu zaman testerdon istifads edilmamalidir).

(3) Temperatur tipli yangin detektoru, tiistii tipli yangin detektoru:

(5) istinad olunan biliklar:

1. Yangin askarlayic1 dovra binanin iizerinds qurasdirilir vo yangin hallarinda yangin signalizasi-
yasini avtomatik vo ya mexaniki sokildo iso salir. Bu dovra {i¢ fazal1 asinxron miihorriki iso salmaqla,
yayl1 soyuducu vo ya nasosla avtomatik sokildo yanginin sondiiriilmosine imkan verir.

2. Yuxaridaki sokildon goriindiiyii kimi, yangin detektoru iki kateqoriyaya boliiniir: bunlardan biri
temperatur, digori iso tiistii tipli yangin detektorudur. Temperatur tipli yangin detektoru noqtali artan
stiratli detektora vo noqtoli sabit temperaturlu detektora birlosdirilir. Tiistii tipli yangin detektoru ion-
lagsma-tiistii detektoruna vo elektrikls isloyon vahid tiistli detektoruna birlosdirilir.

(6) Tacriibo isinin hazirlanmasi;

1.Cizgilordon istifado olunmasini tomin edin.

2. Talob olunan materiallar1 vo zoruri alotlori hazirlayin.
3. Taochiz olunacaq materiallar miioyyonlosdirin.

(7) Qurgunu idarsetmd panelina qurasdirin;
1. Plan va har bir qurgunun idaraetma panelino barkidilmasi.
2. Osas va idarsetmo dovrasinin idaraetma panelinin lizorindo nagqillerls birlogdirilmasi.

(8) Har bir qurgunun yerini isaraloyin va onlar1 xarici idarsetms panelina barkidin;
1.Har bir qurgunun yerini cizgiyo uygun isaroloyin.
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2. Qurgulart isarslonan yero borkidorkon, cizgiys uygunlugu tomin etmok {igiin {ifliqi vo saquli
vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(9) Dovrani qurasdirin;
1. Cizgiya uygun olaraq, dovranin yerini se¢in.
2. PE vo CD dovralori quragdirin.

(10) Nagqillosdirma va birlosdirma;

1. Idarsetmo ddvrasine uygun olaraq, elektrik monboyi, miiharriklor, detektorlar vo signallarin
nagqillogdirilmasi vo birlosdirilmasi.

2. Biitiin sixaclarin va qurgularin naqillasdirilmasi ve torpaq birlosmasinin yerine yetirilmasi.

(11) Yoxlama va istismar sinagimin hayata kecirilmasi;
1. Dovra testeri ila hor bir va biitiin dovralori yoxlayn.

2. Miiharriklar, isidici vo vericinin isini sinagdan kegirin.

(12) Elektrik qurgusunun plani vo sxemi;
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(13) Dovranin is sxemi:

(14) Talablor:

1. MCB QOSULUDUR — selektor agar (SS) mexaniki rejimdadir (H) — PB1-o kegirin, X1, PR,
FR relesini iso salin— miiharrik igo diisiir vo lampa L1 vo bundan sonra lampa YL yanir, zummer
BZ alternativ olaraq isladilocok; lampa GL soniir (eyni ardicilliqg PB2-yo kegdikds do bas veracok).

1. MCB QOSULUDUR — selektor acar (SS) avtomatik rejimdadir (A) — FDI1-o kecirin, X2,
PR, FR relesini igo salin— miihorrik iso diisiir vo lampa L2 va sonra lampa YL yanir; zummer BZ
alternativ olaraq igloyacok; lampa RL soniir (eyni ardicilliq FD2-ys kegdikdo do bas veracok).

Qiymotlondirmo testi

Qiymotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Sahads layiholondirmo/quragsdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar sec¢di?

4. Dovroni ¢okdi?

5. Dovrani qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Tomir etdi/texniki xidmat gostordi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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9. Lampa idarsetma sisteminin toskili

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Yangindan miihafizo sistemini toskil etmoyi bacaracaq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Lampa idaraetma sisteminin taskili

(1) Is1q konsepti Optika miihondisine gora isiq ultrabandvsayi va infraqirmizi radiasiya arasi-
na daxil edilon elektromagqnit spektrin ¢ox kigik hissosidir. Elektromaqnit spektrin goriinon hissasi
sokildo gostarildiyi kimi toxminon 380 nm-don 780 nm-a qodor uzanir. Elektromagqnit spektrin bu
hissasini digar hissalorden forglondiran cohst ondan ibarotdir ki, bu sahads radiasiya insanin vizual
sisteminin fotoreseptorlari tarafindon udulur vo bununla gérms prosesini bagladir. Simali Amerikanin
Isiglandirici Qurgu Istehsalgilar1 Comiyyati (IESNA) isig1 "tor gisan1 oyadan va gérma hissini yara-
dan siia enerjisi" kimi miioyyanlosdirir. "Buna gors ds is1q siia enerjisi vo ya gorma hissi baximindan
ayrica tosvir oluna bilmoz vo bunlarin ikisinin kombinasiyasi ilo formalasir.

Sakil 1: Elektromaqnit spektr

1. "Gortinon" spektr: Biz timumilikdoa, Sokildo gostorildiyi kimi, bes sado rongi elektromaqnit
spektrin goriinon hissasi ilo alagelondiririk. Bu ranglor ayrica zolaglar deyil va bir-birine qarisir.

2. Ultrabandvsayi siia: Bozon geyri-diizgiin sokildo "UV is1q" adlandirilan ultrabondvsayi siia
sokildo gostorildiyi kimi, goriinan siiaya (is1q) nisboton daha qisa dalga uzunluglarma malikdir.
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3. Infraqirmzisiia: Infraqirmizi siia gériinen is1ga nisboton bir goder daha uzun dalga uzunluglari-
na malikdir.

Sakil 2: Goriinan isiq ils nisbatds dalga uzunluglarn

2. Lampalarin novlari
(1) Isiglarin vo ya lampalarm novlori.

Sokil 3: Isiglarin vo ya lampalarmm novlari
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(2) intensivlik va dalga uzunlugu.

Relative Intensity {%)

Wavelength (nm)
Sokil 4: Intensivlik vo dalga uzunlugu

(3) ilkin is1q manbalori

435



ELEKTROTEXNIKA

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimat¢ini xebardar edin.

Tacriiba marhalalari: Naqil birlosmasi.

1. Elektrik isiqlandirma va dovra iizra tacriiba
(1) Elektrik isiqlandirma va dovra:
1. Kabeli, PVC kanali, PE kanali, CD kanal1 vo polad kanali emal edin.
2. Elektrik is1iglandirma dovrasini bir kecidli, ti¢ kegidli vo dord kegidli agar ilo islodin.
3. Elektrik signal dovresini taymer va rele ilo igladin.

(2) Tohliikasizlik tadbirlarina oamal edilmoalidir:

1. Xahis olunur, mexanizmlar va alatlar ilo elektrik kanalda isloyarkon ehtiyatli olun.

2. Nagqillogdirma qurgusunu yoxladiqda vo ya elektrik dovroni doyisdirdikdo, miitloq elektrik
monbayini kosmok lazimdir.

3.Dovronin elektrik enerjisi smaqdan kecirilmozdon ovval qisa qapanma yoxlayib tesdiq
edilmolidir (bu zaman testerdon istifado edilmomaolidir).

(3) Tacriibos isinin hazirlanmasi:

1. Cizgilordon istifado olunmasini tomin edin.

2. Talob olunan materiallart vo zaruri alstlori hazirlaym.

3. Tachiz olunacaq materiallart miiayyonlosdirin. Nagqillogdirma.

(4) Hoar bir detalin yerini isaraloyin va detal barkidin:

1. Har bir detalin yerini cizgiys uygun igaralayin.

2. Har bir detali isaralonon yera barkidorkon, cizgiys uygunlugu tomin etmok {i¢iin {ifliqi vo saquli
vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(5) Kabeli va kanah qurasdirin:
1. Kabel vo kanalin biitiin yoharlori adi yerds borkidilmalidir.
2. Biitiin kanallar birlogdirici qutuya veo ya agar qutusuna saquli voziyyotds daxil edilmalidir.

3. Xahis olunur, kanal1 birlosdirici qutuya va ya agar qutusuna birlosdirarkon birlosdiricidon isti-
fado edin.

2. Elektrik naqilini kanala daxil edin

(1) Xahis olunur, naqilin har hans1 burulmasini va ya tixanmasim aradan galdirmagq ti¢iin
kanalin daxilino uygun formada elektrik naqili yerlosdirin.
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(2) Elektrik qurgusunun plani vd sxemi

(3) Dovronin is sxemi

(4) Talablor:

1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V)

2. Istismar:

* MCB-d» ayrarkon konsents elektrik enerjisi otiirtilocok.

* Bir kegidli acar S1 ilo elektrik lampasinin (R) yandirilmasi /sondiiriilmasi.
3. Is kateqoriyas:

* Kabel islori

* PVC kanal islori

3. Bir yerda elektrik lampasinin yandirma/sondiirma dovrasi
(1) Elektrik qurgusunun plani va sxemi
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(2) Dovronin is sxemi

(3) Talablor

1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V).

2. Istismar: MCB-do ayirdiqdan sonra bir kecidli acar S1, S2 ilo R1, R2 lampasimi yandirin/
sOndiiriin.

3. Is kateqoriyast:

* Kabel islori

* PVC kanal islori

* Polad kanal islori

4. ki yerds elektrik lampasimin yandirma/séndiirmo dovrasi (3 kegidli acar)
(1) Elektrik qurgusunun plam va sxemi
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(2) Dovronin is sxemi

(3) Talablor
1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V)

(4) Istismar
1. MCB-ds ayirdigdan sonra bir kecidli agar S1 ilo R1 lampasini yandirin/sondjiriin.

Ayrica olaraq S3-1 vo S3-2 {i¢ kegidli agarindan istifado etmoklo, iki yerdo R2 elektrik lampasini
yandirin/sondiiriin.

2. Is kateqoriyast:

* kabel iglori

* PVC kanal islori
* Polad kanal islari.

4. Ug yerds elektrik lampasiin yandirma/sondiirma dévrasi (4 kecidli acar)
(1) Elektrik qurgusunun plani vd sxemi
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(2) Dovronin is sxemi

(3) Talablor
1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V)

(4) Istismar:
1. MCB-ds ayirdigdan sonra S3-1, S3-2 vo S4 dord kecidli agardan istifado etmoklo, ii¢ yerdo R1,

R2 elektrik lampasini eyni zamanda yandirin/sondiiriin.

(5) Is kateqoriyast:
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1. Kabel islori
2. PVC kanal islori
3. Polad kanal islori.

Qiymotlondirma testi

Qiymatlondirms standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:

1. Sahado layihoalondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlogdirdi?

3. Cihazlar1 se¢di?

4. DOvrani ¢okdi?

S. Dovroni qosdu?

6. Dovroni sinagdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Tomir etdi/texniki xidmot gostordi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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10. izafi yiiklii signalizasiya sisteminin toskili

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocak;
2. lIzafi yiiklii signalizasiya sistemini diizgiin sokilds togkil etmayi bacaracagq.

Tacriiba materiallar:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhglar v alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Lampa idaraetma sisteminin taskili

1. 1Izafi yiiklii signalizasiya sistemi

(1) Impuls yaradan dévra konsepti: Bu, "signal yaradan askarlama dévrasi" adlandirilir vo
qisa vo uzun impuls yaratma dovralorine boliine bilor.

(2) Qisa impuls yaratma dovrasi: Sokilds gostorildiyi kimi, xarici signal daxil olarsa, rele X vo
taymer T dorhal aktivlesir. Belaliklo, kontakt X1 baglanir vo lampa L yanir va verilmis t saniyadon
sonra kontakt T1 ag¢ildigina gors soniir. Yoni, taymerin tayin olunmus vaxti orzinds impuls signallari
yarana bilor.

1. Dovra

2. Vaxt diaqrami

(3) Uzun impuls yaratma dovrasi: Sokildo gostorildiyi kimi, xarici signal A daxil olarsa, tay-
mer T1 aktivlogir vo taymer T2 do T1-1, yubanmus faaliyystin "b" kontakti vo ani qayidis vasitosilo
aktivlogir. Buna goro do T2-1, ani qayidisin "a" kontakt1 vo yubanmis qayidis derhal baglanir. Bun-
dan sonra T1-1, yubanmus foaliyystin "b" kontakti vo ani qayidis t1 saniyaden, taymer T1-in verilmis
vaxtindan sonra agilir, belaliklo, taymer T1 aktivlogmir, ¢iinki o, halo do yubanmis gayidis kontak-
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tidir vo t1 saniyadon sonra agilir. Yoni, lampa L T1 taymerin t1 vo T2 taymerin t2 verilmis vaxtinin

{imumi miiddatinde yanir. Lampanin yandig1 vaxt "Impuls yaratma eni" adlandirilir.
1. Dovra

2. Vaxt diaqrami

(4) Signalin tamamlanmasim askarlayan dovra: Bu dovrs xarici signal daxil oldugdan son-
ra signalin tamamlanmasini agkarlayan dovradir. Sokildo L sondiiriilmiis voziyystdodir. Ogor xarici
signal A daxil olarsa, rele X dorhal aktivlosir vo kontakt X1 baglanir ki, rele Y aktivlogsin vo "a"
kontakt1 Y1 baglandiqdan sonra 6ziinii saxlayir. Rele X aktivloson kimi rele X-in "b" kontakt1 X2

dorhal agilir vo rele Y-in "a" kontakt1 Y2 dorhal baglanir ki, lampa L sondiirilmiis voziyystdo galsin.
Belaliklo, ogor xarici signal A ¢ixarilarsa, yalniz rele X aktivlogsmir vo buna gora do X2 kontakti
baglandig: liglin lampa L yanir. Yoni, xarici signalin tamamlanmasi aninda lampa yanur.

1. Dovra

2. Vaxt diaqrami
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2. Gostarici va siqnalizasiya dovrasi
(1) Lampamn gostarici dovra konsepti: Bu, dovro gostoron lampa olub, ardicilliq idarsetmo
dovrasinde ardicilligin hazirda hansi voziyyatds oldugunu gostarir.

Sokildo asas enerji monboyindon 2 xott ¢okmoklo, lampanin yandirilmasi vasitasilo enerjinin
gosulub-qosulmadiginin yoxlanmasi gostorilir vo Saokil (b)-do asas mexanizmin islomosi togdim ol-
unur. Sokil (¢) va (d)-do iso asas mexanizmin yandirma/sondiirma voziyyotlori gostorilir. WL: ag
gostorici lampa (enerji gostoron lampa), RL: qirmizi gostarici lampa (istismart gostoron lampa), GL:
yasil gostorici lampa (dayanmani gostoron lampa), OL: narinc1 gostorici lampa (hayacan signalini
gostoron lampa) vo BL: mavi gostorici lampa (dayanmani gostoron lampa) vo s. mévcuddur. Bu
ronglor gostarici lampanin drtiiklorinin (pancaralorinin) ronglari ilo forqlondirilir.

(2) Xata gostoron dovra: Sokildo 30F olan xota gostoron dovra gostarilir vo bu 30F avtomatik
idaroetmo qurgusunun asas nomroalorindon konarda qurgularin istismar vo ya xata voziyyetini ifado
edir. Téromo simvol olan F "Uzgac", "Xota", "Qoruyucu” vo "Tezlik" ifads edir; bels ki, 30F xota
voziyyatini ifads edir vo"Xota indikatoru" adlandirilir.

Ardicilliq idaraetma dovrasini istismar edorkon bazi sababloro gora gismon xotalar bas verdiyi
halda, bu d6vro miihafizo relesi vasitosilo xata yerlorini agkarlayir, hayacan signali verir vo xatanin
ilk sobabinin elementini "F" kontakt1 vasitasilo ardicil suratdo lampaya birlosdirir. Sokil (b) xota in-
dikatoruna malik xota gdstoron dovra gostarilir vo "c" kontakt signallari vasitosilo homginin konarda
xatalarin bas verdiyini, habels xatalar1 gostoran dovradir.

(3) Dovrani yoxlayan gostorici lampa: Sokildo dovrani yoxlayan gostorici lampanin niimunasi
gostarilir.
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Sokildo 11 L-do 11 (smaq agar1) avtomatik idarosetmo qurgusunun ndémrosini, L "lampa" vo
"asag1"ni1 ifados edir. Belaliklo, 11L lampanin sinaq agarini ifads edir. Sokildo lampanin sinaq agarini
paralel sokildo xota gostoran lampaya birlagdirmakls, lampa xotlorinin qosulub-qosulmadiginin yox-
lanmasi gostarilir.

(4) Signalizasiya dovrosi: Idaro olunan qurgularin istismari zamani 9sas mexanizmds vo ya
dovrads har hansi problem bag verarso, homin mexanizm vo ya dovro miioyyon miiddstdon sonra
siradan ¢ixir. Xota bas verdikdo, xota gostoron lampa vo ya xota indikatoru islodilmali vo xstanin
bas vermosi hayacan signali vasitosilo operatora molum olmalidir. Bu dévra" Signalizasiya dovrosi"
adlandirilir. Umumilikda, signalizasiya dévrasinds zummer siqnal1 vo zong signali mévcuddur. Zum-
mer signal1 nisbaton kigik xotaya, zong signali iso boyiik xotaya totbiq olunur. Sokilds signalizasiya
dovrasinin niimunasi toqdim olunur.

Sokildo gdstorilon dovrads normal olaraq baglanan TS (asirma doyisdirici agar) ilo istismar zamani
xata bag verarsa, xotanin bag vermasini bildiron signal F xota indikatorunu 30 F (rele) aktivlogdirmak
vo 30F-in "a" kontaktlarini baglamagq ti¢iin igo diisiir. Bundan sonra zummer is9 diisiir vo lampa yanir.
Belolikls, operator zummerin sosini esidir vo xatanin bas verdiyi yera yollanir. Burada TS zummer-
in dayanmasi ii¢iin ayrilmali vo xota miioyyonlosdirildikdon sonra yenidon baglanmalidir. Sakildo
gostarilon dovrads xata bas verarss, xotanin bas verdiyini bildiran signal F igo diisiir vo yalniz zum-
mer signali saslonir. Bu dovrado operator zummeri dayandirmagq iiglin Lb diiymasini sixir vo ovazing,
xota gostoron lampani yandirir. Burada Pb basqa s6zlo, "Zummeri dayandiran ditymo"dir.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimat¢ini xebardar edin.

Tacriiba marhalalari: Naqil birlosmasi.

1. Tacriiba 1. Askarlayic1 dovra

(1) Tlkin suallar

1. No {igiin goruyucu naqillors birlosdirilmalidir?

2. Impuls yaradan dévrenin va signalin tamamlanmasini askarlayan dévronin istifadesi haqqinda
diistiniin.

*Qisa impuls yaratma dévrasi

* Uzun impuls yaratma dovrasi

* Signalin tamamlanmasini agkarlayan dovro

3. Dovra naqillorinds birlosmo sixaclarda (banan tipli yuva) yerino yetirilmolidir. Sobab nodir?

(2) Tahliikasizlik va ehtiyat todbirinin toforriiatlar

1. Ogor enerji gorginliyi 3 fazali 380V olarsa, idaroetmo dovralorinds gorginliyi azaltmaq ticlin
transdan istifado etmokla, bir fazali 220V-o kegirilmalidir.

2. Bu tacriibalords ditymali acarlar xarici signal kontaktlari ticiin istifads edilir.

3. Dliymali agarlar1 yerino gaytararkon acarlar diiymo {izorinds isaralonon ox istigamatindo fir-
ladilmalidur.

4. Taymerdo daxili naqillosdirmo sxemi miigsahido edilmalidir vo siz sohv naqillogdirmoys yol
vermamolisiniz.

5. Giic totbiq edildikds, dovronin birlegdirilmasi yerina yetirilmomalidir.

(3) Tacriibs proseduru: Qisa impuls yaratma dovrasi
1. Qisa impuls yaratma dovrasi ilo bagli tocriiboni yerins yetirmok {igiin "Sokil 6-4"-do gdstarilon
xotlari birlagdirin.
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2. Saxlayic1 diilymoli agarlardan istifads olunur vo bu agarlar bir dofo sixildigdan sonra asas vozi-
yyatdon ¢ixir vo ditymalori ox istigamatinds firlandigdan sonra asas voziyyato gayidir.

3. Taymerin verilmis vaxtin1 5 saniyoys qoyun vo diiymoli agari sixin. Lampa L dorhal yanir?
Homginin lampa ne¢a saniyadon sonra soniir?

4. Diiymali acarm ditymasini ox istigamatindo firlatmagla, dovroni asas voziyyato qaytarin.

5. Taymerin verilmis vaxtini 1 saniyoys qoyun vo diilymoli agar1 sixin. Lampa L dorhal yanir?
Homginin lampa ne¢o saniyadon sonra soniir?

(4) Tacriibs proseduru: Signalin tamamlanmasim askarlayan dovra
1. Signalin tamamlanmasini agkarlayan dovras ils bagli tacriiboni yerins yetirmak {igiin "Sokil"-do
gostarilon xatlori birlogdirin.

2. Dliymoali agart sixin. Rele R1 igloyir?

3. Rele R2 isloyir? Lampa L yanir?

4. Dliymoli agar1 asas vaziyyato qaytarin. Lampa L yanir?
5. Rele R1 isloyir?

6. Rele R2 isloyir?
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(5) Yekunlasdirici suallar
1. "Sokil"-da gostarilon qisa impuls yaratma dovrasinin vaxt qrafikini doldurun.

2. "Sokil"-da gostarilon signalin tamamlanmasini agkarlayan dovrenin vaxt qrafikini doldurun.

2. Tacriiba 2. Gostarici va siqnalizasiya dovrasi
(1) 1Ikin suallar:
1. Avtomatik idaroetma qurgusunun ndmralorini yoxlayimn va geydo alin.
2. Torif;
3. Osas nomraloar;
4. Toromo nomralor.

(2) Tahliikasizlik va ehtiyat tadbirinin tafarriiatlar:

1. ©gor enerji gorginliyi 3 fazali 380V olarsa, idaroetmo dovralorindo gorginliyi azaltmagq tiglin
transdan istifade etmoklo, bir fazali 220V-2 ke¢irilmoalidir.

2. Qoruyucu dovrads qosulmalidir.

3. Giic totbiq edildikda, dovranin korreksiyasi va ya sokiilmasi yerine yetirilmomalidir.

4. Giiciin totbiginden avval yoxlamanin aparildigindan smin olun.

5. Lazimsiz lavazimatlar is 16vhasinin tizorinds olmamalidir.

(3) Tacriibs proseduru: Dovra gostoaran lampa
1. Dovra gostoran lampa ilo bagli tacriiboni yerino yetirmak ti¢iin "Sokil 7-5"-da gostarilon xatlori
birlogdirin. MS : Elektron agar {i¢iin elektron kontaktordan istifado edilmolidir.
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2. Giic agarin1 gqosun.
3. MS yanir?
4. RL yanir?
5. GL yanir?

(4) Tacriibs proseduru: Signalizasiya dovrasi

1. Signalizasiya dovrasi ilo bagl tocriiboni yerino yetirmok iiglin "Sokil"-do gostorilon xotlori
birlosdirin.

2. THR : yiiklonmadon termodinamik miihafizs relesi

3. R : 30F {igiin istifado edilir.

4. Burada 'THR' elektron acgarlarin yiiklonmadon termodinamik miihafizo relesinin kontakt: (c
kontakt) demokdir. Ogor daxili bimetalda izafi ylik axarsa, agilir. Yoxlama {i¢iin ag plastik ling ¢1x-
arilir. Bu, "sifirlama mili" adlandirilir vo yuxariya dartilarsa, "Agilma voziyyeti" alir vo sixildiqda isa
sifirlanir.

5. Dovranin tokrar yoxlayin vo giic agarimi qosun.

6. Sifirlama milini yuxartya dartmagqla siini sokildo xata signali totbiq edin. Notico nodon ibaratdir?

(5) Yekunlasdirici suallar
1. "Sakil"-do gostorildiyi kimi, asagidaki lampalar yanarsa, bu, nayi ifado edir?
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2. RL (qirmiz1 lampa) :
3. GL (yasil lampa) :
4. "Saokil"-do gostarilon diilymali agarin vozifosi nodon ibaratdir?

Qiymatlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahadas layiholondirmo/qurasdirma qaydasini izah etdi?

2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar se¢di?

4. Dovrani ¢okdi?

5. Dovroni qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Izafi yiiklii signalizasiya sistemini diizgiin sokildo toskil etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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11. Mihorrikin ardicil idarsetmo sisteminin
taskili

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahados layihoslondirma/quragdirma qaydasini izah etmoyi bilocok;
2. Mihorrikin ardicil idaraetma sistemini diizgiin sokildo togkil etmoyi bacaracag.

Tacriibo materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Miiharrikin ardicil idaraetms sistemi

(1) Ardicilhgin avtomatik idara olunmasi: Avtomatlasdirma dedikdo mexanizm vo qurgular
sisteminin istifadagilor torafindon al ilo deyil, elektrik enerjisi, temperatur, tozyiq ve axindan isti-
fado edilon cihaz vasitosilo avtomatik sokildo islodilmasi nozordos tutulur. Buna goro do is avtomatik
sokildo icra edilir. Beloliklo, islori avtomatik sokildo yerino yetirmok ti¢iin avtomatlagdirma fiziki
vaziyyatind gora nozords tutulan vaziyysto uygunlasdirilmalidir. Avtomatlagdirmanin nizamlanmasi
idaraetmadir vo avtomatlagdirmanin idars edilmasi avtomatik idaroetmadir. Bundan slavo, voziyyo-
tin nizamlanmasi idaroetma signali vo ya idaraetma omri adlandirilir. Reklam ti¢lin neon isarasinin
nliimunasi avtomatik idaraetmonin xarakteristikasi tiglin togdim olunur. Neon isarasi titromo vozi-
yyatini vo titromo vaxtini qoruyub saxlayir. Titromo voziyyoti elektrik dovrasini doyisdirmokla,
dovrani baglamali vo ya agmalidir. Bu, keyfiyyat siqnali adlandirilir v titroma vaxti keyfiyyati ifads
edir. Bu, kamiyyat signali adlandirilir. Bundan basqa, idarsetms omri yuxarida tosvir olunan signali
vermolidir. Idaroetmo omri (mos: agarm agilmasi/baglanmasi va ya klapanin agilmasi/baglanmasi)
keyfiyyat omri va vaxti, temperatur, tazyiq, movqe, silirat, davamli doyison gorginlik kimi komiyyat
omrino boliiniir. Basqa sozlo, keyfiyyat signali keyfiyyot omri ilo yerino yetirilon idaroetmo tigiin
keyfiyyat nozarati, komiyyati signali iso komiyyat omri il yerina yetirilon idarsetms {igiin kamiyyat
nozarati verir.

(2) Ardicll idarsetma: Sonaye emal omoliyyatinda mexanizmlorin bir-birinin ardinca iso
salindig1 hallar mévcuddur. Emal omoliyyatinda mexanizmlars totbiq olunan elektrik nazaratinin bir
niimunasi agagidaki A vo B sokillorinds gostorilon ardicil idaroetmadir. 3 miihorrik; M1, M2 vo M3
otiiriiciilii mexaniki magindir. Miiharrik M1 birinci iso salmnir. Tlkin verilmis vaxtdan sonra miiharrik
M2 avtomatik sokildo iso salinir. Bundan sonra digor ilkin verilmis vaxt ilo miiharrik M3 igo salinir.

(3) Idarsetma amaliyyati: Idaroetmo omoliyyatmin birinci morholesi sokildo gostorilon iso
salict diiymoli acar1 sixmagla iso salinir. Kontaktor C, taymer TR1 vo nozarat lampast A-ya enerji
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verilir. Kontakt C1 (13-14) C kontaktorunu, TR1 taymerini vo A nozarot lampasini saxlamaq ti¢giin
baglanacaq. C2 kontaktlart (1-2,3-4,5-6) da miiharrik M1-3 enerji vermak va islotmok tiglin bagla-
nacaq. Homginin, ani taymer kontakti TR1 (1-3) amoliyyatin ikinci morhalosini hazirlamagq {igiin
baglanacagq.

* 3 marhaldli ardicil idarsetmoanin idarsetma dovrasi: TR1 taymerin ilkin verilmis vaxtindan
sonra yubanma kontakti TR1 (8-6) baglanacaq. Bu, kontaktor C2, taymer TR2 va nozarat lampasi
B-ya enerji veracok. Kontakt C2 (-2,3-4,5-6) miiharrik M2-yo enerji vermok vo onu iglotmok {igiin
baglanacaq. Demok olar ki, ani taymer kontakt1 TR2 (1-2) da omaliyyatin {i¢iincii morholosini hazir-
lamagq ti¢iin baglanacaq. TR2 taymerin ilkin verilmis vaxtindan sonra yubanma kontakt1 TR2 (8-6)
baglanacaq. Bu, kontaktor C3 va nozarat lampasi C-ys enerji verocok. Kontakt C3 (1-2,3-4,5-6) M1,
M2 vo M3 miiharrikloring enerji vermak vo onlari iglotmok {igiin baglanacaq.

* 3 marhaloli ardicil idaraetmanin giic dovrasi: Biitiin omoaliyyati dayandirmaq tigiin dayandirici
diiymoni basin. Ardicil idaroetmo miiharrik starterinin digor dovronin igini miioyyanlosdirmak ti¢lin
vaziyyatlorin bir dastindon istifads edon kompleks miiharrik idaroetmo ddvrosinin bir hissesi kimi
istifadosine imkan verir. Sakil 1-da bu tipli dévranin niimunasi gostarilir. Bu sokildo ddvralor montaj
va ¢oxpillali sxem formasinda taqdim olunur. Coxpillali sxemin shomiyyati ondan ibaratdir ki, bu
sxem omoaliyyatin ardicilligini gostorir vo bu ardicilligi montaj sxemindon miioyyanlosdirmak ¢atin
olacaq. Montaj sxemi holo do shamiyyatlidir, ¢linki bu sxem sahonin naqil birlogmalorini vo sazlama
zamani istifads edilocok biitiin sixaclarin yerlorini gostorir.
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» Sokildo gostarilon dévranin isi ki ayrica miiharrik starteri ilo idars olunan iki konveyoru
gostarir. Konveyor 1 konveyor 2-nin iso salinmasindan avval islomalidir. Bu ona gors tolob olunur
ki, konveyor 2 materiali konveyor 1-o 6tiiriir vo konveyor 1 islomadikds vo materiali konara apardig-
da, material konveyor 2-yo qayidir. Coxpilloli sxem iso salma diiymesinin otrafinda kipkoc kimi
istifado olunan komokgi kontakta malik saciyyavi ise salma/dayandirma dovrasini gostorir. Birinci
iso salma diiymaesi sixildigda, M1-a enerji verilocok vo M1-da 6z ndvbasinda birinci konveyoru igo
salacaq. M1-in komokgi kontaktlar1 iso salma diiymasini barkidocak va ikinci igo salma/dayandir-
ma dovrasing dovra giicli 6tiiracok. Miiharrik starterlori elo ardicilligla quragdirilir ki, 1-ci miihorr-
ik starteri 2-ci miihorrik starterinin iso salinmasimdan avval qosulmalidir. ikinci dévro M1-o enerji
verildikdon sonra homiso giico malik oldugu ii¢lin onun iso salma vo dayandirma diiymaolori birinci
konveyorun miihorrik starterinin isino mane olmadan ikinci konveyoru yandirmaq vo sondiirmok
liclin istonilon vaxt igo salina bilor. Yadda saxlaym: Bu dovra konveyor 1-in konveyor 2-don avval
islomosini tolob edir, ¢iinki konveyor 2 materiali konveyor 1-o 6tiiriir. Dovra homginin konveyor 1
har hansi sobabdon dayandigi halda ardicilligi qorumalidir. Konveyor 1 dayandiqda, M1 miiharri-
kinin starteri dayanir vo M1-in kdmokgi kontaktlar1 agiq vaziyyats qayidir vo bu da 6z novbasindo
ikinci konveyorun igo salma/dayandirma dovrosine otiiriilon enerjini dayandirir. Qeyd edilmolidir
ki, bu idareetmo dovrasi iiciin gilic birinci mitharrik starterinin L1 vo L2-don golir. Yoni, agor bir-
inci konveyorun miiharriki liglin qidalandirict gorginlik hor hansi sababdan itirilorse (mas: yanan,
yaxud a¢ilan vo ya ayrilan qoruyucu) idaroetmo dovrasino otiiriilon giic do itir vo hor iki miiharrik
starteri dayanir vo bu da 6z névbasinds har iki konveyoru dayandirir. ©gar birinci miiharrik haddon
cox carayan isloderse vo corayanin izafi yiiklorini agarsa, bu, miiharrik starterinin dolaq dovrasinda
acilmaya vo bu da birinci miihorrik starterinin komokgi kontaktlariin agilmasina vo har iki miihorrik
starterini dayandirmasina sobab olacaq. Birinci konveyorun {izorindoki komorin faktiki horokatino
dair olavo molumat almagq istoyirsinizss, konveyorun iizorinds harokot datciki qurasdirila bilor vo
onun kontaktlar1 birinci 1so salma ditymosi vo M1 dolagi arasinda ardicil sokilds birlogdirilocok. Bu,
birinci miiharrik starterinin dolaginin dayanmasina sobob olacaq. Diiymo vo M1 dolagi Bu, birinci
miiharrik starterinin dolaginin dayanmasina sabab olacagq.
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2. Idaraetmos dévralori

(1) Sada idaraetma dovrasi va komplektlosdirici hissalori: Sado idaraetma dovralori bazon ¢ox-
pilloli sxemlor do adlandirilir vo bu sxemlords dovralor nordivana oxsar sokilds cizilir. Montaj sxem-
lori bir-birini koson naqillors malik olmayacaq. Naqillor bir-birini koson kimi gostarilir vo dilyiin vo
ya noqto ilo gostarilmoyons qadoar birlogdirilmir. Mexaniki birlosmolor (iki qiitblii agarlarin {izorindo
vo mexaniki blokirovkalarin arasinda qurasdirilan birlogmoalar) qiriq xotlor kimi gosterilir.
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(2) iki naqilli idarsetma: iki naqilli idaroetmo dévrasi 6z xiisusiyyotino goro asag: gorginlikli
ayirict dovradir. Gorginliyin azalmasi va ya itirilmasi miihorriki dayandirir, lakin giic nominal qi-
ymoating qayitdigdan sonra mithorrik tokrar iso diisocok. Tokrar iso diismonin bu névii hom iscilor,
ham do mexanizmlor iiciin tohliike yarada bilar, ¢iinki giic xebardarliq olmadan asas vaziyyato geri
qayida bilor. Dévranin bu névii Sokildo gostorilir
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(3) Uc naqilli dévra: Ug naqilli dévro ani kontaktin IS© SALMA-DAYANDIRMA diiymolorindon
vo saxlayict dovra blokirovkasindan vo ya diiymonin ayrilmasindan sonra dovrani islok saxlam-
aq liciin diiymoli IS© SALMA acarinda saxlayici1 kontaktdan istifads edir. Sxemin bu névii asag
gorginliyin qorunmasini tomin edir. Asag1 gorginlik vaziyyoti vo ya daxil olan enerjinin itirilmaosi
starterin "diismosi'no sabab olacaq. Sokil 30-da ii¢ naqili LVP idaroetmo dovrasi gostarilir. Giic barpa
edildikdo, ti¢ naqilli idaraetma iiglin qosulmus starter avtomatik sokilds islomayocak, ¢iinki igo salma
acarinin otrafindaki saxlayici kontakt indi agiqdir. Enerjinin kosilmosindon sonra miiharriki tokrar igo
salmagq ti¢lin sixic1 dliiymo sixilmalidir. Bu tisulla diisiiniilmiis tohliikosiz todbiri hoyata kegirilmolidir.

(4) Mexaniki-sondiirma-avtomatik nazarat vasitalori: Miiharrik kontrollerinin funksiyasini
mexaniki vo ya avtomatik rejimdo se¢mok nozordo tutuldugda, mexaniki-sondiirme-avtomatik
acarindan istifads edilir. Standart rejima va i movqeli selektor acarina malik saciyyovi idarset-
ma ddvrasini gostorir. Agar MEXANIKI vaziyyato qoyuldugda, M dolagina davamli suratda enerji
verilir vo miihorrik isloyir. AVTOMATIK rejimdo miihorrik M dolag: ilo kontakt baglanan zaman
isloyocak. Vaxt relesi, lizon agar vo ya idaroetma qurgusunun har hansi diger novii bu kontakti idara
edo bilor. U¢ mévqeli, iki quriqh selektor agarin1 gdstarir. Bu, ovvalki dévro kimi eyni iisulla mexan-
iki vo ya avtomatik idaroetma tigiin istifads edilir.

« Ug mdvqeli, iki qiriqh selektor agari
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* Miihorrik ardicilliginin idaro edilmasi: Bu metodlar starterlor elo qosulur ki, digor starter iso
diismoayana godar heg bir starter igo salina bilmoz vo bu proses ardicilligin idars edilmasi adlanir. Bu,
mexanizm ilo olagoli kdmokei avadanliq (mas: bosaltma nasosu ti¢lin doldurma nasosu) osas mex-
anizmin zodolonmasinin garsisini almagq tigiin islomali oldugu zaman tolob olunur. Ardicilligin idars
edilmasi ti¢iin birlogdirilon standart starteri gostarir.

M2 dolaginin idarsetmo dovrasi M1 dolaginin saxlayici kontaktlart vasitesilo birlosdirilir.
Notico ondan ibaratdir ki, M1 dolag1 iso diigmayona godoar ikinci starterin iso diismasinin qarsisi
alinir. Bir ¢ox miihorrik Sokilde gostorildiyi kimi bir IS© SALMA-DAYANDIRMA diiymasi va-
sitosilo avtomatik sokilds iso salina bilor.

(5) Miiharrikin idarsetma dovralori: Ovvalki bdlmods gdstorilon miihorrik idarsetmo
dovrasindo qurasdirilan blokirovka kontaktlart yaxsi isloyir, lakin miihorrik yalniz har bir sixict
diiymonin sixildig1 miiddatds isloyacok. Hatta operator 6z olini idarsetma agarindan gotiirdiikdon
sonra belo miiharrikin islomasini qoruyub saxlamaq istodikds, iki forgli yolla dovroni doyisdira
bilorik: biz diiymali agarlar1 asirma doyisdirici agarlar ilo doyisdirs, yaxud idarsetmo dovrasini
acarlardan birinin bir qisamiiddatli sixilmasi ils "baglamaq" ii¢lin bir godar daha ¢ox rele montiqi
sxemini olavo eda bilarik. Golin ikinci yanasmanin neca totbiq edildiyine nazar salaq, ¢linki ikinci
yanagma sonayedo genis istifads olunur.
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"Iroli" diiymasi sixildigda, M1 iso diisocok, normal ag1q kdmokei kontakt homin acar ilo paralel
suratdo baglayacaq. Diiymo buraxildiqda, baglanmis M1 kdmokgi kontakt M 1-in dolagina otiiriilon
corayan1 qoruyub saxlayacaq, belaliklo, "Iroli" dovrasini "qosulu" voziyystds baglayacaq. Eyni
hadiso "Geri" diiymosi sixildiqda da bas veracok. Bu paralel komok¢i kontaktlar bozon borkidici
kontaktlar adlandirilir, "borkitma" sézii asason baglama s6zii ilo eyni monani ifads edir. Buna bax-
mayaraq, bu, yeni problem yaradir: miiharrik neco dayandirilmalidir! Dévra dorhal ¢ixdigina goro
miithorrik miivafiq diiymo sixildigdan sonra irali vo ya geri isloyacok vo enerji oldugu miiddotds
islomoyo davam edoacok. Dovrani dayandirmagq tigiin (irsli vo ya geri) biz miiharrik kontaktorlarina
otiirtilon enerjini dayandirmagq ii¢lin operatora lazim olan bazi vasitolori tolob edirik. Biz bu yeni
acar1 "Dayandir: Indi" adlandiracagiq;

Ogor irali vo ya geri dovralari baglanarsa, onlar "Dayandirma" diiymasini sixmagqla ani sokildoe
"ac1la" bilor vo bu, irali vo ya geri dovrasini agacaq, iso diismiis kontaktoru dayandiracaq va borkidi-
ci kontakt: normal (ag1q) voziyyato qaytaracaq. Normal qapali kontaktlara malik "Dayandirma"
diilymesi buraxildigdan sonra enerjini irali vo ya geri dovralorine Gtiirocok. Holoki har sey qa-
ydasindadir. Golin olavoni imtina etmoazdon avval miiharrikin idarsetmo sxeminin digor praktik
aspektlorini nazordon kegirok. Hipotetik miihorrik boytik tocil ilo mexaniki yiiko ¢evirarss, (mas:
bdyiik hava ventilyatoru) miiharrik dayandirma diilymesinin basilmasindan sonra nozerogarpacaq
miiddotds islomaya davam eds bilor. Operator ventilyatorun dayanmasini gozlomadon miihorrikin
istigamatini geri qaytarmaq istadiyi toqdirdo, problem yarada bilor. ©gor ventilyator hals do irali
isloyarsa vo "Geri" diiymosi sixilarsa, mithorrik geriys firlanmaga cohd etdiyi tiglin bdyiik venti-
lyatorun inersiyasina ¢atinliklo tab gotiracok vo bu, hodden artiq corayan islodacok vo potensial
olaraq miiharrikin, &tiiriicti mexanizmlorin vo ventilyatorun istismar miiddetini azaldacaq. Erkon
150 diismonin qarsisin1 almagq {i¢iin bu miihorrikin idaroetmo sisteminds hor hansi vaxt yubatma
funksiyasini qurasdirmaliyiq. Galin vaxt yubatma relesinin bir ciit (biri hor bir miihorrikin kontak-
tor dolag: ilo paralel) dolagini alave etmokls baslayaq. Normal voziyyoto qayidisi yubadan kon-
taktlardan istifado etdikdo, bu relelor miihorrikin sonuncu dofs hansi istigamatdo firlanmasi barads
"yaddas" toqdim edocok. Hor bir vaxt yubatma kontakt1 ventilyator dayanarkon bir ne¢o saniyo
arzinda oks firlanma ddvrasinin iso salici-doyisdirici ayagini agmalidir.
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Ogor mitharrik irali istigamotda isloyarss, hom M1, ham do TD1 igo diisocok. Belo halda TD1-
in 8-ci vo 5-ci naqiller arasinda normal gapali, vaxti nizamlanan-qapali kontakt1 TD1 iso diison
kimi dorhal agilacaq. Dayandirma diiymasi basildigda, TD1 kontakti normal gapali vaziyyastine
qayitmazdan ovval gostorilmis miiddetde gozloyir, belaliklo, miivafiq miiddotds geri sixic1 dilyme-
li dovroni agiq saxlayaraq M2-nin igo diismosino mane olur. TD1 isino fasilo verarso, kontakt
baglanacaq vo dovra geri sixict dilyma basildigr toqdirde, M2-nin iso diigmasine imkan veracak.
Oxsar qaydada TD2 M2 (ve TD2) dayandirildigdan sonra gdstorilmis vaxt yubanmasina qader
"[roli" ditymosinin M1-i iso salmasmin garsisin1 alacaq. Diggatli miisahido¢i TD1 vo TD2-nin
vaxt-blokirovka funksiyalarinin M1 vo M2 blokirovka kontaktlarin1 lazimsiz etdiyini miisahidoe
edocak. Biz blokirovkalar tigiin M1 vo M2 komakei kontaktlarindan imtina edo vo mohz TD1 va
TD2 kontaktlarindan istifado edo bilarik, ¢linki bu kontaktlar onlarin miivafiq rele dolaqlar1 iso
diisdiikde dorhal agilir vo belaliklo, digori iso diisdiikds bir kontaktoru "bloklayir". Hor zaman
yubatma relesi iki mogsado xidmot edacok: miiharrik isloyarkon digor kontaktorun ige diismaesi-
nin qarsisini alir vo miitharrikin dayanmasindan sonra gostorilmis vaxta qader eyni kontaktorun
150 diismasinin garsisini alir. Son dovra ovvalki niimunoys nisboton daha sado olma istiinlilyiine
malikdir:

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimat¢ini xebardar edin.
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Tacriiba marhalalari: Nagqil birlosmasi.

1. Tacriiba Miiharrikin ardicilhiginin idars edilmasi

(1) Magsadlar:

1. Ardicilliq idaraetmasinin miioyyanlogdirilmasi;

2. Ardicilliq idaraetmasinin alds olunmasi metodlarinin miizakirasi;

3. Qabaqcadan miioyyaonlosdirilmis ardicilliqda iso salinacaq ti¢ miihorrik {i¢iin idaroetmo dovrasi-
nin qosulmasi.

(2) Tahliikasizlik barada xabardarhgqlar:
1. Dovralari gosmazdan avval elektrik tochizatini diizgiin sokildo tocrid edin.
2. Avadanlig1 stendin iizerins qoyun ki, yera diigmasin.

(3) Talab olunan materiallar:

1.Ug fazali enerji tochizati/Idaraetma transformatoru;

2. On az1 Ui¢ yiik kontakti/iki normal agiq komok¢i kontaktdan ibarot 3 miihorrik starteri;

3. qusagapanma rotoruna malik 3 asinxron miihorrik vo ya simulyasiyali ti¢ miiharrik ytikd;
4. iki harokatli dord sixic1 diiymo (N.O./N.C. har bir dilyms {izorindo);

5. Mustimetr, ol alotlori vo birlogdirici naqil.

(4) 9sas malumatlar

1. Ardicilligin idars edilmoasi dovrani gabagcadan miioyyanlosdirilmis gaydada islomoys moacbur
edir. Bu tocriibado li¢ miitharrik 1-don 3-0 godor ardicilligda iso salinmalidir. Dévra iizra toloblor
asagidaki kimidir:

2. Miiharriklor 1-don 3-0 godor ardicilligda iso diismalidir. Masalon, 1-ci miiharrik 2-ci miihorrik-
don oavval, 2-ci miiharrik iso 3-cii miithorrikdon avval igo salinmalidir. 2-ci mithorrik 1-ci mithorrik-
doan, 3-cii miiharrik iss 2-ci miiharrikdon avval iso diiso bilmoaz.

3. Hor bir miihorrik ayrica sixici diiyma ilo iso salinir.

4. Bir dayandiric1 diiyma biitiin miiharriklori dayandiracaq.

5. Hor hansi miiharrikin {izorindo haddindon artiq yiiklonmo ii¢ miihorrikin ii¢linii do dayandira-
caq.

6. Bir qayda olaraq, gostorilmis tolablora cavab veracak dovreni layihslondirmak {igiin birdon
artiq tisul moévcuddur, ¢iinki toyinat yerino ¢atmaq ti¢lin imumilikdo birdon artiq yoldan istifado
edilo bilar. Toloblora cavab veracok layihalordon biri Sokildo gostarilir. Dovronin montiqi sxemi osas
maraq dairasinde olduguna gors yiik kontaktlar1 vo miihorriklor gostorilmir. Bu dévrads 1-ci sixici
diiymo enerjinin 2-ci sixic1 dilymoyo Otiirlilmosindon avval basilmalidir. 1-ci miihorrik starteri igo
diisdiikdo, normal agiq komakei kontakt 1M baglanir, dolaq 1M va 2-ci sixic1 ditlymays enerji Otiirtir.
Bundan sonra 2-ci miihorrik starteri 2-ci sixic1 diiymoyo basmagqla iso salina biler. 2-ci miiharrik
starteri igo diisdiikdon sonra komokei kontakt 2M baglanir vo dolaq 2M vo 3-cii sixict diiymoyo
enerji Otlirlir. Ogor dayandirma dilymasi sixilarsa vo ya hor hansi yiiklonmo kontakti agilarsa, biitlin
starterlors enerji verilisi dayanacaq.
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7. Ardicilligin idars edilmasi {igilin ikinci dovra
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Qiymotlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Sahads layiholondirmo/quragsdirma qaydasini izah etdi?

2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar sec¢di?

4. Dovroni ¢okdi?

5. Dovrani qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Miihorrikin ardicil idaroetms sistemini diizgiin sokilds toskil
etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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12. Sintez idarsetmo sisteminin taskili (1)

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Buidarsetms dovrasinin tortibi qaydasini izah etmoyi bilocak;
2. Sintez idaroetma sistemini diizgiin sokildo togkil etmoyi bacaracaq

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sistemin miidyyanlasdirilmasi

(1) Mohkam vaziyyatli taymer: Mohkom voziyyatli taymerlor bir ¢ox formada va 6lgiids olur.
Sonayedo istifads olunan on genis yayilmis taymerlor: QOSULMA yubanmali vo SONDURM®O
yubanmalt méhkom voziyyatli taymerlor.

(2) Qosulma yubanmal taymerin birlosdirilmasi: Qosulma yubanmali méhkom vaziyyatli
taymerin relesi iki detalli qurgudur vo bu qurgunun bir hissasi biindvrs, digor hissasi ise vaxt re-
lesidir. Qosulma yubanmali taymerin biindvrosi idaroetmo relelori ilo ndvbolonon sokilds istifads
edilir. Biindvra diizgiin yerlosmani tomin etmak {igiin sokkiz kontakt doliyino malikdir (soklo baxin)
vo acar doliyino malikdir.

Sokil 1: QOSULMA yubanmal taymerin birlosdirilmasi

(3) Qosulma yubanmah taymerin sakil 1-do gostorilon kontakt plammmin funksiyasi asagi-
daki kimidir:

* 7-ci va 2-ci kontaktlar dolaq sixaclaridir

* 8-ci va 1-ci kontaktlar kontaktlarin iki dosti tiglin timumi sixaclardir

* Kontakt 2 normal agiq kontaktdir vo kontakt 1 {i¢lin imumidir

* Kontakt 4 normal gapali kontaktdir vo kontakt 1 ii¢lin imumidir

* Kontakt 6 normal agiq kontaktdir vo kontakt 8 ti¢lin iimumidir

* Kontakt 5 normal gapal1 kontaktdir vo kontakt 8 ti¢iin iimumidir
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(4) Sondiirmo yubanmal taymerin birlasdirilmasi: Sondiirmo yubanmali taymer qosulma
yubanmali taymerin relesino ¢ox oxsardir, lakin Sokil 2-do gostarilon sokkiz kontakt ovozino 11 kon-
takta malikdir. S6ndiirmo yubanmali taymerin biindvrasi idaroetma sisteminin idarsetmo naqillorini
birlogdirmok ti¢lin 11 sixaca malikdir. Biindvra hamg¢inin qurgunun lazimi qaydada oturmasini tomin
etmok ti¢lin 11 xarici kontakt doliyino vo bir xarici agar doliyino malikdir. Sondiirms yubanmali
qurgu verilmis vaxti nizamlamaq vo toyin etmok {i¢iin bir skalaya v biinovrays lazimi birlogma tiglin
11 daxili kontakta vo bir daxili agar yuvasina malikdir.

Sakil 2: Sondiirms yubanmah taymerin birlosdirilmasi

(5) Sokil 2 (b)-ds gostarilon sondiirmd yubanmalh relenin kontakt planimin funksiyasi asagi-
daki kimidir:

* 2-ci va 10-cu kontaktlar dolaq sixaclaridir

* 1-ci vo 11-ci kontaktlar kontaktlarin iki dosti liglin imumi sixaclardir

* Kontakt 3 normal ag¢iq kontaktdir vo kontakt 1 ti¢lin iimumidir

*Kontakt 4 normal gapali kontaktdir vo kontakt 1 ii¢lin timumidir

*Kontakt 9 normal a¢iq kontaktdir vo kontakt 11 {igiin timumidir

*Kontakt 8 normal ag1q kontaktdir vo kontakt 11 {igiin timumidir

* 5-ci vo 6-c1 kontaktlar sondiirmo yubanmali taymeri iso salmaq ii¢lin istifado edilon daxili
dovradir

* Kontakt 7 istifado edilmir

(6) Vaxt yubanma relesi bazi va ya biitiin sonaye idarsetms sistemlori vaxt hesablama
ampliyyatlarim talab edir. Vaxt hesablama qurgulari verilmis vaxtda nozarat qurgularini iso salmaq
va ya sondiirmak tigiin istifads edilir. Vaxt yubatma relelori vo mohkom voziyyatli taymerlor oxsardir
vo nozardo tutulan yubanma vo vaxt hesablama funksiyalarini tomin etmak tigiin istifads edilir. Tay-
merlor skalalar, ekranlar vo ya vaxti vo kontakt voziyyetini qurgunun {izorindo normal agiq vo ya
normal qapali vaziyyata gotirmok {igiin bazi ndv operator interfeysi ilo tochiz edilir. Taymerlorin bir
¢ox noviiniin méveud olmasina vo taymerlorin icra etdiyi miixtolif funksiyalara baxmayaraq, onlar
iki osas novde olur: QOSULMA yubanmali taymer vo SONDURM®O yubanmali taymer.

(7) Qosulma yubanmal taymerin is prinsipi: Qosulma yubanmali taymer taymerin iso diismo-
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si ilo idars olunan kontaktlarin voziyyatini doyisdirir. Qosulma yubanmali rele taymeri qabaqcadan
mioyyanlosdirilmis vaxta qoyula vo ya programlasdirila bilor vo bu, verilmis vaxt adlanir. Verilmis
vaxt millisaniya/saat vo hotta giinlor ola bilor, lakin adoton sonaye idaroetma sisteminds bu vaxt
saniyo vo doqigoyo qoyulur. Taymerin dolag: iso diisdiikdon sonra taymer sifirdan verilmis vaxta
saymaga baslayir vo bu hesab toplanmis vaxt kimi taninir. Verilmis vaxt vo toplanmis vaxt barabor
olduqda, taymerin kontaktlar1 6z voziyyatini dayisir; dolaq ige diismadikde normal olaraq agiq olan
kontaktlar baglanir vo normal olaraq gapali olan kontaktlar iso agilir. Taymerin kontaktlar1 dolagin
iso diisdiiyli vaxt godor doyismis voziyyotdo qalacaq. Enerji taymerin dolagindan ¢ixarildiqda, to-
planmis vaxt sifira qayidir vo kontaktlar asas voziyyetine qayidir. Vaxt diagramlari adoton taymer-
lorin funksiyasini igini tosvir etmok ticiin istifado edilir, buna gora do taymerlorin funksiyasini basa
diismok ticiin kicik dyronma oyrisi méveud olacagq.

1. Qosulma yubanmali kontakt simvolu: Qosulma yubanmali taymerlor asanligla ¢oxpillali
sxemlordo miioyyanlosdirilo bilor. Qosulma yubanmali taymer dolaqlart biitiin yiiklorin tosvir olun-
mus ¢oxpillali sxemlori kimi togdim olunur, lakin TD abreviaturasinin oldugu etiket mévcuddur vo
bu abreviatura vaxt yubanmasini ifads edir vo kontaktlar sokildo gostarildiyi kimi, dibdon ¢ixan iki
ayaga malik bir qiitblii acar kimi cizilir. Kontakt normal olaraq qapali va ya agiq kontakt olacaq. Nor-
mal a¢1q kontakt normal aciq vaxt dl¢iilii gapali (NOTC), normal gapali kontakt iso normal gapali
vaxt Ol¢iilii aciq kontakt (NCTO) terminlori ilo ifads olunur. Qosulma yubanmali kontaktlar ani kon-
taktlar dostino malik deyil (bu o demokdir ki, kontaktlar taymerin dolag1 iso diisdiikdo dorhal vozi-
yyetini doyisocak). Bu amoliyyatin olmamasi o demokdir ki, taymer ani kontaktlara malik nozarot
qurgusu olan idaroetma relesindon istifado etmodon ani idarsetmo qurgulart ilo aktivlogdirilo bilmoz.
Ani idarsetma qurgusu aktivlosdikda, idaraetms relesi dovroni barkitmok vo zoruri miiddet {igiin iso
diison gqosulma yubanmali taymerin dolagini1 saxlamaq ti¢ilin istifado edilo bilor. NOTC Qosulma
yubanmali1 kontakt

Sakil 3: Qosulma yubanmal kontakt simvolu

2. Qosulma yubanmah taymerin vaxt diagrami: Vaxt diagrami kontaktin foaliyyeti vo ya tay-
merin ¢ixis1 ilo olagadar taymerin voziyyaotini vaxt cihazina gostoron qrafikdir. Diaqram iki qrafiko
malikdir: grafiklordon biri vaxt cihazina 6tiiriilon giris signalini toqdim etmak ti¢ilin istifads olunur;
grafik xatlor 159 vaxt qurgularinin ¢ixislari va ya kontaktlarmi toqdim etmak iiciin istifads olunur.
Vaxt diaqramindaki qrafik xatlar yanlis-haqiqi, yandirma-sondiirma va ya yiiksok-agagi deracalorini
gostormoak tiglin cizilir. Xatlor vaxt tsiklinin diskret doyorlorini togdim etmok iiciin sag bucaqlarda
cizilir. Normal agiq vaxt dlgiilii gapali (NOTC) normal agiq vaxt 6l¢iilii gapali yubanma kontaktini
tosvir etmak iiciin istifade olunan vaxt diagramidir. Taymerin dolagi enerji aldiqda, verilmis vaxt
saymaga baglayir. Toplanmis vaxt verilmis vaxta borabar oldugdan sonra taymerin kontakti normal
qapalidan agiga doyisocok vo taymerin dolagi enerjini itirona godor agiq qalacaq. Bu zaman taymer
sifira sifirlanib vo tsikl yenidon baglaya bilar.
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Sakil 4: Qosulma yubanmal taymerin vaxt diaqram

3. Normal qapah vaxt él¢iilii aciq (NCTO). Vaxt diagrami normal gapali vaxt 6l¢iilii agiq
kontakti gdstormok iicilin istifado olunur. Bu diagramda taymerin kontaktina birlogdirilmis yiik
qosuludur vo taymerin dolagi iso diisdiikdon vo verilmis vaxt toplanmig vaxta borabar oldugdan
sonra qosulu galacaq. Bu mogamda kontakt agilaraq yiikiin sonmasina vo taymerin dolagi daya-
nana godor soniilii galmasina sabab olacaq. Dayandiqdan sonra taymerin dolag: sifira qayidacaq
va tsikl etmaya yenidon hazir olacagq.

Sakil 5: Normal gapah vaxt olciilii aciq (NCTO).

(8) Sondiirmd yubanmah taymerin is prinsipi: Qosulma yubanmali taymerlor kimi
sondiirmo yubanmali taymerlor do asanligla miioyyonlogdirils bilor. Sondiirms yubanmali taymer-
in dolag1 vaxt yubanmasini gostormok {igiin TD abreviaturasi istisna olmagqla, digor yiiklorin ¢ox-
pillali sxemlords miioyyanlosdirildiyi kimi eyni iisulla birkalanir. Sondiirms yubanmanin kontakt-
lar1 agcardan asagiya tuslanan oxa malik bir qlitblii agara oxsayir. Normal agiq sondiirmo yubanmali
kontakt normal agiq vaxt Ol¢iilii aciq adlandirilir, normal gapali kontakt iso normal gapalt vaxt
oOl¢iilii qapali kontaktlar adlandirilir. ©ks omoliyyatin sobobi sondiirmo yubanmali kontaktlarin
ani olmasidir. Sondiirmo yubanmali taymerin dolag: iso diisdiikdon sonra kontaktlar dorhal 6z
vaziyyatini dayisir. Sondiirme yubanmali dolaq idareetmo dovrasinde ise diisiir, hesablama iso
salinmayacaq. Sondiirmo yubanmali hesablama enerji dolagdan ¢ixarilmayana qodor igo diismiir.
Dolaq dayandigdan sonra vaxt bitocok vo toplanmig vaxt verilmis vaxta borabor olduqda, sondiirmo
yubanmanin kontaktlar1 normal vaziyyatino qayidacagq.

1. Sondiirmo yubanmali taymerin vaxt diaqrami: Sondiirms yubanmali vaxt diaqgrami qosulam
yubanmali vaxt diaqrami kimi eyni qaydada sorh edilo bilor. Mithiim amil ondan ibaratdir ki,
sondiirmo yubanmali vaxt diagramini sorh edarkon sondiirme yubanmali taymerin ani kontakt-

lara malik olmasi xatirlanmalidir. Normal gqapali vaxt dl¢iilii gapali sondiirmo yubanmali kontakt
(NCTCQ).
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Sakil 6: SONDURMB®O yubanmali taymerin vaxt diaqram

2. Normal qapali vaxt ol¢iilii gapali sondiirma yubanmali kontaktin (NCTC) vaxt diaqrami
sondiirmo yubanmali taymerin normal gapali kontaktini gdstormok ti¢iin istifado edilir. Normal
qapal1 kontakta birlosdirilmis yiik taymerin dolaginin iso diismasindon avval qosulacaq. Taymerin
dolagi iso diisdiikdon sonra kontakt dorhal agilaraq ylikiin sonmasine vo dolaq dayanana vo verilm-
is vaxt bitono gador soniilii qalacaq.

Sakil 7: Normal qapal vaxt olgiilii qapah sondiirms yubanmah kontakt (NCTC)

Normal ag1q vaxt dlciilii acig SONDURMS® yubanmali kontaktin (NOTO) vaxt diaqrami nor-
mal agiq vaxt 6l¢iilii sondiirmo yubanmali kontaktr gostormok iiclin istifads edilir. Qrafikdo tay-
merin dolag1 iso diisiir vo yiikiin birlogdiyi kontakt acilir. Taymerin dolagi iso diisdiikdo, kontakt
dorhal baglanaraq kontakta birlogmis yiikii qosacaq. Yiik verilmis vaxt bitmis vaxta borabor ol-
mayana qodor taymerin dolagi dayandigdan sonra qosulu qalacaq vo sonra yiik sonacok.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimat¢ini xebardar edin.
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Tacriiba marhalalari: Nagqil birlosmasi.

1. Tacriibo isitmo dovrasi
(1) Sxem
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(2) Boru sxemi

(3) Giic kontaktorunun daxili dovrasi
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(4) Titrama relesi, 8 kontakth rele vo 8 kontakth taymerin daxili dovrasi

(5) Plan
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(6) Sorti isaralor

Sorti isarolor
simvol toyinat Simvol tdyinat
TB1 Gic (si1xac bloku 4P) X1, X2 Rele-2a2b (8P).
MC1, MC2 | Maqnit kontaktor (12P). PB1 Diiymali agar (qirmizi).
EOCR Maksimal carayan relesi | YL,GL,RL,WL Lampa (220V)
(12P)
Taymer QOSULMA yubanmali MCCB Avtomatik acar
taymer (8P)
PB2 Diiymali acar (qirmizi). TB2, TB3 Miiharrik (sixac 4P).
QORUYU- 2P goruyucu tutqaci. TB4 Verici (sixac 4P)
CuU
TBS, TB6 | Sixac bloku (10P + 10P) PB0 Diiymoli agar (yasil)

(7) Tacriibs isinin hazirlanmasi.

1. Cizgilordon istifado olunmasini tomin edin.

2. Talob olunan materiallart vo zaruri alstlori hazirlaym.
3. Tochiz olunacaq materiallart miioyyonlogdirin.

(8) Qurgunu idaraetms panelino qurasdirin.
1. Plan va har bir qurgunun idarsetms panelino barkidilmasi.
2. 9sas va idaroetmo dovrasinin idarsetma panelinin tizorindos nagqillorlo birlosdirilmasi.

(9) Har bir qurgunun yerini isaraloyin vo onlar1 xarici idaraetmd panelind barkidin

1. Hor bir qurgunun yerini cizgiys uygun isaroaloyin.

2. Qurgulart isaralonan yera barkidarken, cizgiys uygunlugu tomin etmak {igiin iifiiqi vo saquli
vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(10) Dovrani qurasdirin
1. Cizgiyo uygun olaraq, dovronin yerini segin.
2. PE vo CD dovralorini quragdirin.

(11) Naqillosdirms va birlosdirma.

1. Idaroetmo ddvrasine uygun olaraq, elektrik manbayi, miihorriklor, detektorlar vo signallarmn
naqillagdirilmasi vo birlogdirilmasi.

2. Biitiin sixaclarin vo qurgularin naqillogdirilmasi vo torpaq birlosmasinin yerins yetirilmosi.

(12) Yoxlama va istismar sinagim yerina yetirin.
1. DSvra testeri ilo har bir va biitiin dovralari yoxlayin.

2. Miiharriklar, isidici va vericinin igini sinaqdan kegirin.

(13) Alatlari vo materiallar saligoys salin.
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Qiymatlondirm» testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boli Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
. Idaraetmo dovrasinin tortibi qaydasini izah etdi?

. Biitiin komplektlosdirici hissalori layiholondirdi?
. Internet saytinda detal1 axtard?

. Qurgular1 quragdirdi?

. Naqillosdirmani yerina yetirdi?

. Dovroni toftis etdi?

. Miihoarriki birlosdirdi?

. Tocriibi idaraetma yerina yetirdi?

. Tomir etdi/texniki xidmot gostordi?

O 0 1 ON i = W N —

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magqi yerina yetira bilmadi
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13. Sintez idarsetmo sisteminin taskili (2)

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Buidaroetmo dovrosinin tortibi qaydasini izah etmoyi bilocak;
2. Sintez idaroetma sistemini diizgiin sokildo togkil etmoyi bacaracaq

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sistemin miidyyanlasdirilmasi

(1) Miiharrik kontaktorlart vo miihorrik starterlori boylik coroyan yiiklorini idars etmok {igiin is-
tifads olunan nozarat qurgularidir. Isidicilor, dayanacaq isiglar va elektrik miiharriklori kimi bdyiik
coroyan yiiklori igasalma zamani carayanin bdyiik hacmini tolob edir. Operatorun vo imumi moisot
is1q agarlart kimi yiingiil rejimli idarsetmo qurgularinin bu yiiksok corayanlarin tasirino moruz
qalmasma yol vermomak {iglin kontaktorlar vo miihorrik starterlorindon istifads olunur. Sokilds
gostorilon kontaktorlar vo miiharrik starterlori birbasa nozarot edilocok yiiklora (mas: yiiksok enerjili
lampa va ya ii¢ fazali sonaye miihorriki) qosulur. Idaroetmo qurgusu vo ya idaroetmo sistemi kon-
taktoru vo ya miiharrik starterini idars etmak tigiin istifads edilir. Miiharrik kontaktoru Elektron izafi
yiikloro malik miihorrik starteri

Sakil 1: Miiharrik kontaktorlari vo miiharrik starterlori

* Kontaktor vo miiharrik starterinin is prinsipi: Kontaktorlar vo miihorrik starterlori yumsaq
domir 6zoyin otrafina sarinan naqil dolagindan ibarotdir. Gorginlik idarsetmo qurgusunun dolagina
totbiq edildikds, elektromaqnit saho yaradilir. Bu elektromagnit saho yiiklorin qosulma vo sénmo
omoliyyatina sabab olmagq {igilin idareetma qurgusu torafinden istifads edilir. Dolagi ige salmagq iiciin
istifado edilon coroyan yiikii islotmok tigiin tolob olunan coroyandan bir qodor azdir. Bu gostorir ki,
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yiik kontaktorda vo ya miiharrik starterindo iso salma ti¢iin 30 amp coroyan islodo bilor, lakin yalniz
toxminon 2 A vo ya 200 mA olan corayanla idaro olunacaq. Asagi corayanla islomok yiiksok corayan-
la iglomoya nisboton daha tohliikasizdir, ¢linki yiiksok coroyan operatoru vo ya avadanligi zodsloyo
bilor.

* Kontaktor vd miiharrik starterinin nominah va élciisii: Kontaktorlar vo miihorrik starterlori
miixtolif saholore vo omoliyyatlara tatbiq edilmak iigiin bir cox 6l¢liys vo nominallara malik olur.
Totbiq saholori dolmo dozgahini iso salan starterdon tutmus elektrik odlugu islotmok iigilin istifado
olunan kontaktora qodor doyiso bilor. Bilmok lazimdir ki, hor hansi dl¢iilii kontaktor vo ya miiharrik
yiiklori islotmok tigiin kifayot etmoyacok; kontaktorlar vo miiharrik starterlori il igloyarkon texniki
xidmaot {izro texniklor vo qurasdiricilar nozarot qurgularin qurasdirilmasi {izro tolimatlara riayot
etmolidir. Miihiim ohomiyyat kasb edon tolimatlardan biri totbiq olunan yiikiin corayan giictidiir. Bu,
NEMA (Milli Elektrik Istehsal Assosiasiyast) vo ya IEC (Beynolxalq Elektrotexniki Koalisiya) stan-
dartlarma cavab veran diizgiin 6l¢iilii cihazin se¢ilmasini miioyyanlosdiracok. Homginin qurgunun
qurasdirilacagr miihiti bilmok do miihiim ohomiyyat kasb edir. Bu, idareetmo qurgunun isinds har
hans1 pozulmaya yol vermamok ii¢iin diizgiin korpusun se¢ilmosini tomin edacok. Bu nozarst qurgu-
lar1 eyni icra etsa do, eyni vazifoni icra eds bilmoz.

e Miiharrik kontaktoru: Asagidaki bolmoyo kontaktorlar haqqinda otrafli miizakiro daxildir.
Kontaktorlar iki ndva boliiniir: mexaniki vo maqnit kontaktorlar. Mexaniki kontaktorlar vo miihor-
rik starterlori orta vo asagi coroyanh yiik omoliyyatlar1 {i¢iin layihslondirilir vo bu zaman operator
tohliikasizliyi liglin qosulacaq ve sondiiriilacok yiikiin bilavasits yaxinliginda olmalidir. Magnit kon-
taktorlar1 vo miihorrik starterlori tohliikasiz is ligiin haddon ¢ox yiik coroyan dasiya bilon yiiklorin
avtomatlasdirilmasi vo uzaqdan idars olunmasinda istifads edilir.

* Mexaniki kontaktorun is prinsipi: Mexaniki kontaktorlar yliklonmo miihafizasini tolob et-
moyoan yiiklori (mas: isitma elementlori) islotmak {i¢iin istifads edilon nazarat qurgulardir, yaxud bu
kontaktorlar daxili soviyyada layihalondirilmis yiiklonma miihafizosino malik yiiklori (mas: bir fazali
doyison corayanlt miiharriklor) islodir. Mexaniki kontaktorlar onlara birlogdirilmis yiiklori islotmok
ticlin gqosucu vo sondiiriicli asirma doyisdirici agar ilo tochiz edilir vo bu o demokdir ki, yiiklori igo sal-
maq ti¢iin ditymays basmaq lazimdir. Mexaniki kontaktorlar orta rejimli yiiklora daha yaxs1 uygun-
lagdirilib, ¢iinki qurgularin daxilinds qurasdirilan kontaktlar uzun miiddotds bdyiik hacmda coroyani
dasimaq qabiliyystino malikdir, adi acar iso daha asag1 coroyan omoliyyatlarina hesablanib vo uzun
miiddotds boylik hocmds corayani idars eds bilmir.

Sakil 2: Mexaniki kontaktor
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Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostorisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimatgini xebardar edin.

Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Tacriibs Standart montaj sxemind malik dovranin istismari
(1) Sxem
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(2) Boru sxemi

(3) Uzan rele va relenin daxili dovrasi (11 kontakt)
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(5) Plan

(6) Sorti isaralor
Sorti isarolor
Simvol Tayinat Simvol Tayinat
TB1 Glic (si1xac bloku 4P) X1, X2 Rele-2a2b (8P).
MC1, MC2 | Magqnit kontaktor (12P). PB1 Diiymali acar (qirmiz1).
EOCR Maksimal carayan relesi | YL,GL,RL,WL Lampa (220V)
(12P)
Taymer QOSULAM yubanmali MCCB Avtomatik agar
taymer (8P)
PB2 Diiymali acar (qirmizi). TB2, TB3 Miiharrik (sixac 4P).
QORUYU- 2P goruyucu tutqaci. TB4 Verici (sixac 4P)
CuU
TB5, TB6 Sixac bloku (10P + PBO Daymali agar (yalil)
10P)

(7) Tacriibs isinin hazirlanmasi

1. Cizgilordan istifads olunmasini tomin edin.

2. Toalob olunan materiallar1 vo zoruri alotlori hazirlayin.

3. Tachiz olunacaq materiallar miioyyonlosdirin.

(8) Qurgunu idarsetms panelind qurasdirin

1. Plan vo har bir qurgunun idaroetmos panelino barkidilmasi.

2. Osas vo idaroetma dovrasinin idaroetma panelinin {izorinds nagqillarls birlogdirilmasi.
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(9) Har bir qurgunun yerini isaraloyin vo onlar1 xarici idaraetmd panelino barkidin

1. Hor bir qurgunun yerini cizgiys uygun isaroaloyin.

2. Qurgulart isarslonon yero barkidorkon, cizgiys uygunlugu tomin etmok {i¢iin {ifliqi vo saquli

vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(10) Dovrani qurasdirin
1. Cizgiyo uygun olaraq, dovronin yerini segin.

2. PE vo CD dovralarini qurasdirin. (11) Nagillogsdirmo vo birlogdirmo.

3. Idaroetmo dévrasina uygun olaraq, elektrik monboyi, miihorriklar, detektorlar vo siqnallarin

nagqillogdirilmasi vo birlosdirilmasi.

4. Biitiin s1xaclarin va qurgularin naqillagdirilmasi vo torpaq birlosmasinin yerina yetirilmasi.

(11) Yoxlama va istismar sinagim yerina yetirdi?
1. Dovra testert ilo har bir vo biitiin dovraleri yoxlayin.

2. Miiharriklar, isidici vo vericinin igini sinaqdan kegirin.

(12) Alatlari vo materiallar saligays salin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymatlondirma standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
. Idaroetmo dévrasinin tortibi qaydasini izah etdi?
. Biitiin komplektlosdirici hissalori layihalondirdi?
. Internet saytinda detal1 axtardi?

. Qurgulart qurasdirdi?

. Nagqillasdirmoni yerins yetirdi?

. Dovrani toftis etdi?

. Miiharriki birlogdirdi?

. Tacriibi idaraetma yerino yetirdi?

. Tomir etdi/texniki xidmot gdstordi?

10. Sintez idaraetms sistemini diizgiin sokildo toskil etdi?

O 0 31 O\ D = W I —

*T/E (totbiq edilmodi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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