ixtisasin adi: Heyvandarliq miitaxassisi
Modulun némrasi: 3.1.3.2.1.2.02

AZORBAYCAN RESPUBLIKASI
TOHSIL NAZIRLIY]

ENERJININ SLDD EDILM3SI
TEXNOLOGIYASI

Baki - 2016




ixtisasin adi: Enerji menecment
Modulun adi: Enerjinin alde edilmasi texnologiyasi

Modulun nomrasi: 3.1.3.2.1.2.02

Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyi tersfinden
23.12.2016-ci il tarixli, 840 sayli emri ilo
tosdiq edilmigdir.

Baki — 2016



Modul dars vesaiti muvafiq tedris programlari Uzra bilik, bacariq ve
saristalerin verilmasi maqgsadi ile hazirlanmisdir ve ilk pesa-ixtisas toehsili
muassisalarinde muvafig modullarin tedrisi tGgln tévsiye edilir. Modul ders
vasaitinin istifadasi 0Odenissizdir ve kommersiya maqsadi ile satigi

gadagandir.

Muallif:  Mehriban Valiyeva — Alternativ ve Barpa Olunan Eneriji

Manbaleri Uzra Dovlat Agentliyinin maslahatgisi

Raycilar: Rubaba Nagiyeva — 5 nomrali Baki Pesa Liseyinin muallimi
Mahmud 9zizov — Qabale Pesa maktabinin muallimi, elektrik

muhandisi.

© Baki — 2016

Modul dars vesaiti "MA Services" sirkati tarafinden hazirlanmisdir.

9lage lgln:

Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyi
Xatai prospekti, 49

AZ1008, Baki, Azarbaycan

Tel: (+ 99412) 599-11-55

Fax: (+ 99412) 496-06-47

Internet sahifa: www.edu.qov.az

Bu modulda ifade olunan fikirler musllife aiddir ve hec¢ bir sakilde MA

Services sirkatinin movqgeyini aks etdirmir.


http://www.edu.gov.az/

Miindaericat

Modul spesifikasiyasi..............ccooouviiiiiiiiiii e 6
] 8
A. Mihum enerji novlari voa manbalori .....ce..ccvviieeecciiiiee e 10
1. ENerfiNOVIOri ... 10
1.1. Mexaniki enerji va onun yaranma proSeSi.........cceeeeeeerueeeeerneeeeennnnn. 11
1.2. Termiki enerji vo onun yaranma pProSesi.........ccceeevvuveeeieeenneennneennn. 13
1.3. Elektrik enerjisi vo onun yaranma proSesi ........c.c.ccceeevevieeeneennnennn. 14
Sorbast is UGUN tapSIrIQIar.......cooee i 14
Praktiki tapsiriglar va fealiyyotlor ... 14
Noazari biliklarin giymatlandirilmasi...........cccoiiiiiiii e, 15
2. Enerjimanbalori..............ooii 16
2.1. Barpa olunmayan enerji NOVISI .........c.cveiviiiiiiiiie e 16
2.2, GUNBS ENEIJIST cevuuiieeieiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e eeanaaeeeeeenes 20
2.2.1. Gunas elektrik stansiyalari va kollektorlar...........ccccccoovvveennnnn... 21
2.3. Kulak enerijisi va elektrik istehsali ..., 23
2.4. Biokutledan istilik va enerjiistehsall .............c.ooiiiiiii 25
P2 T N (o] o 0 =T 01T £ 1 27
Sorbast is UGUN tapSINIQIar..........oo e 28
Praktiki tapsiriglar va fealiyyotlor ... 28
Nazari biliklarin giymatlondirilmasi..........cc.oviiiiiiiii e, 29
B. Kand Tasarriifatinda enerji istifadasi va istehlaki .......................... 30
3. Enerjiistifadosi .............oooooiii 30
3.1. K/t-da enerji istifadasi sahalari va formalari ...............cccooeeeiiin. 34
3.2. Muharriklar ugun yanacaq novleri ve manbalar ..., 36
3.3. K/t magin ve aqgreqgatlarinda enerji istifadasi............ccccceeeeeeieinn. 38
3.4. K/t-da isiglandirma va soyutma sistemlarinds enerji istifadasi....... 41
3.5. Gubrs ve bitki muhafize vasitalerinin tatbigine eneriji istifadasi ...... 43



3.6. Enerji balansinin hesablanmasi............ccccooooiiiiiiii e, 44

Sorbast is UCUN tapSITIQIar.......coouu i 63
Praktiki tapsiriglar ve fealiyyatlor ... 63
Noazari biliklarin giymatlandirilmasi...........cccooeiiiiiiii e, 64
C. Boarpaolunanenerjiistehsall..........................coooii i 65
4. Gunas enerjisininistehsall.......................c..oii 65
4.1. GUNBS KOIEKLOrIAr! ......ccuieieeeeieee e, 67
4.2. Gunas kollektorlarinin funksiyalari ve is prinsiplari ........................ 72
4.3. Gunas kollektorlarinda kdmakgi qurdular...............ccooeeiviiiiieennnn... 75
Sorbast is UGUN tapSITIQIar.......ooouu i 76
Praktiki tapsiriglar va fealiyyotlor ... 76
Noazari biliklarin giymatlandirilmasi...........cccooiiiiii e, 76
5. Kilak turbinlari (KES).............oiiiiiiiiieee e 78
5.1. Kulak turbinlarinin funksiyalari va ig prinsiplari...........ccccceeeveveenn. 79
5.2. Kulak turbinlarinin qurasdiriimasi ve kdmakgi qurgular.................. 82
Soarbast ig UGUN tapSINIQIar. ... ... 84
Praktiki tapsiriglar ve fealiyyatlor ... 84
Nazari biliklorin giymatlondirilmasi............coouiiiiiiiii e 85
6. Su Elektrik Stansiyalari (SES)..............ooooi 86
6.1. Suturbinlari va garxlar.............cooviiiiiii 91
Soarbast is UGUN tapSINIQIar..... ... 93
Praktiki tapsiriglar ve fealiyyatlor ... 93
Nazari biliklorin giymatlondirilmasi ..., 94
D. Biokutladan enerji alda edilmasi............ccccooooiiiiiiiiii 95
7. Biokutladan istilik alde edilmasi prosesi................ccooeeviiiiiiiinn, 97
7.1. Agac va kulagdan istilik alde edilmasi...........ccuueiiiiiiiiiiiiiiiii 99
Praktiki tapsiriglar ve fealiyyatlor ..., 100
Nazari biliklorin giymatlondirilmasi ..., 100
8. BIiOgazZ qQUIQUSU...........oiiiiiii e 102
8.1. Bitki va tullantilardan (bitki mangali) bioloji gaz istehsali.............. 102
8.2. Bioloji gaz istehsall prosesinda bas veran kimyavi prosesiler....... 103

4



8.3. Bioqgaz qurgularinda istilik ve elektrik enerjisinin alinmasi............ 105

8.4. Biogaz qurgulari, onlarin qurulmasi ve texniki techizati,

IdAre €dIMBSI ..eeveii e 106
Sorbast is UCUN tapSIrIQlar. ... 111
Praktiki tapsiriglar ve fealiyyotlor ..., 111
Nazari biliklarin giymatlondirilmasi............cccoeeviiiiiiiii e, 112
9. isitma (qizdirma) sistemlari vo qurgulari...............c..ccoooveeeveeeen. 113

9.1. lIsitma (qizdirma) sistemlarinin qurulusu ve funksiyalari............... 113

9.2. lIsitme (qizdirma) sistemlarinin is PrinSiplori ..........cccoeeeveveeeeeene. 115

Sorbast is UCUN tapSIrIQlar.........cooveeeiiieee e 117

Praktiki tapsiriglar va fealiyyatlor ... 118

Noazari biliklarin giymatlandirilmasi ...........ccooeeiiiii i 118
10. Bitkilardan alda edilan yanacaq ve surtgu materiallari ............. 119
Sorbast is UCUN tapSIrIQlar.........c.ue i 122
Praktiki tapsiriglar va fealiyyotlor ..., 122

Nazari biliklarin giymatlondirilmasi ... 122
L0 1 7 | ] - 123
Odobiyyat ... e 124



Modul spesifikasiyasi

Kand tasarrifati ixtisaslari Uzra baza modullari

Modul (tahsil sahasi):

Modulun nomrasi:

3.1.3.2.1.2.02

Dars saati (nazardas tutulan):

Moagsad:

Enerji alda edilmasi texnologiyasi

ixtisas Uizre nezari darsler:
Ixtisas Uzre praktiki dersler: 20 saat

20 saat

Kand tasarrifati ham ahamiyyatli enerji istehlakgisi, ham de enerji istehsalgisidir. Tehsil alan har bir kend tesarrifati
mutaxassisi muxtalif enerji ndvlari va manbalarinin shamiyyatini basa dligsacak, barpa olunmayan enerji manbalarinin
madud movcudlugunu bilacak va bu seababdan ds alternativ va barpa olunan enerji manbalarindan istifade imkanlari
haqqinda tasavvure malik olacaq.

Tadrisin Tadrisin  mazmunu | Dars Tadrisin Daers Istehsalat | Dors Metodik
maqgsadi (nazari) saatlari | mezmunu | saatlari tocrubasi | saatlari gOstarislor
(nazari) | (praktiki (praktiki (istehsalat
maggalalar) | masgelalar) toacrubasi)

MUhum  enerji | Enerji novleri:
novlari vae | mexaniki, termiki, 5
manbalarini bilir. | istilik, elektrik,

Kimyavi.

Enerji  manbaleri:

Barpa olunmayan,

gunas, kulak .

biokutla, atom.

Muxtalif avadanliq

ve qurgularin ener;ji

saxlama qabiliyyati,

gOstaricilar.
K/t-da enerji | Muharriklar  Ugun Enerji 6
istehlaki yanacaq, masinlar 5 balansinin
haqginda ucun elektrik hesablanm
tesavvura enerjisi, asl.
malikdir. isiglandirma va

soyutma

(kondisiyalasdirmaq

) texnikasi, gubre

vo bitki muhafize

vasitalori ucun

enerji.
Gunas, kulek va | Gunas Gunes 6
sudan elektrik | kollektorunun 5 | kollektoru
enerjisi alinmasi | funksiyalari,  kulak ilo
haqqinda Vo su enerjisi Ugun eksperimen
tesavvdrlera generatorlar. tler, su
malikdir. turbinleri va

carxlari.

Biokutladan stilik alde edilmasi Istilik 8
enerji alde |Ggln agac ve 5 | qurgularini
edilmasi kilesden istifade, n
haqgqginda bitkilardan Vo funksiyalari
tesavvdrlera tullantilardan bioqaz : bioqaz
malikdir. istehsali;  kimyavi qurgularr:

prosesler, texniki qurulmasi,
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tatbiqi, guc-istilik
alaqesi, Dbitkilardan
alda edilen yanacaq
Vo surtgu
materiallari.

texniki
toechizati ve
idare etme.




Giris

Son illerde dunyanin inkisaf etmis Olkalari 6z siyasatlorini daha ¢ox
davamli inkisafi tamin etmak istiqgamatinde qururlar. Igtisadi inkisafin bir
modeli olan davamli inkisafda asas maqsed atraf muhiti qorumagla
insanlarin ehtiyaclari tglin moévcud resurslardan istifade olunmasini tamin
etmakdir. Bela ki, bu resurslar istifade olunarken yalniz hazirki veziyyet
deyil, eyni zamanda galacak nasillarin potensial ehtiyaclari da nazara
alinmalidir. Muasir dovrde enerjiye ve enerji resurslarina olan tslabati
nazere alsaq, onda davamli enerji siyasatinin na gader shamiyyatli
oldugunu gora bilerik. Davamli enerji siyasati iki asas istigamatdan
ibaratdir. Bunlardan biri alternativ ve barpa olunan enerji manbalarindan
istifadenin artirlmasi, digeri ise enerjiyo qanast ve enerji samaraliliyinin
artinlmasi siyasatloridir. ©nanavi enerji resurslarinin emali naticesinda
atraf muhite verilon ziyan, bu resurslarin tUkenmasi va Olkalarin enerji
tohlUkasizliyini teamin etmak istamalari davamli enerji siyasatinin har iki
istigamati ile bagh tedqiqatlarin ve layihalerin artmasina gatirib
cixarmisdir. Davamli enerji siyasotine toxunarkan bu konsepsiyanin
asagida gosterilan “akiz sutunlari’na diggat yetirmak onamlidir:

» Barpa olunan enerji

» Enerji samaraliliyi

Alternativ enerji menbalari(AEM) vasitasilo alinan enerji insanlarin
istifadasi naticasinds tukana bilmaz va bu, straf muhitin gorunmasi tgun
do oldugca vacibdir. Bundan basqa, dunya Olkaleri bu enerji
manbalerindan istifade etmakla, ananavi enerji manbalarindan istifadani
azalda biler, igtisadi diversifikasiyaya serait yaradar ve galecak enerji

tohlUkesizliyini temin edarloer. Uzunmuddatli perspektivda inkisafa nail



olmaqg magsadila yuxarida geyd olunan har iki amil paralel sakilde inkisaf
etdirilmalidir. Enerjidan semarali istifade ona olan tslebati asagi salmaq
istigamatinde muUhum rol oynayir ve eyni zamanda artan temiz enerji
ehtiyatlar neft, tabii gaz ve kdmur kimi ananavi enerji resurslarindan
istifadeni azaldir'. Bunlari nazars alaraq geyd eda bilerik ki, davamli enerji
igtisadiyyatinda har hansi ugur alda etmak maqgsadila semaralilik ve barpa
olunan enerji manbalarinin inkigafina digget yetirmak onamlidir.

Avropa Komissiyasinin "Barpa olunan enerji manbalari" Direktivinae
nazer yetirsek gorarik ki, barpa olunan enerji manbalerinin inkigafi
corcivasinde son enerji istehlakinda bu menbalerin paylr hadaf 20%,
nagliyyatda ise 10% tagkil etmalidir. Bu iki magsad Avropa Birliyinin
(AB)2020 — inkisaf Konsepsiyasinin asas hadaflerindendir?.

Oksaer neft-gaz dlkalerindan fargli olaraq, Azaerbaycanda da son illards
bu masalalera digqgat artirilmisdir ve bir sira tadbirler hayata kegirilmigdir.
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti cenab ilham 8liyevin 21 oktyabr
2004-cu ilde tesdiq etdiyi “Azarbaycan Respublikasinda alternativ va
barpa olunan enerji manbalarinden istifade olunmasi Uzre Dovlet
Programi” vae 2009-cu ilde Alternativ ve Barpa Olunan Enerji Manbalari
uzra Dovlet Agentliyinin yaradilmasi bu istiqgamatde aparilan esas

islerdendir.

]Bill Prindle et al. “The Twin Pillars of Sustainable Energy: Synergies between Energy Efficiency and Renewable Energy Technology and Policy” [pdf]
American Council for an Energy-Efficient Economy (ACEEE NeE074), May 2007

2Commission of the European Parliament, Renewable energy progress report, COM (2013) 0175 final,
Brussels: European Commission, 27/ 03/ 2013
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A.Muhum enerji novlari va manbalari

1. Enerji novleri

Dunyanin iqgtisadi inkisafinda enerji resurslarinin rolu snanavi olaraq
hamigae yuksak olmugdur. Muasir dovrds ise bu amil daha yuksak struktur
ve konyuktur yaradici amile c¢evirilmisdir. Dunya tacrubasi gostarir ki,
yanacag-enerji sarvatlori bol olan dlkalarda israfciligla istifade olunur.
Lakin oks qltbds olan dlkslerde iss, Yaponiya, Cenubi Koreya, italiya ve
diger bu kimi Olkalerda enerji resurslarindan daha semarali istifada
naticasinde yuUksek iqtisadi taraqqi alde edilmisdir. Beynalxalg amak
bolgusu sisteminda bir qayda olaraq inkisaf etmis Olkaler xammal
resurslarinin istehlakcisi, inkisaf etmokde olan oOlkaler ise onlarin
istehsalgisi va ixracatgisi kimi ¢ixis edirler. Bunun da hamin Olkalerds
igtisadi inkisafin saviyyaesi ile yeterli sokilda baghligi var. Misal olaraq qeyd
etmoak lazimdir ki, ABS 6zlna lazim olan mineral xammalin 15-20 faizini,
Qarbi Avropa Olkalari 70 faize gadarini, Yaponiya 90 faizden ¢oxunu idxal
edir.

Muasir dunyanin enerji taserrufatinda, dinya energetikasinda an
progressiv carayanlardan biri atom elektrik stansiyalarinin (AES) inkisafi
hesab edilir. AES sistemi bir cox Olkalarin energetik balansinin esas
hissasini tagkil edir. Bels ki, hazirda Fransa elektrik enerijisi istehsalinda,
demak olar ki, neftdan istifade olunmur. Burada AES-ler dlke elektrik
enerjisinin 77.7 faizini verir.

Statistik malumatlara asasen dinya Uzra Umumi yanacaga olan talabatin
balansi agsagidaki kimidir:

> Neft (40,2% )

» Das komur ( 25,4% )
» Tabii qaz (23,5% )

> Nuve enerjisi ( 7.5% )
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> Hidroenerji ( 2,4% )
» Digar enerji dastyicilari (1% )
9sas enerji novleri asagidaki cadvalda verilmisdir.

Cadval 1:

Diinyada tebii sarvatlarin névleri, seviyyasi ve onlardan istifade miiddastloari.

Tabii ehtiyatlarin

novlari

Neft

Tabii gaz
Das komur
Yanar sistlor
Torf

Caylarin hidroenerjisi

Atomun
parcalanmasi Vo
nuava sintezi enerjisi
Geotermal enerji

Danizlerin gabarma
vacgakilmalari, okean
axinlari enerjisi
Gunas radiasiyasi
Kulak enerjisi

Ehtiyatlarin saviyyesi va istifadasinin qisa

xarakteristikasi

Ehtiyatlar 270-300 milyard tondur. illik masraf 3
milyard tondur. Perspektivlik imkanlari 40-50 ildir.

Ehtiyatlar 270-300 milyard tondur. illik masraf 3
milyard tondur. Perspektivlik imkanlari 40-50 ildir.
Ehtiyatlar 10 trilyon tondur. illik masref 5 milyard
tondur. Manimsama imkanlari 100 ildan ¢coxdur.
Ehtiyatlar 40 trilyondan ¢oxdur,zsif istifade
olunur. Yuksak amak tutumludur.

Ehtiyatlar 150  milyard  tondur.  Ekoloji
pozuntuluguna gora mahdud perspektivlidir
Ehtiyatlar 150 milyard tondur. Ekoloji problemli
olmasina baxmayaraq, aktiv istifade edilir va
perspektivlidir.

Fiziki olaraq ehtiyatlar tukenmezdir. Ekoloji

fosadl olmasina baxmayaraq, inkisaf
etmakdadir.
Yetorli ehtiyathdir.Zaif istifade olunur.

Perspektivlidir.
Yetorli ehtiyathdir.  Zaif istifade  olunur.
Perspektivlidir.

Praktiki tUkenmazdir. Mahdud istifada olunur.
Yerli shamiyyatlidir va lokal keyfiyyatde do
perspektivlidir.

1.1.  Mexaniki enerji vo onun yaranma prosesi

Enerji dedikde onun muxtalif ndvleri basa dusulur:

» Mexaniki enerji;

» Vaziyyst va ya potensial enerjisi;
» Kinetik ve ya harakat enerjisi;
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> Iistilik enerijisi;

» Magqnit enerjisi;

» Kimyavi enerji;

» Sua enerjisi.
Mexaniki enerji— mexaniki bir sistemin komponentlarinda istirak edan
potensial va kinetik enerjinin comi olaraq ifada edilir. Bu iki mafhum klassik
mexanikanin butun sahslerinde tatbiq olunur. Butlin sistemda surtinma
guvvasi kimi konservativ olmayan quvvaya rast galinir, buna baxmayaragq,
mexaniki enerjinin sabit qaldigi gosterilir. Elastik toqqusmalar zamani
mexaniki enerjinin bir gismi sabit galir, digar qismi isa istiliya gevrilir.
itiriimis  mexaniki enerji ile istiliyin artimi arasindaki slageni James

Prescott Joule kasf etmisdir. Mexaniki enerjinin hesablanmasi dusturu:
Emexanik =U+K

Mexaniki enerji 2 nov olur. Cismin va ya cisimler sisteminin surati ila
alagadar olan kinetik enerji ve onlarin garsiligh vaziyyatini xarakteriza
edan potensial enerji.

Kinetik enerji. Cismin harakati zamani malik oldugu enerjiys kinetik eneriji
deyilir. Cisma tasir eden quvva onun harakat slratini dayisdirir. Kinetik

enerji asagidaki dusturla hesablanir:

2

K =
2

Demali, harakat edan cismin kinetik enerjisi kutla ile suratin kvadrati
hasilinin yarisina barabardir. Buradan gorunar ki, cismin kinetik enerjisi
manfi ola bilmaz (k>0). Kinetik enerji cismin haraket enerjisidir. Cisim
firlanma harokati edirse, bu halda da kinetik enerjiya malik olur.

Potensial enerji. Sistemin potensial enerjisi onu tasgkil edan cisimlarin
garsihigh vaziyystindan asili olub, sistem bir haldan basqa hala ke¢dikda

gérulen igla olgular. Bilirik ki, agirhq quvvasi P=mg kimi tayin olunur.

12



Potensial sahada gorilen is mgH kamiyyatinin fergina barabardir. Bu
keamiyyat potensial enerji adlanib, asagidaki kimi tapilir:

Ep=mgH

Sistemin kinetik va potensial enerjilerinin comine tam mexaniki ener;ji

deyilir

1.2.  Termiki enerji vo onun yaranma prosesi
Termiki va ya istilik enerjisi materialin tarkibinde atom ve ya molekullarin
garigiq (xaotik) harekati zamani yaranir. Termiki enerjinin yaranmasi
termodinamikada bahs olunur. Buna misal olaraq buzun arimasi va
buxarin amale galmasinda enerjinin daxil edilmasi zamani bag veran

proseslari gostarmak olar.

Sokil 1: Kémiir yanacaqli istilik stansiya modeli.

Buxar

Buxar turbini Dayisan

carayan

- {;jﬁtg. L 0 -.
PR

Isitma qazani Buxar qazani

Komur ve neft mahsullari, tebii gaz kimi maden qaynaqli yanacaglar
yandirilaraq tanklarda isidilan su, yuksek tezyiqli buxar halina gatirilir.
Olda edilan yuksak tezyigli buxar borulara oturtlarak buxar turbininin

harakatini tamin edir.
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1.3.  Elektrik enerjisi va onun yaranma prosesi
Elektrik (yunanca fiAektpov élektron "kehraba" demakdir) — fiziki esasinda
yuklanmis mikroskopik hissaciklerin (elektron, ion, molekula va onlarin
kompleksi) oldugu cismin va prosesin xassalari ve dayisilmasini izah edan
anlayisdir. O, sakit ve harakatde olan elektrik yukinu, hamginin elektrik
ve magnit sahasi ile alagadar fenomenlari shate edir. Elektrik ilo elektrik
enerjisi alde edilir. Elektrik yiktinan dasiyicisi manfi yiklanmis elektronlar,
ionlar ve musbat yuklanmis proton ve kationlardir. Eyni qutblu yuklar bir-
birini iteleyir, muxtalif yuklller ise celb edir. Elektrik yuklori elektrik

sahasinin, harakatli yuklar ise maqgnit sahasinin asasini tagkil edir.
Sokil 2: Manfi vo miisbat yiiklii elektrik enerjisinin istiqamatlori.
RN A B I
:+;+ = |+,: . o +
N N N N4

Miixtalif isarali yiiklor bir-birini Eyni igsarali yliklor ise bir-birini
cazb edir italayir.

Sorbast is licun tapsiriglar

Dunyada istifade olunan muhum enerji novlari
Dunya Uzra Umumi yanacaga olan talabatin balansi
Mexaniki enerji anlayisgi ve yaranma prinsipi
Termiki enerji vo onun xususiyyatlori

Elektrik enerjisi vo yaranmasi

a0

Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatlar

Foealiyyat va tapsiriglar Talimat vo tovsiyalor

- Elektrik enerjisi ile Tesarrufata uygun is paltarini geyinin.
isloyarkan Omayin tahlukasizliyi gaydalarina diggat edin.
tahlukasizlik Ovvalce elektrik enerjisi ile tanis olun.
gaydalarina ciddi Carayanlar haqqinda tasavvure malik olun ve
amal edin. onlarla is qaydasina ciddi amal edin.
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- lcaze olmayan enerji cihazlarina sl vurmayin.
- Enerji olan transformator ve digar otaqglara yazil
sokilde xabardarliq isarssi yerlaesdirin. 9l vurma!

- Manfi ve musbaet - Teaserrufata uygun is paltarini geyinin.
corayanlari ayirmagi | - ©mayin tehllkasizliyi qaydalarina diqget edin.
bacarin. - Carayana yaxinlasmazdan avval onunla is

gaydalarina riayat edin.

- Manfi cerayanin vazifslari va musbaeat cerayanin
vazifalerini ayird etmayi bacarin.

- Menfi va musbat cerayanlari heg¢ vaxt sehv
salmayin.

Nazari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Tolim naticasi 1)

1. Asagidakilardan hansi enerji néviiniin ehtiyatlari fiziki olaraq
tiikonmoazdir. Ekoloji fasadli olmasina baxmayaraq, inkisaf
etmoakdadir?

A) Elektrik enerjisi C) Nuvs enerjisi

B) Kllek enerjisi D) Heg biri

2. Cismin herakati zamani malik oldugu enerjiya hansi enerji
deyilir?

A) Mexaniki C) Potensial

B) Kinetik D) Elektrik

3. Elektrik yiiklari elektrik sahoasinin, harakatli yiiklar iss maqnit
sahasinin asasini tagkil edir. S6hbat hansi enerji néviindan gedir?
A) Kinetik enerji C) Elektrik enerijisi

B) Mexaniki eneriji D) Potensial enerji

4. Hansi enerji névi materialin tarkibinde atom va ya molekullarin
qarisiq (xaotik) harakati zamani yaranir?

A) Atom enerjisi C) Potensial eneriji

B) Elektrik enerjisi D) Termiki/istilik enerijisi

5. Termodinamika nadan bahs edir?

A) Termiki enerjinin yaranmasi C) Mexaniki enerjinin yaranmasi

B) Elektrik enerjisinin yaranmasi D) Heg biri
6. Sistemin kinetik vo potensial enerjilarinin comina na deyilir?
A) Elektrik enerjisi C) Nuva enerjisi
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B) Mexaniki eneriji D) Heg biri
7. Hansi enerji névi onu togskil edan cisimlorin qarshql

vaziyyatindan asili olub, sistem bir haldan basqa hala kec¢dikdo
goriilan isla élgiiliir?

A) Potensial eneriji C) Kinetik eneriji
B) Mexaniki enerji D) Elektrik enerjisi
8. Kinetik enerji hansi diisturla hesablanir?

A) Ep=mgH C) K=mv? +t

B)«_ mvz D)Emexanik =U+K

9. Statistik malumatlara asasan diinya (lizra imumi yanacaga olan
toalobatin balansinda hansi enerji ilk siradadir?

A)Neft C) Dag komur

B)Qaz D)Nuva enerijisi

10. Hansi 6lkadoa elektrik enerjisi istehsalinda, demak olar ki,
neftdan istifada olunmur. Burada AES-lar 6lka elektrik enerjisinin
77,7 faizini togkil edir?

A) Almaniya C) Italiya

B) Fransa D) ABS

2. Enerji manbalari

Enerji manbalari iki grupa bolunar:

Barpa oluna bilan- Barpa oluna bilan enerji dasiyicilari tikenmaz eneriji
manbalarine aiddir. Bunlara gunas enerjisi, kulek enerjisi, geotermal
manbalar ve s. aiddir.

Barpa oluna bilmayan - Neft, tebii qaz vea das komur isa barpa
olunmayan enerji manbalerina aiddir, onlarin ehtiyati mahdud olduguna
gora muayyan muddatdan sonra tukanmalidir.

2.1. Bearpa olunmayan enerji novleri

Barpa olunmayan enerji ehtiyatlari tUkanan ve avaz oluna bilinmayan

ehtiyatlardir. Yanacaglardan istifade eden elektrik stansiyalari gunin ve
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ya ilin istanilon vaxtinda elektrik enerjisi hasil eda bilerler. Onlar etibarli
enerji manbalaridir.

Beynalxalq tagkilatlarin prognozlarina gora, yaxin on ilde ETT-nin inkisafi,
ahalinin artimi, istehsalin yuksalisi, ayri-ayri sahalarinde texnoloji
iralileyis, innovasiya ve s. ile bagli enerjiye olan talabat an azi iki defs
artacaqdir. Belo inkisaf isa tebii servatlordan optimal istifadeni daha da
stimullasdiracaqdir. Son 30 ilde dunyada taxminan 135 mird.ton neft, 145-
155 mird.ton das kdmir ve 1600 trin. m3 tebii qaz yandirilmisdir. Digar
torofden dunyada kesf edilmis yanacaqg-enerji yataqglar ve istifadeys
verilmis madanlar hesabina onlarin ehtiyati xeyli artmigdir. Butun bunlar
ise muvafiq dovr arzinda eneriji istehlakinin 38-40 faiz artimina geatirmisdir.
Bu artimda tabii gaz 65 faiz, neft 12 faiz, dag komur 28 faizlik ¢akiys
malikdir. Oten vaxt arzinds ilkin enerji resurslari balansinda tabii gazin
xususi ¢akisi 19 faizden 27 faize yuksalmis, neft 49 faizden 40 faiza, das
komur 30 faizden 26 faize enmigdir.

Neft resurslari bol olan olkaleri ehtiyatlarin migdarina gore 4 qrupda
toplamaq olar:

» Birinci grupa Klveyt, BO© va Saudiyyse Orabistani daxildir ki, bu
Olkaler Uzra Umumi neft ehtiyati 61,7 mird ton, tebii gaz ehtiyati ise
12,8 trin. m3-dir.

> ikinci qrupa Iraq, Rusiya, Azerbaycan, Turkmenistan, Norvec
daxildir ki, bu olkaler Uzra neft ehtiyati texminan 30 mird ton, tabii
gaz ehtiyati isa 60 trin. m3-dir.

> Uclincl grupa Meksika, Ozbakistan, Nigeriya, Kanada, ABS, Boylk
Britaniya, (Umumi neft ehtiyati texminen 16 mird. ton, tebii qaz
ehtiyati ise 16 trin. m3-dir).

> Dordincl grupa iss indoneziya, Braziliya, Cin, Perunu daxil etmak
olar. (Umumi neft ehtiyati texminan 5 mird. ton, tabii gaz ehtiyat isa
4 trin. m3-dir).

Hazirda dunyanin cografi baximdan 6 regionunun 60-a yaxin Olkasinda

neft cixarilir. Regionlar arasinda tesdiglenmis neft ehtiyatinin deyisimindas
oldugu kimi, neft hasilatinin dayismasinda da Yaxin Sarq regionu ylksak
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cokiya malikdir. Asagida makroregionlar Uzra neft istehsali ve istehlakini

aks etdiran cadval verilmisdir:

Cadval 2:
2010-2014-cu illarde makroregionlar lizre neft istehsall ve istehlaki.
Makroregionlar 2010 2014
istehsal | istehlak |istehsal | istehlak
Simali Amerika 16,5 26,4 16,6 25,8
Coanubi ve Markazi 8,9 6,6 8,9 7
Amerika
Avropa va Avroasiya 22,3 23,5 21,8 22,9
Yaxin Sarq 30,3 8,7 30,3 8.9
Afrika 12.0 3,7 12.2 3,9
Asiya va Sakit okean 10,0 31,1 10,2 21,5
hovzesi

Manba: http://www.bp.comBP-Azarbaycan

Dunyada neft ixracinin texminan 17 faizini Seudiyys Orabistani, 10 faizini
Rusiya, 7 faizini Norveg, galan hissasini ise har birina 5-7 faiz olmagla
Iran, iraq, Venesuela, Nigeriya, B89 ve Meksika gercaklosdirir. &n béyiik
neft yatagi ise "Qafar" Saudiyya Orabistaninin arazisinde yerlagir va bu
yatagda hasilatin texminan yluz il davam edacayi prognozlasdirilir.

Neft ehtiyatlari hasilatinda va ixracinda 1960-ci ilde teskil olunmus
neft ixracatcisi Olkalari toskilati OPEK muhum yer tutur. Bels ki, her il
dlnya bazarinda tagriban 1,5 mird. ton neft satisa cixarilir ki, onun da 60
faize yaxini OPEK-in nazarstindadir. Hazirki Uzvleri Seudiyys Orabistani
(1960), Kiiveyt (1960), iraq (1960), iran (1960), Venesuela (1960), Qator
(1960), Liviya (1962), indoneziya (1962), B89 (1962), Slcezair (1969),
Nigeriya (1971), Ekvador(1973), Qabondur (1975). Diger tarafdan bu
qurum neft ixracini mahdudlagdirmagla bir ¢ox olkalerin igtisadiyyatina

ciddi tesir gostermak imkanina sahibdir.
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Tabii gaz idxalina gora de dlkaler arasinda ciddi ferglar mévcuddur.
Dunyada an boyuk tebii gaz idxal edan olksler ABS (55 mird. m?3),
Yaponiya (116 mird. m3), Almaniya (68 mird. m?), italiya (70 mird. m3),
Ukrayna (44 mird. m3), Fransa (41 mird. m3), Canubi Koreya (47 mird. m?3),
Ispaniya (34 mird. 2), Turkiyadir (43 mird. m3). Daha genis hacmli istehlak
artimi meyllari Azarbaycanin inteqrasiya olundugu Avropa makani ila
baglidir. Dunya bazarinda har il texminan 600 mird. m*® gaz ixrac olunur
ve on boyuk qaz ixrac edan Olkalar malum oldugu kimi Rusiyadir (196
mird. m?®). Kanada (63 mird. m?), Blcazair (49 mird. m®), Turkmanistan (29
mird. m3), iIndoneziya (46 mird. m3), Malayziya (22 mird. m?) ise miivafiq
olaraq novbati yerlari bolugdururlar.

Dunya iqgtisadiyyatinin  inkisafinda  xususi rol oynamis
enerjidasiyicilarindan olan dag komur ahamiyyatini hale de qoruyub
saxlayir. Komurun mumkun nazeri ehtiyatlari 15 trilyon ton olaraq
hesablanir va onun istifade olunan enerjidagiyicilarinin  Gmumi
balansindaki xususi g¢gakisi texminen 20 faizdir. Das kOmurin ehtiyati
duinyada neft va tabii qaza nisbatan iki-U¢ dafe ¢oxdur. Dlnya Olkalari
arasinda ise das komurun istehsalina gors asas yerlori Cin (45,9 faiz),
ABS (12,9 faiz), Avstraliya (5,3 faiz) ve Hindistan (7,5 faiz) tutur. Diger
yerlari muvafig olaraq Rusiya(4,3 faiz), Qazaxistan (1,5 faiz), Cenubi
Afrika (3,3 faiz) ve digarleri tutur. Xazer regionu olkalerinden iss, asasan,
Rusiya an gox dag komur ehtiyatina sahibdir ve onun illik dag kdmur ixraci
99 min. ton taskil edir. Azerbaycanda ise ¢ox cuzi de olsa gonur komur ve
sist var.

Das komurla yanasi, muasir global yanacag-enerji balansinda yanar
sistlorden istifade potensiali da geniglenir. AB$-In geoloji xidmatloeri
duinyanin yanar sist va qumdasi neft ehtiyatlarinin 700-800 milyard ton
civarinda oldugunu bayan edirlar. Bu 6lkanin "Qayali daglar" silsilesinde

konsentrasiya olunan suxurlarda 270 milyard ton nefte barabar toplunun
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oldugu gésterilir ki, bu da dinya neft ehtiyatlarindan azi 2 defe coxdur.
Umumiyystle, hazirki dinya energetikasi bu enerjidasiyicisinin da

samarali manimsanilmasi proseslarini yasayir.

2.2. Gunas enerjisi
Gunas enerjisi —Gunas isiginin texnologiyalar vasitasile enerjiya
cevrilmasidir. Yer sathina dlusan GuUnas enerjisinin migdari buatin neft,
tobii qaz, das komur ve diger yanacaq ehtiyatlarindan goxdur. Onun
0,0125%-nin istifade olunmasi ile buglinklu dinya energetikasinin butin
ehtiyaclarini temin etmak olardi. GUnas enerjisinin istifadesinin Gstunltyu
ondadir ki, gunas qurgulari iglayan zaman parnik effekti yaranmir, havanin
cirklanmasi bas vermir, istilik asagi atmosfer qatlarina yayilmir. Glnas
enerjisinin yalniz bir ¢atismazhgi var — o da atmosferin vaziyystinden,
gunun va ilin vaxtindan asihligdir. Gunasin daxilindeki temperaturun va
tozyiqin yuksak olmasi naticesinde, orada gedan proses hidrogen
bombasinda —nlva reaktorunda olan kimi bag verir. Gunasda istilik—nuva
reaksiyasinin naticasinde dord adad hidrogen atomundan bir adad helium
atomu amala galir. Bu reaksiyanin naticasinda kulli migdar istilik enerjisi

vo isiq sualanmasi ayrilir.

Cadval 3:
Glines voa Yer kiirasinin bazi blglleri.
Gunes Yer Nisbat
Diametr 1 392 520 km 12 756 km 1:109
Cevra uzunlugu |4 373 097 km 40 075 km 1:109
Sethin sahaesi 6,0874-10"% km? | 5,101-10% km? 1:11 934
Hacm 1,4123-10"® km?3 | 1,0833-10"2 km?® | 1:1303670
Katle 1,9891-10%°kq |5,9742-10%* kg | 1:332946
Orta sixliq 1,409 g/sm?3 5,516 g/sm? 31:0,26

Serbastdiisma | 274,0 m/s? 2 9,81 m/s? 1:28
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tocili

Sathinin 5777 K 288 K 1:367
Temperaturu

Nuvasindaki 15 000 000 K 6 700 K 1: 2 200
Temperatur

Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemlari, 2009, seh. 105

2.21. Gunas elektrik stansiyalari va kollektorlar
Gunas enerjisini istiliya gevirmak ugun muxtalif nov kollektorlardan istifada
olunur. Yuksek temperatur yaradan kollektorlarda Gunag isigini aks
etdiren, toplayan ve Gunasgin istigamati Uzre haraket edan parabolik
guzgulardan istifade olunur. Bu kollektor sistemina xUsusi maye ugun
nazerde tutulan istilik deyisme sistemi da daxildir. Semaraliliyine gors
Gunags kollektorlarindan istifade markazlagdirilmis enerji sistemlarindan

uzaq olan arazilerde 6zunu dogruldur.

Sokil 3: Giinas panellori.

Gunas enerjisinin daha semarali istifadesi onun fotoelementlerds elektrik

enerjisine gevrilmasi ilo hayata kegirilir. Fotoelementlar igiga hassas

yarimkegirici materiallardan — selen, silisium, qallium arsenidi, kadmium
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sulfidi ve s. materiallardan hazirlanir. Bu materiallarda xtsusi p-n kegidi
torafindan isigin udulmasi elektrik cerayani yaradir. Fotoelementlardan
minlarle kvadrat metr saha ahate edan muxtalif glicds elektrik stansiyalari
qurmaq muamkdandir. Gunas enerjisinin Glnasin sutkaliq v movsimi
dovriyyasindan asili olmamasi ucgun alinan elektrik enerjisini elektrik
akkumulyatorlari ile ve ya metalhidrid akkumulyatorlarinda hidrogen
soklinde toplamaq mumkundur. Hesablamalara gora, Glnas energetik
qurgularinin  50-ci enliklerden canuba dogru vyerlesan regionlarda
istifadasi olduqca slveriglidir. Hoamg¢inin Azarbaycanda ilde 300 gunasli ve
270 kulskli gunlin olmasini nazere alsaq, demak olar ki, bu regionda
Gunas energetikasinin inkisafl daha perspektivlidir.

Respublikamizin tebii iglim seraiti GuUnas enerjisindan istifada
etmakls elektrik enerjisinin istehsalina genis tebii imkanlar verir. Bela ki,
gunasli saatlarin migdari AB$-da ve Orta Asiyada 2500-3000 saat,
Rusiyada ise 1500-2000 saat, Azerbaycan erazisinde ise 2400-3200
saatdir. 9lde olunan statistik va tacrubi malumatlarin arasdirilmasi
goOstarir ki, Azarbaycan srazisinde Gunas enerjisindan istifads olunmasi
iqtisadi cehatden slveriglidir. Dinyanin mixtslif ssherleri Ggin 1 m?
sahaya dusan insolyasiyanin migdari:

» Budapest-1,38/MV1t/;

» Moskva-1,01/MVV/

» St.Peterburg-0,93/MV1/;

» San-Fransisko-1,39/MVY/;

> Baki —1,40/MVY/.

Gunas enerjisindan passiv ve aktiv qurdularin vasitssi ile istifads etmak
mdmkdndur. Passiv  sistemlerde Glnas enerjisi  sualanmanin,
istilikkegirmanin va tabii ventilyasiyanin komayi ile oturalur. Bu sistemlar
sadoe olmagqla, istismar zamani etibarli ve iqtisadi cahstden samaerali

islayirlar. Aktiv sistemloerds ise, Glnas sualari ila qizan sathin istiliyi istilik
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dastyicisinin vasitesile diger qurduya naql edilir. Tetbiq edildiklori
sahalers gora termik Gunas qurgularindan asagidakilara rast galmak olar:

> Uzglcilik hovuzlan Ggun;

> lIsti su techizati Ggun;

» Duzlu sularin sirinlesdiriimasi ugun;

» Otaglarin isidilmasi tg¢un;

» Muxtelif texnoloji prosesler ugln;

> Elektrik cerayani istehsal etmak ugun.

Bu zaman istiliyi gebul etmak tg¢ln Gunas kollektorlarindan istifads edilir
ki, onlar da konsentratorsuz (hamar sathli), konsentratorlu, agiq ve bagli
tipli novlera ayrilir. Agiq tipli kollektorlar adaten tUzguculik hovuzlarinda
(absorber), gapali tipli kollektorlar isa isti su techizatinda, isitmada va s.
istifada edilir. Gunas kollektorlarinin agagidaki novleri var:

» Hamar Gunas kollektorlari;
» Vakuumlu boru kollektorlart;
» Konsentratorlu Gunag kollektorlari.

2.3. Kulak enerjisi vo elektrik istehsali

Kllek enerjisi — kuleyi meydana gatiron hava axininin sahib oldugu
harokat (kinetik) enerjisidir. Kulayin kinetik enerjisindan istifade etmakla
kulek muharriklarinin komayi ile alinmig elektrik enerjisinin miqdari aks
etdirilir. Alternativ enerji (barpa olunan) manbalarindan biri hesab olunur.
Bu enerjinin bir hissesi faydali olan mexaniki ve ya elektrik enerjisina
cevrila biler. Kulak enerijisi diger alternativ enerji manbalari olan gunass,
hidroenergetika, geotermal ve biokutle enerjisinden 0Ozunlin maya
dayerina, ekoloji tamizliyina ve tukanmazliyine gora an sarfalisidir. Kulayin
gucundan c¢ox iller oOncadan faydalanilar. Kuilayin gucunden ilk
faydalanma sokli olaraq yelkanli gemilar ve yel deyirmanlari gostarila biler.
Daha sonra taxil Gyutma, nasoslasu vurma, agac kasms iglari ugun do
killak guiciindan faydalanmiglar. indiki vaxtda daha cox elektrik ¢ixarmagq
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maqsadiyle istifade edilmakdadir. Elektrik enerjisi istehsali G¢lin daha
somarali texnologiyalardan biridir. Kulak qurgularinin insasina snanavi
elektrik stansiyalarinin qurulmasina nisbatan daha az vaxt sarf olunur.
Bundan basqa, kulak, sslinds istenilen 6lkanin malik oldugu daimi tabii
enerji manbayidir. Kulek enerjisinden istifade olunmasi energetikanin

daha tez inkisaf eden sahalarinden biridir.

Sokil 4: Kiilok elektrik stansiyalari.

Hesablamalara gore, Azarbaycan Respublikasi 06zunun cografi
voziyyetina, tabii geraitine ve iqtisadi infrastrukturuna gore 800 MVt-a
yaxin illik kulak enerji ehtiyatina malikdir. Texmini hesablamalara goéra, bu
ehtiyat ilde 2,4 milyard kVt/saat elektrik enerjisi demakdir. Bu iss, 0z
novbasinda ilde 1 milyon tona yaxin sarti yanacaga ganast, an asasi ise,
ilde kulli miqgdarda tullantilarin, o cimladen ozondagidici olan karbon

dioksidin atmosfera atilmasinin garsisinin alinmasi demakdir.
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Sokil 5: Azarbaycan Respublikasi tizra kiilok xaritasi.

0 mis l 8 mis

2.4. Biokutladan istilik va enerji istehsall
Bioenerjidan alinan istilik odunun istiliyinden ¢oxdur. Bioenerjidan ¢ox
gadim zamanlardan istifada olunur. Muxtslif nov bioloji kutlanin komayi ile
alinan gazlara biogaz deyilir. Agaclarin yasil yarpaglari ginas sualarinin
fotosintezinin komayi ile yasil kitle xlorofil istehsal edir. Fotosintez
naticasinde sade kimyavi maddsler karbon qgazi ve suya cevrilir ve
oksigen ayrilir. Fotosintez—bioloji prosesin enerji asasidir. Fotosintez
prosesine asaslanan Gunas enerjisi milyon illere tedarik oluna bilar.
Dunya migyasinda Umumi dlnya enerjisinin 15%-i istifads olunur. BiokUtle
fotosintez naticasinda 6zU enerji manbayina gevrilir. Adatan bu, istilik
enerjisi olur. Ancaq biokutladan elektrik enerjisi ve duru yanacaq istehsal
etmak mumkundur. Biokutlenin an genis yayilan n6vu kagiz tullantilari,
agac kepayidir. il erzinde diinyada 130 milyard ton quru yanacaq alds
olunur, bu ise 6z nodvbasinds il arzinde 660000 kVt.saat enerjiya
ekvivalentdir. DUnyada il arzinda bioenerji talabati 15000 kVtsaat-dir.
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Dinya ohalisinin yarisi biokutleden istifade ederoek enerji istehsal edir.
Tabistds gedoan fotosintez prosesini bildikden sonra, bela naticaya galmak
olar ki, biokutle enerji manbayi ola biler. Bitki karbon gazini udur ve onu
0z inkisafi Gcun istifade edir. ©ger biokutle yandirilarsa, bu gazin amala
galmasi caetinlagir. Biokutladen enerji kimi istifade etmak atmosferda
karbon qgazi konsentratinin emale galmasini artinr. Hala qadim
zamanlardan biokutlenin bioenerjiya ¢evriimasi oduncagin yanmasi
olmusdur. Inkisaf edan 6lkalerin 70 %-nin shalisi odunu enerji manbayi
kimi istifada edir. Orta hesabla bir adama il arzinde 700 kq odun yanacagi
sorf edilir. Kasilan agaclarin yaridan coxu istilik almaq magsadile istifada
edilir. Piroliz—organik maddalerin hava buraxmadan yuksak temperaturda
yigihb yandiriimasidir. Odunun pirolizi 450-500°S-da bas verir. Piroliz
materiallari olaraq agac komur, yanmis qazlar (metan, karbon oksidi) ve
s. goturmak olar. Enerji manbayi kimi mal peyinindendas istifade edils biler.
Peyini takca yanacaq kimi deyil, onu emal etmakla da gaz alde etmak olar.
Peyini kommunal tullantilarla qarisdirdigda daha ¢ox effekt verir. Hoar iki
ndv kutle mikroorganizmlarle zaengin olur, 50-60°S temperaturda onlardan
biogaz almaq mumkun olur. Bu proses fermentin kdmayi ile aparildigi
uclin fermentleasma adlanir. Biogazin asas terkibi metandir. Peyinin
fermentlegsmasi ¢ox sada bir konstruksiyaya malik olan qurgudur. Peyinin
fermentlaegdiriimasi igtisadi baximdan ¢ox qanastli texnologiyadir.
Biogazin ¢catismayan cahatlerindan biri onun partlayis torade bilmasi ve

insanlarin parazit xastsliklarine dugar olmasidir.
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Sokil 6: Bioqgazin is prinsipi.

Qazan Qaz saxlayici ila

ikinci gazan

=

Konde-h;a;siya
gazani

B s Markazi nasos
T Giibra stansiyasi
doldurma

tanki J @
Tiistii borusu Kiikiird tamizlayici hava
. Baca tiistiisiinin dovriyyas

Transformator | ) |||
L.—Q— Ol

Tamamlanmig
Generator istilik va elektrik stansiyasi

Qaz isitme sistemi
Meanba: http://www.bios-bioenergy.at/de/strom-aus-biomasse/biogas.html

2.5. Atom enerjisi

Atom elektrik stansiyasi (AES) nluve enerijisini elektrik enerjisina ¢eviran
mirskkeb qurgudur. AES-ler bir, iki ve lg¢ dévreli (konturlu) olur. Is
prinsipine gora AES-leri istilik elektrik stansiyalarina aid etmak olar.
Stansiyada yuksak temperaturlu buxar karbohidrogenlarin
yandiriimasindan deyil, idara olunan nuve reaksiyasi zamani ayrilan
istiliyin hesabina alda edilir. Bu qurguda istilikayiricinin, istilikdasiyicinin,
turbin ve elektrik carayani generatorunun umumi isi naticasinda elektrik
enerjisi istehsal edilir.

Istifade olunma xiisusiyystlerine géra nlva reaktorlari tacriibi, tedqiqgat,
izotop ve energetik reaktorlardan ibaratdir:

» Tacrubi reaktorlar nuve reaktorlarinin layihalendiriimasi ve istismari
ucun vacib olan muxtalif fiziki kemiyyetlarin hesablanmasi Ugun
istifada edilir. Bu reaktorlarin gucu bir ne¢a kVt-den ¢ox olmur;

» Toadqigat reaktorlarinda aktiv zonada yaranan neytron va y - kvant
seli nuve fizikasi, bark cisimlar fizikasi, radiasiya kimyasi, bioloji
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tedqiqgatlar ve muxtalif izotoplarin (xtsusila tibde istifade olunan)
istehsalinda istifades olunur;

> Izotop (silah, sanaye) reaktorlari mixtslif izotoplarin istehsalinda
istifade olunur, masalan, nuva silahlarinda istifade olunan U235
(94Pu239);

» Energetik reaktorlar elektrik ve istilik enerjisinin alinmasi, daniz
suyunun  duzsuzlasdiriimasi, gemilarde guc qurgularinin
hazirlanmasinda va s. istifada olunur.

Seokil 7: Helium (He) atom model.

Elektron
Orbit

Neytron

L _p Nuve
» Proton

Helium (He) atom modeli

Protonlar va neytronlar birlegsereak atom nuvesini meydana gsatirir.
Elektronlar ise orbitde yerloesirlar,sokilden gorinduyu kimi, protonun
elektrik yuku musbat (+) ikan, neytronun elektrik yaku (0), yeni yuksuzdur.

Orbitde dairavi harakat edan elektron yuku ise manfidir.

Searbast is Ucun tapsiriglar

1. Barpa olunan enerji manbalerini muayyan edin.
2. Kulak enerjisi ve perspektivlarini muayyan edin.
3. Gunasdan enerji alinmasini dyranin.
4. Biokutladan enerji alinmasi Oyranin.
5. Atom enerijisi, yaranma prosesini muayyan edin

Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatlar

Faaliyyeat ve tapsiriglar Talimat va tovsiyysler

— Barpa oluna bilen — Teaserrufata uygun is paltarini geyinin.
enerji manbaleriile | - ©mayin tahllkasizlik gaydalarina diqqgat edin.
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is gaydalarina amal
edin.

- Biokutlenin
xususiyyatlorini
oyranin va biogaz
qurgusu ila is
gaydalarina amal
edin.

Enerji manbaleri ve enerjinin alinma prosesi ils ilo
tanis olun.

Cerayanlar haqqinda tesavvurs malik olun ve
onlarla is qaydasina ciddi smal edin.

icaze olmayan enerji cihazlarina sl vurmayin.
Enerji olan transformator va digar otaqglara yazil
sokilde xabardarliq isarasi yerlasdirin-9l vurmal
Taserrufata uygun is paltarini geyinin.

omayin tahlukssizlik gaydalarina diqgst edin.
Biokutladan eneri alinmasi prosesini deqiq vaxtla
muayyan edin masalen, gicqirma neg¢a gun
davam edir, fermentasiya na vaxt baglayir va s. .
Qaz holderi nazaratds saxlayin va gazin azalma
vaxtini muayyan edin.

Elektrik va istilik enerjisi istehsali zamani enerji
oturucgularini nazarstde saxlayin va tehlukassizliya
amal edin.

Malumatsiz insanlarin araziyse daxil olmasina
icaze vermayin.

Noazari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 2)
1. Asagidakilardan hansi barpa olunan enerji néviinoe aid deyil?

A) KES, SES,GES

B) AES,SES, bioeneriji
2. Barpa olunmayan enerji névlarini miisyyan edin:

A) Neft, qaz, SES

B) Das komur, qaz, AES
3. Giinagdo istilik-niive reaksiyasinin naticasinda na amale golir?
A) 3 adad helium atomundan 3 C) Bir adad helium atomundan

adad hidrogen atomu

B) 2 adad hidrogen atomundan D) Doérd adad hidrogen atomundan

3 adad helium atomu

4. Yiiksok temperatur yaradan kollektorlarda Giinoas isigini aks
etdiran, toplayan ve Giinasin istiqamati lizro hoarakat edan
parabolik glizgiilardean na (i¢iin istifada olunur?

A) Atom enerjisi almaq Ug¢ln C) Glnas enerjisini istiliya

B) Elektrik enerjisi almaq Ugun D) Termiki/istilik enerjisi almaq

C) KES, SES, neft
D) Heg biri

C) Neft, torf, dag komur
D) KES, neft, tebii qaz

3 adad hidrogen atomu

bir adad helium atomu

cevirmak ugun

ucun

29



5. Hansi Giinag kollektorlarinin névlarina aid deyil?

A) Hamar Gunasg kollektorlari C) Vakuumlu boru kollektorlari
B) Hec biri D) Konsentratorlu Gunes
kollektorlari

6. Kiilok enerjisi diger alternativ enerji manbalari olan Giinasg,
hidroenergetika, geotermal va biokiitlo enerjisindan hansi
xiisusiyyotlorina goérs an sorfalisidir?

A) Glcl, ekoloji tamizliyi C)Maya deayeri, gucu, tikana bilen
olmasi

B) Maya dayari, ekoloji temizliyi vo D) Heg biri

tukanmazliyi

7. Hansi proses naticasinda sada kimyavi maddalar karbon qazi va
suya cevrilir voe oksigen ayrilir, eyni zamandabioloji prosesin enetrji
asasidir?

A) istilegsma C) Fotosintez

B) Qicqirma D) Heg biri

8. Peyini kommunal tullantilarla qarisdirdiqda daha ¢ox effekt verir.
Hoar iki név kiitle mikroorqanizmlarle zangin olur, 50...60°S
temperaturda onlardan bioqaz almaq mimkiin olur. Bu proses
neca adlanir?

A) Fermentlosma C) Fotosintez

B)Qicqirma D)istilosmae

9. istifads olunma xiisusiyyatlarine gére niive reaktorlari ibaratdir?
A)Tacrubi, tadgiqat, izotop ve C) Hec biri

energetik D)Tacrlibi, izotop ve energetik,

B) Tacrubi, tadqgigat, mexanik potensial

10. Protonlarin va neytronlarin birlagmasi naticasinde na
meydana golir?

A) Elektrik enerjisi C) Istilik enerjisi

B) lonlar D) Atom niivasi

B.Kand Tesarrufatinda enerji istifadasi ve istehlaki

3. Enerji istifadasi
Enerji istehlaki tatbiq olundugu sahalerdan asili olaraq mixtslifdir. Umumi

enerji tachizatinda asas yeri son istehlak tutur. 2011-ci ilde son istehlak

Umumi enerji tachizatinin 58,2%-ni tagkil edib. Son istehlakdan sonra
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ikinci an boyuk payl ise 23,2%-lo transformasiya sektorunun
prosesleritutur. Transformasiya proseslari tabii enerji resurslarinin elektrik
va istilik enerjisina gevrilmasi proseslaridir. Bu sahada son illards, asasan,
azalma musahida olunmusdur ki, bu da energetika sektorunda aparilan
islahatlarla slagalidir. 2011-ci ilde Umumi enerji tachizatinda itkiler ve
energetika sektoru miivafiq olaraq 9% ve 7,5% teskil etmisdi. itkilerin payi
son Ug¢ il erzinde azalsa da, Avropanin inkisaf etmis Oolkalariyla
mugqayisada hale da xeyli boyuk paya sahibdir.

Azarbaycanda enerji magsadile son istehlak 2011-ci ilde 7290,4 min ton
neft ekvivalenti toskil etmisdir. Enerji maqgsadi ile son istehlakin 2007-
2011-ci iller Uzre dinamikasi va bolgusu asagidaki diagramda
gOstarilmisdir.

Sokil 8: 2007-2011-ci illar lizra Azarbaycanda enerji maqsadi ilo son istehlak

4,000.0

49%

3,500.0

3,000.0

2,500.0

2,000.0

1,500.0

1,000.0

500.0

0.0

2007 2008 2009 2010 2011

m Ev tasarriifatlann ®m Nagliyyat mSanayeva tikinti m Digar sahalar

Manba: Azarbaycan Dévlst Statistika Komitesi
Azerbaycanda an ¢ox enerji istehlak edan sektor ev tesarrufatlaridir. Ev
toesarrufatlarinin enerji magsadli son istehlakda payi texminan 50%-o
barabardir. Nagliyyat sektorunun son istehlakda payi artan dinamikayla
mugahids olunur. 2011-ci ilde bu pay 27%-a barabar olmusdur. Bunun
aksina olaraq, senaye sektorunun payinda 2009 ve 2010-cu illarda

azalma musahida edilmisdir ve 2011-ci ilde13%-a berabar olmusdur.
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2010-cu ilde Azerbaycanda ev tasarrlfatlarinin ener;ji istehlaki 3409,2 min
ton olmusdur ki, bu da mumi son eneriji istehlakinin 46,8%-na barabardir.
Sakil 8-den da goérindiyu kimi, son bes il arzinde ev taesarrufatlarinin
enerji istehlaki son enerji istehlakinin texminan vyarisina barabaer
olmusdur. Ev tesarrufatlarinda enerji istehlakinin 79,6%-ni tabii gaz,
14,9%-ni elektrik enerijisi, 5,5%-ni isa diger yanacaq ndvlari tagkil etmisdir.
Son bes il arzinds ev tasarrufatlarinin enerji istehlaki novbati sakilda

gOsterilmisdir.

Sokil 9: 2007-2011-ci illar arzinda ev tasarriifatlarinin enerji istehlaki

™ Yanacagin sair novlari
m Elektrik enerjisi
W Tabii qaz

2010 2011

4000 -

3500 -
3000 ~
2500 -~
2000 -
1500 -
1000 -
500 -
2007 I 2008 , 2009 I

0

Manba: Azarbaycan Doévlet Statistika Komitosi

Diagramdan gorunir ki, Azerbaycanda ev tasarrufatlari enerji istehlak-
larinda elektrik enerjisinden tadrican tebii qaza kegirlar. Bela ki, 2007-ci
ilde elektrik enerjisinin Gmumi istehlakda payi 22,1% olmusdursa, 2011-ci
ilde bu reqgem 14,9%-o qadar gerilomigdi. Bunun aksina olaraq, tabii qazin
payl 71,3%-dan 79,6%-o qeader artmisdir. Bundan basqa, ev
tosarrufatlarinin enerji istehlaki 2008-ci ilde 2007-ci ile nisbatan xeyli
artmig, sonraki 2009-cu il arzindes ise xeyli azalmigdir.

Azerbaycanda naqliyyat sektoru son enerji istehlakina gora ev
tosarrufatlarindan sonra an boyuk paya sahibdir. Bu sektorda yuk
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dasimasi ve ener;ji istehlaki son illards kaskin artmisdir. 2007-2011-ci iller
arzinda naqliyyat sektorunda istehlak olunan enerji miqdari asagidaki
diagramda verilmisdir. Gérinduyu kimi, enerji istehlakinda an boylk pay
avtomobil benzinine maxsusdur. Enerji istehlakinda digar yerlori isa dizel
yanacagl, ag neft tipli reaktiv muharrik yanacagi, elektrik enerijisi,
mayelosdiriimis neft qazlari ve yanacagin sair ndvleri tutur. Senaye
sektoru son ener;ji istehlakina gore Azerbaycanda Uguncu yerdadir. Bu
sektorda an boyuk payi neft sektoru tagkil edir. Sakilda gostarildiyi kimi,
son enerji istehlakindan basga umumi enerji tachizatinin asas hissalori
transformasiya sektorunun proseslori, itkilar ve energetikanin daxili
istehlakindan ibaratdir.

Sokil 10: 2007-2011-ci illar arzinda naqliyyat sektorunda istehlak olunan
enerji miqdari va enerji resurslarinin bélgiisii

2,500.0 1

m Yanacagin sair ndvlari
2,000.0 -

m Mayelasdirilmis neft gazlan
1,500.0 A m Elektrik enerjisi

m Ag neft tipli reaktiv miharrik
1,000.0 - yanacagi

m Dizel yanacagi

500.0 - m Avtomobil benzini
2007 2008 2009

2010 2011

Meanba: Azarbaycan Dévlet Statistika Komitasi

Transformasiya proseslerina sarf olunan enerji enerji resurslarinin elektrik
enerjisine ¢evrilmasi zamani istifade olunan enerjidir. Azarbaycanda
2007-ci ilde bu proseslare sarf olunan enerji umumi enerji tachizatinin
29,1%-ni tagkil etmisdisa, 2011-ci ilde bu 23,2%-2 qadar azalmisdir.
Energetika sektorunun daxili istehlaki transformasiya proseslarindan

alava olaraq, elektrik va istilik enerjisi istehsal etmak tgun istifads olunan
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enerji migdaridir. Buna elektrik va istilik enerjisi istehsali ugun lazim olan

avadanliglarin istehlak etdiklari enerjini aid etmak olar.

3.1. Klt-da enerji istifadasi sahaleri va formalari

Kand tesarrufatinin inkisaf etdiriimasi mahsul istehsali hacminin ildan-ile
artirilmasini taleb edilir. Becarilon torpag sahssindan yuksek mahsul
goturulmasini tamin etmakdan 6tru ilk ndvbada torpagin munbitliyi, onun
mahsulverma qabiliyystinin yUksaldilmasi, istehsalin ardicil olaraq
tekmillasdirilmasi on planda durur. Kand tosorrufatinda
intensivlesdirilmanin baslica istigamatlari — kimyalagsdirma, meliorasiya,
kompleks mexaniklesdirma, ixtisaslagsdirma, torpagdan istifadanin
yaxsilasdiriimasi, elmi nailiyystlerin va qabaqcil tacruibanin istehsala
totbiqgi, akingilikde yuksaek mahsuldar toxum sortlarinin yaradilmasi ve s.
vasitaler enerji istehlakinin artimini telab edir. Kand tasarrufatinin
intensivlagdiriimasi o zaman yuksak natice verir ki, tasarrifatda istifada
olunan istehsal vasitalerinin qurulusu takmillasdiriimis olsun, gabagqcil
texnologiyanin tetbigina genis yer verilsin. Bu da 6z névbasindae istifads
olunan enerjinin artmasina gatirib ¢ixarir. Energetika ehtiyatlari da aqgrar
sonayenin istehsal vasitalerine aid edilir. Energetika ehtiyatlarina
mexaniki muharriklarin (traktorlarin, avtomobillerin va s. muharriklari),
elektrik muharriklarinin ve elektrik qurgularinin, hamginin is heyvanlarinin
gucleari daxildir.

Cadval 4:

Tosorriifatlarda enerji vo istilik istifadasi.
Enerji istehlaki

Tasarrufat novu Elektrik enerji  lIstilik enerji  Yanacaqg/dizel
istehlaki /il istehlaki/il
Ana donuz (28 kg-a 270 kVt/ 950 kVt/ -
gadar, balalar daxil donuz donuz
olmagqla)
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otlik donuz 35 kVt/ yer 50 kVt/ yer -

Sudluk inakler 400 kVt/ inak 0 -
otlik heyvandarliq 100 kVt/ yer 400 kVt/ yer
otlik qusculuq 0,3 kVt/ qus 1,1 kVt/ qus -
tosarrufat
okin sahasi - - 100 I/ ha
Otlaq sahaesi - - 801/ ha

Menba: Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der
Landwirtschaftskammern e. V., Landwirtschaftskammern Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen, 2009, seh 7

Statistik malumatlara asasen bir kand tesarrufati musssisesi ilde 67°900
kVtsaat (244 GJ3) eneriji istifade edir. Bunun 13900 kVtsaat (50 GJ)-ni
elektrik enerjisi ugun, digar 54°000 kVtsaat (194 GJ)-ni ise yanacaq ugun
istifade edir. Elektrik enerjisi ile yanacaq istifadasinin muqayisesi gostarir
ki, enerjinin 76%-i bitkicilikda, 24 -i ise heyvandarliq sahasinda istifads
olunur. Bu siralamada tguncu yeri akingilik tutur (suni otlaglar daxil deyil).
Bir tasarrufatin illik yanacagq istehlaki dizel olarag 50'000 kVtsaat (180 GJ)
va ya 5000 litr va benzin olaraq 2000 kVtsaat (7.2 GJ)* ve ya 220 litr
hesablanir. Bir tesarrufatin illik elektrik enerji tadarukt 14000 kVt (50.4
GJ)-drr.

3 Gigajoules-1 kVt= 0.0036 GJ
“Rationelle Energieanwendung in der Landwirtschaft (REAL), Bundesamtes fiir Energie, Schlussbericht Juli
2001 sah 2
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Sokil 11: Tasarriifatin illik yanacaq ve enerji istehlaki.

- Sagim aparati
FEyiin - 1'300 kVt
daginmasi ‘ 29,
6'100 kvt | dlavs islar, Sl b
2 | isidilmasi
9% \ dasinmalar ‘ .
Tabii gamanlikler, \ i 7'900 kVt 3'000 kvt
daimi otlaq | / 12% ‘ 4%
10'600 kVt | ; siidiin
16% ‘ // soyudulmasi
1'500 kVt
Siini yaradilmis e / 2%
otlaqglar Yem todariikii
N e
s \ 5‘?3383?( = Elektrik enerjisi e 400 kvt
Qargidali e n 7/AN13'900 KVt - e
silosu 89/ e Saman qurutma
2'400 kVt = - T~ 3'400 kVt
= ) \ 5%
T — .
\ Ty Isiglandirma
Seker gamisive ’ \ - 1'200 kvt
yem gugunduru -~ / / ( 2%
3'300 kVt / / \ % Binanin
5% / ( Bugda, arpa, | % havalandirma
Katrof /' Denli gargidah covdar, raps \ sistemi
1'900KkVE 21400 vt 6'500 KVt Miixtslif sahsler 2800 kVt
3% 11% 10% - 300 kVt 4%
0.5%
Meanba: Rationelle Energieanwendung in der Landwirtschaft

(REAL), Bundesamtes flir Energie, Schlussbericht Juli 2001 sah 2

3.2

Muharriklar Ggiin yanacaq novlari ve manbalar

Azarbaycanin kand taserrufatinda enerji ehtiyatlarinin tarkibinde mexaniki
muharriklerin daha Kend tesarrufati

muassisalarinin energetika ehtiyatlari ile tachiz olunma saviyyesi kend

xususi  ¢okisi boyukdur.
tosarrufati musassisalarinin enerji ile tamin olunma ve amayin eneriji ile
tochiz olunma goOstericileri vasitesile muayyan edilir. Enerji ile temin
olunma gostaricisi har hansi 100 ha skin sahasina dlsan enerjinin miqdari
ilo xarakterize olunur. Kand tesarrufatinda elektrik enerjisinden istifads
soviyyasi artdigca ondan genastle istifade daha boylk xalg tesarrufat
ahamiyyati kasb edir. Bu kand yerlarinda elektrik enerjisinin naqgl olunmasi
zamani itkileri azaltmagla, elektrik qurgularinin faydal is emsalini ar-
tirmagla mamkundur. Eyni zamanda k\t-da istehsalin geniglandiriimasi ve

onun iqtisadi semarasinin yuksaladilmasi diger tedbirlerla yanasi,
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energetika ehtiyatlarindan samarali istifade edilmasindan da shamiyyatli
deracada asilidir. K\t-da energetika ehtiyatlari maddi-texniki bazanin
torkib hissasi olmagla traktor, kombayn, avtomobil, mexaniki muharriklar,
elektrik muharriklari ve qurgular, is heyvanlarinin gicu daxildir.

Cadval 5:

Kond tsaserriifatinda miixtslif enerji manbalari ve onlarin istilik ve enerji
potensiall.

Enerji novlerinin hesabati

Enerji Enerji doyari istilik deyeri
dastyicisinin
adi
Neft 1 kq = 11,87 kVt/saat 10 kVH/litr
11=0,85Kkq
Qaz 1m® (L- oder H-qaz) 10,4 kVt/m3
Odun Bark odun 1 m3= 500 kq 1750 kVt/ m*® 1400
Yumusagq cisimli odun 1m 2 =400 kVt/ m?
kq
Pellet 1 t=1000 kq 4300 kVit/t
istilik deyai =4.3 kVt / kq
Saman 3,5-4,0 kVt/ kq 3500 kVt/t
Saman pelleti 4,9 kVY/ kq 4900 kVt/t
Palma yagi 1 kg=0, 92 | 10, 2 kVt/ kq
9,45 kV/I

Menba: Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der
Landwirtschaftskammern e. V., Landwirtschaftskammern Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen, 2009, seh 6

Biokutladen enerji istehsall-Kand tesarrufatinda enerji shamiyyatli
biokitlsa raps, odun ve peyindir. Umumilikde raps bitkisinden 4'000
kVtsaat (14.4 GJ) yanacaq ehtiyati, odundan 23'000 kVtsaat (83 GJ)
istilik, peyin fermentasiyasindan ise 20'000 kVtsaat (72 GJ) elektrik
enerjisi, 25'000 kVtsaat istilik (90 GJ) alde edilir. Istiliyi nezars almadan

tosarrufatin illik enerji ehtiyatinin 3/1-ni biokutle hesabina 6demak
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mumkindir. Nimune olaraq, Isvecrade biokitleden alinan elektrik

enerjisi va istiliys nazar salaq:

Sakil 12: Kand tasarriifati iiciin biokiitladan enerji.

Raps Odun Peyin
= .
) =
“ ™
Biodizel Alovianma Fermentasiya
~4000 kVt*saat yanacaq ~23000 kVt*saat istilik ~20000 kVt*saat elektrik enerjisi

~25000 kVt*saat istilik

Toasarrifat istehlaki

sBI1==="=

13900 kVt*saat elektrik enerjisi
54000 kVt*saat yanacaq
~40000- Kvt*saat istilik (ev tasarriifati)

Miimkiin 6dema daracasi

100% elektrik enerjisi
8% yanacaq
100 % istilik (ev tasarriifatlar)

Menba: Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der
Landwirtschaftskammern e. V., Landwirtschaftskammern Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen, 2009,

3.3. K/t masin va agreqatlarinda enerji istifadasi
Yanacaq tedartku: 9kingilik sahasi U¢gun asas istehsal faktorlarindan bir
traktordur. Numunaya nazar salsaq, gorarik ki, sakar g¢ugundurunun
istehsali zamani 500 |/ ha dizel istifade olunur. Kartof ve yem
cugundurunda ise bu reqgam 300 I/ ha muayyan olundugu halda, an az
dizel istifadasi tabii otlaglarin becearilmasina istifade olunur (110 I/ ha).
Benzin istifadesinin asasini yem hazirlanma sisteminin muharriki toskil
edir. Muxtslif daginmalar Ugun eyni zamanda benzin istifada olunur. Har
tosarrufatin illik benzin istifadesi 480 litr, uygun olaraq 4350 kVt (15.7 GJ)

vo ya kand tasartrufatina yararli torpaq sahalari Ggun 22I/ha tagkil edir.
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Sokil 13: Foaliyyat néviindan asili olaraq hektara talob olunan dizel yanacagi

Tabii otlaglar

Raps

Taxil

Qargidali silosu

Danlik qargidali

I I \
Suni yaradilmis
otlaglar

Yem cugunduru

T

II i T
350 400 450

T Iv T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 500 550
Yanacaq sarfiyyati [dizel lirt/ha]

Manba: Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der
Landwirtschaftskammern e. V., Landwirtschaftskammern Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen, 2009,

Yanacaga qenasat-traktorlarin takarlerinin  havasini  tanzimlemak,
suruculuk formalarina amal etmak, texniki xidmatlarin vaxtinda hayata
kecirilmasi ve s. tadbirlarle yanacaga ganast etmak mumkundur. Sakil 14-
da bu formalari aydin gérmak mumkundur.

Yanacaga genaat ugun diger imkanlar:

» Yanacaga ganaat suruculuk formasi (Eco-Drive);

» Agir va kbhna qosqular avazina son texnologiyani tatbiq etmak;

» Kombina edilmis qosqularla, slava suruslerdan imtina etmak.
Yanacaga qenast surus formasi (Eco-Drive)-Eco-Drive surls formasi
imkan verir ki, traktorun guc ve imkanlarindan istifade etmakle yanacaga
10%-dan 20%-a gader genaat olunsun. Yanacaga ganaat slrus formasi
bir tarafden kicik bir muharrik suratini 6zinda birlasdirir, bu, 60-80 %
muharrikin nominal dovru sursti demakdir, diger tarafden ise daha ¢ox

muharrik yuklanmasi, mes., daha boyuk oturmalar demakdir. Eco-Drive
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surus formasi nainki akingilikde, hamginin yolda slrlis zaman da istifade

oluna bilir.

Sokil 14: Traktor istifadasi zamani enerjiya qonaat.

Takarlarin
havasini
yoxlamaq

Traktorlarda

enerjiya ganaat! _’ ‘ a Siruciiliik formasini
gorumag

Zaruri hallarda alava
Gakiler yiiklamak

Miintazam olaraq
hava filtrini tamizlamak

Talimat darsliyini
oxuyun va amal edin

Sokil 15: Sahada is —toxumlarin miixtalif lisulla sepini zamani yanacaga talabat

Amma neca...?

Litr/ha

Konvensiya uisulu ila I
torpaglarin sumlanmasi aidd o,‘.ré 100 %

| ssum |
Freze masini ile

minimum sifaris T—_)-_ 6;,6 56 %

Birbasa sopin ?6% 22 %
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Konvensiya Usulu ile sapin zamani hektara 45 litr dizel yanacagi serf
olunur. Freze masini ile sepin zamani yanacagi 20 litr/ha gader azaltmaq
olar. Birbasa sapin usulu ila ise hektara 10 litr yanacaq talab olunur, bu
ise 6z ndvbasinda konvensiya Usulu ile sepina nisbaten 35 litr/ha ve ya

78% enerjiya ganast demakdir.

34. Kit-da isiglandirma va soyutma sistemlarinda
enerji istifadasi

Boyuk taserrufatlarin illik elektrik enerjisine olan telabati taxminan
100.000 kVtsaat hesablanir. Sudluk istigamstli heyvandarliq
toesarrufatlarinda illik enerji talebati 400 kVt/inek, mas. 5 kVt/100 litr stud
olaraq hesablanir. Soyutma sistemlarinin enerji talebati an yaxgi halda
100 litr sud ucun 2.5 kVtsaat-dir.

Coadval 6:

Kond taserriifatinin asas enerji istehlakgilari asagidakilardir.
istehlak sahsleri kVt/ il GJi/il
Saman ventilyasiya sistemi 3‘000-4000 | 10,8 — 14,4
Suyun isidilmasi sistemi, sagim sisteminin 3000 10,8
yuyulmasi
Binanin havalandirma sistemi ( havalandirma, | 3‘000 10,8
istilik, istilik lampalarr)

Sud soyutma sistemi 1'000-2°000 | 3,6 — 7,2
Sagim sistemi 1‘000-2000 | 3,6 — 7,2

Suyun isidilmasi sistemi samanin qurudulmasi kimi Umumi ener;ji
istehlakinin 25 %-ni tagkil edir. Sud istehsali ugun isa 9°000 va 13°000
kVt arasinda (32,4 - 46,8 GJ) elektrik enerijisi talab olunur. Bundan slava,

dana, donuz, qus fermalarinin ventilyasiya sistemi ugun illik elektrik
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enerjisi 500 kVt (1.8 GJ) strafinda miieyyen olunur. Isiglandirma sistemi
ucun illik enerji talebati 1°000 kVt (3.6 GJ)-dan coxdur.

Sokil 16: Tasarriifatin enerji talabati

kVt/il
4000
3500 3400
3000
3000 - 2800
2500 -
“E 1500
| g 1300
1500 \ @?‘\ 1200
1000 - N/ - B
400 300
L (o || e
il =
Saman Yumava Bina Siid Sagim  igiglan- Yem Digar
qurutma suyun havalan- soyutma sistemi dirma tadariikii, sahalar
sistemi isidilmasi dirma sistemi hazirlanma
sistemi sistemi sistemi

Menba: Rationelle Energieanwendung in der Landwirtschaft (REAL), Bundesamtes
flir Energie, Schlussbericht Juli 2001 sah

Taserrufatda enerjiya genast—tesarrufat daxilinds, esasen, asagidaki
elektrik enerjisine ganast imkanlari mévcuddur:

> isti su teminati;

» Sud soyuducusu;

» Ot ventilyasiya sistemi.
Sud soyutma sisteminda istilik nasosunun komayils illik taxminan 2400
kVt (8.6 GJ) enerjiye ganast etmak mumkundur. Otun qurudulmasinda
Gunaes kollektorunun istiliyinden istifade edarak enerjiya illik 1400 kVt (5
GJ) genaat etmak olar. Umumilikde tesarrifatin illik enerji sarfiyyatini 35%
vo ya 5000 kVt (18 GJ)/il azaltmaq olar.
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Sokil 17: Tasaorriifatda elektrik enerjisina qanaat formasi

I_(_Vt
Umumi

13912 14000

12000

Isti su Siid soyuducusu Ot ventilyasiyasi Umumi telebat

= Talabat enerjiye genastsiz = Talabat enerjiye genastle

Menba: Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der
Landwirtschaftskammern e. V., Landwirtschaftskammern Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen, 2009,

3.5. Gubra ve bitki muhafize vasitalarinin tatbigina
enerji istifadasi

Kand tesarrufati muassisasinda butlin birbasa va dolayi enerji xarclarinin
Ya-i mineral gubralarin tatbigina sarf olunur. OKingilik tesarrufatlarinda orta
hesabla Umumi enerji talebatinin 37%-i mineral gubralarin tetbiqgi Ugun
istifada olunur. Bitki mUhafiza vasitelari Ugun sarf olunan enerji ise umumi
enerjinin 1-2%-ni tagkil edir. Sirf akingilikle masgul olan tesarrufatlarda bu
reqem 4-10% toskil edir.

Maxtelif fealiyyat ndvinden asili olaraq, orta hesabla dizel yanacaq
istehlaki umumilikde 5000 litr dizel/il, muvafiq olaraq 225 |/ha hesablanir.

Taxminan 1500 litr va ya Umumi yanacagdin 3/1 hissesi mahsul yigimi
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Ucln istifade olunur. Umumi dizel yanacaginin 5/1 hissesi, texminan 1000
litr torpagin sumlanmasina sorf olunur. Diger 50% dizel yanacagi isa
dasinma va gubra vermak Ugtn istifada olunur.

Sokil 18: Tasarriifatin foaliyyat néviina gbéro dizel yanacagi.

Umumi dizel yanacagi: 5000 litr/tasarriifat
I I I I ]

FOT
5%
0

9% 12% 13%

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Hissa [%]
istehlak/Faaliyyst
[Litr Dizel] 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Mahsul yigimi 1510 litr

Dasinma 880 litr

Miixtalif sahalar 690 litr

Torpagin alave sumlanmasi | 635 litr
-1 1 1 !
Peyinin daginmasi 615 litr
$umlama7 | 435 l|itr
= 1
Giibralama 2%5 litr

Menba: Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der
Landwirtschaftskammern e. V., Landwirtschaftskammern Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen, 2009

3.6. Enerji balansinin hesablanmasi
Balansin qurulusu. Enerji balansi —ayri-ayri energetika mahsullari Gzrs
(neft, gaz, elektrik enerjisi ve s.) amtaa balanslarini 6zundas birlesdirmakia
onlarin neft ekvivalentinin tonu (NET) enerji vahidi ile ifade olunmusg
kompleks macmusudur. 1 NET 41,868 Qigacoula, yaxud 0,041868
Teracoula, 1 Teracoul 1000 Qigacoula barabardir. Enerji balansinin
tortibindan avval balansda gostarilon butun energetika mahsullarinin
amtea balanslari tertib edilir. Enerji balansi matrisa formasinda
qurulmagla 50 satir ve 28 sutundan ibaratdir, satirlerda enerjinin yaranma
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yerlarinden onun son istifade yerlerinadek axinlar, situnlarda ise
energetika mahsullari gosterilir. Azarbaycanin movcud energetika
xususiyyatlerine uygun olaraq olkanin milli enerji balansina 23 mahsul
ndvu va 5 mahsul grupu (1, 5, 18, 20 ve 26-cI sutunlar) daxil edilmisdir.
Azarbaycanin milli enerji balansinin modeli, yerli xtsusiyystlor nazere
alinmagla BMT-nin tovsiyaslerina ve enerji balanslarinin vahid strukturuna
asaslanmigdir.

Enerji balansinin “Yuxari blok” hissesi. 1.1-ci setir —“Ilkin enerji
mahsullarinin istehsali”. Butun energetika mahsullari ilkin ve takrar (ikinci)
mahsullara bolunur. Tabii resurslardan birbasa alinan ve ya ayrilan
mahsullar ilkin (xam neft, tabii gaz, su elektrik stansiyalarinda istehsal
olunan elektrik enerjisi ve s.), ilkin energetika mahsulu olmayan, lakin ilkin
mahsullardan istehsal edilan qalan energetika mahsullari (neft emali
mahsullari, istilik elektrik stansiyalarinda istehsal olunan elektrik enerjisi
vo s.) tekrar mahsullar adlandirilir.

1.2 ve 1.3-cl setirler “idxal” ve “ixrac’. idxal ve ixrac hacmleri
Azerbaycanda yasayan saxsler vo ya faaliyyat gosteran muassisaler
torafinden hayata kecirilon aqdlerin naticesinde 6lkaye daxil olan ve
Olkadan ¢ixarilan mahsullarin migdandir. YUklerin gomruk organlarinda
roesmilagdiriimasinin bas verib-vermamasindan asili olmayaraq, idxal-
ixrac eamaliyyatlari mahsulun olkanin milli serhadlarini kegma aninda bas
vermis hesab edilir. Olke orazisinden tranzitle kegan energetika
mahsullari (elektrik enerjisi).

1.4-cu satir “Beynalxalq reyslor Uzra yanacaq ¢anlarinae doldurulmusgdur”.
Burada hansi oOlkeds qeydiyyatdan kegmasinden asili olmayaraq,
beynalxalq reyslar hayata kegiran goemi (1.4.1 satir) ve tayyarslarin (1.4.2
sotir) (harbi gemi ve tayyaraler daxil olmaqgla) yanacaq c¢enlerina
Azerbaycanda doldurulmus yanacagin miqdart gosterilir. Deniz

goemilerinin istifade etdiyi yanacaq (donanma mazutu va s.) gemi
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torafinden dasinan yudkin bir hissasi sayllmir. Baliqgiliq gamilarinin
istifade etdikleri yanacaq bu satre daxil edilmir. Balansda bu satrin
malumatlar " - " igaresi ile geyd edilir.

1.5-ci satir “Ehtiyatlarin deyismasi”. Enerji balansinin tam bitmis hesabat
dovru Uzra hesablanan elementlarinden (istehsal, istehlak, idxal ve s.)
forgli olaraq, ehtiyatlarin saviyyasi miayyan vaxt anina olgulur.
Ehtiyatlarin dayismasi hesabat dovrinun avvalinds olan ehtiyatlardan
hesabat dovrunin sonunda olan ehtiyatlari gixmagla hesablanir. Hesabat

dovrunun sonunda ehtiyatlar artdiqda reqgem isarasi ila yazilir.1-ci satir
“Umumi enerji tachizati” enerji mahsullari ile techiz olunan menbalerin,
yani balansin 1.1-1.5-ci satirlarinin malumatlarinin toplaniimasindan
formalasir. 2-ci setir “Statisik farg”™-Umumi enerji tachizati ile butin
energetika moahsullarinin istehlaki arasinda alinan ferqdir. Umumi enerji
toachizatinin migdarindan (1-ci satir) enerjinin transferleri (3-cu satir),
transformasiya sektorunun prosesleri (4-cu satir), energetika sektorunun
daxili istehlaki (5 satir), itkiler (6 satir) ve son istehlakin (7-ci satir) cami
cixildigdan sonra yaranan ferqdir. Statistik forgin giymati manfi isars ila
do ola biler. “Statistik farq” setrinin malumatlari balans malumatlarinin
keyfiyyatini giymatlandirmays imkan veran asas meyardir. Belo ki, elektrik
enerjisi va ya tebii qaz kimi asas enerji dasiyicilari Uzre statistik forq 1%-
dak azshamiyystli, istehlakin strukturunda cuzi paya malik olan enerji
dasiyicilar Uzra ise 10%-dak olmasina yol verilir.

Enerji balansinda “Orta blok” 3-cu satir “Transferler” (yerdayismalar) —
praktiki tesnifetma va enerji mahsulunun istifadesi ve ya muayyan
olunmasinda dayisikliklar sababinden yaranan tagdimat masalalarinin
ohdasindan galmak maqsadile enerjini sUtunlar arasinda harakat
etdirmak Ugun ahamiyyatli olan statistik Usuldur. Yerdayismaler, masalan,
hazir neft mahsulu neft emali zavodlarinda xammal kimi idxal olundugda

vacib sayillan — neft mahsullarinin adlarinin dayisdiriimasini va uzun
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muddat 6z ilkin xasssalerine uygun gealmeayan mahsullarin adlarinin
dayisdirilmasini shats edir.

4-cu satir “Transformasiya sektorunun prosesleri’. Bu satirda, habels 4.1-
4.8-ci altsastirlards istilik va elektrik enerjisinin istehsali ugun yandiriimig
yanacaq da daxil olmagla ikinci yanacag mahsullarinin istehsalina serf
edilmis yanacagin migdari ve hamin transformasiya (¢cevirma) naticesindo
amala gsalen ikinci energetika mahsullarinin migdari aks etdirilir. Bu

zaman transformasiyaya ugramis ilkin enerji mahsullari isara ila
gosterilir.

5-ci satir “Energetika sektorunun daxili istehlaki”. Balansin bu hissasi
yanacag-energetika muassisalerinda istehlak olunmus energetika
mahsullarinin miqdarini ve ya xususi sarfiyyatini gdsterir. istehlak
olunmug bele energetika mahsullar digar energetika mahsullarina
cevrilmadan ugotdan silinir. Yanacaqg-energetika muassisalarinda istehlak
olunmus energetika mahsullarindan bu musssisalarin faaliyystini tamin
etmak Ucun istifade edilir, lakin energetika mahsullari transformasiya
proseslarinda igtirak etmir.

6-ci satir “Itkilar”. Energetika mahsullarinin onlarin istifadesi yerina naq|
edilmasi, bolusdurulmasi (elektrik, qaz sebakalari vo s.) zamani bas
vermis itkiler ve diger itkilar bu satirde 0z aksini tapir. Elektrik enerjisinin
transformatorlarda bas veran itkilori do bu setre daxil edilir. Qazin
nagletma va bolugdurulma zamani itkileri dedikds, qazin uzaq masafays
nagli prosesinda bas veran itkiler, rayondaxili (sehardaxili) bolusduricu
sabakaler vasitasile gazin paylanmasi zamani bas veran itkilor nazarda
tutulur. Neft emali prosesinda itkilar — neft emali zavoduna daxil olmusg
mahsulun tam hacmi ile Umumi hazir mahsul istehsali arasindaki ferqdan
ibaret olmagla, esasen, neft mahsullarinin tebii aksilmasinin naticesinda

bags verir. Bels itkilar “diger itkilor’s aid edilir.
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Enerji balansinin “Asagi blok” hissasi. 7-ci satir“Son istehlak”. Enerjinin
son istehlakgilarina verilan energetika mahsullari son istehlak adlandirilir
vo (transformasiyaya ugramis) energetika mohsullari ve (v vya)
energetika sahalarinde xUsusi sarfiyyat kimi istehlak olunmus mahsullar
son istehlaka daxil deyil. Muxtalif yanacaglarin son istehlaki onlardan
gizdirima ve qeyri-energetika maqgsadli istifadeni nazarde tutur. Son
istehlak sektorunda energetika mahsullari ugotdan tamamile ¢ixir, yani
transformasiya naticesinde bu va ya diger energetika mahsuluna
cevrilmir. Bu mahsullar enerjinin transformasiyasi (¢evrilmasi) prosesina
daxil olmur ve onlardan musssisalarin va ev tasearrufatlarinin muxtalif
foaliyyatini tamin etmak Ugun istifada edilir. Son istehlak sektoru iki: a)
energetika maqgsadli son istehlak ve b) geyri-energetika magsadli son
istehlak altbolmalerinden ibarstdir ve onun malumatlari 7.1 ve 7.2
sotirlarin malumatlarinin toplanmasi ile musyyenlagdirilir.

7.1-ci satir “Energetika maqgsadli son istehlak” Ug iri grupun — senaye va
tikinti; naqgliyyat ve iqtisadiyyatin digar sahalari Uzre enerjinin son istehlaki
hagqindaki malumatlarindan formalasdirilir. Senaye va tikinti sahalarinin
adlari (7.1.1.1-7.1.1.13-cli satirler) Iqtisadi Faaliyyst Novleri Tasnifatina
uygun olaraq gosterilmisdir. Energetika sanayesi transformasiya
sektorunda nazara alindigi ugun balansin bu hissasinda ugota alinmir.
Senaye muessisaleri istilik enerjisinin alde edilmasi uUc¢ln energetika
mahsullarindan: 6z ehtiyaclarinin o6denilmasi Ugun geyri-energetika
maqsadila; nagliyyat maqsadlari Ugun; satis Ugun elektrik va istilik enerjisi
istehsal etmak magsadile istifade edir. Senaye muassisalerinin
nagliyyata, satis Ugun elektrik va istilik enerjisi istehsalina sarf etdiyi
yanacaq enerjisinin son istehlaki olmadigi ugun balansin bu sektorunda
aks etdirilmir. ©gar bu va ya digar senaye muassisasi satls magsadila
elektrik ve ya istilik enerjisi istehsal edirsa, hamin elektrik va ya istilik

enerjisi istehsalina sarf edilmis yanacaq mahsullarinin migdari senaye
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sektoru (setir 7.1) melumatlarindan xaric edilir va “transformasiya
sektorunun proseslari’nda (4-cu satir) gosterilir. Muvafiq olaraq, UGmumi
istifadeda olan avtomobil yollari ile muassisalerin naqgliyyat vasitsleri (va
ya icaraya goturdukleri) ile dasinmalarina sarf edilmis yanacagdin migdari
nagliyyatin son istehlaki kimi 7.1.2.1 seatirds aks etdirilir. Naqgliyyatin (satir
7.1.2) bes névlu — avtomobil, demiryolu, daxili hava, daxili su ve boru
kamari nagliyyatina ayrilir. Avtomobil naqliyyati (satir 7.1.2.1) Gzra Gmumi
istifadeda olan yollarda herekat zamani naqliyyat vasitelerinin butun
novleri terafindan istehlak edilmis yanacagin migdari gosterilir. Umumi
istifadeda olan avtomobil yollarindan kanarda istifade olunmus yanacaq
(yuklama-bosaltma igleri, kend ve mesga tasarrufatinin ehtiyaclari ugun
dasinmalar ve s.) daxil edilmir. Damiryolu naqliyyati (setir 7.1.2.2) Uzre
sornigin va yuk dasinmalari, sahar elektrik nagliyyati (metro, tramvay,
trolleybus) Uzre sernigin dasinmalari, habela harakat heyatinin manevr
amaliyyatlari zamani lokomotivlerin harekati tUglun istifade edilmis butun
neft mahsullari va elektrik enerjisinin migdari gostarilir. Daxili hava
nagliyyatinda (satir 7.1.2.3) istifade olunmus yanacaq gosterilir. Olka
daxilinde harbi aviasiyanin yanacaq serfiyyati dlkadaxili aviadasimalara
daxil edilir. Beynalxalg reysler Uzro herekat eden hava naqliyyat
vasitalarinin yanacaq ¢enlarine doldurulmus yanacaq ise 1.4.2-ci satirde
“Toyyaralerin yanacaq ¢anleri Uzra” goOstariimalidir. Novbati enma
mantaqasi xarici hava limani olan bu ve ya diger ugus beynalxalg ugus
hesab edilir. Daxili gemigilik, yani Xazar denizinde kabotaj alaga Uzre
yerina yetirilon reysloerda gamilarda (baliggilig gamileri istisna olmagla)
istifade edilmis yanacagin miqdar satir 7.1.2.4-s gosterilir. Boru kemari
naqgliyyatinin (satir 7.1.2.5) fealiyyatinin temin edilmasinds kompressor va
(ve ya) nasos stansiyalari terafindan istehlak edilmis yanacaq ve elektrik
enerjisinin miqdar1 gosterilir. 7.1.2.6 “Naqliyyatin digar novlari’ satrinda

komakgi va alave naqliyyat faaliyystinin — avtobus, demiryolu ve yuklama
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stansiyalari; isareverma va rabite distansiyalari; hava va daniz limanlari
va terminallari; liman va pirs; bunkerlar, soyuducu anbarlar, avtomobil
yollarinin fealiyyati; korpuler, tunellar, avtomobil dayanacaqglari ve ya
garajlardan istifade edilmasi va s. kimi foaliyyatin hayata kegirilmasi Ugun
sorf olunmus yanacadin miqdari g6sterilir. “igtisadiyyatin  diger
sahaleri’na (sotir 7.1.3) asagidakilar daxildir: 7.1.3.1-ci satirde “Kand
tosarrufati, mesacilik va baliqgiliq” faaliyyati ile masgul olan teserrifat
subyektlarinin (baliqyetisdirma, acgiq denizda balig ovu daxil olmagla)
asas fealiyystinin temin edilmasi Ugun istifade edilmis energetika
mahsullarinin  miqdari; 7.1.3.2-ci setirde “‘Kommersiya ve ictimai
xidmatler” fealiyyeti ile masgul olan taserrufat subyektlorinin asas
foaliyyatinin temin edilmasi ugun istifade edilmis energetika mahsullarinin
miqdari; 7.1.3.3-cu seatrinde “Ev taserrufarlari’nda maiset maqsadleri
ucun istifada edilmis energetika mahsullarinin migdari; 7.1.3.4-cu satirds
iso diger faaliyystle masdul olan tasarrifat subyektlarinin  asas
foaliyyatinin temin edilmasi Ugun istifade edilmis energetika mahsullarinin
miqdari aks etdirilir.

7.2-ci setir “Qeyri-energetika maqgsadli son istehlak”. Bir ¢ox yanacaq
mahsullarindan qeyri-energetika maqsadlari Ugun istifade edile bilsr.
Misal Ggun, surtgu yaglarindan muharriklerds, bitumdan evlaerin dami ve
yol ortuyunds, uayt-spirit ve diger senaye aridicilarinden boya,
parafinlerden sam, neft koksundan elektrod istehsalinda istifade edilir.
Qeyri-energetika magsadleri Ugln yanacag msahsullarindan istifadeya
daha c¢ox kimya sanayesinde rast gslinir. Kimya sanayesi yanacaq
mahsullarini geyri-energetika maqgsadlari Ugun istehlak edan an muhum
istehlakgl olmagla neft, tabii gaz ve s. energetika mahsullarini emal edib
sintetik Uzvi mahsullar alir. Kimya sanayesinde bir c¢ox neft
mohsullarindan xammal kimi istifade olunur, bunlar, asasen, nafta,

sixilmis neft gazi ve etan gazidir. Kimya sanayesinin bir sira texnoloji
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proseslari Ugun tabii gazin tarkibinde olan metan karbon va hidrogenin
muhUm manbayidir. ©gar metandan, karbohidrogen asasli etilen,
propilen, butilen, atirli karbohidrogenloer, butadien ve digar qeyri-
energetika xammal mahsullarinin alinmasi Ucln istifade edilmisdirss,
onda bu, geyri-energetika istifadasi hesab edilir. Lakin agar metandan
ammiak va metanol istehsali, buxar krekingi kimi neft-kimya proseslerinda
yanacaq kimi istifade edilirsa, metan energetika magsadi Ugun istifade
olunmusg hesab edilir vea bu malumatlar balansin 7.1.1.2 satrinda gostarilir.
Elektrik ve istilik enerjisinden geyri-energetika maqgsadleri Ugun istifada
edilmir.

Enerji balansinin “Mahsullar’ hissasi.1-ci sutun “Butin mahsullar, ceami”
2-5-ci, 19-21-ci, 27-29-cu sutunlarin malumatlarinin toplanmasindan
formalasdirilir.

2-ci sutun “Xam neft, gqaz kondensati daxil olmagla”. Xam neft — neft
torkibli yeralti dag suxurlarinda tebii yolla yaranan, terkibinde hidrogen ve
karbon olan kimyavi birlegmalarin — maye karbohidrogenlarin murakkab
garigigidir. Normal temperatur ve tezyiq seraitinda neft maye halinda olur,
onun fiziki xassaelari (sixhgi, qatihgr va s.) genis hadlerds dayisa biler. Bu
kateqoriyaya xam neftin terkibinde olan semt ve ya qgeyri-semt gazindan
alinan madan (qaz) kondensati da daxildir.

3-cu sutun “Tebii bitum va tebii asfalt” gahveyi ve gara rengda olmagla
mohkam ve yumsaq qarigiglardan ibarastdir, tebistde tesirsiz mineral
maddalarin karbohidrogen birlesmalari kimi rast galinir. Bu ndve asfaltitler,
asfalt shangleri va digar asfalt suxurlari daxildir. Bituminoz komur, lignit,
sistler va qumlar, neftden alinmis bitum bu sutunun malumatlarina daxil
edilmir.

4-cu sutun “Neft-zavod xammali” — garisdirma istisna olmagla, ilkin emal
marhalesini kegan ve sonraki emal Ugun nazerds tutulmus (masalen,

birbasa emal edilan destillyatlar ve ya vakuum qazoylu) neftdir. Sonraki
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emal zamani neft-zavod xammali bir va ya bir nece komponenta ve son
mahsula cevrilir. Bu tarife habele neft-kimya sanayesindan neft emali
sonayesina gaytarilan mahsullar (masalan, piroliz benzini, C4 fraksiyalari,
gazoyl va mazut fraksiyalari) da daxildir.

5-ci sutun “Neft mahsullari, cemi” 6-18-ci sutunlardaki malumatlarin
comidir.

6-c1 sutun “Neft-zavod qazi (mayelesdiriimamis)”, asasan, hidrogenin,
metanin, etanin, hamcinin neft emali zavodlarinda xam neftin ayrilmasi
ve ya neft mehsullarinin emali (masalen, kreking) zamani alinan
olefinlerin daxil oldugu ve mayelagdiriimasi mumkin olmayan qazlarin
garigigindan ibarstdir. Ona hamginin neft-kimya sanayesindan qayidan
gazlar da daxildir.

7-ci sutun “Mayeloasdiriimis neft gazlar’” — xam neftin sabitlesdiriimasi va
tobii gazin emali musassisalarinda destille proseslarindan alde edilan
parafin sirali karbohidrogenlarin yungul fraksiyalaridir. Bunlar, asasen,
propan (C3H8) ve butandan (C4H10) ve yaxud bu iki birlegmanin
garigigindan ibarat olur. Mayelasdirilmis neft gazlarina hamginin propilen,
butilen, izobuten va izobutilen da daxil ola biler. Nagletma va saxlanma
ucin mayelasdiriimis neft qazlari, bir gayda olaraq, tezyiq altinda
mayelasdirilir, onlardan energetika va qeyri-energetika maqsadlari
(masalan, buxar krekingi kimi neft-kimya prosesinde xammal kimi) Ugun
istifada olunur.

8-ci sltun “Avtomobil benzini® — 35-215° Selside gaynayan ylngl
karbohidrogenlarin garigigindan ibarst olan yanacaqdir. Oktan adadini
artirmaq ucgun avtomobil benzininin tarkibina asqgarlar, oksigenatlar va
alavaler, tetraetilqurgusun ve tetrametilqurgusun Kkimi qurgusun
birlesmalari daxil edila bilar. Avtomobil benzinini iki qrupa bolmak olar:
etillagdiriimamig avtomobil benzini: oktan adadini artirmaq tgun qurgusun

torkibli birlesmalarin alave edilmadiyi avtomobil benzinidir; etillesdirilmis
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avtomobil benzini: oktan adadini artirmaq ugUn tetraetilqurgusun va
tetrametilqurgusun alavalarinin daxil oldugu avtomobil benzinidir.

9-cu sutun “Reaktiv muharriklor Ug¢lun yanacaq” aviasiya turbinli guc
qurgularinda istifada olunan destille mahsuludur. Onun ag neft kimi 150-
300° Selsi diapazonda (adsten 250° Selsiden yiiksek olmur) destille
olunma ve eyni alisma temperaturuna malik xUsusiyyatleri var. Bundan
basqa, reaktiv muharriklar Gglin ag neft Hava Naqliyyatinin Beynalxalq
Assosiasiyasinin (IATA) miayyen etdiyi bir sira 6zlinemaxsus xassalere
(donma temperaturu kimi) malikdir. Bu kateqoriyaya ag neftin qarigdirma
komponentlari de daxildir.

10-cu sutun “Nafta” — neft-kimya sanayesi ugin (masalen, etilen va ya
otirli birlagsmalerin istehsali gln) ilkin xammaldir. Destillasi 30-210°
Selsida hayata kegcirilon fraksiyalardan ibaratdir.

11-ci sutun “Dizel yanacagi (qazoyl)’- gaynama temperaturu 180-380°
Selsi olan neftin destillasinin orta destille mahsuludur. Tayinatindan asili
olaraq, bir ne¢ga novda olur: muharrik dizel yanacagi— sixiimadan aligan
daxili yanma muharrikli avtomobil nagliyyati vasiteleri Ggun (minik, yuk
avtomobillari va s.) dizel yanacagi, bir gayda olaraq, asagi kukurdlU olur;
isitma va diger qazoyllar— sanaye ve maisatdas istifade etmak tGgun yungul
isitme qazoylu; deniz gemileri ve demiryolu lokomotivlerinin dizel
muharrikleri (icin yanacaq; qaynama temperaturu 380-540° Selsi olan
agir qazoyllar daxil olmaqgla, neft-kimya sanayesinda ilkin xammal kimi
istifade edilen qazoylun digar novlari.

12 vo 13-cu sutunlar “Azkukurdlu mazut” ve “Yuksak kukurdld mazut”.
Mazut yanacagina soba ve donanma (qazan) mazutunun butun, o
cimladan garisdirma Usulu ile alde edilan ndévleri daxildir. 80° Selsids
mazutun kinematik ozlultuyu 10 sSt-dan (santistoksdan) artiqdir. Alisma
temperaturu hamise 50° Selsidan, sixhigi isea 900 kg/m3-dan goxdur.

Tarkibinda kukurdin muqdari 1%-dan az olan agir mazut yanacagi
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azkukurdla, tarkibinda kikurdin migdari 1% va daha ¢ox olan agir mazut
yanacag! ise yuksak kukurdll mazut adlandirilir.

14-cl sutun “Ag neftin sair ndvleri’ne aviasiya nagliyyati istisna olmagla
digar sektorlarda isiglandirma ve s. maqgsadlar Ugln istifade olunan
temizlanmis neft destillyatlar aiddir. Onlarin destillesi 150-300° Selsids
bas verir.

15-ci sutun “Neft koksu” langidilmis kokslasdirma ve ya aldadici
mayelasdiriimis qatda kokslasdirma kimi proseslerde neft xammal,
qudron va qatranin alavalarinin krekingi ve karbonlasdiriimasi naticesinda
alinmig gara rangli, bark alave (qaliq) maddadir. @sasen, karbondan (90-
95%) ibaratdir ve terkibinda kulin az miqgdar ile saciyyslanir. Neft
koksundan poladtokmade koks sobalarinda xammal kimi, elektrodlarin,
kimyavi maddalerin istehsalinda ve s. maqgsadlar Ucun istidafa edilir.
Katalitik koks da bu kateqoriyaya aiddir.

16-c1 sutun “Neft bitumu” — kalloid struktura malik olan, tiund-gahvayi va
ya qara rangli xam neftin destillesi zamani qaliq kimi yaranan, hamginin
neft qaliglarinin sublimasiyasi (bark maddaslarin buxara ¢evrilmasi
prosesi) yolu ilo atmosfer tazyiqi zamani neftin destillasi prosesinda
yaranan bark, yarimberk ve ya qati karbohidrogendir. Adatan asfalt
adlanir, mayelasdiriimis va durulasdirilmis bitum da buraya daxildir.

17-ci “Surtgu yaglar” neftin destillasinin slave msahsullarindan alinmig
karbohidrogenlardir. Onlardan, asasan, toxunan hisseler arasinda
surtinmaeni azaltmagq ugun istifade edilir. Bu kateqoriyaya silindr yagindan
ox Ugun yaglaradek hazir surtgu yaglarinin butun novleri, hamginin
konsistent surtunmalerds istifade olunan, hamginin muharrik yaglar va
surtkd yaglarinin ssas komponentlarinin buttin novleri daxildir.

18-ci “Diger neft mahsullar” sitununda asagida gosterilon neft mahsullari
haggqinda malumatlarin cemi verilir. Aviasiya benzini esas etibarile

porsenli aviasiya miharrikleri Ggiin hazirlanan, donma temperaturu -60°
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C ve sublimasiyanin temperatur intervali adstan 30-180° Selsi hadlerinds
olan, muharriklardsa istifade Ugun yararli olan oktan reqemli muharrik
benzinidir. Uayt-spirit ve sanaye-texniki magsadlar Gg¢ln benzin nafta va
ag neftin gaynama diapazonunda gaynama temperaturu ile destillonin
toemizlenmis araliq mahsullari kimi muayyan olunur. Onlar asagidakilara
bollndr: uayt-spirit. Alisma temperaturu 30° C olan aridici benzindir. Uayt-
spiritin destille diapazonu 135-250° C teskil edir — sanaye-texniki
maqsadler liclin benzin. Qaynama temperaturu 30-200° Selsi arasinda
olan acgiqg rongli neft mahsullandir. Destille skalasi Uzre axirinci
temperatur kemiyyatinden asili olaraq senaye-texniki maqgsadlar Ugun
benzinin 7-8 novunu farglendirirler. Bu novler destille mantagalarinin
hacminin 5%-dan 90%-dak (60° C-dan artiq olmur) hadlarinds temperatur
kamiyyatlarinin farqi Uzre musayyan olunur. Reaktiv muharrikloer Ugun
benzin (reaktiv muharriklar Ggln nafta ve ya JP4) tipli yanacaga aviasiya
turbinli glic qurgularinda istifade olunan vea 100-250° Selside gaynayan
yungul karbohidrogen fraksiyalarin butin novleri daxildir. Onlari almaq
ucln ag neftle benzin va ya nafta els nisbatda qarigdirilmahdir ki, terkibds
atirli fraksiyalarin hacmi 25%-dak, yanacagin buxarlanma tazyiqi ise 13,7
kPa-dan 20,6 kPa-dak olsun.

Asqarlar ve oksigenatlar. Asqarlar karbohidrogen birlegmalarine aid
olmayan, yanacagin xassasini dayismak (oktan ve ya setan ragemini,
asag! temperatur xususiyyatlerini ve s.) magsadile mahsula slave olunan
ve ya qarisdirilan alave mahsullardir: metanol, etanol (yalniz yanacaq kimi
istifade olunmasi nazarda tutulan hissa) spirtleri, efirlor, metiltret-butil efiri,
etil-tret-butil efiri, Gguncu amilmetil efiri kimi oksigenatlar; murekkab efirlar
(masalan, ayipanca yadi ve ya dimetil efiri va s.); tetrametilqurgusun,
tetraetilqurgusun ve detergentlar kimi kimyavi birlegsmaloer. Bark parafinler
zoanginlagdiriimis alifatik karbohidrogenlarden ibaret, surtgu yaglarinin

parafinsizlagdiriimasi prosesinde amalegalon galig maddadir. Névindan
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asili olaraq cox ve ya az deracada nazik kristallik struktura malikdir.
Parafinlarin asas saciyyavi xususiyystleri — roengsiz, iysiz, yarisoffaf
olmasindan ve 45 daracadan yuxari temperaturda srimasindan ibaratdir.
Etan — tabii ve neft-zavod qazlarinin axinlarindan ayrilan qazabanzar tabii
karbohidrogendir (C2HG). Tabii gaz kondensatlari — separatorlarda ve ya
gaz emall zavodunda tabii gazdan ¢ixarilmis maye va ya mayelagdirilmis
karbohidrogenlardir. Bu kondensatlarin terkibina etan, propan, butan
(normal va izobutan), (izo) pentan ve pentanlar ve daha agir
karbohidrogenlar daxildir. Tabii qaz kondensatlarini mayedan ayrilan
buxarin yaratdigi buxarlanma tazyigine gobre asagidaki kimi
tosniflesdirmak olar. Asagi buraxlanma tazyiqi olan tabii gaz kondensati
kondensat, orta buraxlanma tazyiqli gaz benzini, yuksak buraxlanma
tozyigi olan tebii qaz kondensati ise mayelosdiriimis neft gazi (7-ci
sutunda gosterilir) adlandirillir. Bundan alave, diger neft mahsullari
grupuna qudron, gatran, kukurd, habele benzol, toluol ve ksilol kimi atirli
birlegsmalar va neft emali zavodlarinda istehsal edilan olefinlar (masalen,
propilen) ve sair neft mahsullari aiddir.

19-cu sutun “Tabii qaz” yeralti yataglarda maye va gaz halinda ve esasan,
metan gazindan (CH4) ibarat olan qazlari shats edir. Ona yalniz qazsakilli
karbohidrogenlardan ibaret olan yataqglardan hasil edilen “geyri-semt” gazi
ve xam neftla birga hasil edilon “semt” qazi daxildir. Mayelesdirilmis tabii
gaz da bu siutunda ucota alinir. Mayelagdirilmis tabii gaz — normal
atmosfer tozyiqginde taqriban -160 Selsiyadak soyudularag maye halina
kondensasiya olunmus tabii gazdir. Mayelas- dirilmis tabii qaz rangi ve iyi
olmayan geyri-toksik mayedir.

20-ci “Térema qazlar’ sutununda asagidaki qazlar haqqginda Umumi
malumat verilir. Domna qazi domna sobasinin isi zamani slave mahsul
kimi yaranir; o, domna sobasinin ¢ixiginda ayrilaraq yigilir va bir hissasi

muassisada, bir hissasi ise polad eritma proseslarinde ve ya onun
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yandiriimasi Ug¢ln qurasdiriimis enerji qurgularinda istifada olunur.
Yanacagin migdari yuksak istiliktoratma qabiliyysti Uzre gostariimalidir.
Zavod gazina kommunal va ya asas fealiyysti qazin istehsali, naqgli ve
bolusdurulmasi olan xUsusi musssisslerde istehsal edilen tebii gqaz
avezedicileri daxil edilmaklae butin qaz ndvleri daxildir. Bura, hamgcinin
karbonlasdirma yolu il istehsal edilan (o cimledan koks sobalarinda
istehsal ediloen ve zavod qazina gevrilon gaz) ve “istehsal” setrine daxil
edilen, neft mahsullarini zanginlesdirmakle (mayeloesdiriimis neft gazi,
soba mazutu va s.) ve ya zanginlagsdirmadan tam gazlasdiriimasi yolu ils,
tebii gazin krekinqgi yolu ila, riforming ve ya qazlarin ve (va ya) havanin
sada qarigdiriimasi yolu ile istehsal edilen qazlar da daxildir. Tabii gazin
avozedicisi yuksak istiliktoratma qabiliyyatine malik olub, qazinti
karbohidrogen yanacaginin kimyavi yolla dayismasile istehsal edilir. O,
tobii qazla kimyavi va fiziki cehatdan qarsiligh avez edilir ve adatan tabii
gaz sabakasi vasitasile bolusdurulur. Tabii gazin evezedicisinin istehsali
ugln asas xammal: komur, neft ve yanar gistlardir. Tabii gazin evazedicisi
diger istehsal edilen gazlardan yuksak istilik terkibi ile (8000 kkal/m?
yuxarl) ve metanin yuksak terkibi (85%-dan artiq) ile ferglenir. Yanacagin
miqdari yuksak istiliktoretma qabiliyysti Uzra oks etdirilir. Oksigen-
konvertor qazi oksigen-konvertor sobasinda polad istehsalinin slave
mahsulu kimi alinir va konvertorun ¢ixisinda yigilir. Bu qaz, hamginin
konvertor qazi, oksigen-konvertor gazi ve ya LD qazi kimi taninir.
Yanacagin migdar yuksak istiliktoratma qabiliyyeti Uzre aks etdirilir. Koks
gazi koks emall musssisalerinde ve qara metallurgiya musssisalerinda
aparilan berk vyanacaqglarin karbonlagsdiriimasi ve qazlasdiriimasi
proseslerinda alave (yanasl) mahsul kimi yaranir. Yanacagin miqdari
yuksak istiliktoratma qabiliyysti Uzra aks etdirilir.

21-ci sutun “Barpa olunan eneriji ve tullantilar”’. Barpa olunan enerji daim

barpa olunan tabii proseslardan alinan enerjidir. Barpa olunan enerji ve
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tullantilar hagqinda malumatlar 22-26-ci sutunlardaki malumatlarin
comindan formalasdiriimaqgla asagidaki enerji novlerindan ibaratdir:

> Su elektrik stansiyalarinin elektrik enerijisi;

Kulak enerjisi; gabarma, dalga ve okean enerjisi;
Gunas fotoelementlarinin enerjisi; geotermal enerji;
Gunasgin istilik enerjisi;

Senaye tullantilari;

Boark kommunal tullantilar;

Bork biokutle;

Biogazlar;

» Maye bioyanacagq.

YVVVYVVYVYYVYYVYYVY

22-ci sutun “Gunasgin istilik enerjisi” asagida gostarilanlerin vasitesila
elektrik enerjisi va isti su istehsall Ugun istifade olunan gunas suasidir:
maigatda suyun qizdiriilmasi ve ya Uzgugulik hovuzlarinin movsumi
gizdinilmasi  ugun, asasen, termosifon tipli, Iovhasakilli gunas
kollektorlarinin; fotoelementlarin; gunas istilik elektrik stansiyalarinin.
23-cu sutun “Geotermal enerji”. Geotermal enerji adaten isti su vo ya
buxar saklinda yerin qabigindan istilik saklinda ayrilan enerjidir.

24-cu sutun “Su elektrik stansiyalarinin elektrik enerjisi”. Suyun potensial
ve kinetik enerjisinin su elektrik stansiyalarinda elektrik enerjisine
cevriimasi naticasinda istehsal edilmis elektrik enerjisinin  miqdari
gostarilir.

25-ci sutun “Kulek enerjisi”. Kulayin kinetik enerjisindan istifade etmaklo
ktlak muharriklarinin komayi ile alinmig elektrik enerjisinin miqdari aks
etdirilir.

26-c1 “Biokutla va tullantilar enerjisi” sutununda sanaye tullantilari, bark
kommunal tullantilar, bark biokutla, biogazlar ve maye bioyanacagin
istifadesi neaticasinde amale gelan enerjinin cami gosterilir. Senaye
tullantilari elektrik enerjisi ve (ve ya) istiliyin alinmasi maqgsadils bilavasits

yandirilan barpa olunmayan mansali (bark ve maye) tullantilardir. istifade
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olunmus yanacagin migdari asagi istiliktoretma qabiliyysti Uzra
gOstarilmalidir. Barpa olunan sanaye tullantilari ise berk biokutls,
biogazlar ve duru bioyanacaq qruplarina daxildir. Kommunal
tosoarrufatinin bark tullantilari berpa olunan ve berpa olunmayanlara
ayrihr. Kommunal tasearrufatinin barpa olunan berk tullantilari — ev
tosarrufatlarinda, senayeds, tibb muassisalarinde va xidmet sahasinde
yaranan ve terkibinde mikroorqanizmler terafinden ¢urudulan maddaler
olan, xUsusi qurdularda yandirilan tullantilardir. Kommunal tasarrtfatinin
barpa olunmayan bark tullantilari ise ev tasarrufatlarinda, senayeds, tibb
muassisalarindea ve xidmeat sahasindsa yaranan va mikroorganizmler
torafinden curudulmayan maddalarden ibarst olan, xususi qurgularda
yandirilan tullantilardir. Bark biokutlays istilik ve elektrik enerijisi istehsali
Ucln yanacaq kimi istifade oluna bilan bioloji mansali geyri-qazinti Uzvi
materiallari aiddir:

» Agac komdur, oduncagin ve diger bitki mansali materiallarin
toemizlanmasi va pirolizinin bark qaliglarindan ibaratdir;

» Oduncaq, odun tullantilari ve s. berk tullantilara xUsusi olaraq
yetisdirilon energetik bitkilar (qovaq, soyud va s.), senaye prosesleri
(xususen, agac emall va kagiz senayesinda) naticasinds yaranan
vo ya bilavasite mesa ve kand tasarrifati muassisalarinden
gondarilen (odun, yonqar, agac gabidi, taxta kepayi ve s.) muxtalif
oduncaq materiallari, hamg¢inin saman, duyu ve qoz qabig,
qusculug fabriklerinin tullantilari, Gzium cecasi ve s. tullantilar
daxildir.

Bu berk tullantilar Ggun yandirma texnologiyasi daha uygundur.
Yanacagin miqdari asagi istiliktoratme gabiliyyati Uzra gosterilir. Biogazlar
gaz olmasina baxmayaraq, biokutlanin tarkib hissasi hesab olunur ve
asas etibarile biokutlanin ¢urimasi naticesinde yaranan metandan ve
ikioksidli karbondan ibaratdir. Biogazlara asagidakilar daxildir:

» Zibilin gurimasi naticasinde yaranan uzvi tullantilardan yaranmig

qaz;
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» Cirkab sularin ¢okuntulerinin anaerob qicqirdilmasi naticesinda
yaranan gaz;

» Heyvan peyininin, hamginin sallagxanalarin, pivabisirma va bazi
koand  teserrufatti  musssisalerinin  tullantilarinin  anaerob
gicqirdilmasindan alinan sair biogazlar.

Maye bioyanacagqlara bioetanol, biodizel yanacagi, biometanol, biodimetil
efiri bioneft daxildir. Maye bioyanacaqlar asas etibarile naqgliyyat vasitaleri
ucun yanacaq kimi istifade olunan biodizel yanacagi ve bioetanol ve ya
etil-tret-butil efirinden ibaratdir. Onlar teze ve ya istifade edilmig bitki
yaglarindan alina ve neftdan alinan yanacaqglarla qarigdirila ve ya onlari
avaz eda bilerlar. Tabii bitki xammali kimi soya, gunabaxan yaglar ve
ayipancasinin yagh toxumlarindan istifade olunur. Musyyen saeraitde
prosesloer Ug¢un xammal kimi hamginin istifade olunmus bitki yaglari da
totbig oluna biler.

27-ci “Yanacagin sair novleri” sutununda balansda ayrica sutunda
goOstariimayan ve Azarbaycanda genis istifade olunmayan gqalan
energetika msahsullari hagqinda malumatlarin  cemi verilir. Diger
karbohidrogenlar qrupuna bituminoz qumdan, yanacaq sistlerindan ve s.
alinan sintetik xam neft, kbmurin mayelasdiriimasi zamani alinan maye
mahsullar, tebii gazin benzina emal edilmasi prosesinda alds edilan maye
mahsullar, hidrogen ve emulsiyaya cevrilmis neft (masalon, sulu bitum
emulsiyasi). Das komdurlera rutubstli kulsuz esasda 23865 kCoul/kq
ustelayan yuksak istiliktoretma gabiliyyatine malik, 0,6 az olmayaraq orta
daracada vitrinit eks etdirmak qabiliyyatine malik komurler aid edilir. Das
komura daxildir: kokslasan komur — domna sobalarinin yuklanmasi tgun
yararli olan koks istehsal etmaya imkan veran ylksak keyfiyyatli kbmur va
sair bituminoz kdmur ve antrasit (energetika kdmart) — buxar va istilik
istehsall Ggun istifade olunur va kokslasan komure aid edilmayan butun

antrasit va bituminoz komurlar. Das komur briketleri dag komurun xirda
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hissalerinden buzucu maddalarin slava edilmasi ile galibloema yolu ile
istehsal edilan kompozit yanacaqdir. Nezare almaq lazimdir ki, istehsal
edilmis briket yanacagin miqdari buzucu maddalerin slavae edilmasi
naticesinda transformasiya (¢evrilma) prosesinde istehlak olunmus
komurun migdarindan ¢ox ola biler.

Domna koksu. Bu bark mahsulu kdmurin, asasan, kokslagan komurin
karbonlasdiriimasi ile yuksak temperaturda alirlar. O, asagi rutubatli olub,
cuzi migdarda ugan maddaslera malikdir. Domna koksundan, asasen, gara
metallurgiyada enerji manbayi ve kimya reagenti kimi istifads edirler. Bu
kateqgoriyaya xirda kokslar va tokma koks da aid edilir. Bura, hamginin
komurun karbonlagdiriimasi ile agagi temperaturda alinan yarimkoks —
bark mahsul daxildir. Yarimkoksdan maigat yanacagi kimi istifads olunur
vo ya kokskimya musassisalari tarafinden 6z ehtiyaclari tgln istehlak
olunur.

28-ci sutun “Torema istilik”. Bu sutunda komur, tebii gaz, neft mahsullar
ve barpa olunan enerji manbalari va tullantilari kimi yanar yanacagin
yandirilmasi hesabina istehsal olunan istilik enerjisi, habelo elektrik su
gizdirict gazanlarinda va ya istilik nasoslarinda elektrik enerjisinin istiliys
cevrilmasi yolu ila istehsal edilmig istilik enerjisi aks etdirilir.

29-cu sutun “Elektrik enerjisi” genis tatbiq olunan enerji dasiyicisidir. 23-
cu sutunda su elektrik stansiyalarinin elektrik enerjisi ilkin enerji kimi
gostarildiyindan, bu sutunda komur, tebii gaz, neft mahsullari va barpa
olunan enerji manbaleri va tullantilar kimi yanar yanacagin yandirilmasi
hesabina istilik elektrik stansiyalarinda ve kicik hacmli sayyar generator
qurgulan vasitesile istehsal olunmus ikinci (takrar) elektrik enerjisinin
miqdari gosterilir.

Enerji balansinin hesablanmsinda 1 yanvar 1976-ci ilde beynalxalq

saviyyada gabul olunmus asagidaki dustur tatbiqg olunur;
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Si-enerji ve glic vahidi

Joule (J): i, eneriji, istilik migdari

Watt (W): guc, elektrik enerjisi, istilik enerjisi

1 Joule (J)= 1 Newtonmeter (Nm) /= 1 Vattsaniys (Ws)

Eneji balans vahidinin hesablanmasi:®

Vahid| KJ kVt*saat kg SKE
KJ 1 0,000277 0,0000341
kVtsaat | 3600 1 0,123
kg SKE ' 29 308 8,141 1

Mas. 1 kVt*saat = 3600 kj (kilojoul) /0,123 ske

Vahidlarin ekvivalentliyi:

- Kilo k 10® Tausend Tsd.

- Mega M 10° Million Mill.

- Giga G 10° Millliarde Mrd.

- Tera T 10*2 Billion Bill.

- Peta P 10" Billiarde Brd.

Hesablamalar Ggun nimuna:

1J=1Ws =277 x10™* V*saat

1TJ= 2,77 X 10 * Mill. kVt*saat

1 kVt*saat=3,6 x106J=3,6 MJ=3,6 x 10 °TJ
1 Mill. kWh = 10> MWh = 3,6 TJ

SStatistische Berischte, Energiebilanz und CO, bilanz 2010, sah 34
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Serbast is ugun tapsiriglar

1. Azarbaycanda Umumi enerji istehlaki;
2. Tesarrufatlarin enerji ve istilik istehlaki;
3. Kand tasarrufati musssisalerinde muharriklerin yanacaq novleri ve

manbaleri;

4. Kand tesarrufati masinlarinin eneriji telabati;
5. Enerji balansinin hazirlanmasi ugin metodlar.

Praktiki tapsiriqlar ve faaliyyeatlor

Foaaliyyat ve tapsinqlar

- Eneriji istifadasi zamani
har bir sektor Uzre
tolabati avvalcadan
muayyan edin.

— Muharriklar tgun
yanacaq novleri,
manbaler ve taelabati
muayyan edin vo
avvalcadon telabati
tomin edin.

Talimat vo tovsiyalor
Taserrufata uygun is paltarini geyinin.
Omayin tahlukesizliyi gaydalarina diggat edin.
Sektorun enerji telabatini avvelcedan muayyan
vo tamin edin.

K/t-da isiglandirma ve soyutma sistemlarinda
enerji istifadasi zamani tahlUkasizliyi temin
edin.

icaze olmayan enerji cihazlarina ol vurmayin.
Enerji olan transformator ve diger otaglara
yazil gekilde xabardarliq isarasi yerloesdirin. Ol
vurma!

Taserrufata uygun is paltarini geyinin.
Omayin tahlukesizliyi gaydalarina diggat edin.
Muharriklarle is zamani tehlukssizlik gaydalari
ile tanis olun va onlara ciddi amal edin.
Yanacaq novlerini agiq yerda saxlamayin.
Yanacaq tankini oddan tahlukasiz yerde
saxlayin va uUzarina xabardarliq nisani
yerlosdirin.

Malumatsiz insanlarin araziys daxil olmasina
icaza vermayin.
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Nazari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 3)

1. Azarbaycanda an ¢ox enerji istehlak edoan sektor hansidir?

A) Ev tasarrufati 30% C) Ev tasarrufati 50%

B) Nagliyyat sektoru D) Heg biri

2.Statistik malumatlara asasan bir kand tosarriifati miiessisasi ildo
na qadoar enerji istifade edir?

A) 57900 kVtsaat (144 GJ ) C) 97900 kVtsaat (444 GJ)
B) 67°900 kVtsaat (244 GJ ) D) 77900 kVtsaat (344 GJ )
3. Yanacaga qenaat li¢lin imkanlara daxil deyil:

A) Yanacaga qenast suruculuk C) Haer biri

formasi (Eco-Drive)

B) Kombina edilmis qosqularla, D) Agir va kbhna qosqular avazina
alave suruglarden imtina etmakle  son texnologiyani tatbiq etmakla

4. Kond tasarriifatinda enerji shamiyyatli biokiitle hansilardir?

A) Peyin, silos, pellet C) Raps, silos

B) Raps, odun va peyin D) Heg biri

5. Hansi név sepin zamani daha az yanacaq sorf olunur ve
yanacaga daha ¢ox goanaat olunur?

A) Konvensiya usulu ile C) Freze masini ila sepin

B) Heg biri D) Birbasa sapin usulu

6. Kondtasarriifati miiassisasinda biitiin birbasa ve dolayi enerji
xarclorinin neca faizi mineral giibralarin tatbiqina sarf olunur?

A) 25% C) 50%

B) 30 % D) 100%

7. isiglandirma sistemi iigiin illik enerji telobati ne qadardir?
A) 5'00 kVt (1.5 GJ) C) 2'000 kVt (4.9 GJ)

B) 3000 kVt (4.6 GJ) D) 1°000 kVt (3.6 GJ)

8. Ayri-ayri energetika moahsullan iizra (neft, qaz, elektrik enerjisi
ve s.) amtaa balanslarini 6ziinds birlagdirmakla onlarin neft
ekvivalentinin tonu (NET) enerji vahidi ils ifade olunmus kompleks
macmusuna na deyilir?

A) Enerji kutlasi C) Enerji hacmi

B) Enerji balansi D)Eneriji gucu

9. Enerji balansi hansi formada qurulur va nego satir va siitundan
ibareatdir?

A)Matrisa formasinda 50 setirva  C) Matrisa formasinda 28 satir va
28 sutun 50 sutun
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B) Qrafik formasinda 28 satir vo D)Qrafik formasinda 50 satir ve 28
50 sutun sutun

10.Enerji balansinin negoanci siitununda kiilayin kinetik
enerjisindan istifads etmoklo kiiloak miiharriklarinin kémayi ile
alinmig elektrik enerjisinin migdari aks etdirilir?

A) 15-ci sutun "Kulak enerjisi" C) 25-ci sutun "Kulak enerijisi"
B) 35-ci sutun "Kulak enerjisi" D) 22-ci sutun "Kulek enerjisi"

C.Barpa olunan enerji istehsali

4. Gunas enerjisinin istehsali
Gunasin markezindaki 15000000 K temperaturda ve 2,2-1016 Pa

tozyigde madde ancaq plazma halinda movcud ola bilir ki, bu da sintez
reaksiyasinin getmasina serait yaradir. Ona goro de Gunas nahang
gaynar plazma kuresi soklindadir. Plazmada atomlarin nuvaleri
elektronlardan ayrica harakat edir. Bele sarbast harakatli nuvalar bir-birila
togqusan zaman istilik-nave partlayislart bas verir. Tadqigatlar
naticasinde muayyan olunmugdur ki, bele partlayiglar Gunasin
darinliklerinde bas verir. GUnasin daxilindaki temperaturun va tazyiqin
yuksak olmasi naticesinds, orada gedan proses hidrogen bombasinda —
nuava reaktorunda olan kimi bas verir. Gunagda istilik-nava reaksiyasinin
naticesinda dord adad hidrogen atomundan bir adad helium atomu amala
galir. Bu reaksiyanin naticasinda kulli migdarda istilik enerjisi va isiq
sualanmasi ayrilir. Yerdaki elementlarin 2/3 hissasine qadari Gunasda
musahida olunmusdur. Glinasda an genis yayllmis element hidrogendir.
Gunasin kutlesinin taxminan 80%-ni hidrogen, 20%-ni helium elementi vo
ancaq 0,1%-ni isa diger elementlor tagkil edir (Bazi manbalerde isa
Gunasin tarkibinin 75%-ni hidrogen, 23%-ni helium, gqalan 2%-ni ise agir
elementlor tagkil edir /H.F.Hadamovski/.) Bu, Gunasdan alinan enerji
manbayi kimi orada hidrogenin sintezinden heliumun alinmasi hipotezi ile
uygun galir. Texminan 4,5 mird. ildir ki, GUnag atrafa enerji verir.
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Toxminan 4,5 mird. ilden sonra Gunasdaki hidrogenin tukanacayi
prognozlasdirlir. Hidrogenin navasi bir musbat yuklu protondan ibarst
olur. Adatan, eyni ylklar bir-birini daf edir. Lakin yuksak temperaturda bu
protonlarin harakat surati o gadar boyuk olur ki, hatta onlar bir-birini cezb
eda bilacak gadarbir-birina yaxinlaga bilirler. Bu zaman partlayis bas verir
ki, bunun da naticasinda kulli migdarda istilik enerjisi, bir helium nuvasi,
iki @dad neytrino va bir gadar de y — sualanmasi bas verir. Neytrino yuksak
nufuzetmoa xuUsusiyyatine malik stabil yuksuz hissaciklar saklinde olub,
Gunasgi derhal terk edir. Qamma sualanmasi isa diger proseslords istirak
edarak dayisilmalare maruz qgalir. Bele reaksiya naticasinde maddanin
toxminan 0,75%-i sorf edilir. Ona gore de Gunas har saniyada 0z ¢akisinin
4,3-106 ton gadarini itirir. Bunu bilmakle Gunasin sathindan ayrilan istilik

gucunu tayin etmak olar:
Fe= Am - C2=3,845 - 10%° Vit

Burada A m = 4,3 - 10° kg/san Guinasin kitlesinin saniyslik azalmasi; C=
3 - 10 8 m/s igiq sUratidir. Bu qader enerji Glinas sathindan ¢ixdigi Gglin

onun sathindaki istilik giclinun sixligi agagidaki kimi tayin edilir:

F
98 g3t
A 2

G m

e,G

Ac-Glnassin sathinin sahssi m?kimi qeyd olunur. Buradan goérinir ki,
Gunas sethinin har 1 kvadrat metri 6ziindan 63,11 MVt istilik stalandirir.
Gunas sathinin har 0,2 kvadrat km-nin bir ilde stalandirdigi istilik enerjisi
toexminan 400 EC (4-1020 C) taskil edir. Bu gadar enerji Yer kurasinda
toxminan illik enerji telabatina barabardir. Ancaq Gunasin sathindan

ayrilan bu miqdar enerijinin kicik bir hissasi yera galib ¢atir.
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4.1. Gunas kollektorlan
Hamar Gunas kollektorlari- Hamar konsentratorsuz Gunas kollektorlari
hazirda an ¢ox istifade edilan avadanliglardandir. Bunlar, asasan, suyu
gizdirmaq Ugun istifade edilir. Bu kollektorlar, asasan, U¢ elementden
ibaratdir:

- Kollektorun ortuyu;
- Kollektorun govdasi;
- Absorber.

Sakil 19-da Gunas energetika qurgularinin tesnifat bolglsu verilmigdir.
Soakilden gorundiyu kimi, Gunas energetika qurgulari, asasan,Gunas
istilik qurgularina ve Gunas batareyalarina bolunur.

Sokil 19:Gilinas energetik qurgularinin tasnifat bélgiisii

Giinos energetik
qurgulari

Giinos istilik

~ Giinog
qurgulari batareyalari

‘ I : I -
Yast1 giinas Giinos Giinos elektrik Alktiv v passiv
ollektorlar konsentratorlari stansiyast
| [Ginossu | | [Paravolosiindirk] | [Parabolosilindin [ oran
| quzdiricilar soyutma

_‘Gﬁusg hava _\Paraboloid tipli _\Qiills tipli
1zdiricilar
'.Vakmuu glinog \Heliostat tipli I

kollektorlari

Kollektor icerisinda kanallar olan metal istilikdayisdiricidan ibaratdir. Bu
kanallarin icerisinden istilikdasiyici madde axir. istilikdasiyici kimi hava,
su va ya diger maddaler ola biler. Kollektorun igarisinin GlUnaga baxan
sothi stalar yaxsi udan qara rangla ortllur. Kollektorun Glnage baxan
torofi goffaf qat ile ortlur. Bu, suse va ya diger saffaf maddalardan

hazirlana bilir. Bunda maqsad istiliyin konveksiya ve on asasi ise
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stalanma ils itkisinin garsisini almaqdir. Saffaf qat, misal Ggln, pancare
susasi Gunasdan enerji gatiren sualar (0,4 + 0,8 p ) Ugln heg bir mane
yaratmir. Bu gat hemin stalar Gclin demak olar ki, seffafdir. Lakin
gizdiricinin 80+90°C temperatura gader qizdigi sethden ise slalanan
infraqirmizi sualar (0,8 + 3,5 p ) Ugln ise bu gat demak olar ki, geyri-
soffafdir. Bu istixana effekti de adlanir. Adetan hamar kollektorlar
hareketsiz ve cenuba baxan istigamatde qurasdirilirlar. ©gar bu
kollektorlardan alinan istilik, esasan, qis dovrunda, isitma isti bu tachizat
ucun igladilirse, onda onlarin qurasdiriima bucagr ¢ +(10 + 15)°, yay
dovrunda maksimum istilik almaq tgun ise bu bucagin giymati ¢ -10 + 15°
gabul edilir. Qeyd etmak lazimdir ki, Baki sahari Ugun simal en dairasinin
giymati ¢ = 40° toskil edir. Kollektorun yan ve asag terafleri isa istilik
itkilorini azaltmaq maeaqsadile istilik izole materiali ile ortulur. Hamar
kollektorlar asagi temperaturlu 40+60, orta temperaturlu 60+100 va
yuksak temperaturlu (100 -den yuxarti) olur.

Sokil 20: Hamar giinas kollektorunda istiliyin paylanmasi.

Yagis, qar, kiillek

s \SJL ;]fanma G)ks olunan // /

' . / Termiki
Diffuziva 7 izola
Sualanmas-,l/\\ ; o

Stise ortuk
Absorber (istilik
dasivicisi)

=) Faydah giic

Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemlari, 2009, seh. 147

Kollektorun govdassi ile onun ortuyu arasinda Kiplik yuksak daraceds
oldugda ve igaride vakuum saxlamaqg mumkun olduqda konvektiv istilik
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itkilerini azaltmaq mumkun olur. Buna sabab kollektorun igarisinda istiliyi
Ozu ils aparan havanin olmamasi ve ya seyrok olmasidir.

Sekil 21: Mlixtslif materiallarin glinas slialarini absorbsiya, aksolunmasi ve
emissiya miqdarlari.

Mis 16vha Absorber lak drtiyi
absorbsiya- 5% absorbsiya-g80 %,

aksolunma - 95% aksolunma -20 % Bateaiys.~29%

Qara xrom ortiivii Selektiv ortiik
absorbsiya-gsy, . . ) absorbsiya-97%
Emmssiva - 11% sksolunma - 3%

Emussiya - 5%

aksolunma -15%
Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemleri, 2009, sah.153

Vakuumlu boru kollektorlari- Bu borunun igerisinde tebaqagakilli
absorbers sarinmis istilik borusu yerlosir. istilik borusunun igerisinds
temperatura hassas madda, masalan, metanol yerlagdirilir. GUnag gualari
absorberin izerine diiserak onu qizdirir. istilik buradan absorberin ahato
etdiyi istilik borusuna verilir va onun igarisindeki metanolu buxarlandirir.
Metanol buxari istilik borusunun yuxarisi ile harakst edarak onun sonunda
yerlesmis istilikdayisdiriciya— kondensatora daxil olur. Burada metanol
buxari dovr edan istilikdasiyici vasitesile soyudulur ve kondensatlasir.
Alinmig kondensat istilik borusunun agagi hissasi ile geriya— yenidan istilik
borusuna axir ve proses tokrarlanir. Prosesin takrarlanmasi ugun
vakuumlu boru kollektoru muatleq maili sakilde yerlasdiriimalidir. Qeyd
etmoak lazimdir ki, atmosferdoki hidrogen molekullarinin ¢ox Kigik olmasi
sababindan muayyan vaxt erzinds kollektora nufuz edarsk oradaki
vakuumu pislasdirir. Ona goére de bu prosese manea téretmak ucln

kollektorun igarisinde gazuducu yerlagdirilir. Bu gazuducu daxil olan
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hidrogen molekullarini udarag musyyan muddat oarzinde vakuumun
pislesmasinin garsisini alir. Vakuumlu boru kolektorunun musbat cahati
onlarin, hatta ilin soyug dovrinds bela boyuk migdarda enerji hasil eda
bilmasidir. Buna gora da bu kollektorlar digarina nisbaten baha olur.

Sokil 22: istilik borusunun qurulusu va is prinsipi.

Darin vakuumlu Kondensator
iy (istilikdayisdirici)

siisa boru ‘\

Selekiiv ortiiklii absorber —/

Dévretdirilon
istilikdasiyicist

Ustdan goriiniis

Istiliyin dvretdirilon

Istilik borusunun vuxansi istilikdastyicis ila nagli

ila buxarin harakati

Istilik borusunun asagisi ila
kondensatin geriya axmasi

Yandan goriiniis

Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemlori, 2009, soh. 147

Konsentratorlu Gunas kollektorlari— Kollektorlarin iginin samaraliliyini
yuksaltmak maqgsadi ila istehsal olunur. Konsentratorlarin komayi ila
Gunes sualarini kicik bir sahayse va ya bir ndgtaye yigmaq va onlarin
intensivliklarini 100 dafeden on minlerle dafeya qadar artirmaq olar.
Konsentratorlarin asagidaki ndvlerinden istifada edilir:

» Paraboloid sakilli;

» Paraboloidsilindrik sakilli;
» Sferik;

» Konik.
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Gunaes kollektorunun faydali gucu ve faydall is amsali: Gunas enerjisini
digar enerji ndvlarine ¢eviran qurgulari layihe eden zaman kollektorlarin
Olcllerini, guclerini va onlarin faydali is amsallarini bilmak telab olunur.
Cunki bu zaman Gunas kollektorlarinin gabul etdikleri enerjini, onun
faydal istifade edilan hissasini, kollektorlarin Olcularini, saylarini ve s.
hesablamaq lazim galir. Gunas kollektorunun faydali glcuni tapmaq
ucln onun uUzarina disan umumi enerjiden orada yaranan itkileri gcixmagq
lazimdir. Kollektorun faydali is emsalinin qiymati asagidaki Kkimi

hesablanir:
Q. _k'(TktofT )

a,m

Burada no = a-T - kollektorun ¢evrilma faktoru adlanir. Bu faktor kollektorun
optik faydali is amsalini xarakterize edir, sahasi Ax olan kollektorun
uzerina E - sualanma intensivliyiile dugen Gunas sualari onun ortiyundan
T- kegid amsali ila kegarak istilik enerjisina ¢evrilir. Konveksiya va istilik
sualanmasi ila itan istiliklerin cemini Q; kollektorun orta temperaturu Tk,
ile atraf muhitin Tom temperaturlari forginden asilidir.

Qrafik 1: Kollektorun faydali is amsalinin siialanma intensivliyinden vao
temperaturlar farqinden asililigi.

2

m, Optik itkilar

Termiki itkilar

Kollektorun faydali is amsali, %
g

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Temperaturlar fargi, C
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Yuxarida Phoénix B markali kollektorun faydal is amsalininsiialanma
intensivliyinden ve temperatur ferginden asiliigi qgrafiki gosterilmisdir.
Qrafikda optik va termiki itkilerin yeri de aydin sekilde geyd edilmisdir.
Sualanma intensivliyinin giymaeti azaldiqca faydali is emsalinin dayismasi
daha da intensivilegir. Masalon, sualanma intensivliyinin giymati 200
Vt/m?temperaturlar farginin 42° C qiymatinds kollektorun faydali is
amsalinin giymati sifira yaxinlasir. Yani kollektor faydali istilik gucu hasil
etmir. Bu proses intensivliyin 400 Vt/m? temperaturlar ferqginin 75 °C
giymatindas takrarlanir. Lakin stalanma intensivliyi 400 Vt/m? giymatindan
yuksaldikce, kollektor butlin temperaturlar ferginde faydali istilik gucu hasil

edir.

4.2. Gunas kollektorlarinin funksiyalari va is
prinsiplori

Gunas kollektorlardan qabul edilan istilik otagdan daxil olan
nisbaten soyuq havani qizdirmagq ugun istifads edilir. Qizismis hava axini
ventilyator vasitesi ile yeniden otaga qaytarilir. Otaqdaki havanin
temperaturu normadan yuksek oldugda dovredan havanin harokati
dayandirihir va istilik binanin konstruksiyasinda akkumulyasiya olunur.
Akkumulyasiya olunmus istilik gece vaxti ve ya buludlu hava saraitinde
istifada olunur. Kollektorlardan istiliyin daginmasi hava ile hayata kegirilir.
Kollektorlarda Glnas enerjisinin hesabina qizan hava ventilyatorla dovr
etdirilir. Otagda havanin temperaturu normadan asagi oldugda havanin
bir hissasi va ya hamisi otaga, aks halda ise zirzamida yerlosdiriimis das
istilik akkumulyatoruna vurulur. Das qizigsaraq istiliyi  6zUndas
akkumulyasiya edir va lazim geldikde onun istiliyinden istifads edilir.
Havani dovr etdiren ventilyatorun muharriki ginas enerjisindan geviricilar

vasitasile alinan elektrik enerjisi ila islayir.
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Sokil 23: Hamar Giinas kollektorlu hava isitma sisteminin prinsipial sxemi:

Ventilyator
\
\\
N\
Soyuq ; :
havamin | 3 1sti
qaytarilmasi ‘ Thavamn

verilmasi

. Ventilyator
, / (qizdiricr il2)
—Dag

akkumulyator

Menba:M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enetji sistemloari, 2009, soh. 172

Gunaes kollektorlarindan istifade edilmasi ila isti suyun alinmasi— Gunag
kollektorlarinda qgizan isti su igledicilera verilir.

Sakilda istilikdasiyicili gunas kollektorlu termosifon su gizdiricisinin sxemi
verilmigdir. Bu gizdiricilarin musbat cahati odur ki, burada kollektor ils isti
su ceni arasinda suyun sirkulyasiyasi nasossuz bas verir.Glinas
enerjisinin miqdari telebati 6days bilmadiyi halda burada slave elektrik
qizdiricisi  nazerde tutulmusdur. GuUnas energetikasinda miqyas
baximindan an genig tatbiq olunan qurgu yasti gunag su qizdiricisi
olduguna gore onun klimatik, istilik-energetik ve iqtisadi parametrlarinin
oyranilmasi vacibdir. Yasti gunas kollektoru, asasan, isti su tachizati va
isitma sistemlarinde genis istifade edilir. Bu maqgsadle absorberlari
muxtslif materiallardan duzaldilmis ve muxtalif dlgulera malik 4 adad yasti
gunas kollektorlar iglenib hazirlanmig ve Abseron yarimadasinin tabii

iglim seraitinde test edilmigdir.
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Sokil 24: Giinag enerjisindan isti su almagq li¢iin alava qizdirici qurgunun
prinsipial sxemi

.’fau NS

Tsti su

kollektoru

Akkumulyator -
isti]ik/d:;yi§dirici

NS

Giinas sitkulyasiya

sistemiinin .
tonzimlanmasi

generatoru

g
;isti]ik

Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemleri, 2009, sah. 181

Gunas kollektorlarindan olda olunan enerji vasitasiloe duzlu suyun
sirinlagdiriimasi hayata kecirilir. Sirinlagdiricilarin muxtslif konstruksiyalari
movcuddur.

Gunas havaqizdirici kollektor— Gunas havaqizdirici kollektor agagidaki

kimi islayir. Qabuledicinin stsa goruyucusuna dusan gunas sualari (diz
va sapalenmis) iceri daxil olurlar. Orada onlar gabuledicinin selektiv satha
malik gara rengli dib vasitesi ile udulurlar. Bununla da sua enerjisi istilik
enerjisina cevrilir. Qabuledicinin dibi de 6z ndvbasinde istilik gualari
buraxir ve spektrin infraqirmizi oblastinda az gaffaf olan suss ile sua-istilik
mubadilasina girir. Belslikla, qurgunun dibi susanin sathinden keg¢an sua
enerjisi vo qurgunun qizmis susesinin sualandirndigi enerjini ahr. Dib
vasitesi il alinan enerjinin bir gismi havanin qizmasina sarf olunur, bir
gismi ise qurgunun dibi vasitesi ils itir.

Gunas energetik qurdulari arasinda an yuksak temperatur alde edilmasi
mahz parabolik konsentrator vasitasile mumkindur. Konsentratorun
sothine dugen gunas sualarinin fokus nogtasine cemlanmasi hesabina

3000°S va daha artiq temperatur alde etmak mimkiindir. Sahasindan
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asih olaraq, parabolik konsentratorlar batov ve ya faset tipli glzgulerden
hazirlana bilir. TOkma susaden hazirlanan guzgularde daqiqglik daha
yuksak olmasi ile yanasi, maya deyeri de baha olur, lakin istismar va
dasinma zamani muxtalif c¢atinliklor meydana c¢ixir. Faset tipli
konsentratorlarda ise agilma bucaginin nisbatan kaskin dayismasi
gayidan sualarin bir nogtaya toplanma daqiqgliyini azaltsa da, iqtisadi
cehatdan daha ucuz va asan basa galir. Bu magsadls azimutal va zenital
gunas izlayici sistemlorla tachiz olunmus faset tipli parabolik konsentrator

islonib hazirlanmigdir.

4.3. Gunas kollektorlarinda komakg¢i qurgular
Gunag Kkollektorlarinin  komakgi hissalerine aid olan gunas istilik
akkumulyatorunun is prinsipi: istiliyin akkumulyasiyasi istiliyin, fiziki ve
kimyavi prosesler naticesinde akkumulyatorda vyigilma prosesidir.
Akkumulyator istilik izolyasiyasina malik olan istiliyi saxlanma hacmindan,
akkumulyasiya edici muhitinden, yeni isgi cisimlerden yuklenma va
bosalma qurgusundan ve digar komakgi avadanliglardan ibaratdir.
Akkumulyasiya sistemi akkumulyatorun yuklanmasi UglUn enerjinin
manbadan goturulmasi, teleb olunan enerji ndvlina g¢evrilmasi va
istehlakgiya catdirilmasi kimi Usullarla xarakterize olunur. Gunag istilik
akkumulyatorunun ucuz va effektli basa galmasi Ugun akkumulyasiyaedici
material kimi adi gay dasindan istifadsa edilmisdir. Bu ¢ay dagslarinin dlgusu
togribi olarag 100200 mm intervalinda olmalhdir. Bu istiliyin

akkumulyasiyasi prosesi ugun enerji balans tenliyini mumi sakilda bela

yazmagq olar: Edax - Exar= Eak

Burada, Eqax -daxil olan eneriji; Exar -xaric olan enerji; Eak -akkumulyasiya

daxil olan enerjidir.
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Serbast is ugun tapsiriglar

a ko=

GUnas enerji manbayi kimi;
Kollektorlarin xtsusiyyatlori;
Kollektorlarin istifade sahaleri;
Konsentratorlarin vazifesi;
Vakuumlu boru kollektorlari.

Praktiki tapsiriqlar ve faaliyyetlor

Faaliyyet ve tapsiriglar

- Gunasden enerji
alinmasi zamani
tohlUkasizlik
gaydalarina amal
edin.

- Kollektorlarin ig
prosesinimuayyan
edin va onlarla
enerjiya olan talabati
odemsa imkanini
muayyanlasdirin.

Talimat va tovsiyaler
Taserrufata uygun is paltarini geyinin.
Omayin tahlukesizliyi gaydalarina diggst edin.
Gunagdan elektrik enerjisinin alinmasi zamani
tohlUkasizlik gaydalarina ciddi amal edin.
GES-in is proseslerinidarinden Oyranin va enerji
istehsall zamani tacruibasiz insanlari sraziden
uzaqlasdirin.
Icaze olmayan enerji cihazlarina sl vurmayin.
Enerji olan transformator ve diger otaglara yazili
sokilde xabardarliq isaresi yerlaesdirin. Ol vurma!
Teserrufata uygun is paltarini geyinin.
Omayin tahlukasizliyi gaydalarina diggat edin.
Kollektorlarla is zamani tehlukasizlik gaydalari
ile tanig olun va onlara ciddi amal edin.
Har bir kollektoru istifadedan avval yoxlamadan
kecirin.
Kollektorun istifadesi zamani onu nazaratda
saxlayin.

Nozari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 4)
1. Glinagda an genis yayilmis element hansidir?

A) Oksigen
B) Hidrogen

C) Helium%
D) Heg biri
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2. Giinagin sathindan ayrilan istilik giiciinii hansi diisturla tayin
etmoak olar?

A)Fe=Am-C2=3,845-102°Vt C)Fe=Ah-C2=3,845"10%° Vt
B)Fe=Am:-C3=3,845-10*Vt D)Fe=Ap-C3=3,845-10%° Vi)
3. Hansi1 név kollektor asagi temperaturlu 40+60, orta temperaturlu
60+100 ve yiiksak temperaturlu (100-dan yuxari) olur?

A) Konsentratorlu Glnag C) Her biri

kollektorlari

B) Vakuumlu boru kollektorlari D) Hamar Gunas kollektoru

4. Hansi Giinas kollektorlarinin néviine aid deyil?

A) Hamar Gunas kollektorlari CKonsentratorlu Glnas
kollektorlari

B) Sathi Gunas kollektorlari D) Vakuumlu boru kollektorlari

5. Asagidakilardan hansi konsentratorlarin névlarina aid deyil?

A) Paraboloid gakilli C) paraboloidsilindrik sakilli

B) Konik sakilli D) Silindirik gakilli

6. Kollektorun faydali is emsalinin qiymati hansi diisturla
hesablanir?

A) Q KT, T ) C)Fe=Am - C?= 3,845 - 10%° Vit

W= TEA T E

B) Heg biri D) Fe=Am - C3 =3,845 - 10%° Vit
7. Glinas energetik qurgulan arasinda an yliksak temperatur aldo
edilmasi mohz asagidaki vasitasile miimkiindiir?

A)Paraboloidsilindrik konsentrator  C)Parabolik konsentrator
B) Silindirik konsentrator D) Heg biri

8. Hansi boru kollektorlarinin icarisinda tabaqasokilli absorbera
sarinnus istilik borusu yerlagir?

A) Hamar Gunas kollektorlari C) Konsentratorlu Giinas kollektorlari
B)Vakuumlu boru kollektorlari D)Har biri

9. Konsentratorun sothina diisan Giinag gsualarinin fokus
noqtasine comlanmasi hesabina na qgadoar temperatur alds etmoak
miimkiindiir?

A)3000°S C) 2000°S

B) )5000°S D)1000°S

10. istilik akkumulyasiyasi prosesi (i¢iin enerji balans tenliyini
gostorin:

A) Exar — Edax= Eak C) Edax - Exar= Eak

B) Eak- Exar= Edax D) Edax + Exar= Eak
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5. Kulak turbinlari (KES)

Kllayin enerjisi onun suratinin kubu ile diz matanasibdir. Ancaq tesssuf
ki, kilek enerjisinin he¢ de hamisini faydali istifade etmak olmur. Nozari
hesablamalara gors, hava selinin enerjisinden faydali istifade amsalinin
giymati 59,3%-dir. Bu enerjinin de ancaq muayyen hissasi faydali enerjiya
cevrilir. ©n muasir kulek qurdularinin fi.a. 50% atrafindadir. Kulak
muharrikleri kulak carxinin konstruksiyasindan va kulak selindaki isci
voaziyyetinden asili olarag U¢ nova bolunur. Birinci nov kulak
muharriklerinin ¢arxlarinin 6zlari va onlarin filanma mastavileri kulayin
harakeat istiqgamatina perpendikulyar olub saquli mustavide yerlagir.
Onlarin herekat oxu kulayin hearekat istigametine paralel olur. Bunlar
ganadli (parli) kilek muharrikleri adlanir. ikinci név kilek miharriklerinin
carxlarinin harakat oxu saquli mustavida yerlagib karusel ve ya rotor tipli
olur. Karusel tipli kuraklari olan muharriklerda geyri-is¢i kuraklar ktlakdan
sirma vasitasile qorunur ve ya da gabirgasi kulayin aksina teref yerlasir.
Rotorlu kiirskler ise Savonius sistemli olur. Uglincli név kilak
muharriklerinin kurakleri su dayirmanlarinda olan kimi kulayin istigamatina
perpendikulyar olub horizontal mustavida yerlagir. Bu nov muharriklar
baraban tipli adlanir. Karusel ve baraban tipli kulek ¢arxlarinin ganadlari
kUlayin easmasi istiqamatinda harakat etdiyi U¢Un onlara disan yuk hamisa
dayiskan olur. Bunun naticesinds ganadlar hamisa dayisan yukun tesirina
maruz qalir ve onlarin f.i.a. 10%-den ¢cox olmur. Qanadlar kulak ile eyni
istiqgamatda harakat etdiklarindan onlarin harakat surati kulayin suratinden
cox ola bilmir ve ona gora da bu tip muharriklards yuksak surat almaq
olmur. Diger terefdan ise, istifade edilon hava selinin Olglsu klrayin
OlgUsuna nisbaten ¢ox az alinir ve bu da faydaliligi azaldir. Savonius
sistemli rotorlu kilek muharriklarinin f.i.a. ise 18%-dan ¢ox olmur. Kulek
muharrikinin asas hissasi olan kulek qabuledicilari kulayin enerjisini

galdirici quvvaya ve ya muqavimat quvvalarini def etmays imkan verir.
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Qaldirici quvvaye islema mugavimat qlvvesini def etmaye islomakden
somarali olur. Cunki bu zaman birincilar ikincilarden daha ¢ox quvva
yarada bilir. Digar tarafdan ise ikinciler kilayin surstindan ylksak suratle
harakeat eda bilmir. Ona goére da galdirici qlivve tesir edan sathlar (kulak
carxi) daha itigeden olur. Kulak ¢arxlari, geyd edildiyi kimi, horizontal va
saquli oxlu, bir va coxpaerli olur. Bunlarda parlerin say1 1-den 50-ya gadar
va daha cox ola bilir. Umumiyyetle, ganadl kulekmuharriklari, asasen,
dord hissadan ibarat olur: kllak ¢arxi, basliq, quyruq hissa va qulls.
Seokil 25: Kiilak turbininin qurulusu.

’_‘ Dhigli parx
. Gl stirmoasi

arx Qenerator
topu | wvali Mufta

(roag val va ya
vilksak sirath
val

Meanba: http://www.qglobalenerji.az/page.php ?sh=bXVsa19tdWhy

Kulek garxi— kulayin enerjisini mexaniki enerjiya ¢gevirmak, baslig— kulak
carxini barkitmak ve oOturicu mexanizmi yerlesdirmak, quyruq hisse-
fliger rolunu oynayaraq kulek c¢arxini kileyin asma istigamatina
yonaltmak, qulls ise kulak ¢carxini hundurliys qaldirmaq ugunddr.

51. Kulak turbinlarinin funksiyalar va i prinsiplori
Kllek muharriklarinin asas funksiyasi kulek enerjisini elektrik enerjisina
cevirmakdir. Kulek elektrik stansiyalarinda mexaniki enerjini elektrik
enerjisina ¢evirmak ugun kulak carxina elektrik generatorlari birlasdirilir.

Ona gora da kulek qurdusu artiq kilak elektrik stansiyasi adlanir. Malum

79


http://www.qlobalenerji.az/page.php?sh=bXVsa19tdWhy

oldugu kimi, kulayin istigameti, slrati ve s. dayiskandir. Ona goére das,
istehsal olunan elektrik enerjisinin migdari da kulekdan asili olaraq
dayisilir. Lakin bu enerjinin migdarini  vaxtdan asili olaraq
muntazemlasdirmak Gg¢lUn elektrik akkumulyatorlarindan istifada
olunmalidir. Kulak generatorunun gucu parlerinin firlanan zaman cizdigi
sahaden asili olur. Misal Ug¢ln, Danimarka firmasi "Vestas" tarafindan
hazirlanmis 3 MVt gucunds kulsk generatorunun (V90) Umumi
huandarlayld 115 metr, qullasinin handurlayd 70 metr, parlarinin diametri
ise 90 metrdir.

Kulak turbinlarinin olguleri ile gucleri arasinda texminan asagidaki alagas
var:

» Nominal gucu 500-den 600 kVt-a gadar olan qurgularin rotorunun
diametri taxminan 40 metr, baghgin hundurliyu ise 40 metrdan 65
metra qadar;

» Nominal gucu 1,3-den 3,0 MVt-a gader olan qurgularin rotorunun
diametri texminan 70 +90 metr, basligin hundurliyd ise 65 metrden
114 metra qader;

» Nominal gucu 4,5-den 6,0 MVt-a gader olan qurgularin rotorunun
diametri taxminan 112 +126 metr, basligin hundurliyu ise 120
metrden 130 metra gadar olur.

Umumiyyatls, kiilak elektrik stansiyalari elektrik generatorunun oxunun
yerlagma istiqamatina gora, asasen, iki yera bolunur: Parli (propellerli) —
generatorunun vali horizontal yerlasanlar va vindrotorlu— generatorunun
vall saquli yerlesanler. Parli kulek elektrik stansiyalarinda parlarin hamisa
kulsk esen terefe perpendikulyar olmasini temin etmak Ugun
onlarinbarkidildiyi basliq haraket etdirilir. Bu, quyrugda yerlagdirilmis
fluger tipli qurulusun ve ya da basga xususi herakat etdirici qurgunun
hesabina bas verir. Paorli elektrik stansiyalarinda mexaniki enerjinin
elektrik enerjisine c¢evrilmasi prosesinin f.i.a. 50+69% arasinda dayisir.

Digar terafdan ise paerli ¢arxlarla isleyan kulek qurgusunun 6zu isa kulayin
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kinetik enerjisinin 10+30%-o gadarini mexaniki enerjiya cevira bilir. Buna
sebab reduktor otirmasinin olmasi, muxtalif nov surtgu yaglarindan
istifade edilmasidir. Buradan aydin olur ki, kulak elektrik stansiyalarinin
f.i.a. qiymati gox da boyuk olmur. Vindrotorlu elektrik stansiyalarinin isinin
samaraliliyi kulayin istigamatindan asili deyil. Bu elektrik stansiyalarinda
rotorun firlanma sudretine mahdudiyyat qgoymamasi onlarin buttin kulakli
gunlarda, hatta firtina vaxti da islemasine imkan verir. Kulayin duzgun
kecmasini teamin edan rotor-stator sisteminin elektrik sxeminin va
generatorunun duzgun secilmasi kuleyin kinetik enerjisinin  mexaniki
enerjiya gevrilmasininf.i.a. giymatini 39 + 42 %, mexaniki enerjinin elektrik
enerjisina g¢evrilmasinin f.i.e. giymatini ise 90 +94%-o qgadar artirmaga
imkan verir. Bu tip kulek elektrik stansiyalarinin diger musbat cahati de
generatorun, elektrik sxeminin ve akkumulyatorun yerin sathi
saviyyasinda yerlosdiriimasidir.

Kulek elektrik stansiyasi tok ve elektrik sistemi ile birlikde iglaya biler.
Kulak elektrik stansiyalari sabit ve dayisan caerayan istehsal eda bilir. Sabit
corayan istehsal edan stansiyalarin glcu adaten, 0,1+3 kVt arasinda olur.
Bunlardan elektrik akkumulyatorlarini  doldurmaq ve aqreqatin
yaxinliginda yerlesan ayri-ayri binalarin, fermalarin ve s.-nin igiglandirma
magsadleri Ugun istifada edilir. Sabit cereyan istehsal eden daha guclu
elektrik stansiyalarina adatan tasaduf olunmur. Bu, sabit carayanin uzaq
masafeya oturulmasi magsadila transformasiya oluna bilmamasi, 3+5 kVt
guclinde olan elektrokimyavi batareyalarin istifadesinin samarali
olmamasi ve belo stansiyalarin diger elektrik stansiyalari ile paralel isloya
bilmamasi ile alagadardir.

Dayisen cerayan istehsal edan kulek elektrik stansiyalari ise bu
catismazliglara malik deyil. Burada hamginin sada va ucuz asinxron
muharriklerden istifade olunur. Dayisan carayan istehsal edan kulek

elektrik stansiyalari adatan Ug¢ nov olur.
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Birincilar ayriligda— slahidda iglayir. Kilaksiz ve zaif kulakli glnlar Ggln
bunlarda elektrik generatorunu harakate gstirmak magsadile yanacaq ile
isloyan diger ehtiyat miiharrik nazarde tutulur. ikinci név stansiyalar geyri-
kiilok elektrik stansiyalari ile paralel islayir. Ugtinciiler ise enerji sistemi ilo
paralel isloyir. Elektrik guclerina gora de bu elektrik stansiyalari U¢ yers
bolundar:

» Gucu 0,1 + 10 kVt- Kigik guclulasr;

» Gucu 10 + 100 kVt- orta gucluler;

» Gucu 100 kVt ve daha ¢ox olanlar.

Orta guclu kulek elektrik stansiyalarinin sayi getdikca artir.

5.2.  Kulak turbinlarinin quragsdirilimasi vo komakgi
qurgular

Kulak turbinlerinin quragdiriilmasi zamani muayyan masalalar ortaya gixir
ki, onlari mutleag nazera almaq lazim galir. Birinci masala kulak
muharriklerinin yuksak sas ila islomalaridir. Bu zaman iki formada sas
amala galir: mexaniki ve aerodinamiki saslar. Mexaniki saslar kulok
avadanhginin mexaniki ve elektrik hissalarinin iglamasindan yaranir.
Aerodinamik sas isa kulayin rotorun parlarina tesirinden yaranir. Bundan
alave, kulak elektrik stansiyalarinin gorunusinun da boyuk ahamiyyati
var. Bu gorunusu yaxsilagdirmagq maqsadile yeni layihalarin yerina
yetiriimasi zamani memar-dizaynerlar ¢aligirlar. Kulak elektrik stansiyalari
tikilen zaman onlar muayyan torpaq sahasini tutur. Lakin muayyan
olunmusdur ki, kulak turbinleri kulek generatorlari fermasinin U4mumi
sahanin 1% miqdarini tutur. Buna sabab odur ki, kulak qurgularinin 10
metr diametrde olan 6zulu tamamile torpagin altinda yerles-dirilir. Ona
gbra da, qalan sahaler kand tasarrufati ve ya basqa maqgsadlar Ugln

istifads edila biler. Kulak elektrik stansiyalarinin isi zamani quslarin mahv
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olmasi faktlari da malumdur. Lakin bu, har 10000 qusa diusen migdara
gora 1 adadden da az miqdar teskil edir. Muqayise Ugun geyd etmak
lazimdir ki, elektrik oturacu xatlerde bu reqgem 800, basga mexanizmlarda
isea 700 teskil edir. BoOyuk guclu kulek elektrik stansiyalarinin isi
radiosignallara manes yaradir. Bu sababdan, bszan bu arazilords
alaveretranslyatorlar qurulur. Kulek elektrik stansiyalarinin ekoloji
tosirlerini azaltmaq Ugun onlar artiqg yuxarida geyd edildiyi kimi, kulayin
daha intensiv asdiyi deniz va okeanlarda, offsor zonalarda qurmagq serfali
olur. Burada kulayin turbulentliyinin olmamasi aqreqgatlarin istismar
muddatlerinin artirlimasina sabab olar. Halslik burada ssas problem
boyuk tikilma va istismar xarclerinin olmasidir. ©sas halledici faktor kimi
danizda tikilacak kulak elektrik stansiyasinin yerini diuzgun se¢makdir ki,
burada esas vyeri derinlik ve sahilden mesafe tagkil edir. Kulak
energetikasinda liderlik edan Almaniya ugun prioritet gostericiler
bunlardir: Sahilden masafe 50 km-a gadar; derinlik 30 m-a qadar.

9gar kulek muharriki hansisa bir mexanizmi harokata gatirib faydali ig
gormurss, bu, sadace sylance ve ya zOvq ugun duzsldiimis maket ola
biler. Lakin senaye, maigat va kand tesarrufatinda kulak qurgular faydali
is gorur ve elektrik enerjisi istehsal edir. Standart kiulsk muharriki
asagidaki hissalardan ibaratdir:

1. Per (propeller va ya kulak garxi);
2. Giris vall ve ya asas val;
3. Aralig oturict mexanizm; (disli carx otlurmasi; reduktor ve ya
multiplikator)
9ylac muftasi;
Cixig vali va ya yuksak suratli val;
Isci masin (generator, su nasosu, kompressor va s.);
Soyutma sistemi;
8. Qulls.
Bunlardan basqa, kulsk muharrikinde slave kOmakgi avadanliglar da

N o oA

movcuddur. Onlar asagidakilardan ibaratdir:
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Anemometr

N~

Kulak istigamat gostaricisi va ya fluger.
Avtomatlasdiriimis nazarat sistemi.
Istigametlendirici mexanizm istehsal edir, suvarmada ve s.

sahalarda tatbiq olunur.

Searbast is ugun tapsiriglar

SARE R

magamlar.

Kulek enerji manbayi kimi;

Kulek enerjisinin shamiyyati;

Kulek muharriklarinin asas funksiyasi;

Kulak turbinlerinin xarakteristikasi;

Kulak turbinlarinin qurasdiriimasi zamani nazars alinmali

Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatlor

Faaliyyat ve tapsiriglar

- Kulak turbinleri
qurasdirilarken
texniki qaydalara
amal edin.

- Kulak turbinleri va
komakgi qurgularin
birlagdirilmasini
temin edin.

Talimat va tovsiyalar
Tesaerrufata uygun is paltarini geyinin.
Omayin tahlukesizliyi gaydalarina diggat edin.
Turbinler qurasdirilarken hava seraitini duzgun
secin.
Sabit ve dayisan carayan istehsal edan turbinlarle
is zamani tehlUkasizlik qaydalarina amal edin.
Kulak turbinlarinin yerlagdiyi arazide quslarin
olmamamsina digqgat edin.
Enerji olan transformator va diger otaqglara yazili
sokilde xabardarliq isarasi yerlosdirin. ©l vurma!
Taserrufata uygun is paltarini geyinin.
Omayin tahlukesizliyi gaydalarina diggat edin.
Muharrikin har bir mexanizminin is prosesi
hagqinda tasavvure malik olun.
Komakgci ve asas hissalar qurasdirilarken yerlarini
sohv salmayin.
Turbinin enerji istehsali zamani tahlukssizliys
amal edin.
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Noazari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 5)

1. ©n miiasir kiilok qurgularinin f.i.a.ne qadoardir?

A)40% atrafindadir. C) 50% atrafindadir.

B) 30% otrafindadir. D) 70% atrafindadir.

2. Kiilok miiharriklori kiilok ¢arxinin konstruksiyasindan vo kiilak
selindaki is¢i vaziyyeatindan asili olaraq nega névea béliiniir?

A) iki ndve C) Dord néve

B) Uc néve D) Bes nove

3. Qanadli kiilek miiharriklori, asasan, hansi hissalardan ibarat
olur?

A) Kiulsk carxi, basliq, quyrug C) Kulek c¢arxi, basliq;, quyruq
hissa hissa va qulla

B) Kulak carxi, basliq, quyruq D) Kulak ¢arxi, quyruqg hissa

hissa

4. Kiilak miihoarriklarinin asas funksiyasi nadir?

AKulsk enerjisini istilik enerjisine  C) Kulek enerjisini maye

cevirmak yanacaga gevirmak

B) Kulak enerjisini elektrik D) Heg biri

enerjisina gevirmak

5. Kiilak elektrik stansiyalari elektrik generatorunun oxunun
yerlosma istigqamatina gora, asasan, ne¢a yera boliiniir?

A) Dérd C) Ug

B) Bes D) Iki

6. Porli elektrik stansiyalarinda mexaniki enerjinin elektrik
enerjisina c¢evrilmasi prosesinin f.i.a. hansi interval arasinda
dayisir?

A) 50 +69% C) 40 +89%

B) 30 +79% D) 25 +69%

7. Sabit carayan istehsal edon KES-larin giictii adatonhansi interval
arasinda olur?

A) 0,2 + 3 kVt C),0,1+5kVt

B) 0,1 +4 kVt D), 0,1+ 3 kVt

8. Kiiloek miiharrikinda kbmakgi avadanliqlara daxil deyil?

A) Kulak istigamat gostaricisi ve C) Avtomatlasdiriimis nezarat
ya fluger sistemi

B)istiqgamatlondirici mexanizm D)Eneriji gucu
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9. Kiilok miiharrikinin islomasi zamani hansi név saslar yaranir?
A)Mexaniki vae aerodinamiki C) Aerodinamiki

B) Mexaniki D)Heg biri
10. Kiilok turbinloari kiilak generatorlari fermasinin imumi sahasinin
necoa faizini tutur?

A) 2% C)1%

B) 3% D) 0,1%

6. Su Elektrik Stansiyalari (SES)

Yer kuresindemovcud olan on bir iglim qursagindan doqquzu
respublikada mévcuddur. Olkenin erazisinde hidrografik sebekaolduqca
geyri-barabar paylanmigdir. Caylar sabakasinin har kv.km-sorta
sixlig10,33km teskil edir. Respublikada 1100-1200-eqadar muxtalif
uzunlugda (5-100km-dan ¢ox) ¢ay geydiyyata alinmisdir. Gorunduyu kimi,
Olkasrazisindan ¢oxlu sayda gaylar axir, lakin bu ¢aylarin su ehtiyatlario
gader doazangin deyil. Bu su ehtiyatlarinin 71%-i kenarda, 29%-i
ise0lkedaformalasir. Azarbaycanin su ehtiyatlari30,6mlrd. kubmetr tranzit
cay aximi21,7mird. kubmetr tagkil edir. Respublikanin an boyuk gaylari—
Kur, Araz, Qanix, Samur, Qabirri, Hokari ve s. Ekoloji temiz, barpa olunan
vatukanmaz enerji manbayinin respublika gaylarinda illik migdari 40 mird.
KVts-dir, lakin igtisadi cehatden istifadalgun faydalihacm 16 mird KVts-
dir ki, bunun da 4 mird KVts-1 kicik su elektrik stansiyalarinin (KSES)
payina dusur.

Bizim ugun bdyuk shamiyyat kasb eden SES-lerdan biri de Kur gayi
uzerinde Mingacgevir SES-i silsilesine daxil olan Varvara SES-dir.
Prezidentin searancaminda bu stansiya ayrica band geklinde 6z oksini
tapmisdir. Varvara SES-i 1957ci ilds istifadeya verilmis ve asas maqgsadi
suyun asagl axarinda saviyyanin tenzimlenmasi ile yanasi, elektrik
enerjisi istehsal etmak olmusdur. Har biri 5,5 MVt olan U¢ hidroagreqatdan
ibarat (cevrilon kurakli-turbin PL-510 , generator VQS -700/80-88 ) guc
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avadanhgi demak olar ki, tam asinmisdir. Stansiyanin qoyulus gucu 16,5
MVt oldugu halda 10 MVT, yeani layihe gucunun 60% haddinda yuk
dasiyir, qoyulus gliciindan istifade emsali0,47-dir. illik elektrik enerji
istehsali70 min. KVts hacminda olmaqla, elektrik stansiyasindan kegan su
ehtiyatlarinin tam yarisi uzun illardir ki, enerji istehsalinda istifade
edilmadan faydasiz, bos yera axidilir.

Sokil 26: Mingagevir su anbar.

T 5 G e 19 14 B W Y I |

9ger stansiyanin hidroaqreqatlarinin yenilagdiriimasi ileyanasi, slave
daha bir hidroagreqat qurasdirilarsa, bosaxidilan suyun hesabina elektrik
enerjisi istehsalini 100 min KVts-a (40% artim) ¢atdirmag mumkunddr.
Hal-hazirda respublikanin muxtslif bolgslarindaiki musteqil KSES -
guci3,0 MVt “Mugan’vegucul,2 MVt olan “Seki” KSES-leri —

muvaeffaqiyyatlefaaliyyat gostarirlor.
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Coadval 7:
Azarbaycanda yerlason su elektrik stansiyalarinin siyahisi.

Daniz Hacmi,
Istif saviy mln. m’*-la
Su ada- . Y- | Sahas
anbarmin ¥o Qldalalm‘la iy 1, km
adi ve.rl.l Tba n 5 tam faydah
diy1 hiind
| iir-
lilk

1 2 3 4 5 6 7
Mingogevir 1953 | Kiir 83 625 16070 | 7410
Somkir 1980 | Kiir 158 116 2677 1425
Varvara 1956 | Kiir 18,5 | 22,5 60 10
Agstafa 1969 | Agstafa 4795 | 6,3 120 109
Yenikond 2000 | Kiir 78,0 158,1 1363
«Araz» su 1971 | Araz 777,77 | 145,0 | 1350 1150
Mil-Mugan 1971 | Araz 4,5 12
Xagmeay 1964 | Xagin 509,5 | 1,76 23 20
Nohurgislaq | 1951 | p2mraparan, 700 | 1,96 |16 10
Bolqargay 1965 | Bolgargay 65 2,0 12 11
Pirsaatcay 1964 | Pirsaat 80 2,34 16,9 11,9
Axingagay 1965 | Axingagay 585 0,92 14 12
Ceyranbatan | 1958 | Samurgay 28 139 180 150
Asagi1 Kond. | 1980 | Kondalongay 0,12 2,1 1,7
Sorsong 1976 | Tortor 726 13,85 | 560 500

Manba: Qarib Memmadov, Mahmud Xalilov, Ekologiya, otraf mdihit ve
insan, ali mektabler liglin derslik, 2006, seh. 207

Su elektrik stansiyalari liglin generatorlar

Hidroelektrik stansiyalar (HES, yaxud SES) birinci (ilkin) muharrik kimi
hidravlik turbinler tetbiq edilan stansiyalardir. Onlar diuzen va dag
caylarinda tikilir. Hidroelektrik stansiyalar yuksak semarali elektrik enerjisi
manbaleridir. Bir gox hallarda elektroenergetikanin ve xalq tasarrifatinin
ehtiyatlarini tamin edan kompleks tayinath obyektlordir: torpaglarin
meliorasiyasi, su naqgliyyatl, su techizati, baliq teserrufati vas.
Hidroelektrik stansiyalar —su enerjisini elektrik enerjisine ¢eviran
kompleks tikililer ve avadanliglardir. Basqilarina gore HES-i yuksak
basqili (80 m-den yuxari), orta basqili (25-den 80 m-a gadar) ve algaq

basqili (25 m-a gadaer) olmagqgla U¢ yera bdlurler. Hidrotexniki tikililori,
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energetik va mexaniki avadanliglari bir yerde hidroenergetik qurgu (HEQ)
adlandirirlar. Hidroenergetik qurgularin asagidaki tiplari var:

1. Hidroenergetik stansiyalar (HES);

2. Nasos stansiyalari (NS);

3. Hidroakkumulyasiyal elektrik stansiyalari (HAES);
4. Qabarma elektrik stansiyalar (QES).

Deyildiyi kimi, HES-lerde su axini enerjisi elektrik enerjisina c¢evrilon
muassisadir. Dlzan caylarda qurulmus HES-in esas tikilileri banddir.
Hoemin band su tutarlari yaratmaqgla basqi amala gatirir. HES binasinda
ise hidravlik turbinler, generatorlar, elektrik va mexaniki avadanliglar
yerlagdirilir. Su agirliqg quvvasinin tesiri ila su yuxari byefdan (saviyyadan)
asaglya dogru harakat edarak turbinin isci takerini firladir. Hidravlik turbin
val vasitasila elektrik generatoru ile birlesdirilmigdir. Turbin ve generator
birlikde hidrogeneratoru emale gatirir. Turbinds hidravlik enerji agreqatin
vall vasitasiloe mexaniki filanma enerjisina, generator ise bu enerjini

elektrik enerjisina gevirir.

Sokil 27: Hidroelektrik stansiyalarinda elektrik enerjisinin alinmasi sxemi

g

Generator Transformator

Manba: Azaerbaycanda hidroelektrik stansiyalar, sah. 3

Kigik gucli HES-ler. Hazirda dunyada kicik gucli HES-run yaradilmasi
boyuk maraq dogurur (gucleri 30 MVt-a gadar). Onlar qisa muddatds
yuksak avtomatik idare sistemi ile temin olunmus hidroaqgreqgatlar ve tikinti
konstruksiyalarindanistifade edilmakla qurula bilir. Onlardan istifada
etdikde iqtisadi semara shamiyyatli deracedsa artir. Onlar su tutarlarin
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hacmini, balig¢iligin, suvarma sistemlari va su ile techiz etmanin rolunu
artirir. Nasos stansiyasi suyu asagi saviyyadan yuxariya dogru vurmaq
Vo suyu an ucqar mantagalara naql etdirmak Ugun nazarda tutulmusdur.
Nasos stansiyalarinda nasosdan ve muharrikden ibarat olan nasos
aqgreqatlari qurulur. Nasos stansiyasi elektrik enerijisi talabedicisidir. Onlar
istilik ve atom stansiyalarini, kommunal, maigat ve sanayeni su ile tachiz
etmak Ugln nazearde tutulmusdur. Hidroakkumulyasiya elektrik stansiyasi
enerji sisteminda enerjini ve gucu zamandan asili olaraq paylagdirmaq
ucun tatbig edilir. YUkUn azalmis saatlarinda HAES-sI nasos stansiyasi
Kimi isleyir. Talab etdiyi enerjinin hesabina o suyu asagi byefdan yuxariya

vurmagla hidroener;ji ehtiyati yaradir.

Sokil 28: Kaplan hidroturbininin elektrik generator ilo birlikda goriiniigii.

Elekirik
generatoru

T e

Isgi'garx

Manba:M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemleri, 2009, soh. 332

Turbin generator transformator yukin maksimal saatlarinda HAES
hidroelektrik stansiya kimi iglayir. Su yuxari byefdan turbin vasitssile asagi
byefa dogru buraxilir voa HAES elektrik enerjisi hasil edir va enerjini eneriji
sistemina verir. Qabarma elektrik stansiyalarini suyun saviyyasinin daha

¢ox qgabarma-gakilmaleri olan daniz va okeanlarin sahillerinea yaxin
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yerlarda tikirler. Bunun Uc¢un tabii kdrfaz denizden band ve QES-in binasi
vasitesile ayrilir. Qabarma zamani deniz suyunun saviyyasi onun
korfazindan ayrilmis suyun saviyyasindean yuxari, ¢akiima zamani isa
oksina, korfezde olan suyun saviyyssinden asagl olacag. Suyun
soaviyyasinin bela dayismasi basqi yaradir vo bu QES hidroturbinin
islemasinda istifada olunur. Bir ¢ox deniz kdérfazlerinde qabarma 10...12

m-a catir.

6.1.  Su turbinlari va carxlar

Suyun enerjisindan istifade edilmasi sanaye miqyasinda hidroturbinlarin
(onlara bazan hidravliki turbin, su turbini va ya rotasion muharrik de deyilir)
vasitasile SES-larda hayata kegirilir. Bu turbinlar suyun mexaniki enerijisini
firlanan valin enerjisina gevirir. Suyun mexaniki enerjisi dedikda ise, onun
vaziyyatinin, tezyiqginin, siretinin enerjisi basa dusulir. Is prinsipine gore
bu turbinlar aktiv ve reaktiv olur. Enerji gevrilmasinin bas verdiyi asas is¢i
organ isci ¢arxdir. Aktiv hidroturbinlerds is¢i ¢arxa su soplodan, reaktiv
turbinlerds ise istiqamatlendirici aparatdan verilir. Aktiv hidroturbinlerda
suyun isci carxin girisindaki ve cixigindaki tezyigi atmosfer tezyigina
barabar olur. Aktiv hidroturbinler Pelton, Turqo va ikigat tipli olurlar. Bunlar
calovlu, ¢ap sirnagl ve ikigath hazirlanirlar. Reaktiv hidroturbinlerds isa
suyun isci ¢carx qarsisindaki tezyiqi atmosfer tozyigindan ¢ox, ondan sonra
ise atmosfer tezyiginden cox ve ya az ola biler. Bu tiplere Kaplan,
horizontal oxlu propellerli va Frensis turbinlerini misal gostarmak olar.
Bunlar donar pearli, propellerli, diaqonal va radial oxlu olurlar. Hazirda
radial oxlu donan kurakli ve galovilu hidroturbinlerdan elektrik enerjisinin
hasil edilmasinda genis istifada edilir. Kaplan turbinlari donan parli olub,
gucu iki tersefli tanzimlenir. Birinci tanzimlanma istigamatlendirici aparatin

kUraklarinin, ikincisi ise is¢i garxdaki kuraklarin dondarilmasi ile alda edilir.
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Kaplan hidroturbinlerinin f.i.a.-sinin giymati 80+90% arasinda olur. Dénan
kurakli hidroturbinin isci ¢arxi turbinin oxuna perpendikulyar vae ya onunla
iti bucag amala gatira biler. Bels turbinler diagonal hidroturbinler adlanir.
Diaqonal hidroturbinler dénan kurakli hidroturbinlarin bir névu olub, farqli
cohati odur ki, kuraklarinin oxu turbinin firlanma oxu ile iti bucag amala
gatirir. Bu turbinlarde is¢i ¢carxin oymagi su selinin yolunu daraltmadigi
ucun kuraklarin sayini artirmaq va ondan daha yuksak basqilarda istifads
etmak imkani yaranir.

Donaer kurakli hidroturbinin kurskleri is¢i ¢arxin vtulkasinin (oymaginin)
pancarasinda yerlosdirimis sapfaya malikdir. Donar kurakli hidroturbinlar
saquli ve ufuqi olur. Saquli tipliler adatan basqgl 15+60 m olduqda istifade
edilirlor. Ufliqi doner kirakli hidroturbinler ise duzaxinli aqreqatlarda
basqisi 15+30 m olan SES-lerds istifade edilir.

Propeller hidroturbin reaktiv tipli olub, gucunun tenzimlanmasi
istigamatlendirici aparatin kiraklarinin donmasi ile hayata kegirilir. Ox Uzra
propeller hidroturbini diagonal, ox ve radial tipli istigamatlandirici aparatli
olur. Radial oxlu hidroturbinlerin is¢i ¢arxinda suyun istigamati avvalca
oxa nazaran radial istiqgamatda, sonra isa ox istigamatinde olur. Radial
oxlu hidroturbina su spiral kameradan daxil olur ve sorma borusu ayilmig
sakilde hazirlanir. Radial oxlu hidroturbinler butun hidroturbinlarin

icerisinde an boyuk f.i.e.-ya malik olur.
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Sokil 29: Hidroturbinlarin tatbiq sahalori.

10000

g

Suyun basqisi, m
8

0,01 0,1

1 10 100 1000
Suyun sarfi, m/s?

Meanba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemlari, 2009, ssh. 338

Serbast is Uc¢un tapsiriglar

abkowbh =

Su elektrik stansiyalarinin shamiyyati;
Azarbaycanda enerji shamiyyatli SES-lar;
Su generatorlarinin asas xususiyyatlari;
Su carxinin turbinden ferqi;

Hidroelektrik stansiyalar.

Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatlor

Faaliyyeat ve tapsiriglar

Talimat va tovsiyaler

- Su elektrik
stansiyalarindan
enerji istehsall
zamani texniki
tahlukasizliyi temin
edin.

Taserrufata uygun is paltarini geyinin.

omayin tehlUkssizliyi qaydalarina diqget edin.
SES-larin glcuna uygun is¢i quvvasini temin
edin.

Su elektrik stansiyalari tgun generatorlar
muayyan edin va is prosesini diggatls izlayin.
Enerji olan transformator ve diger otaglara yazili
sokilde xabardarliq isarssi yerlasdirin. ©l vurma!
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— Su turbinleri va — Teasaerrufata uygun is paltarini geyinin.
carxlarin ig prinsipini | - ©mayin tehlUkasizliyi gaydalarina diqgat edin.
darindan Oyranin. — Muharrikin har bir mexanizminin is prosesi
hagqinda tasavvure malik olun.
- Komakgci ve asas hissalar qurasgdirilarken yerlarini
sohv salmayin.
— Turbinleri va ¢arxlarin qurasdiriimasi zamani
tohlUkasizliya amal edin.

Nazari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 6)

1. Hansi stansiyalarin birinci (ilkin) miiharriki kimi hidravlik
turbinlar totbiq edilir?

A) Kicik su elektrik stansiyalari C) Nuva elektrik stansiyalari

B) Su elektrik stansiyalari D) Heg biri

2. Su enerjisini elektrik enerjisina ¢eviran kompleks tikililor vo
avadanliqlar neca adlanir?

A) Hidroelektrik stansiyalar C) Kulsk elektrik stansiyalari

B) GlUnas elektrik stansiyalari D) Heg biri

3. Energetik vo mexaniki avadanliqlari bir yerda neca adlandirirlar?
A) Kulak elektrik stansiyalari (KES) C) Hidroenergetik qurgu (HEQ)

B) Gunes elektrik stansiyalari D) Su elektrik stansiyalari (SES)
(GES)

4. Suyun enerjisindan istifads edilmasi sanaye miqyasinda nayin
vasitasilo SES-larda hayata kecirilir?

A) Hidroturbinlerin C) Elektrogeneratorlarin

B) Elektrotubinlerin D) Heg birinin

5. Hidroenergetik qurgularin tiplarina aid deyil?

A) Hidroenergetik stansiyalar C) Qabarma elektrik stansiyalari

(HES) (QES)

B)Hidroakkumulyasiyali  elektrik D) Cakilma elektrik stansiyalari
stansiyalari (HAES) (COS)

6. Enerji cevrilmasinin bas verdiyi asas is¢i orqan neg¢a adlanir?
A) isci carx C) Akkumulyator

B) Generator D) Heg biri

7. Is prinsipina géra su turbinlarinin hansi névlari olur?

A) Aktiv ve deaktiv C) Deaktiv, reaktiv vo aktiv

B) Aktiv ve reaktiv D) Heg biri
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8. Kaplan hidroturbinlarinin f.i.a.-sinin qiymati hansi interval
arasinda olur?

A) 80 + 100% C) 70 + 90%

B)80 + 90% D)50 + 80%

9. Hansi turbin novii donan kiirakli hidroturbinlarin bir novi olub,

forqli cehati odur ki, kiiraklarinin oxu turbinin firlanma oxu ils iti
bucaq ameloa gatirir?

A)Kaplan turbinleri C) Diagonal hidroturbinler
B)Propeller hidroturbin D)Heg biri

10. Aktiv hidroturbinlor hansi tipli olur?

A) Pelton, Turqgo ve ikigat C) Pelton, Turgo

B) Pelton, Turgo va Uggat D) Turgo va ikigat

D.Biokutladan enerji alde edilmasi

insanin heayat faaliyyatinin, tebistdaki diger canli organizmlerin ve ya bitki
alaminin movcudlugu, onlarin mahv olmasi ve bagqa sabablarden Uzvi
mansali ¢coxlu tullantilar alinir ki, bunlara biokutls deyilir. Bela hesab edilir
ki, har bir insan gun arzinds texminan 1 kq kommunal tullanti "emals
gatirir" ki, onun da 40%-o qederi Uzvu maddslerin payina dusur.
Enerjidasiyicilari da biokutlelerde uzun muaddst erzinde bas veran
cevrilmalarin naticesinde yaranir. Umumiyystls, Yer Uzsrindaki canli
hayat ve bitki ortiyunin movcudlugu Gulnasden alinan enerjinin
naticesinde mumkundur. Yer uUzerindaki butun proseslar ancaq bu
enerjinin naticesinde bas verir. BioklUtle do yerde Gunas enerjisinin
foaliyyeti neticasinde yaranir. BiokUtlanin yaranmasi reaksiyasini
asagidaki kimi yazmagq olar:

H,0+CO,+kdmakci madde+ AE = Ck Hm On +HO +02 + kitlelarin
mubadils mahsulu

Burada Ck Hm On —biokutladir. Rengli maddalar, masalen, xlorofil, suyun,
Gunesin gorunan sualarindan alinan enerjinin ( AE ) naticesinde

parcalanmasi yolu ile emala galir. Havanin tarkibindaki hidrogen (H2) va
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karbon gazinin (CO.) tesirindan biokltle emala galir va oksigen gazi (O2)
alinir.

Biokutlanin yanmasi zamani bir gayda olaraq, yeniden CO. amala galir.
Alinan karbon gazinin migdari biokutlenin novindan, mangayindan va s.-
doen asilidir. Yanma zamani alinan karbon qazi yenidan biokutlenin
alinmasi prosesinde igtirak edir. Belalikle, biokutle regenerativ enerii
manbayina ¢evrilir vo onun yanmasi naticesinda alinan karbon qazi
atmosferdoki karbon gazinin Umumi konsentrasiyasini artirmir.

Biogazin semarali igladilmasini temin etmak Uglun onun bir negs
xususiyyatini bilmak lazimdir. Biogazin tarkibindeki metanin miqdari
40+75% olmal va bu qazin keyfiyysti dayismamalidir. Biogazin aligma
temperaturu texminan 700°C, sixligi ise 1,2 kgq/m3-dir. Temiz metanin
asagl yanma istiliyi 35,9 MC/m3 oldugu halda, biogazin bu gostaricisinin
giymati 14,4 +27 MC/m3-dir. Keyfiyystin sabitliyi onun yandiriimasinin
samaraliliyini temin edan asas amillardendir. Kogenerasiya qurgularinda
yandirilan biogazin tezyiqgi 1,5 +10 kPa haddinda dayigilir. Bundan slavs,
bioqazin tarkibindaki zarerli birlegsmalarin —kukurdun, florun, xlorun
miqdari malum olmaldir. Bu birlesmalarin gatiliglarinin ¢ox olmasi
muharrikin sorma va daxili hissalerini korroziyaya ugrada biler. Kukurdin
¢ox olmasi zamani onun temizlanmasi Uglun qurgunun nazards tutulmasi
maqgsadauygundur.

Asagidaki sakilde tullantilarin  termoselektiv  Usul ile utilizasiya
qurgusunun sxemi gostarilmisdir. Bu qurguda maigeat ve sanayeds alinan
kicik vo boyuk hacmli tullantilari, suhazirlama qurgularinda alinan slami,
cirklenmis torpaglr ve teza tullaniimig zibilleri utilizasiya etmak olar.
Sakilden gorunduyu kimi, tullantilar sixicida sixilaraq hacmca Kkigilir ve
oradan qazsizlagsdirma kamerasina verilir. Daha sonra tullantilar yuksak
temperaturlu yanma kamerasina daxil olur ki, orada onlar 600°C

temperatur seraitinde kameraya verilon oksigen qazinin komayi ile
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yandirilir. Yanma naticesinde alinan bark maddaler —minerallarin
komponentlari reaktorun asagi hissasindan xaric olunur. Reaktorda alinan
yuksek temperaturlu sintetik qaz kaskin soyuduldugdan sonra
istifadecilore  ve kogenerasiya qurgusuna verilir. Kogenerasiya
qurgusunda gaz il igleyan muharrik elektrik enerjisi hasil edarak onu
Umumi elektrik sabakasina 6tirir. Bir m® biogazdan 2-3 kVt saat elektrik
enerjisi istehsal etmak mumkuandur (biogaz kogeneratorda yanarkan
elektrik enerjisi verir);

Sokil 30: Tullantilarin termoselektiv Usulu ile utilizasiyasi sxemi.

Tullantilar] Yﬂk‘?l_g
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“Istifada gl qaz

g Umumi sebakaya
Kogenerasiva modulu elektrik enerjisi

Tullantilarin termoselektiv iisul ila utilizasivasi

Menba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemloari, 2009, soh. 356

7. Biokutladan istilik alde edilmasi prosesi

Heyvandarlig komplekslarinin tullantilarini utilizasiya etmak Ugun taklif
edilen qurgunun sxemi asagidaki sokilde gostarilmisdir. Bu sakilden
gorunduyu kimi, heyvan saxlanilan tovlelardsa alinan tullantilar peyin
horrasi ugun gazilmig ¢okak yigicaya tokulur. Buradan peyin horrasi snek
nasoslarinin  komayi ile fermentlagdiriciya verilir. Buraya istilik

akkumulyatorundan istilik ve koferment verilir. Fermentlesdiricide gedan
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proses naticesinde alinan biogqaz kogenerasiya qurgusuna oturdlur.
Kogenerasiya qurgusunda biogazin yandirilmasi naticesinde istilik ve
elektrik enerjisi alinir. Bu enerjilar yasayis evlarina va tovlalara naql edilir.
Artig qalan elektrik enerjisi ise xarici elektrik sabsakasina oturulur. Peyin
horrasifermentlesdiriciden qgicqirdiciya verilir. Qicqirma prosesi bitdikdan
sonra tarkibindaki mayeni azad etmak U¢un horra sussuzlasdirici qurguya
daxil olur. Burada horradan maye ayrilir, bark hisse —slam isa kand
tosarrufatinda gubre kimi istifade olunur. Alinmis maye horra yigicisina va
novbati emal marhalasina verilir. Belslikla, heyvandarliq kompleksinda
bark va maye halinda olan tullantilar emal edilarak, kand tasarrufati Ugun
giymatli gubraye, elektrik va istilik enerjilarina gevrilir. Btraf muhit
girklenmir va tullantilardan Uzvi yanacaglarin hasil edaceayi istilik va
elektrik enerjilori alinir. Bu ise 0Ozluyunda tabii ehtiyatlardan samarali
istifadeya va ekoloji muhitin saglamlasdiriimasina xidmat edir.

Sokil 31: Heyvandarliq komplekslarinin tullantilarinin utilizasiya
qurgusunun sxemi

Xarici elektrik
sobokasing

b
)
5

o

Susuzlasdirilmis slam
(giibra)

Heyvandarhq komplekslorinin tul- l
lantilarinin utilizasiya qurgusunun sxemi: ﬁ_‘li
| - yasayis evi; 2 - tovlo; 3 - peyin horrasi; 4 - isti- Kond tosarriifats
lik akkumulyatoru; 5 - kogenerasiya qurgusu;
6 - fermentlagdirici; 7 - quzdirier; 8 - koferment;
9 - susuzlagdiricl
Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemlari, 2009, sah. 356

Novbati emala
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Biogazin keyfiyyati onun kogenerasiya qurgularinda istifadasinin
mumkuanlayuna tasir edan asas faktordur. Kogenerasiya qurgulari elektrik
va istilik enerjilarinin birlikda hasil edildiyi qurgulara deyilir. Kigik guclu
qurgularda adatan, porsenli daxiliyanma muharriklarinden istifada edilir.
Yanacaq kimi bu qurgularda tabii gaz ve ya onun avazina muxtalif nov
bioqaz isladilir. Biogazi almaq Ugun xUsusi stansiyalar tikilir ki, bunlar da
sutemizlema qurgularinin, kommunal tullantilarinin atildigi zibilliklerin ve
ya kand tesarrufati miuassisalarinin, asasen, heyvandarligla masgul olan
tosarrufatlarin  yaxinhginda tikilir. Hazirda biokutlelerden alinmig
yanacagqlardan istilik va elektrik enerjileri istehsal etmak tugln daxiliyanma

muharriklarinda istifada edilir.

7.1. Agac vo kiulesdan istilik alda edilmasi

Bark bioenerji dasiyicilarina butin mess meamulati, agaclar ve agac
mamulatlari, bark biotullantilar, hemg¢inin kules va eneriji vers bilan bitkilar
daxildir. Agac mamulatlarinin asagi yanma istiliyi ile susuz mamulatlarin
yanma istiliyi (yuxari yanma istiliyi) arasinda asagidaki taxmini asililiq
movcuddur:
Qa=Qy(1-W)-2,44 - W, MC/kq

burada w —yanacagin tarkibindaki namlikdir. Tipik teza biokutlalards
namliyin migdar1 40 + 60% intervalinda, yasil bitkilards ise 80%-a qadaer
ola bilir.

Cadval 8: Biokiitlelerin agsagi yanan istiliklori.

Yanacaq Asagl yanma Yanacaq Asagl yanma
(susuz) istiliyi MC/ kq (susuz) istiliyi MC/ kq
Bugda kulas 17,3 Gunabaxan 17,9
Qabigsizagac 18,5 Etanol 26,9
Agac qabigi 19,5 Metanol 19,5
Zeytun ¢ayirdayi 18 Benzin 43,5

(muaqgayiss ugun)
Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enetji sistemlari, 2009, sah. 349

99



iki il erzinde aciq havada qurudugdan sonra biokiitlelerde nemliyin
miqdari 20%-e gadar azalir. Texniki yolla denavari ve ya briket saklinda

hazirlanmis bioenerji mahsullarinin nemliyi ise 10%-a gadar olur.
Serbast is ugun tapsiriglar

Biokutlanin ahamiyyati;
Biokutladan alinan enerji novlari;
Bioqaz xususiyyatlari;
Bioyanacaqlar;

Fermentasiya prosesi.

ko=

Praktiki tapsiriqlar ve faaliyyeatlor

Foaaliyyat ve tapsiriglar Talimat va tovsiyalar

- Biokutladan enerji Tesaerrufata uygun is paltarini geyinin.
alinmasi prosesi Omayin tahlukesizliyi gaydalarina diggat edin.
haqgqginda praktiki Biokultaedan enerjiya gadar olan butun addimlari
tecrubays malik muayyan edin va har bir prosesin daqiq vaxtini
olun. tayin edin.

— lstilik ve elektrik enerjisi zamani garginlik olan
arazilara yaxinlasmayin va yad insanlarin ora
daxil olmasina icaza vermayin.

- Enerji olan transformator ve digar otaglara yazili
sokilde xabardarliq isarasi yerlosdirin. Ol
vurmayin!

Nozari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticesi 7)

1. Biokiitlonin yanmasi zamani bir qayda olaraq, yenidan hansi
maddo amealoa golir?

A) O2 C) H2SO4

B) CO- D) Heg biri

2. Biogazin tarkibindaki metanin migdari ne qadar olur?
A) 40 +75% C) 30 +75%

B) 40 +70% D) 40 +85%
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3. Elektrik va istilik enerjilorinin birlikda hasil edildiyi qurguya na
deyilir?

A) Generatorlar C) Kogenerasiya qurgulari

B) Carxlar D) Regenerasiya qurgulari (SES)

4. Qicqirma prosesi bitdikden sonra tarkibindaki mayeni azad
etmak liglin horra hara daxil olur?

A) Sussuzlasdirici qurguya C) Turbina
B) Generatora D) Heg birina

5. Biokiitlalordan alinmis yanacaqlardan istilik vo elektrik enerjilori
istehsal etmok liciin hansi1 miiharriklardan istifade edilir?

A) Xariciyanma muharriklerinden  C) Carxlardan
B) Generatorlardan D) Daxiliyanma muharriklerindan

6. Bir m® biogazdan na qodar elektrik enerjisi istehsal etmok
mimkindiir?

A) 2-3 kVt saat C) 5-9 kVt saat
B) 2-9 kVt saat D) Heg biri

7. Hansi qurguda qaz ila isloeyan miiharrik elektrik enerjisi hasil
edarak onu timumi elektrik sabakasinoa o6tiiriir?

A) Generator C) Kogenerasiya

B) Rotor D) Heg biri

8. Kogenerasiya qurgularinda yandirilan bioqgazin tazyiqi hansi
haddoe doayisilir?

A) 1,5 +20 kPa C) 1,5 +30 kPa

B)1,5 +10 kPa D)1,5 +15 kPa

9. Agac mamulatlarinin asagi yanma istiliyi ile susuz mamulatlarin

yanma istiliyi (yuxari yanma istiliyi) arasinda hansi taxmini asililq
mévcuddur?

A)Qa=Qy(1-W)-2,44 - B, MC/kg  C) Qa=Qy(1-W)-2,44 - W, MC/kq
B)Qa=Qy(1-W)-3,44 - W, MC/kg  D)Qa=Py(1-W)-2,44 - W, MC/kq

10. Fermentlogdiricide gedan proses naticasinda alinan bioqaz
hansi qurguya otiiriiliir?

A) Kogenerasiya C) Daxiliyanma muharriki

B) Rotor D) Heg biri
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8. Bioqaz qurgusu

8.1. Bitki va tullantilardan (bitki mansali) bioloji qaz

istehsali

Bioenerji dasiyicilari—bioyanacaglar bioloji xammaldan, adaten saker
cugundurunun govdasinin va ya raps toxumlarinin, qargidalinin, soya va
s. bitkilerin emali naticesinda alde edilir. Biogaz tullantilardan basqa, ham
da xususi yetisdirilmis bitkilarden—energetik kulturalardan da alinir. Buna
misal olaraq, silos qargidalisi ve silfili gdostermak olar. Bu maddalarin har
tonundan alinan gazin miqdari 500 m3-a gatir. Diger ndév xammaldan,
masalan, sellilozadan, muxtalif nov tullantilardan da bioyanacaglar alinir.
Umumiyyatle, bioenerji dasiyicilari asagidaki formalarda ola bilirlar:

» Berk formada (odun, saman);

» Maye formada (etanol, metanol, biobutanol, dimetil efirbiodizel,
bioneft);

» Qaz geklinds (biogaz, biohidrogen).

Cadval 9:
Biokditlslarin istehsalinda istifade olunan mamulatlarin f.i.e.-si

Mamulatlarin

duru

adlari

Mesalar
Qargidali

S landsaft
Otlaglar
cugun

Mamulatlarin 0,07 0,5
F.i.9

o
w
o
(@)
(@)
w
N
>
(0]
o
~

Maye bioenerji dasiyicilarina bitki yagdlari, biodizel, bioalkol kimi
kommersiya etanolu daxildir. Qaz sakilli bioenerji dasiyicilari Ggun
xammal kimi bark formada olan biokutlalar ve ya bioloji tullantilar igladilir.
Onlardan biogaz alinir ki, onlar haqqinda asagida genis malumat verilir.
ikinci nesil bioyanacaglar biokdtlslerin pirolizi neticesinds alinir. Siretli
piroliz naticasinda biokutle mayeya cevrilir ki, onu da asanligla istifada
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etmok, dasimaq ve saxlamaq mimkuindir. ikinci nesil bioyanacaq kimi
BioQil-i misal gdstarmak olar. Uclincii nasil bioyanacaglar ise yosunlarin
emalindan alinir. Bunun dgun xususi su hovzalarinds ve ya istilik-elektrik
stansiyalarinin yaxinhginda onlardan atilan istilikden istifade edan kicik

Olculu bioreaktorlarda yosun yetisdirilir.

8.2. Bioloji gaz istehsali prosesinda bas veran
kimyavi proseslar

Biogazin terkibini 55-75% metan qazi (CH4) 45% karbon qazi (COz), cuzi
miqdarda H2 ve kukurd qazi (H2S) teskil edir. Biogazin terkibinden CO-
cixarildigdan sonra biometan alinir. Biometan tabii gazin tam analoqudur.
Orta hesabla 1 kg uzvi maddanin bioloji par¢calanmasi zamani 0,18 kq
metan, 0,32 kq karbon gazi, 02kgq su ve 0,3 kq pargalanmayan qaliq
yaranir. Asagidaki cedvalda biogazin kimyavi tarkibi verilmisdir. Bioqaz
istehsalinda xammala qargi muayyan tslebler movcuddur: xammal
bakteriyalarin inkisafi tGgln alverisli olmalidir; bioloji parcalanan Uzvi
maddalarle zangin olmalidir; su ile zengin olmalidir (90-94); muhit neytral
olmalidir; bakteriyalarin inkisafina mane olan maddalar (sabun, yuyucu
toz, antibiotik) olmamalidir.

Cadval 10:
Biogazin kimyavi terkibi.

Metan CH4 40-75
Karbon gazi CO2 25-55
Su buxari H20 0-10
Azot N> <5
Oksigen 02 <2
Hidrogen H> <1
Kiakurd gazi H2S <1
Ammonyak NH3 <1

Manba: Mbvzu 21, Bioqaz istehsall ve tullantisiz (aztullantili) texnologiyalarin kend
tesarriifatinda tetbiqi, seh. 3
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Butun Gzvi birlesmalar —peyin, melas, cece, pive qaliglari,cugundur
pucall, fekal ¢okuntuleri, balig va malkesma sexlerinin tullantilar (gan,
piy, bagirsaq), ot, maisat tullantilari, cirkab sulari, sid zavodunun
tullantilari, biodizel istehsalinin tullantilari (texniki gliserin), sire istehsali
tullantilari (meyva, gilameyve cecalari), yosunlar, kraxmal istehsall
tullantilari, kartof emali tullantilari, c¢ips istehsal tullantilari (gabidi,
curuntusu ve s.). Fermentasiya prosesi naticasinda rezervuardaki maye,
asason, 3 fraksiyaya parcgalanir:

1. iri hissaciklorden ibarst olan (st gat (gartmaq). Bu, gaz
govugcuglarinin bark hissaciklari yuxari galdirmasi naticesinda
yaranir. Muayyan vaxtdan sonra yaranan berk qat biogazin
ayrilmasina mane olur.

2. Fermentatorun orta hissesinde maye toplanir.

3. Asagl, cirkli hissa ¢okuntu yaradir.

Bakteriyalar orta tebageda daha aktiv olur. Ona goéra da rezervuardaki
maye mutemadi olaraq (en azi sutkada 1-6 dafe) qarisdiriimalidir.
Qarigdirma prosesi muxtalif yollarla hayata kegirilir:

» Mexaniki qurgularla;

» Hidravlik vasitelarle (nasosun tasiri ile resirkulyasiya);

» Pnevmatik sistemlarin tesiri ilo va s.
Hasil olunan biogazin miqdari istifade olunan xammalin ndévindan ve
onun terkibindaki quru maddenin migdarindan asilidir. Bir ton iribuynuziu
mal-gara peyininden 50-65 m?® biogaz alinir, onun da 60%-ni metan qazi
taskil edir. Bazi bitki kiitlalarinden 70% metan gqazindan ibarst 150-500 m?®
bioqaz almaq mumkundur. Maksimum biogazi piyden almaq olur. Onun
migdari 1300 m? teskil edib, 87% metandan ibarat olur. Praktikada 1 kq

quru maddadan 300-500 litr biogaz almag mumkundur.
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8.3. Bioqaz qurgularinda istilik ve elektrik enerjisinin
alinmasi

Biogazlarin an sade, on genis yaylmig osas istifade yeri qaz
muharriklardir ki, onlar da elektrik generatoru ila birlikde elektrik carayani
istehsal etmoak Ugun istifada edilir. Bazan ise biogaz mini istilik elektrik
markazlarinda (f.i.a.=87%) istilik va elektrik enerijilorinin birlikde hasil
edilmalari ugun isledilir. Bu, asasen, o seraitde mumkun olur ki, bark
maiget tullantilar atilan zibilliklerin yaxinhginda istilik talabatgilari olsun.
Bu zaman istilik telabatgilarina muharriklerin soyutma sisteminda qizan
istilikdasiyicisi naql edilir. Hazirda biokutlsler ile isleyan elektrik
stansiyalari yanacaq kimi, esasan, oduncaqgdan, bitki tullantilarindan, torf
briketlerindan istifade edirlor. Buxar turbinlari ile tachiz olunan bu elektrik
stansiyalarinin f.i.e. qiymati adaton 25% atrafinda olur. Bu elektrik
stansiyalarinin guclari muxtalif olur, 4 kVt-dan 100 kVt-a gader fermer
toesarrufatlarinda ve 100 MVt-a gader ise senaye miqyasinda istifade
olunur. Kigik gucli elektrik stansiyalari adesten biokutlalarin
gazlasdiriimasi qurgusu ile techiz olunur. Gucu 1 MVt-a gader elektrik
stansiyalari adaten agac ve mesa emali tullantilari ile isleya bilir. Daha
boyuk gucler ugun ise xUususi energetik plantasiyalardan istifads edilir. Bu
zaman hamin plantasiyalarda tezboyutyan agaclar, masalan, qovaq ve ya
soyud akilir.

Biokutlalerla isleyan elektrik stansiyalarinin adi elektrik stansiyalara
nisbaten bazi UstunlUkleri var. ©Ovvala, burada komurin gazlasdiriimasina
nisbaten biokUutlalerin daha sada gazlasdirma prosesindan istifade edilir
ve bu da daha ucuz elektrik enerjisinin alinmasina sabab olur.
Bioyanacaqlar daha ekoloji tamiz yanacaq novu olduglarindan onlarin
yandirilmasi zamani atrafa nisbaten az zararli maddalar, masalen, kukurd

gazlari atilir. ©ger poligonlarin yaxinhiginda isti su ve buxar talebatcilari
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varsa, onda proses lap sadslasir. Yani bu zaman biogaz hec¢ bir ilkin emal
aparilmadan istilik generatorunda yandirila biler. Istilik tslebatcilari kimi
poligonlarin yaxinhginda boyuk istixanalar yerlagsdirmak mumkunddar.
Biogazin muharriklards va ya istilik generatorunda istifadesi zamani onun
ilkin temizlenmasina ¢ox vaxt ehtiyac olmur. Bu zaman biogazin
torkibinden ancaq bark hissacikler ve su buxari xaric edilmalidir. ©ger
poligonlarin yaxinliginda isti su ve buxar tslebat¢ilari yoxdursa, onda
biogazdan elektrik enerjisi alarag qeyri-mahdud miqgdarda elektrik

sebokasina vermak olar.

8.4. Bioqaz qurgulari, onlarin qurulmasi vo texniki
tochizati, idara edilmaosi

Biogazi almaq ugun xususi stansiyalar tikilir ki, bunlar da sutemizlema
qurgularinin, kommunal tullantilarinin atildig1 zibilliklerin ve ya kend
tosarrufati musessisealarinin, asasan, heyvandarligla masgul olan
tosarrufatlarin yaxinliginda tikilir. Hal-hazirda sesnaye ve kustar Usulla
hazirlanmis biogaz qurgularindan istifade edilir. Senaye qurgularinin
kustar analoglarindan ferglandiran cahatlar onlarin mexanizasiyaya,
qizdirici sistemlaerina, homogenizasiya ve avtomatika qurgularina malik
olmasindadir. Avropada genig tatbiq edilon sads biogaz istehsal edan
qurgunun prinsipial sxemina nazar salaq. Bu sistem 3 qonsu ailenin har
birinin 3 komfortlu gaz plite ve bir duxovkasini tabii qazla temin edir.
Fermentator diametri 4 m, darinliyi 2 m olan (texmini hacmi 21 m3) ¢calada
taxtapus demirinden qurasdirilir. Tikis yerlari avvalce elektrik, sonra isa
gaz qgaynagi ile birlagdirlir. Anti-korroziya mudafissi Ug¢ln rezervuarin
daxili hissasi qatran ila ortulur. Fermentatorun kenarinda 1 m darinliya
malik olan beton ortukllu dairevi kanal insa edilir. Su ile doldurulmus bu

qurgu hidrosurgu rolunu oynayir.
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Sokil 32: Biogaz alinan qurgunun sxemi.

R2000

1. Xammal doldurulmus fermentator ¢alasi; 2. Zang; 3. Cixig-qol borusu;
4. Bioqaz verilan boru glanqi; 5. Su doldurulmus hidrosiirgii kanalcigi
Manba: Bioqgaz istehsali ve tullantisiz (aztullantili) texnologiyalarin kend

tesarriifatinda totbiqi, Mbévzu 21, seh. 5
Zangsakilli qurgunun saquli hissesi bu hissada suruserak rezervuari

hermetik baglayir. Qaz hindurliyu 2,5 m olan zeng qurgusunun yuxari
hissesinda toplanir. O, galinhigi 2 mm olan tebaga damirden hazirlanir.
Kanalcigdaki suyun axar olmasi onun qis vaxti donmasinin qarsisini alir.
Fermentator texminan 12 m?® teze peyin ile doldurulur, Gzerine mal sidiyi
alava edilir (su gatilmir). Generator 7 gundan sonra faaliyysta baslayir.
Bazan bu qurguya orijinal konstruksiya alave edilir. Fermentatora bir-biri
ile T - sakilli slanqg vasitasile birlesdiriimis 3 adad traktor tokari kamerasi
alava edilir. Geca biogazdan istifade edilmadiyindan, o, zengda yigilir. Bu
zaman onun ifrat tazyiq naticasinde ¢evrilmasi tehlUkasi yaranir. Rezin
rezervuar olave tutum funksiyasini dasiyir. Fermentatorun fealiyystina
optimal geraitin tamin edilmasi Ugun peyin isti su ile garigdirilir, xammalin
rutubatliliyinin 90%, temperaturunun ise 30-35°C giymatinda an yaxsi

natice alinir. Fermentatorun qizdirilmasi Ugun istixana effektinden istifade
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edilir. Bunun Ugun ¢anin Uzarinde metal karkas qurasdirilaraq polietilen
gat ile ortular. O, slverigsiz hava seraitinda istiliyi saxlayir, xammalin

parcalanmasini suratlendirir.

Sokil 33: Traktor tokari kamerasi

Fermentatordan Istehlakgiya

Manba: Biogaz istehsali ve tullantisiz (aztullantili) texnologiyalarin
kand teserriifatinda tetbiqi, seh. 6

on genis yayillmis senaye metodu anaerob qgicqirmaya esaslanir. Senaye
miqyasli bioqaz qurgulari, esasan, asagidaki hissalardan ibarat olur.
Homogenizasiya ¢ani;

Bark (maye) xammalin yuklayicisi;
Reaktor;

Qarisdirici;

Qazholder;

Su qgarisdiricisi ve istilik sistemi;
Qaz sistemi;

Nasos stansiyasi;

Separator;

Nozaret cihazlari;

Toahlukassizlik sistemi.

VVVVVYVYVYYVYYVYYVYY

Qurgunun is prinsipi asagidaki gaydada olur. Tullantilar nasos
stansiyasi va ya yuklayici vasitasile mutemadi olaraq reaktora verilir.
Reaktor mikser qurasdiriimig, qizdirici ve istilik izolyasiyasi sistemina
malik olan damir-beton rezervuardan ibaratdir. Reaktorda tullantilar ile
gidalanan faydali bakteriyalar yasayir. Bakteriyalarin faaliyyati
naticasinde bioqaz yaranir. Bakteriyalarin hayatini tamin etmak tgun
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yem -35°C qizdinimis va periodik olaraq garisdiriimis tullanti telab
olunur. Yaranan biogaz ilk 6nce saxlama kamerasinda (qazholder)
toplanir, tamizlama sistemindan kegirilir, sonra istehlak¢iya (qazan va
ya elektrogenerator) verilir. Reaktor havasiz geraitde islayarok
hermetik ve tahlukeasizdir. Bazi xammal ndvlerinin gicqirdiimasinda
xususi ikimarhalali texnologiya tatbiq edilir. Masalan, qus peyini, spirt
bardasini adi reaktorda emal etmak mumkun deyil. Bu tip xammallarin
emali Ugun alava hidroliz reaktoru lazimdirBu reaktor tursulugun
daracasine nazarst edir, bununlada tursulug va galaviliyin tasiri ile
bakteriyalarin mahv olmasinin qarsisi alinir.

Biogazin xususi novlarindan biri Zibilxana gazi adlanir. Burada biogaz
zibilxanalarin maigaet tullantilarindan alinir.

Sokil 34: Senaye tipli bioqaz qurgusunun prinsipial sxemi.

Qazholder

Reaktor
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Naso? STEpranE ~  Qicqirma mohsullarn
i stansiyast | " nin ayrilma yeri
{ : ’ e
; ‘ Reaktorun isti
asitosi il i Yararsiz
| SUvAsI! Kogenerasiya qazlar Kondensator
qizdirilmasi bloku L
Maye xammalin Avtomatika -
yigilmasi bloku ?j‘
va homogenizasiyasi %
H e
Texnoloji maqsadlar iiciin bl o
istifads edilan istilik H

Elektrik enerjisi

Bu tip xammallarin emali igun slava hidroliz reaktoru lazimdir. Bu reaktor

turgsulugun deracasine nazarst edir, bununla da tursulug ve galaviliyin

tosiri iloe bakteriyalarin mahv olmasinin qarsisi alinir. Biogazin xususi

novlarindan biri zibilxana gazi adlanir
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Sokil 35: Bioqaz tikintisinin sistematik qurulusu

s Elektrik enerjigi
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Meanba: www.nep-group.com/text/funktion-von-biogas/aufbau-
einerbiogasanlage.htm|

9sas komponentlari: Biogaz qurgusunun asas hissasi fermenter adlanir.
Burada butun biokutleaden 30-70 gun erzinde biogaz istehsal olunur.
Temperatur avtomatik tenzimlenir. Bioqaz hasil olunaraq gaz istehsalini
vo istehlakini tenzimlemek uUgUn saxlama anbarina gondarilir. Qaz
saxlama anbari ya fermenterds ya Uzari salafanla 6rtull qazanda ve ya
ayrica bir anbar formasinda olur. Sonda ise qaz IES vasitesile istilik v

elektrik enerjisina gevrilir.

Sokil 36: Qaz istehsalinin sxematik tasviri

Oaz hasilat
Fermenter

Caz saxlama anban

- c n Qaz istehsal
IES

Manba:Merkblatt Empfehlung fiir den Feuerwehreinsatz bei
Biogasanlagen, Biogasanlagen Juli 2012, sah. 3
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Qazholder: Bu qurgunun daxilindeki qazi gazholder saxlayir. Qazholderin
Uzari salafanla ortall olur. Qaz azaldigda qazholder bosalmaga baslayir.

Sokil 37: Uzari salafanla baglh qazholder
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Manba: Www.eilbteonline.com/maqazin/artikel/ietzt-qeht-éé-um-den-service

Sarbast is licun tapsiriglar

4.
5.

1. Biogaz istehsalinda vacib qurgular;
2.
3. Biokutlalerle iglayan elektrik stansiyalarinin adi elektrik

Biogaz qurgusunun asas komponentlari;

stansiyalara nisbaten bazi UstunlUklari;
Biogaz qurgularinda istiliyin alinmasi prosesi;
Biogaz qurgularinda elektrik enerjisinin alinmasi.

Praktiki tapsiriqlar ve faaliyyeatlor

Foaaliyyat ve tapsiriglar Talimat va tovsiyalar
- Biogaz qurgularindan | - Tasarrufata uygun is paltarini geyinin.
istilik ve elektrik - ©mayin tehlUkasizliyi gaydalarina diggat edin.
enerjisinin alinmasi — Biogaz qurgulari haqgqginda praktiki biliya malik
zamani texniki olun.
tohlukasizliyi temin ~ Biogaz qurgusunun ig prosesini veb-sistem
edin. vasitesile daim nazaratde saxlayin.
- Enerji olan transformator ve digar enerji
qurgularinin oldugu otaglara yazil sakilds
xabardarliq isarasi yerlagdirin. @l vurmayin!
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http://www.eilboteonline.com/magazin/artikel/jetzt-geht-es-um-den-service

Nazari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 8)

1. Asagidakilardan hansi bioenerji dasiyicilarinin formalarina aid
deyil?

A)Bark formada C) Qaz gakilinda

B) Maye formada D) Cive sakilinda

2. Orta hesabla 1 kq iizvi maddanin bioloji par¢calanmasi zamani
nec¢o kq metan yaranir?

A) 0,15 C) 0,20
B) 0,18 D) 0,12
3. Karbon qazi (CO: ) bioqazin tarkibinin necga faizini toskil edir?
A) 53% C) 45%
B) 62% D) 75%

4. Fermentasiya prosesi naticosindoe rezervuardaki maye, asasan,
nego fraksiyaya parcalanir?

A)5 C)7
B)3 D) 2
5. Bioqgazlarin an sada, an genis yayilmis asas istifado yeri ....... ki,

onlar da elektrik generatoru ilo birlikda elektrik carayani istehsal
etmok liglin istifada edilir. Noqtalorin yerini tamamlayin.

A) Kulek muharriki C) Isiq muharriki

B) NuUva muharriki D) Qaz muharriki

6. Buxar turbinlari il tachiz olunan elektrik stansiyalarinin f.i.o.
qiymati adatan nec¢a faiz atrafinda olur?

A) 25% C) 40%

B) 50% D) 35%

7. Hal-hazirda hansi lisulla hazirlanmis bioqaz qurgularindan
istifada edilir?

A) Kustar C) Senaye

B) Hec biri D) Senaye ve kustar

8. ©n genis yayilmis sanaye metodu naye asaslanir?

A) Hec biri C) Sada qicqirmaya

B) Mlrakkab gicqirmaya D) Anaerob gicqirmaya

9. Fermenterda biitiin biokiitloden nega giin oarzinde bioqgaz
istehsal olunur?

A) 30-70 C) 50-80
B) 40-90 D)10-20
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10. Asagidakilardan hansi senaye miqyasl biogaz qurgularinin
hissalarinoa aid deyil?

A) Reaktor C) Bisirici
B) Qazholder D) Qarigdirici

9. isitma (qizdirma) sistemleri va qurgulari

9.1. isitme (qizdirma) sistemlarinin qurulusu va
funksiyalan

isitma sistemi anlayisi,imumiyyetle gétirdikde, 3hisseden ibarstdir.
istilik menbayi (qazan gaz, dizel, buxar ve s), istilik dasiyicisi (boru ve
armaturlar), istilikverici (radiator, fancoil, aperey, Kkolorifer ve s.)
hissalarindan ibarstdir. ©sasen, isitma sistemlarinin agagidaki novleri
var:

» Su qizdirici gazanlar
e Buxar gazanlari
e Bark yanacaqli qazanlar
e Qaz yanacaqli gazanlar
e Qaz yanacaql désema tip qazanlar
e Qaz yanacaqh divar tip gazanlar
» Radiatorlar
e Cuqun radiatorlar
e AlUminium radiatorlar
» Kombi sistemi
» Qazla islayan odluglar
e Dizel yanacaqgl odluglar
e Multiyanacaql odluglar (qaz-dizel yanacaqh)

Buxar qazanlar reversiv (geri donumlu) vae ugyollu sobaya malik olurlar.
Reversiv soball buxar qazanlari sade konstruksiyaya malikdir ve daha
ucuzdur, lakin Ugyollu qazanlar effektivlik derecasina va ekoloji temizliyina
gora daha ustundur. Bundan basqga, buxar gazanlari daha boyuk tazyiga

davam gatirir. Bela ki, GUgyollu qazanlar 25 bar tazyiqda islays bildiyi halda,
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reversiv gazanlar asagi tezyiqde (0,8 bar) ve orta (12-15 bar) tezyiqde
islayir.

Qaz yanacaqli qazanlar: Qaz yanacaqgli gazanlarin 2 névinden — divar tip
vo ddésema tip gazanlardan istifade olunur. Divar tip gazanlarin hissalarine
aiddir: regenerator (istilik barpa edan), odluq, nazarat aparati, manometr,
genlasma ¢ani, termometr,hamginin yuxarida qeyd etdiyimiz kimi,
sirkulyasiya (mubadila) nasosu. Divar tip gazanlarda onun va hissalarinin
effektiv va keyfiyyatli igslomasini temin edan xuUsusi sistem var.Qaz
yanacaqli dosemsa tip qazanlar 6z praktikliyi, sisteminin goérinmazliyi ve
tobii sirkulyasiyasina gore bir cox Olkalarda genis istifade olur. Muasir
model dogems tipli gazanlarda qaz veriminds ve ya bacada problem
ortaya ¢ixdigi zaman gaza rejimina kegarak avtomatik qazani sonduran
sade va etibarli avtomatika sistemi qurasdiriimisdir.

Maye yanacaqli qazanlar daha ¢ox qaz xattinden uzaqda yerlasan boyuk
obyektlords istifade olunur.Maye yanacaqli qazanlarin islema prinsipi
eynan qaz yanacaqllar kimidir. Elektrik ve ya dizel yanacaqgla iglayan
modellar arasinda segim edilon zaman dizel yanacaqli modellerin daha
hesabli oldugunu gorarik. Har bir maye yanacaqli qazan agiq yanma
kamerasi ile tachiz edilmigdir.

Kombi qizdici sistemin elementlari: qizdirici avadanliq, gaz va su borusu,
hamgcinin radiator. Odluglar lazim olan migdarda istiliyin ayrilmasi dgun
yanacagin yandirilmasini tamin edan avadanliglardir. Odluglar yuksak
effektivlik derecesinda isleyir ve atraf mihita zararli maddalerin atilmasini
minimum hadda endirir. Odlug avtomatik idareetma ve tahllUkasizlik
nazarstine malik avadanliglardir.Avadanliqda barpaolunmaz nasazliq
yarandi§i halda, avtomatik olaraq sonir. istifade olunan yanacagin
novuna gora odluglar 3 nove ayrilir: gazla iglayen, maye (dizel) ils iglayan,

multiyanacaqli (gaz-dizel). Qazla iglayan odluglar qaz tipli yanacagin
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hesabli va effektiv yandirilaraq lazim olan istilik ayriimasini temin edir. Bu
tip odluglar 16-246 kvtsaat gucunda olurlar.

Dizel yanacaql odluglar dizel yanacaginin effektiv ve ekoloji tehlikasiz
yandirilimasi il istilik ayrilmasini temin edir. Qaz xatlarinin olmamasi
halinda alternativ olaraq dizel yanacagindan istifade olunur.Butin dizel
odluglari avadanligin tahlUkasiz islemasi Ugun avtomatika sistemi ila
techiz edilmigler.Bu avadanliglar yanacagin qizdiriilma rejimi olan va
olmayan ndvlere ayrilir.Qizdirma rejimi olmayan odluglar sade
konstruksiyasi ve ucuzlugu ile farglenir. Qizdirma rejimi olan odluglar
effektiv igslomasi ve yanacagl on yaxsl sokilde yandirimasina goéra
xarakteriza olunur.

Multiyanacaqli odluglar sasas goOstericilerine gore digar tip odluglara
banzayir ve onlardan isitme va texnoloji avadanliglarin qusursuz
foaliyyatini temin edarak bir yancaq novundan digerina keg¢ga bilmasi ile

forglanirlar.

9.2. isitmoa (qizdirma) sistemlerinin is prinsipleri

isitme sistemlerinin @sas ndvlerinden biri olan su qazanlari, adindan da
gorunduyu kimi, isitilikdasiyici kimi sudan istifade olunan qazanlardir,
hansilar ki, cox boyik istilik tutumuna malik olurlar.istilikdasiyici suyun
catismamasi va yukssak korroziya xususi kimyavi maddslerin slave
olunmasi ile aradan galdirilir. Batin bu faktorlar su qazanlarini diger tip
gazanlardan daha mashur olmasina sabab olur. Su gizidirici gazanlarinin
xarakteristikasi:

Su qizdirici gazanlar muxtslif teyinatli obyektlards istifada oluna bilar:

» Manzillarda va fordi evlards;

» Senaye obyektlarinda va ofislerds;
> lIsitixanalarda;

» Anbarlarda;

> Idman komplekslarinds.
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Buxar gazanlarinin asas funksiyasi su buxarinin generasiyasidir. Su
buxari 0z novbasinds istilik tachizatlarinin buxar sistemlerinda, elace da
buxar tekstil mahsullarinin, yeyinti mahsullarinin, tibbi darmanlarin
istehsalinda istifade olunur. Buxar qazanlarindan butun istehsal ve bazi
geyri istehsal sehalerinda (tibb, kosmetologiya) istifada olunur.

Buxar gqazanlarinin 6zasllikleri:

» Yuksak samaralilik va zararli maddalarin minimal ayriimasi;
> Yuksak etibarliliq ve tahlukasizlik;
» Sadae istismar va servis imkani

Bark yanacaqli qazanlar. ©n etibarli va hesabli gazan névudur. Berk
yanacaqgll qazanlar istismarda rahat va tahlukesizdir. Senaye va yasayis
binalari Ugun nazards tutulmusdur. Digar gazan novlerinden asas ferqi
yanacaq kimi koks, das komur, odun, elece de qonur kdmurdan istifade
olunmasidir. Bundan bagqa, istehsalgilar bu yanacaq novlarindan biri ila
yox, hamisi ila iglayan gazanlar istehsal edirler.

Qaz yanacaqli divar tip gazanlar kompakt ve komfortlu gazan névi hesab
edilir. Bu qizdirict gazanlar menzilleri ve kigik olgulu fordi evlari
gizdirmagla yanasi, ham da isti su ile tamin edir.Divar tip gqazanlar nasos
ve ya nasoslarin hesabina igleyir. O, 6zUnu real mini-qazanxana kimi
gOstarir.

Panel radiatorlar poladdan hazirlanir. Panel radiatorlarin ¢esid ve
konfiqurasiyasinin mauxtalifliyi istanilen tip otaglara uygun modelin
secilmesine imkan yaradir. Bu radiatorlar digarlerindan istiliyin
avadanligda baraber paylanmasi xuUsusiyystine goéra farglenir ki,bu da
istiliyin oturulmasini yaxsilagdirir.Panel radiatorlarin istilik oturtGculayu
yuksakdir(aliminiuma nisbatda).

Kombi unikal isitma sistemidir.Onun komayi ile istanilen otagi an soyuq
vaxt bele asanligla qizdirmagq mumkunduir.Bunun Ggln sistemin butun

elementlorini diizgiin sekilde qurasdirmaq lazimdir.is qizdirici elementlori
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olan avadanliyi almaq ve qurasdirmagla bitmir.Oncedan evin har bir
otagindan kegarak gapall daire sistemi yaradan su sistemi gakmak
lazimdir. Kombi sistemlarinden daha cox plastik borulardan istifads
olunur. Onlar lazim olan dlgllerde asanligla kasilir ve xlsusi aparat
vasitasile birlesdirilir.Sistemin musbat teraflerine onun dézumluliyand,
istifadasinin rahathdini ve temperatur tanzimlenmasinin mimkuanltyini
aid etmak olar.

Qazla iglayan kombi sistemi guiciine gora birpillali va ikipillali olur. Birpillali
odluglar daha ¢ox fardi evlerin gazanxanalarinda istifada olunur. Orta va
yiiksak gticli odluglar birpillali, ikipillali ve modul tipli olur. Ikipillali odluglar
yanmanin iki rejiminda iglayir: “az” ve “¢ox”. Modulyasiya rejiminda islayan
zaman gucun axicl rejimi temin olunur vae bu zaman yanacaga ganasat olur
ve avadanligin ise qosulmasi zamani sas azalir. Avadanhgin gucunun
toenzimlenmasi avtomatik olaraq hayata kegirilir. Bu avadanliglar 220 V-da
iglayir. Elektrik enerjisinin tezliyi 50 ghz olmalidir.

Dizel yanacaqglodluglar birpillali, ikipillali ve Ggpillali olur va gucun axici
nazaratine malikdirlar.Coxpillaliyin  komayi ile yanacagin rasional
istifadesine, effektiv. yanmaya, ani alovlanmaya, avadanhgin
uzunomurlaliyuna nail olunur.Onlar glucuna gora zaif,orta,yuksak guclu
olaraq bolunurler. Bir gayda olaraqg bu avadanliglar 220 V-da islayir.

Elektrik enerijisinin tezliyi 50 ghz olmahdir.

Sarbast is Uigun tapsiriglar
1. Isitma sistemi ve novlari;

2. Buxar qazanlarinin funksiyasi;
3. Isitma sistemlarinin asas isi.
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Praktiki tapsiriqlar ve faaliyyetlor

Foaaliyyat ve tapsiriglar Talimat va tovsiyaler

— Isitma (qizdirma) — Teasaerrufata uygun is paltarini geyinin.
sistemleri vo - ©mayin tehllkasizliyi gaydalarina diqgat edin.
qurgularini istifada — isitma sistemlorini cerayana qosarken alinizin
edoarkan tahlUkasizlik yas olmamasina diqqgat edin.
tadbirleri gorun. — Cerayana birlesmis isitma sistemlari olan yerdos

su axintisinin olmamasini temin edin.

— Enerji olan transformator ve digar enerji
qurgularinin oldugu otaglara yazih sakilde
xabardarliq isarasi yerlagdirin. 8 vurmayin!

Nozari biliklarin giymatlandiriimasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 9)

1. isitma sistemi anlayisi,iimumiyyatle gétiirdiikda, ne¢e hissadan
ibarat olur?

A) 4 C)5

B) 3 D) 1

2.Asagidakilardan hansi, asasan, isitmo sistemlorinin névlarina
daxil deyil?

A) Soyutma sistemi C) Su qizdirici gazanlar

B) Radiatorlar D) Kombi sistemi

3. Unikal isitmo sistemi hansidir?

A) Radiatorlar C) Kombi sistemi

B) Qazla isleyan odluglar D) Heg biri

4. Qaz yanacaqli qazanlarin hansi névlarindan istifada olunur?
A) 2 névundan — divar tip ve C) 1 névundan —dosamea tip
dosama tip

B) 3 névundean — divar tip, ddsema D) Hec birindan
tip ve tavan tip
5. Qazla iglayan kombi sisteminin giiciina géra hansi névleri olur?

A) Birpillali ve dordpillali C) Birpillali ve ugpillali
B) Birpillali ve bespillali D) Birpillali va ikipillali
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10. Bitkilordan alda edilon yanacaq va surtgu materiallar

Maye bioenerji dasiyicilarina bitki yaglari, biodizel, bioalkol kimi
kommersiya etanolu daxildir. Qaz sakilli bioenerji dasiyicilari Ggun
xammal kimi bark formada olan biokutlaler va ya bioloji tullantilar igladilir.
Onlardan biogaz alnir ki, onlar haqqinda asagida genis malumat verilir.
Ikinci nasil bioyanacaglar biokitlslerin pirolizi naticesinde alinir. Siratli
piroliz naticasinda biokutle mayeya cevrilir ki, onu da asanligla istifada
etmak, dasimaq ve saxlamaq mimkindir. Ikinci nesil bioyanacaq kimi
BioOil-i misal gostarmak olar. Alman Enerji Agentliyinin malumatina
asasan Almaniyada avtomobil tesarrufatinda 20% yanacagi piroliz
vasitasile biokutlelerdan istehsal etmak olar. 2030-cu ile gader isa
Almaniyanin avtomobil yanacagina olan talebatinin 35%-ini pirolizin
komayile biokutlalerden almaq mumkin olacag. Bu zaman hamin
yanacagin giymetinin 0,8 avrodan az olacagdi gozlenilir. Uclinci nasil
bioyanacaglar ise yosunlarin emalindan alinir. Bunun Ugun xususi su
hovzalerinde ve ya istilik-elektrik stansiyalarinin yaxinhiginda onlardan
atilan istilikden istifade edan kigik Olgulu bioreaktorlarda yosun yetigdirilir.
Biokutlalerdan bioneftin alinmasi ugun artiq geyd edildiyi kimi, piroliz
prosesindan istifade edilir. Prosesin aparilma intensivliyinden asili olaraq
bark va ya maye saklinda yanacaq alinir. ©gar piroliz prosesi nisbaten
asag! temperaturlarda ( ®400°C) aparilirsa, onda bir nece saat ve ya bir
ne¢a gun arzinde agac komuruna oxsar bark yanacaq alinir. Piroliz
prosesi yuksak, yani 400+600 °C temperaturda, 1 saniyaden de az zaman
arzinda aparilirsa, onda naticeda maye ve ya qaz saklinds yanacaq alinir.
Piroliz prosesinin 400+600°C temperaturda aparilmasi ve bu zaman
alinan "buxarin" kondensatlagsmasi naticesindae 6z xassalarine gore xam
nefts yaxin olan bioneft alinir. Bioneftin migdari xammalin taxminan

80%-i migdarinda alinir ki, onun da sixligi 1,2 kgq/dm?3, xsusi yanma istiliyi
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16 + 18 MC/kq teskil edir. Bu gostericilor dizel yanacagdinin uygun
gostericilarinin 50 + 55%-ni toskil edir.

Maye sakilli bioyanacaglar igiin xammal novleri, onlarin istehsali Usullari
vo istifade yerlari haqqinda malumat cadval 11 verilmisdir. Cadvalden
gérunduyu kimi, maye sakilli bioyanacaglar, esasan, benzin va ya dizel
yanacagdina asqar kimi qatilir, onun tarkibinin bir hissasini tegkil edir ve ya
soba yanacagi kimi istifade edilir. Bitki yaglarinin bilavasite daxiliyanma
muharriklerinds istifadesi adsten muayyan c¢atinliklerle baglidir. Buna
sabab onlarin yuksak sixliga ve ozluliya malik olmalaridir. Bundan slavs,
onlar asagl buxarlanma qabiliyystine (ucuculuga) malik olurlar. Misal
ugun, Avropada istifada edilon bioyanacaqglarin 85%-ni teskil edan raps
yagi artig 250°C-de buxarlanmadan pargalanmaga baslayir. Mlgayisa
ucun geyd etmak lazimdir ki, enenavi yanacagin terkibindeki ugucu
maddalerin an azi 85%-i ise 350°C temperaturda artiq buxarlanir. Maye
bioyanacaglar hamcginin asagi 0zu-6zuUnsalisma qabiliyyetine malik
olurlar. Butun bunlarin naticesinde emal edilmamig bitki yaglarinin
daxiliyanma muharriklerinda istifadesi yanma kamerasinda, asasan,
yanacagin puskdrdualdayt forsunka dsliklerinin  strafinda yaniq

¢okuntunun amala galmasina ve muharrikin gostericilerinin pislegsmasina

sabab olur.

Cadval 11:
Maye bioyanacaqlar ve onlarin tatbiq sahaleri.

Raps, gunabaxan, Soba

soya yanacaginin
torkib hissesi

Qovaq agaci, Piroliz Benzina ve ya

badmusk motor

(pispisi) yagina asqar
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Raps, gunabaxan, Eterifikasiya Dizel

soya yanacaginin
avazlayicisi ve
ya
torkib hissesi
Daenli bitkiler, kartof, Hidroliz va Benzinin terkib
yeralmasi fermentasiya hissasi
(yerarmudu)
Sokar cugunduru, Fermentasiya
saker gamisi,
kalis (dariyaoxsar
danli bitki).
Qovaq agaci, Ikin emal,
badmusk hidroliz
(pigpisi), kules Vo
(saman), fermentasiya
otlar
Qovaqg adaci, Qazlasdirma
badmugsk Vo
(pispisi), metanolun
sintezi

Manba: M.F.Calilov, Alternativ regenerativ enerji sistemlari, 2009, sah. 358

Tabii bitki yaglar xususi hazirlanmis "Elsbett-motor" kimi daxiliyanma
muharriklerinda isladilir. Homin muharriki Ludvig Elsbett 1970-ci ilds
qurasdirmig va soyuq sixilma ile ginabaxan, zeytun ve raps yaglarinda
muvaffoqiyystle harakete getirerok sinagdan gixarmisdir. Bu muharrik
dizel muharrikinden ferglanir. Burada yanacagin puskurdulmasi basga
prinsiple hayata kegirilir vo mexanizmin olave edilan qarisiglar ile
girklenma tehlukasi yoxdur. Biodizelin istehsali snanavi bioyanacaq ila
isloyan dizel muharrikleri UglUn nazards tutulmusdur. Biodizel Ugun
xammal raps yagi igladilir. Bu zaman katalizator kimi metanol ve NaOH
galevisi igladilir. Bu Usul ile raps-metil-efir (RME) ve ya raps yagi

tursusumetil-efir (gliserin) yanacaqlari alinir.
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Serbast is Ugun tapsiriglar

1. Bioenerji yanacagqlari ve novleri;
2. Maye sakilli bioyanacaglar ugun xammal novleri;
3. Isitmo sistemlarinin asas isi.

Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyetlor

Faaliyyet ve tapsiriglar Talimat va tovsiyaler

- Bitkilarden alde edilan | - Tasarrufata uydun is paltarini geyinin.
yanacaq ve surtgu - ©mayin tehlUkasizliyi gaydalarina diggat edin.
materiallarini istifada - Yanacaq materiallarinin istifadasi zamani
edarkan texniki atrafa dagiilmamasina diqqgst edin.

gOstaricilara diqgat Yanacaq materiali olan tanki oddan tehltkasiz
edin. yerda saxlayin!
- Yanacaq materiall olan srazide siqaret cekmak
vo alisganlardan istifade etmak gati
gadagandir!

Nozari biliklarin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 10)

1. Qaz sokilli bioenerji dasiyicilari ligiin xammal kimi hansi név
tullantilar istifade olunur?

A) Maye formada olan biokutlaler C) Qaz sakilinds olan biokutlaler va
vo ya bioloji tullantilar ya bioloji tullantilar

B) Bark formada olan biokutlaler ve D) Heg biri

ya bioloji tullantilar

2.Tabii bitki yaglari xiisusi hazirlanmis ...... kimi daxiliyanma
miharriklarinda isladilir - néqtaleri tamamlayin.

A) "Elsbett-motor" C) "Mercedest-motor"

B) "BMW-motor" D) "Audi-motor"

3. Hansi név bioyanacagqlar biokiitlalerin pirolizi naticasinda alinir?
A) Uglincl nasil C) Ikinci nasil

B) Dorduncu nasil D) Heg biri

4. Piroliz prosesi hansi temperaturda aparilir?

A) 400 +600°C C) 400 +800°C

B) 500 +600°C D) Heg birinin
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5. Hansi bioyanacaq névii asagi 6zii-6ziinealisma qabiliyyatina
malik olur?

A) Qaz bioyanacaqlar C) Bark bioyanacaqglar

B) Har biri D) Maye bioyanacaqlar
Cavablar

Toalim naticasi 1

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Cavablar C B C D A B A B A B
Talim naticasi 2

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Cavablar C C D C B B C| A A D
Talim naticasi 3

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Cavablar C B C B D A D B A C
Toalim naticasi 4

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10
Cavablar B A D B D A C B A | C
Talim naticasi 5

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Cavablar C B C B D A D D A | C
Toalim naticasi 6

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Cavablar B A S A D A B B D A
Talim naticasi 7

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Cavablar B A C A D A C B C | A
Talim naticasi 8

Suallar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Cavablar D B C B D A D D | A C
Talim naticasi 9

Suallar 1 2 3 4 5

Cavablar B A C A D

Toalim naticasi 10

Suallar 1 2 3 4 5

Cavablar B A C A D
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