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MODULUN SPESIFIKASIYASI

Magqsad:

"Glibralor vo onlardan istifads" modulunda miihiim giibralor haqqinda iimumi
ilkin biliklar verilir ve onlarin praktiki tatbigi yollar1 asilanir. Bu asaslar tahsilin
2-ci ilinds nazards tutulmus istehsalat tacriibasinds ayrica k/t bitkileri {izre daha
da darinlasdirilmalidir. Bu modul vasitasile tahsil alan miihiim {izvi va geyri-lizvi
glibralari taniyir v diizgiin tatbiq etmayi 6yranir.
Hamcinin onlara giibralardan istifads va mahsuldarliq arasinda alags da 6yradilir.

Tadrisin magsadi

Miihiim sads (bir
elementli) mineral
glibralari taniyur.

Miihiim miirakksb
(cox elementli)
mineral giibralori
taniyur.

Uzun miiddat
tasir gostoron
giibralar hagda
malumathidir.

Tadrisin mazmunu (nazari)

Azotlu giibralar: azot formalari,
azotun faizi, fiziki tasiri. Fosfor
giibralari: hall olma marhalalari, P205
torkibi. 9lave torkib hissalari.
Kaliumlu giibralar: tarkibi, xlorid
vo sulfat formasi. 9hangli vo
maqneziumlu giibralar: suda hall
olma qabiliyyastlari, tarkiblari.
Kiikiirdlii vo mikroelementli giibralar:
torkiblari, hallolma gabiliyyatlari,
tothiq sahalari.

NP vo NPK torkibli giibralar. Miixtalif
element garisigh tarkiblar.

Uzun miiddst tasir gostoran giibralar:
gida maddsalari formalari, tatbhiq
sahalari, torpaq ve havadan asililigi,
iqtisadi samaraliliyi.

Dars Todrisin mazmunu

saatlar1 (praktiki
(nazari) mosgalalar)
Giibralari
milayyanlasdirmak.
4 Hall olma

qabiliyyatlori ila bagl
sinaglar kecirmak.

Giibralari
miisyyenlasdirmak



Kond tasoarriifat: ixtisaslari iizra baza modullar:
Modul (tahsil sahasi): Giibralar vo onlardan istifads

Modulun nomrasi: 3.0.0.2.1.2.16
Dars saat1 (maslahat goriilan):
Ixtisas {izro nazari darslar: 20 Saat
Ixtisas iizra praktiki darslar: 20 Saat
Dars saatlar istehsalat Dars saatlarn Metodik gostoarislar
(praktiki tacriibasi (istehsalat
mosgalalar) tacriibasi)



MODULUN SPESIFIKASIYASI

Miisssisada
istehsal olunan
tizvi giibralarin
xiisusiyystlarini

bilir.

Miixtalif nov
giibralarin diizgiin
saxlanmasini vo
istifade edilmasini
bacarir.

Giibralardan
goyulmus
hiiquqi talablars
(normalara) uygun
istifads qaydalarini
bilir.
Giibralarin
moahsulun
keyfiyyatina
vo atraf
miihits tasirini
giymatlandirs bilir.

Peyin, duru peyin, gy giibraloma:
gida maddalarinin hacmi, humus ve
torpagin strukturuna slavs tasiri.

Peyinin va digar giibralarin sapilma
texnikasi, torpaga verilma miiddati va
normalari, talobat miiddati, diizgiin
saxlanmasi.

Giibrs verilmas qaydalari, giibralarin
nisanlari, verilmasi, tatbiq sahalari.

Normadan az ve artiq giibralamanin
mahsulun keyfiyyatina tasiri, vaxt
vo miqdar baximindan diizgiin
giibralomanin otraf miihits tasiri.

Peyinin hazirlanmasi
vo sopilmasi, quru
kiitlanin (QK) tayini.

Maye va bark mineral
giibranin sapilma
texnikasi, akin
sahalarins verilma
faizlari, daqiqliyi,
tizvi glibralarin
sopilma texnikasi,
giibralarin zararsiz vo
itkisiz saxlanmasi.

Giibralomo {izra
masgalalar (niimuna)
kecirmak.






Hormatli oxucu!

Malumdur ki, bitkilarin boylmasi, inkisafi va ylikssk mahsul vermasi
onlarin normal gidalanmasindan asilidir. Bitkilarin gida maddaslari ils tamin
olunmasinda gtbralarin rolu boylkdir. Gubralar torpagin minbitliyinin
artirilmasinda, kand tasarriifati bitkilarinin mahsuldarliginin yiiksaldilmasinda
va mahsulun keyfiyyatinin yaxsilasmasinda xlisusi shamiyyata malikdir.

"Glbralar va onlardan istifads" modulunda giibralarin shamiyyati, onlarin
novlari, istifads gaydasi, glibralarin torpagin miinbitliyina, kand tasarriifati
bitkilarinin mahsuldarligina va mahsulun keyfiyyatina tasiri, mahsuldarlq va
glibra arasinda alags va s. masalalar atrafli sarh edilmis va har bir mévzuya
uygun praktik tapsiriglar verilmisdir.

9ziz sagirdlar! Siz bu modulda tadris olunan maovzulari manimsamakla
kand tasarriifatinda istifads olunan gibralari taniyacagsiniz, gtibralardan
istifade gaydalarini manimsayacaksiniz, yeni glibralar va miasir glibraloma
sistemi hagqinda malumat alda edacaksiniz, bitkilarin gida maddalarina olan
talabatinin 6yranilmasi va gilibro normalarinin hesablanmasi kimi praktik
vardislara yiyalanacaksiniz. Siz geyd olunan bilik va bacariglara yiyslanmakls,
golacakds ixtisash kadr kimi agrar sahads pesa faaliyyatini ugurla davam
etdira bilacaksiniz.




Toalim naticasi 1. Bitkilarin qida maddalarina olan talabat1 ve

asas qida elementlori

Oxucular bitkilarin gidalanmasi, onlarn qgida
maddalarina olan talabati, makro va mikroelementlar
barada malumat alda edacak, bitkilarda miixtalif gida
maddoalarinin catismazhiginin xarakterik alamatlarini
manimsayacak va vizual (baxmagqla) olaraq bitkilarin
gida maddolarina olan ehtiyacini miiayyan eda
bilacaklar.

1.1. Bitkilorin gidalanmasi va asas gida
maddalarina talobati

Har bir canli organizmds oldugu kimi, bitkilsrin da
toxumasinasuvaqurumaddadaxildir. Qurumaddanin
torkibinds {izvi va mineral birlasmalar vardir. Bitkinin
orqan va toxumalarinin aksariyystinds nisbatan
coxlu su olur. Bitkilards suyun migdart miisyysn
hadden c¢ox azaldigda maddsler miibadilasi vo
xlisusils sintetik proseslar avvalca zaiflayir, sonra isa
tamamils dayanir. Bitkilorde quru madds ile suyun
migdar1 arasindaki nisbat organ va ya toxumanin vo
biitiinliikls bitkinin yasindan, fizioloji vaziyyatindan,
yetisdirilma saraitindan asili olaraq giin sarzinds xeyli
dayisir.

Kond tesarriifati bitkilerinin vegetativ organlarinin
coxunda 85-95 % su olur, quru maddalar isa comisi
5-20% tagkil edir. Yetismis toxumlarda suyun migdar1
azalir, quru maddalarin migdari ise timumi ¢akinin
85-90%-i gadar artir.

Yiiksak mahsul yetisdirdikds saha vahidindan
miimkiin oldugca cox quru madda alds etmak lazimdir.
Toxumalarda suyun miqdarini nazara alaraq bu va
ya basqa kand tasarriifati bitkisinin mahsulunda na
gadar quru madds olacagini hesablamagq olar.

Bitkilor quru maddeni havadan karbon gazini vo
torpagdan su vo mineral duzlari manimsamak
hesabina toplayir. Tadgiqatcilar tarafinden bir cox
kand tasarriifati bitki-larinds quru maddalarin tarkibi
Oyranilan zaman miiayyan edilmisdir ki, orta hesabla
onlarda 45% karbon, 42% oksigen va 7% hidrogen



Sakil 1.1. Bitki va onun talab
etdiyi gida maddalari

vardir, yoni CO2 vo H20-nun udulmasi hesabina
bitkilora daxil olan bu elementlarin payina biitiin
quru maddalarin taqriban 94%-i diisiir. Bitkilarin
torkibine daxil olan biitiin qalan elementlar iso
toqriban 6% taskil edir. Malum olmusdur ki, quru
maddalarin toplanma intensivliyi ve moahsuldarliq
bitkilorin bu qalan elementlarle tomin olunmasi
daracesinden asilidir. Bu elementlari isa bitkilar
torpagdan menimsayir.

XX asrin avvelinds alimlar torsfinden askar edildi
ki, bitkilarin normal boyiimasi {iclin karbon, oksigen
va hidrogendan slave yeddi element lazimdir: azot,
fosfor, kalium, kalsium, maqgnezium, kiikiird vo
damir. Bu elementlar bitkinin tarkibina daha ¢ox daxil
olur va onlarin toxumalarda migdar1 quru maddanin
¢akisinin bir necs faizindan yiizds bir faizins gadar
dayisir. Bu elementlar qrupu makroelementlar
adlandirilmisdir (sakil 1.1).

Sonralar aqrokimyaci alimlar bels naticoya galibloar
ki, bu asas yeddi elementdan basqa, bitkilara ¢ox az
miqgdarda digar elementlar ds lazimdir. Bu elementlara
mangan, bor, molibden, mis, sink, kobalt, yod, fliior
daxildir. Bitkilordes hamin elementlarin migdar1
faizin minds bir hissasindan yiiz minds bir hissasina
gadar dayisir. Bu elementlor mikroelementlar
adlandirilmisdir (sakil 1.1).

Bozon bitkilorin torkibine daha cox daxil olan
elementlar sirasina silisium, natrium, xlor aid edilir.
Lakin yuxarida sadalanan makroelementlardan farqli
olarag, onlar bitkilars az migdarda lazim olur.

Bitkilar 6z gidalari {iciin biit{in elementlardan istifada
edirlar. Lakin onlardan bazilari bitkilars o gadar az
migdarda daxil olur ki, adi tadqiqgat tisullar1 vasitasila
catinlikls tayin edilir, bazon ds miisyyan edilmasi
miimkiin olmur. Bela ki, makro ve mikroelementlarden
basqga, bitkilards son daraca az miqdarda, deyildiyi
kimi, ultra mikroelementlar vardir. Bu elementlar
grupuna ribidium, sezium, selen, kadmium,
glimiis, cive vo s. daxildir. 9gar makroelementlar,
mikroelementlar va ultramikro-elementlar nazars
alinarsa, demak olar ki, D.i.Mendeleerin periodik
sistemindaki biitiin elementlarin an az1 vyarisi
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bitkilerin terkibina daxildir. Bels ki, bu vaxta kimi bitkilarde malum olan biitiin
kimyavi elementlarin 70-den coxu tapilmisdir. Onlarin icarisinds C, O, H, N vo S
organogen elementlar (iizvi maddalarin tarkibina daxil olan asas kimyavi elementlar),
bitkilar yandirilanda onlarin kiiliinds galan P, K, Ca, Mg, Fe, B, Mn, Zn, Na. Al, Si, Cl,
Ti, Ba, F ve Ni kiil elementlari adlanir.

1.2. 9sas qida elementlari va bitkilarin gidalanmasinda onlarin rolu

Qida elementlari dedikds bitkinin boyiimasi ve inkisafi ticlin lazim olan (evezedilmaz)
elementlor nazards tutulur. Qidalanmada bir element istirak etmadikda ve yaxud
onun miqdar lazimi gadar olmadiqda bitkinin vegetativ ve generativ orqanlarin
boyiimasinds vo inkisafinda ciddi dayiskenlik bas verir. Homin elementin bitkiya
xiisusi tasiri vardir, bels ki, bu elementi bitkiya verdikda bas vermis ciddi dayiskanlik
aradan qalxir. Bundan basqa, hamin element o vaxt gida elementi hesab edils bilar ki,
o maddaler miibadilasinda istirak eda bilsin.

Bitki toxumalarinin kimyavi analizi gostarir ki, bitki torpaqgdan ¢oxsayli elementlar
cixarir. Bunlardan 15-i yasil bitkinin bdyiimasins ve mahsul vermasina ¢ox vacibdir
(karbon, hidrogen, oksigen, azot, fosfor, kalium, kiikiird, demir, kalsium, magnezium,
bor, mangan, mis, sink ve molibden). Bunlardan ilk onu bitki terafinden daha
cox monimsanildiyine gbre onlar asas elementlar adlanir. C.Uinkler asas gida
elementlarinin 15-a barabar oldugunu geyd edirdisa, alman manbalarinds bunlarin
siyahisina xlor da alava olunur.

Tobiatds maddalarin iki ciir dévrani vardir: 1)boyiik, yaxud geoloji, maddalarin bu
dévrani quru ile okean arasinda bas verir; 2)kicik, yaxud bioloji, bu dévran torpaq ils
bitki arasinda amala galir. Bioloji dévran dedikde madds va elementlarin torpaq vo
atmosferdan canli orqanizme daxil olmasi, bioloji sintez naticesinds yeni miirekkab
maddalerin alinmasi, madds vo elementlorin yeniden xarici miihite (torpaq ve
atmosfera) qaytarilmasi basa diisiiliir. Bu dévranda d6vri olaraq torpaga qida maddalari
daxil olur. Lakin madani bitkilar cox mahsul verdiyine géra tobii sakilds toplanan gida
maddalari azliq edir. Bu baximdan torpagin effektiv miinbitliyini siini yolla artirmaq
va bitkilerin gida maddalarina olan talebatini 6demak magsadile mineral va iizvii
glibralardan istifads olunmasi zaruridir.

1.2.1. Makroelementlar

Azot. Biitiin bitkilar {i¢iin azotun shamiyyati birinci névbads onunla izah edilir ki,
o, zlilalin torkibina daxildir. Ziilalsiz isa hayat yoxdur. Ziilalin miirakksb molekullu
miixtalif amin tursularindan ibaratdir. Ziilalin 16-18%-ni azot taskil edir. Bitkinin quru
galiginin isa 1,5%-i azotun payina diisiir. Bunlardan basqa, azot nuklein tursularinin
torkibina: fosfatids vo xlorofils daxildir.

Bitkinin vegetativ organlarinin (gévds, yarpaq, zog, budaq ve s.) ve meyvalarin
inkisafinin baslangicinda azota boyiik ehtiyac var.

Azot catismadigda bitkids ziilallarin sintezi dayanir, vegetativ organlarda boyiima
longiyir. Bitkide azot catismazliginin va ya artigli§inin an asan nisanasi vegetativ
orqanlarin, x{isusile de vyarpaglarin rangi ile miisyyen olunur. Bels ki, azot



o Azot
taminat

Sakil 1.2. Xiyar bitkisinda azot
catismazhgimn va artighginin
yarpagqlarda nisanasi

catismazligini yarpaglarin aciq yasil rong almasi ils,
azotun artigligini ise yarpaglarin tiind yasil rangds
olmasi ile bilmak olur (sakil 1.2). Azotun normadan
artiq olmasi (xiisusan fosfor ve kalium catismadigda)
vegetativ orqanlarin giiclii bdylimesina sabab olur.
Toxumalar zarif ve seyrak olur, onlarin xastaliklara vo
asag1 temperatura davamliligi azalir. Azotun artigligi
moahsulun Kkeyfiyystine deo menfi tesir goOstarir.
Bitkilorde maddaler miibadilesini nizamlayan
fermentlarin sintez olunmasi da bilavasita azotla
alagadardir.

Atmosfer havasinda 78% azotun olmasina
baxmayaraq, bitkiler onu ancaq sorbast va
miistarak yasayan bakteriyalart meanimsayarak
minerallasdirdigdan sonra nitrat, nitrit va ammonyak
formasinda gabul edirlar. Bu yolla bitkilarin azota
olan talabi ancaq 20% 6danilir. Bitkilar azotun galan
hissasini torpagin tsbii ehtiyatlarindan vo sspilan
mineral giibralardan gabul edirlar.Azotun migdarinin
artlg olmast bitkilorin vegetasiya miiddatinin
uzanmasina sabab olur.

Fosfor. Bitkilar liclin fosforun shamiyyati an avval
onunla izah edilir ki, o, asasan, ziilaldan taskil
olunmus protoplazmanin (xiisusi torkibli canli
hiiceyrs; rangsiz yarimmaye kiitlasi formasinda olub
zlilallardan ibaratdir) va hiiceyra niivesinin tarkibina
daxildir. Azotdan farqgli olaraq, fosfor ziilalin tarkibina
bilavasite daxil olmur. Nuklein tursusu isa sade
zlilallarla birlasarak miirakkab ziilal-nukleproteid
(torkibinda fosfat tursusu olur) smals gatirir. Belalikls,
fosfor dolay1 yolla ziilallarda istirak edir.

Bitkilarin yasindan asili olarag, onun miixtalif
organlarinda nukleo-proteidlorin miqgdar1 dayisir.
Belo ki, cavan bitkilorde nukleproteidlar cox, goca
bitkilords azdir. Yuxarida vyerlason yarpaglarda
nukleproteidlar ¢ox, asag1 yarpaglarda azdir.

Nuklein tursusu bitkide maddslar miibadilasinin
vo tonaffiisiin normal getmasine miisbat tasir edir.
Demoksiribo-nuklein  tursusu (DNT) bitkilarin
irsiyyatina toasir gbstaran xromosomlarin tarkibina
daxildir.

Fosfor tursusu ilo fotosintez prosesi de slagadardir.



Mayalanma prosesinda fosforun rolu hdyilikdiir. Basqa elementlarls normal
gidalanmagla fosfor vegetasiya fazalarinin baslangicini siiratlendirir, imumilikds isa
vegetasiya miiddatini qisaldir. Vitaminlar fosfor tursusu ils birlagarak onlarin bitkids
karbohidratlar miibadilasinda istiraki faallasir. B1 vitamini fosfor tursusu ils birlesarak
kokarboksilaza fermenti amals gatirir ve hamin ferment bir sira proseslarda faal istirak
edir. Torpaqgda azota nisbatan fosforun migdar1 azdir va ¢atin menimsanilan formada
olur. Ona gora bitkilerin fosfora olan talebati, asasen, mineral giibralarin hesabina
Odanilir. Fosfor catismazlig1 azotlu giibralerin menimsanilmasini pislesdirir.

Fosfor catismadigda bitkinin béy{imasi ve inkisafilangiyir, bitkilar gec cigaklayir. Cicak
va meyvada fosfor catismadiqda meyvalar yaxsi bdyilimiir, ici bosalir, meyvadas toxum
amoals galmir, mahsuldarliq asag diisiir. Fosfor catismazlig1 zoglarin, yarpaglarin zaif
boyilimasina sabab olur, kok sistemi zaif inkisaf edir, bar orqanlar tokiiliir. Masalan,
pomidor bitkisinda fosfor catismadigda avvslce yasil yarpaglarin alt hissasinda
antosian adlanan madds toplanir, bu da yarpaq damarlarina bandvsayi calar verir
(sokil 1.3). Yarpaglar vaxtindan avval tokiiliir ve yarpaglarin kenarlarindan igariya
dogru qivrilmasi miisahids olunur (sakil 1.3).

Kalium. Bitkilar {iclin kalium asas gida elementi hesab olunur. Bu element bitkilarin
an ¢ox cavan organlarinda toplanir. Kaliumdan fargli olaraq, kalsium bitkinin goca
organlarinda toplanir. Kalium qoca yarpaglardan cavan yarpaglara axaraq asanligla
onlara daxil olur, demsali, takrar istifads olunur. Kaliumun catismazlig1 ilk névbada
yuxar1 — ¢cavan yarpaqglarda 6ziinii gostarir. O, bitkids, asasan, ion formada, miiayyan
miqdarda ise hiiceyra sirasinds hsll olan duzlar saklinds ve adsorbsiya olunmus
vaziyyatda hiiceyranin struktur elementlari arasinda mévcuddur.

Kaliumxlorofilin tarkibins daxil olmasada, onun catismazligi fotosintezin intensivliyini
azaldir. Bu proses kaliumun tasiri ila karbohidratlarin yerlarini dayismalarina va
sada sakarlarin disaxaroza ve polisaxarozaya cevrilmalari ils izah olunur. Kaliumun
catismazligindan yarpaqlarda fotosintezin ilkin mahsulu olan sada sakarlar toplanir
ki, bunlar da karbohidratlarin sintezini loangidir.
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Sakil 1.3. Pomidor bitkisinda
fosfor catismazhigimn alamatlari



Sokil 1.4. Pomidor va
xiyar bitkisinda kalium
catismazhgimn alamatlari

Sakil 1.5. Pomidor bitkisinin
meyvasindoa kalsium
catismazhgimn alamati

Kalium hiiceyronin su saxlamaq qabiliyystini
artirmaqgla yanasi, xlorofilin, ziilallarin, yaglarin
va sakarlarin amala galmasina miishat tasir edir ve
bitkilards gedon maddalar miibadilasini giiclondirir.

Kalium transpirasiyani azaldir, bitkilerin quraqliga,
soyuga, yatmaya va xastaliklars davamlili§ini artirir.

oksoar torpaglarda kaliumun migdar: azot va fosfora
nisbaton cox olur. Bitkide kalium catismadiqda
boyiima zaiflayir, bugumarasi masafs qisalir, yarpaq
kanarlari avvalca saralir, sonra qonurlasir va quruyur.
Kalium catismazligi keskin siiratde miisahids olunan
soraitda bitkilarin gévdslari zaiflayir va yatir, anormal
meyvalor formalasir (masalen, xiyar bitkisinde meyva
armudvari olur, sakil 1.4).

Kalsium. Kiil elementlari icarisinds fosfor va kalium
kimi, kalsiumun da bitkilarin hayatinda shamiyyati
boyiikdiir. O, protoplazmanin tarkibine daxildir.
Kalsium ilk noévbada bitkilorde karbohidratlar vo
ziilal miibadilssinin normal getmasi {iclin miihiim
shamiyyate malikdir. Bitki toxumlar1 ciicermays
baslayan giinden bitkinin biitiin  vegetasiya
miiddatinds kalsiuma talebati cox olur. Kalsium
karbohidratlar ve azot miibadilesina komsak edir.
Hiiceyra qilafinin genislonmasi zamani kalsiuma
ehtiyac coxalir. Kalsiumun kaskin catismazli§indan
yarpaqlarda gohvayi lakalor amsls galir, bitkinin
boyu qisalir, bitkinin teps ndqtesi, zoglarin uclari
inkisafdan qalir ve quruyur. Masalan, pomidor
bitkisinda kalsium catismadigda meyvalar xirda olur,
meyvalarin uc hissasinde avvalca gahvayi-qonur
lokalor amals galir vo meyvenin topa ciirlimasi ilo
naticalenir(sakil 1.5).

Magnezium. Bu elementin bitkilar iiclin avezedilmaz
rolu ondan ibaratdir ki, o, fotosintez prosesinin
davamu {iclin lazim olan maddanin-xlorofilin tarkibina
daxildir. Magnezium an cox bitki toxumalarinda
toplanan fitin maddasinin toerkibinds olur, bitkids
fosforun cevrilmasinds (yag ve karbohidratlar amala
koalon zaman) istirak edir.

Magnezium bitkids karbohidratlarin, habels mayenin
oamola galmasine miisbat tasir gostarir. Magnezium
fermentlor kompleksinds istirak edir ki, bununla



Sakil 1.6. Yarpaglarda
magnezium ¢atismazhgi-nin
alamati

Sakil 1.7. Yarpagqlarda domir
catismazhigi

da qicqirma ve tenaffiis zamani karbohidratlarin
parcalanmasi siiratlonir, nuklein tursusunun sintezi
intensiv gedir.

Amin tursularinin ziilal molekulu ils birloasmasinda
maqgneziumun shamiyysti boyiikdlir. Magnezium
protoplazmanin fiziki-kimyavi vaziyyastine tasir
gbstarir. Bu elementin catismazli§indan yarpaqda
damarlararast moasafa solgunlasir,saralir, lakin
damarlar boyu yasil rang qalir (sakil 1.6).

Son vaxtlaradek magnezium giibrasinin tatbigine
shamiyyat verilmirdi. Lakin siibut edilmisdir ki, azot,
fosfor va kalium fonunda magnezium giibralarinin
(maqgnezium-sulfat, kalium-magnezium, kainit va s.)
bitkilars verilmasi mahsuldarlig1 artirir.

Damir. Bitkilarin demir elementins ehtiyaci cox ciizidir.
Belalikls, o, makro-elementlarls mikroelementlarin
arasinda aralig bir yer tutur. Damir catismadiqda
bitkilorde xtisusi xastalik-xloroz amalo goalir (sakil
1.7). Bu zaman bitkiler yasilligini itirerak, yarpaglar
aclq sari, agimtil rang alir va fotosintez prosesi zaif
getdiyindan bitkilerin bdyiimasi va inkisafi langiyir.
Damir bilavasita 6zii xlorofilin tarkibina daxil olmasa
da, onun omoals galmasinda istirak edir. Damir
catismazlig1 an ¢ox karbonatl torpaglarda miisahida
olunur.

Kiikiird. Kiikiird dos =ziilallarin terkibins daxildir.
Bununla da kiikiird elementinin  bitkilarin
inkisafindaki avazedilmaz rolu aydin olur. O, tanaffiis
prosesinin normal getmasina sorait yaradir. otraf
miihitden kiikiird bitki tarafindan kiikiird tursusunun
anionu kimi gabul olunur. Bir sira kiikiird birlasmalari
oksidlasdirici-reduksiyaedici proseslarda istirak edir.

Boazi soran torpaglarda (sulfatll) bitkilorde kiikiirdiin
miqgdar1 cox toplanir vo noaticade bitkilor ya zaif
inkisaf edir va yaxud mahv olur. Onun bitkilar ii¢iin
bu gadar boyilik shamiyyati oldug§una baxmayaraq,
hazirda kiikiird elementi bir giibre kimi ayriligda
totbiq edilmir.

1.2.2. Mikroelementlar

Bitkilarin hayatinda mikroelementlarin boyiik rolu
var. Mikroelementlor fermentlarin, vitaminlarin,



Sakil 1.8. Pomidor va xiyar
bitkisinda bor catismazhginin
alamatlari

hormonlarin terkibins daxildir ve orqanizmda bir sira
miibadilareaksiyalarinin gedisindaistirak edir. Mikro-
glibralorin hamisi fizioloji faalliga malikdir. Onlarin
yiiksak dozasi zaharlayici tasirlidir. Mikroelementlarin
asas rolu orqganizmda miixtalif biokimyavi va fizioloji
proseslarin siiratini artirmagdan ibaratdir.

Mbalumdur ki, mangan, demir, kobalt, mis, sink va bor
torkibinds {izvi birlasmalar olan davamli komplekslar
yaradir.

Mikroelementlar bitkiys kation va anionlarin daxil
olmasina tasir edir. Tacriibalarle miiayysn olunmusdur
ki, bor, molibden, mangan bitkinin organlarinda
kalium, kalsium va azotun migdarini nizamlayir.
Torpagqda vo bitkide mikroelementlorin miqgdar:
makroelementlardan yiiz vo min dafslarls azdir.

Bor. Mikroelementlar icarisinda bor xiisusi yer tutur.
Bitkiya bor onun biitiin hayat1 boyu lazimdir. Bor s6zii
latinca bo-raks soziinden gotiiriilmiisdiir vo "bura"
monasini dastyir. Bor kristali méhkamlik etibarilo
almaza barabardir, senayeda vo tobabatds genis
istifads olunur;

Torpagda olan borun 10%-i suda hall olunan
formadadir. Akademik Y.V.Peyve bels hesab edir ki,
suda hall olan borun migdar: har 1 kq torpaqda 0,6
mgq olarsa, bu, normal hesab edilir. Bels giiman edilir
ki, nuklein tursularinin miibadilasinds borun tasir
mexanizmi ondan ibaratdir ki, bor xiisusi auksin
maddasinin sintezina miisbat tasir gostarir.

Bitkinin boy noqtelerine sakerlorin axmasini
nizamlayir. Miiayyan olunmusdur ki, borla birlasmis
sokar tamiz sokara nisbaton siiratls harakat edir.

Bitkida bor catismadiqda onda vitaminlarin migdar1
azalir (tiamin, askorbin tursusu ve riboflavin). Borun
azligindan kok sistemi zaiflayir, yeriistii hissads zogun
uc hissesi bdyiimaden dayanir. Yuxari yarpaglar
quvrilib formasini itirir, bitkinin boy noqtasi quruyur,
cicoaklar tokiiliir. Masalan, pomidor bitkisinds bor
catismazliginin asas olamsatlari yarpaglarin uc
hissasinin qivrilmasi, meyvenin saplaq hissasinda
gonur yaralarin amals galmasi ile saciyyalanir (sakil
1.8). Bor elementi ilo normal gidalanmayan bitkinin
cavan yarpaglarinda xloroz xastaliyi omsala galir.



Sakil 1.9. Pomidor bitkisinin
yarpaqlarinda mis, molibden,
sink va mangan elementlarinin
catismazhgimn alamotlari

Borun catismazligindan oduncagin 6tiir{icli borulari
zadalonir, karbohidratlar yarpaglarda langiyir ve
assimilyasiyanin ritmi azalir, maddsler miibadilasi
zaiflayir, bazen tamamils dayanir. Hiiceyraloar diizgiin
forma almir ve onlarin ol¢iisii dayisir.

Cicoklams vo mayalanma prosesinin normal gedisinda
borun rolu boyiikdiir. Bor normal oldugda erkakcikda
toz kisaciyi tez partlayir. Borun kaskin catismazligi
zamani meyvalar xirda olur.

Qumlu vo qumsal torpaglarda bor azlig1 tez nazaro
carpir, agir-gilli va gillica torpaqlar bor mikroelementi
ilo zongindir.

Sink. Bu element bir sira elementlarin tarkibina
daxildir, bitkida oksidlasdirici-reduksiyaedici
proseslars, xlorofile ve boy maddaslarins (auksins)
tosir gostarir. Sink bitkide mayalanma prosesi va
riiseymin inkisafi ti¢iin lazimdr.

Sinkin tasiri ilo bitkids cicek ve yumurtaliglarin
tokiilmasi azalir, mahsuldarliq artir ve mahsulun
keyfiyyati yaxsilasir. Sink catismazligindan bitkida
yarpaqlar normal iriliys ¢catmir ve bugumarasi masafa
qisalir. Yarpaglarda xlorozun alamatini gostaran
vo basqa qonur laksaler amale galir (sokil 1.9). Sink
elementi turs ve yarimsahra torpaglarda azdir. Bu
elementls normal gidalanmayan bitkilar saxtaya
davamsiz olur va bazi xastaliklara tutulur.

Mangan. Bu element domir kimi xlorofilin amals
galmoasinda vo fotosintezin gliclonmasinda istirak edir.
Mangan oksidlasdirici fermentlarin faalligini artirir
(katalaza, peroksizada, polifenoloksidaza). Mangan
catismadiqda yarpaglarda xloroz (yun. chloros - aciq
yasil moenasini verir) xastaliyi emala galir, onlarin
turqor vaziyyeti itir vo mahsul azalir. Gostarilon
hallar bitkinin cavan organlarinda daha tez-tez
bas verir. Masalen, pomidor bitkisinin yarpaginda
mangan catismazliginin 9sas olamati yarpaglarin
saplaq hissadan qivrilmasi ile miisahida olunur (sakil
1.9). Mangan elementi bozqir ve soran torpaglarda
catismir. Mangan cicayin tokulmasini azaldir.

Mis. Bu element oksidlasdirici fermentlara, masalen,
polifenoloksidazaya daxil olur. Mis, hamginin B qrupu
vitaminlari aktivlasdirir. Misin catismamasi ziilallarin



sintezini azaldir. Pomidor bitkisinds mis catismadigda yarpaglar qivrilir, naziklasir va
buna el arasinda yarpaglarin iynalesmasi da deyilir (sokil 1.9.)

Molibden. Bu element bitkilards ziilali maddaslarin sintezinds ve miibadilasinda xiisusi
shamiyyat kasb edir. O, bitkids nitrat azotunu ammonyaka gadar barpa edir. Molibden
catismazligindan nitratlarin barpa olunma prosesi langiyir ve toxumalarda toplanib
qgalir. Bu qaliq sonralar ziilallarin miibadiloe prosesini pozduguna gore bitkinin
boyilimasi longiyir. Miiayyan olunmusdur ki, atmosfer azotunun sarbast yasayan
bakteriyalarla slagalondirilmasi prosesinds vacib rol oynayir. Pomidor bitkisinin
yarpaginda molibden catismazliginin asas alamatlari yarpagin saplaq nahiyssindan
baslayaraq damarlar arasi va damarlar boyunca saralmalarin amals galmasidir. Sonra
yarpaqlarda gshvayi-qonur lakslar formalasir (sakil 1.9). Turs miihitli torpaglarda
bitkilarin molibdens ehtiyaci tez hiss olunur.

Kobalt. Bu element shangli vo karbonath torpaqlarda azdir. Torpagda kobaltin azaciq
miqdar: paxlalt bitkilarin kékiinds olan fir bakteriyalarinin faaliyyatini giiclandirir.
Kobalt bitkilords transpirasiyanin faalligini artirir. Kobalt B12 vitamininin tarkibina
daxildir. Bitkilards kobaltin migdari ¢ox ciizi olub, 1 kq quru maddads o,2-0,6 mq taskil
edir. Basga mikroelementlsr kimi (molibdendan basqga) torpaq miihitinin reaksiyasi
tursulasdiqca onun bitkilora daxil olmasi giiclonir. 9ksar kend tasarriifat1 bitkilari
ticlin torpaq mahlulunda kobaltin optimal dozasi ¢ox kigik olub, 1 litrds 0.06 mq taskil
edir.

@\}:"} Sarbast is liciin tapsinglar

1.Bitkilarin gidalanmasinda talab olunan asas qida maddalari hagqinda malumat
toplayin.

2.Bitkilarin talab etdiyi gida maddslsrini geyd edin, sonra onlar1i makro va
mikroelementlar {izrs qruplasdirin.

3.Bitkilar iiciin talab olunan qida elementlarinin shamiyyati haqqinda suallar
hazirlayin va qrup sakilinds miizakiralar aparin.
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Praktiki tapsiriglar va faaliyyatlor

Laboratoriya saraitinds bitki niimunalari {izerinds gida catismazliginin slamsatlarini
nazarden kecirin, geydlar aparin va ayani olaraq miisahidas etdiyiniz naticalari
adabiyyat malumatlari ilo miigayiss edin.

Faaliyyat vo tapsiriglar Talimat va tovsiyalar

1. M6vsiima uygun kand tasarriifati bitkilarinden har

. . ... hansi birini secin.
Bir neca xarakterik bitki

niimunaleri gotiiriin 2. 9sasan, gida catismazliginin slamatlari miisahida

olunan bitkilarden xarakterik yarpaq, zog, gévda vo
meyva niimunalari gotiiriin.

) 5 3. Fotoaparat vasitasils lizarinda gida catismazli§inin
Qida catismazhigmin alamatlari aks olunan yarpagin, zogun, gévdenin va

olamatlari miisahida meyvenin sakilini ¢akin.
olunan bitkilarin

xarakterik yarpaq, zog,
govds vo meyvalarini

nazardan kecirin vo
geydlar aparn. 5. Har bir gida elementinin bitki nlimunalsrinds rast

galinan slamatlarini ayri-ayriligda geyd edin.

4. Har bir sakili size uygun ofis programlari (microsoft
word va ya power point) {izra bir faylda yerlasdirin,
sakilin tasvirini verin

6. Uygun adabiyyatlar1 (hamgcinin cari moduldan da
istifads etmakla) ve internet malumatlarini arasdirin vo

dyani olaraq miisahida moalumatlar toplayin.

etdiyiniz naticalari 7. Har bir element {izra bitkide miisahidas etdiyiniz gida
adabiyyat malumatlariile catismazliglarinin slamatlarini ve verdiyiniz tasvirlari
miiqayise edin. uygun adabiyyat malumatlari ile miiqayiss edin.

8. Naticalarin diizgiinliiyiinii yoxlayin, yanlis tosvir
etdiyiniz malumatlar daqgiqlasdirin ve dogru tasvir verin.

Praktiki tapsirig1 yerina yetirmak iiciin yoxlama suallar1:

[stifada edilmali resurslar:

- Qida ¢atismazliginin slamatlari miisahids olunan bitkilarden xarakterik
yarpaq, zog, govds ve meyva niimunalari;

- Fotoaparat;
- Qeydiyyat {iclin kagiz va galom.
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Bu tapsirigin icrasi iiciin talab olunan asagidaki cadvals aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ils isars edin.

Qiymatlondirmsa 6lciisii Boali Xeyr

1. {lkin olaraq iizarinds gida catismazliginin slamatlari aks
olunan bitki nlimunsalsrini topladinizmi?

2. Qida catismazliginin alamatlari miisahids olunan
bitkilarin xarakterik yarpaq, zog, gévda ve meyvalarini
nazardan kecirdinizmi?

3. Uzarinds gida catismazliginin slamatlari sks olunan
yarpagin, zogun, gévdanin ve meyvanin sakilini
cokdinizmi?

4. Har bir foto sakilin iizarinds uygun bitki niimunalari
lizro miisahids etdiyiniz qida ¢atismazliglarinin
olamatlarini tasvir etdinizmi?

5. Har bir gida elementinin bitki niimunslarinds rast
galinan alamatlarini ayri-ayriligda geyd etdinizmi?

6. dyani olaraq miisahids etdiyiniz naticalari adabiyyat
moalumatlari ile miiqayiss etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlondirilmasi
Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin va ya yanlis oldugunu isaralayin:

£) [ R ) Bitkilorin daha cox talab etdiyi elementlar grupu mikroelementloar
adlandirilmisdair.

b)) (SRR ) Bitkilorin daha az talab etdiyi elementlar grupu makroelementlar
adlandirilmisdur.

) Fosfor bitkilar {ictin an miihiim mikroelement hesab olunur.

) Bor bitkilar {i¢iin an miihiim makroelement hesab olunur.

) Bitkilorin bar organlarinin, cicak ve meyvanin formalasmasinda fosfora
boyiik ehtiyac var.
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Asagida verilmis ciimlalarda
bosluglar1 doldurun:

6) Pomidor bitkisinda ......ceceeevveerurennes
catismadiqda meyvalar xirda olur,
meyvalarin uc hissasinds avvalca
gahvayi-qonur lakalar amals galir va
meyvanin tapa clirlimasi ile naticalonir.

7) Biittin bitkilar Giclin ..ccceeeveeeeceeenenen.
elementinin shamiyyati birinci névbada
onunla izah edilir ki, o, ztilalin terkibina
daxildir.

8) Bitkids kalium catismadigqda
yarpaglar......cccceeveennee. sar1 rang alir.

9) Bitkids azot catismadiqda yarpaglar
F2165 [0[RP rongda olur.

10) Bitkiler yandirilanda onlarin
kiiliinds galan P, K, Ca, Mg, Fe, B,
Mn, Zn, Na. Al, Si, Cl, Ti, Ba, F va Ni
......................... elementlari adlanir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin
cavablarini qeyd edin:

11) Yalniz mikroelementlsardan ibarat
diizgiin siran1 secin:

A) B, Mn, Cu, Fe, N, P
B) B, Mn, Cu, Zn, Mo

C)N, P, K, Fe, Zn, Mo
D) N, P, Cu, Fe, O, H

12) Bitkilarda cicoklomanin zaif getmasi
va meyvalarin xirda galmasi, asasan,
hansi elementin catismazligindan irali
galir?

A) Azot
B) Kiikiird
C) Fosfor

E) Kadmium
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13) Bitkide daha cox vegetativ kiitla
amols galir, yarpaglar tiind yasil
rongda olur. Bu slamatlar bitkids hansi
elementin coxlugu naticasinds amala
galir?

A) Fosfor
B) Kalium
C) Kalsium
D) Azot

14) Bitkinin yarpaqglarinda magnezium
va kalium catismazliginin slamatlari
demak olar ki, oxsardir, yani har iki
elementin catismazli§indan yarpaqda
sar1 lakalar amals galir. Bunlar1 bir-
birindan neca farglandirmak olar?

A) Kalium catismadigda yarpaglarin
kanari, magnezium catismadiqda isa
yarpaglarda damarlar arasi saralir.

B) Magnezium ¢atismadiqda yarpaglarin
kanari, kalium ¢atismadiqda isa
yarpaqlarda damarlar arasi saralir.

C) Kalium catismadiqda yarpaglarin
kenar1 qaralir, magnezium catismadigda
isa yarpaqglarda damarlar arasinda goy
rang olur.

D) Kalium catismadigda yarpaqglarin
kanari, magnezium catismadigda isa
yarpaqlarda damarlar arasi qizarir.

15) Yalniz makroelementlardan ibarat
diizgiin sirani secin

A) Ni, Zn, N, P, Mn
B)N, P, K, Ca, Mg
C)N, P, K, Si, Cl

D) Zn, Na. Al, Si, Cl



Talim naticasi 2. Sads va miirakkab mineral giibralar

Siz bu movzuda biliklor alda etmakla sada va miirakkab mineral giibralori tantyacagsiniz,
onlarin ahamiyyati, keyfiyyat gostaricilori, onlarin tayini iizra nazariva praktik vardislara
yiyalonacaksiniz.

Sakil 2.1. Sada azotlu giibralor

Madoani bitkilorin msahsuldarligi ns gadar cox
olarsa, onlar torpaqgdan daha cox gida maddalari
manimsayirlar. Bu baximdan madani bitkilar torpagin
miinbitliyine daha cox talebkardirlar. Torpagin tobii
miinbitliyi seraitinds kend tesarriifati bitkilarinin
gida maddalarina talabatini tam Gdemek miimkiin
deyil. Ona gora da torpagin effektiv miinbitliyini siini
yolla artirmaq ve bitkilarin gida maddalarina olan
tolobatini 6demak moaqgsadile mineral giibralordan
istifade olunmasi ohamiyyatlidir. Msahsuldarligi
yiiksaltmak iiciin torkibindas bitkilars lazim olan gida
elementlari olan duzlara mineral giibraler deyilir.
Mineral giibralar, asasan, sads vo miirakkab giibralora
boliintir.

2.1. Sada mineral giibralar

Sado mineral giibralor torkibinds azot, fosfor vo
kalium kimi gida maddalarindan biri olan giibralara
deyilir.

2.1.1. Azotlu giibralar

9sas sada azotlu mineral giibralars ammonium sorast,
ammonium-sulfat, natrium ve kalsium soralari, sidik
covhari vo ammonyakli su daxildir.

Ammonium sorast (ammonium-nitrat) - yiiksak
konsentrasiyali  zaif turs miihitli giibralardir,
torkibinda 34-35% ammonyak vo nitrat formasinda
azot var. Danaver sokilde yaxsi sopilir (sokil 2.1).
Sorada azotun yarisi (nitrat formali) tez hall olduguna
gbra onun yazda verilmasi maslahatdir. Ammonium
soklinda olan azot torpagda udulur, nitratlar ise
udula bilmadiyindan torpaqda asag1 v yuxari qatlara
harakat edir.

Ammonium sulfatin torkibinds 20,521 % azot var.
Xarici goriinusiine gora bu giibra ag, bazan bozumtul
kristallik toz saklinda olur (sakil 2.1). Bu giibra galavili
vo neytral torpaglarda tatbiq olunur. Ammonium-
sulfat suda yaxs1 hall olur, higroskopikdir (havanin
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Ikigat superfosfat

Danavarlasdiriimis
superfosfat

Tomasslak

Sakil 2.2. Sada fosforlu giibralar

riitubatini udmasi). Turs reaksiyali oldugu iiciin
onu turs miihitli torpaglar miistasna olmagla, biitiin
torpaqlarda, xiisusilo karbonatli torpaglarda tathiq
etmak lazimdir. Ammonium-sulfati neytrallasdirmaq
(pH 6-7) liclin onun har sentnerins bir sentner shang
(CaCo3) garisdirmaq lazimdir.

Sidik covhoari (karbamid) — sintetik oldugda terkibinda
46% azot var. Yiiksak konsentrasiyali, ag kristal
maddadir. Torpaga basqa glibralorla qarisdirilib
verilir. Tok verdikds isa qumla garisdirmaq lazimdir.
Torpaqdan ¢atinlikls yuyulur, ilin istenilen faslinda
biitiin torpaglara verils bilar. dlave yemloma saklinda
verildikds daha faydalidir.

Sintetik yolla karbamid almagq ticiin xammal kimi qaz,
yaxud maye halinda olan ammonyak, elaca da karbon
gazt hesab olunur. Tasirliliyine gére ammonium-
sorasindan geri galmuir.

Ammonyakli su - ammonyakin 20-25%-li sulu
mohluludur. Reangsiz, yaxud sariya calan kaskin
nasatir spirti iyi veron mayedir. Xiisusi traktor
cilayicilari ils cizelloms, yaxud kultivasiya gabagi
verilir. Bu giibrailaisladikda tohliikasizlik qaydalarina
amoal etmak magsadils aleyhqaz geyilmalidir.

2.1.2. Fosforlu giibralar

Istehsal hacmins va tasarriifatda tatbigine gors sanaye
glibralari icarisinda fosfor giibralari birinci yeri tutur.
Torpaqdaki azot ehtiyati gisman mikroorganizmlarin
vasitasils havadan manimsanilen azot hesabina tamin
olunursa, fosfor ehtiyatinin tomin edilmesi iiciin
mineral giibro saklinds torpaga verilon fosfordan
basga manba yoxdur. Fosforlu giibralardan an genis
totbiq edilonlari asagidakilardir: superfosfat, ikigat
superfosfat, fosforit unu ve tomasslak.

Adi superfosfat — turs reaksiyali, bir gadar hall olur
(cokiintii galir) vo tez tasir edan giibradir, torkibinds
14-20% fosfor tursusu var. Biitliin torpaglarda, o
climladan shangli torpaqglarda asanligla tatbiq edilir.
Superfosfat toz ve denavarlosmis sakilds buraxilir
(sokil 2.2). Karbonatli torpaglarda hall oluna bilmayan
sakils cevrildiyina gbéra hamin torpaglara superfosfati
yazda vermak lazimdir. Qumlu va az karbonath
torpaglara iss payizda verilmslidir.
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Superfosfat1 torpaga verdikds torpaq ile garsiligli reaksiyaya girarak c¢atin hall olan,
yaxud suda hall olmayan va bitki terafinden az menimsanils bilen hala kecir. Ona
gbra da superfosfatin vo digar yaxsi hall olan fosfor giibralerinin samoraliliyi onun
torpaq tarafinden udulmasi va torpagda catin hall olunan birlesma sakline kecmasi
intensivliyindan asilidir.

Ikigat superfosfat — hal-hazirda istehsal olunur. Prof. R.Q.Hiiseynovun tacriibalarina
gbra superfosfat torpaga toz sokilinds verildikds bitkiler onun ancaq 10-20%-ni
istifads eda bilir. Bitkilarin superfosfatdan bels az istifads etmalarinin sababi torpagda
gedan fiziki, kimyavi va bioloji proseslardir. Torpagda gedan bioloji proseslards fosfor
mikroorganizmlar tarafindsn udularaq iizvi fosfor birlasmalarins cevrilir.

Torpaga verilmis superfosfat giibrasinin fosfor tursusu suda asan hall ola bilmayen hala
kecdiyindan, torpagin asagi-yuxari gatlarina harakst eda bilmir. Ona gors ds torpaga
sapilen fosfor verildiyi yerds udulub orada galir. Bu baximdan toz halinda sapilan
superfosfat torpaqda verildiyi qatda istifadasiz galir, bitkinin kokii iss gida axtarmaq
liclin asag1 qatlara harakat edir. Bunun garsisinit almaq {iclin maslahat goriilon
tadbirlarden an shamiyyatlisi toz halinda olan superfosfati denavarlasdirmakdir
(sakil 2.2). Danavar iki superfosfatin iistiinliiklerinden biri onun torpaq namliyinden
tadrican, sathdan baslayaraq srimasidir. Denalar yavas-yavas aridikca bitkilar hall
olmus fosfordan istifads edir. ikiqat superfosfatin tarkibinds 45-50% fosfor tursusu var.

Fosforit unu — narin {iyiidiilmiis fosforitdir. Fosforit unu fosfor giibralari icarisinds an
ucuz basa gealondir. Istehsal olunmasina va istifadesine gére superfosfatdan sonra
ikinci yeri tutur. Fosforit unu turs podzollu vs torflu, boz-mess ve yuyulmus qara,
hamcinin qirmizi torpaqlara verilir.

Tomasslak — fosfor giibrasi olmagla, tarkibinds fosfor olan, cuqundan demir vo polad
hazirlanan zaman araliqg mahsul kimi alinir. Tomasslakin bir giibra kimi asas xassasi
onun tarkibinda olan fosforun zaif tursularda — limon tursusunda, sirks tursusunda va
karbon gazi ilo doymus suda hall olmasidir.

Tomasslak giibrosini biitiin torpaglara vermak olar, ancaq miixtalif torpaglarda
onun samoaraliliyi miixtalifdir. Qara ve karbonatli torpaglarda tomasslakin samoarasi
superfosfatdan geri qalir. Tomasslak giibrasinin neytrallasdirma xassasi olduguna
gbra onun fizioloji turs azot giibralari ile birlikds verilmasinin boyiik shamiyyati var.
Tomasslakin tarkibinds 14% fosfor tursusu olur.

2.1.3. Kaliumlu giibralar

Azot ve fosfora nisbaton kaliumun torpagda miqdari cox olur. Gilli vo gillicali
torpaglarda kaliumun miqgdar1 2-3%-a gadar catir. o9n az kalium qumlu, qumsal va
torflu torpaglarda var. Torpaglarin kalium ils toamin olunmasi onun torpagda olan
timumi migdar: ils tayin olunmur. Ciinki kalium birlasmalsrinin ¢oxu torpaqda
az va ¢atin manimsanils bilen haldadir. 9kingilikds an cox tatbig edilan kaliumlu
gilibralardan asagidakilari gostarmak olar: kalium-xlorid, kalium-sulfat, kalium duzu,
kalium-magnezium-sulfat, silvinit va kiil.

Kalium-xlorid. Bu giibranin tarkibinds 52-60% asan hall olan kalium var. Ag, yaxud
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Sakil 2.3. Kalium xlorid giibrasi

Sakil 2.4. Kalium sulfat giibrasi

Sakil 2.5. Kartof sapini zamam
kiiliin verilmasi

boz rangli xirda kristal duzdur (sokil 2.3); asan yapixir,
torpaga tez qarisir, bitki terafinden asan istifads
olunan formadadir. Kalium-xlorid soran (terkibinda
timumi hall olan duzlarin migdari cox olan) torpaglar
miistesna olmagla, biitiin torpaglarda istifads edils
bilar. Bu giibranin soran torpaglarda istifadssi zamani
yaranan problemlar ondan ibaratdir ki, giibrads olan
Cl torpagda olan Na ils birlesib NaCl duzu amsals
gatirarak tokrar sorlasma yaradir ve bu da aksar kend
tosarriifat1 bitkilarinin inkisafina menfi tasir gostarir.

Kalium-sulfat - kristal duzdur (sakil 2.4), torkibinda
50%-9 gadar asan hall olan kalium var. 9ksar kend
tosarriifat1 bitkilari iiclin an yaxsi kalium giibrasidir.
Onu biitiin torpaqlara vermak olar. dlave yemloma
liclin an yaxsi giibradir. Kalium-sulfatin tarkibinds
xlor olmadigina gora bitkilara yaxsi tasir gostarir.

Kalium duzu - Bu duz kalium-xlorid ils xirda
tiytidiilmis silvinitin (tarkibinds kalium olan slixur-
kiilga) garisigindan alinir. Bu gqarisigda kalium-
oksidinin miqdari 41-44%-9 barabardir. 40%-li kalium
duzu biitiin bitkilar {iclin yaxs1 kalium giibrasi hesab
olunur. Bu giibrs zaif kiil rangli, x1rda kristal duz olub,
higrosqopikdir, suda yaxst hall olunur.

Kalium-magnezium-sulfat - kristal, hiqroskopik,
yapismayan duzdur. Torkibinds 20-21% kalium ve
16-18% magnezium var. Biitiin torpaqlarda, xiisusilo
magnezium catismayan torpaglarda tatbiq edilir.

Kiil — burada kalium K2CO3 duzu soklinds olur.
Kaliumun bu formasi biitiin bitkilar {iciin alverislidir.
Ona gora do sum altina va ya sapinle birgs (sakil 2.5)
torpaga kiiliin verilmasi olduqca shamiyyatlidir.
Ciinki kiiliin kaliumu bitkilar tarafinden daha asan
manimsanilir.

Giinobaxan kiiliinds kalium daha coxdur. Uziim
bitkisinin kiiliinde kalium 30%, fosfor 11%-dir. Ot
bitkilerinin kiiliinds olan kalium, agac bitkilarinin
kiiliindakindan artiqdir. Kiilds kaliuma nishatan fosfor
az olur, ancaq bu fosfor presipitatda ve tomasslakda
olan fosfora nishaton bitki tarafinden yaxsi istifads
edilir.

Kiilds shang ils potas (K2CO3) bir yerds olduguna géra
potasin torpaq strukturunu pislasdirmak qorxusu
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yoxdur.

Kiiliin cox shamiyyatli hissasi onda olan mikroelementlardir. Das komiiriin kiiliindsn
glibrs kimi istifads etmak olmaz.

2.1.4. Mikroelementli giibralar

Mikrogiibralar torkibinds bor, mis, mangan, molibden va bitkilare cox az migdarda
lazim olan basqa elementlar olan birlagmalara deyilir. Bu giibralari biitiin torpaqglarda
vo biitlin kend tasarriifat: bitkilari {iciin tatbiq etmirlar. Lakin praktikada els hallar
olur ki, onlar torpaga verilmadikds yiiksak mahsul almag miimkiin olmur. O zaman
kicik dozalarda mikrogiibralar tatbiq edirlar.

Borlu mikrogiibralar. Bor bitkilorde az migdarda lazimdir. Lakin torpaqda bitkilarin
moanimsaya bilacayi formada bor cox vaxt kifayat etmir. Bornodatolit unu (CaO, B203,
Si02, H20) tarkibinds 1,5-2% miqgdarda borat tursusu seklinds bor olur va suda hall
olur. Xarici gériiniisiine gore acig-boz rengds tozdur. Bu giibroni biitiin iisullarla:
kultivasiyadan avval daginiq tisulla sapmakls, sapin zamani cargalars vermak vo alava
glibraloms saklinda tatbiq etmak olar. Bornodatolit ununu bir barabards paylanmasi
ticlin seapmazdan avval onu basqa giibralarle qarisdirirlar. Toxum sapini ile birlikds
totbiq ticlin isa mikrogiibronin dozasini iki defs azaldirlar. Sepinls birlikde vermak
ticlin denavarlasdirilmis sakilds buraxilan va tarkibinds 0,17-0,34% bor va 15-18% P205
(adi) vo ya 1-1,3% bor va 36%-a gadar P205 (iki gat) olan borlu superfosfat cox yararlidir.

Bitkilar adatan alave yemlams saklinds suda tam hall olan borlu giibralarls giibralanir.
Bunun {iciin terkibinds 17,5% bor olan borat tursusu (H3BO3), yaxud tarkibins 11,3%
bor daxil olan bor-magnezium duzu ile (borat tursusu ve magnezium sulfatdan
ibaratdir) slave giibraloma aparilir. Borun biitiin xalis duzlar1 cox bahalidir, lakin
oksar kand tasarriifat1 bitkilari {iciin torpagda 200 gqram/ha gadar bor ehtiyatinin
olmas1 kifayatdir. 9sas giibro (sum altina) sakilinds verildikds suda hall olmayan,
lakin bitkilar tarafinden manimsanils bilan bor giibrasi kimi ¢okdiiriilmiis maqnezium
boratdan istifads etmak olar. Bu giibranin tarkibinda taqriban 1.5% bor va 19%-a gadar
magnezium var. Bu, ag va ya aciq boz rangli toz sakilli giibradir. Bu giibranin aksar
kond tasarriifat1 bitkilari iclin normasi 75 kq/ha gadar (teqriban 1.1 kq bor) ola bilar.

Manganh giibralar. Ucuz mangan manbayi — mangan filizi tullantilari, mangan slami
olub, terkibinda 9-15% mangan oksidi vardir. Xarici gériiniisiine gora tiind boz ve ya
gara tozdur. Manganlasdirilmis superfosfat. Adi superfosfati denavarlasdirmadan
avval ona 10-15% mangan slami olava edirlar. Torkibinds 18% meanimsanila bilan
P205 va 1,5-2,5% mangan var. Manganlasdirilmis superfosfati sapin zamani cargoalara,
cuxurlara, yuvalara, sirimlara vermak lazimdir. Bu giin tesarriifatlarda manganl
maye giibra kimi Mn EDTA 13% genis tatbiq olunur.

Mis giibralar. Torkibinds mis olan an ¢ox yayilmis giibra print yanig1 — sulfat tursusu
sanayesinin tullantisi olub, tarkibinds 0,3-0,6% mis var. Qiymatli va tez tasir géstaran
mis giibrasi tarkibindas 24,5% mis olan mis-sulfatdir (CuSO4.5 H20). Lakin baha oldugu
ticlin perspektivli hesab edilmir. Hazirda skincilikds mis maye giibre kimi Cu EDTA
genis tatbiq olunur.
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Torkibinds sink olan maye giibralarden Zn EDTA an cox istifads olunan giibra hesab
olunur.

Molibdenli giibralar. Turs vo zaif turs torpaglarda tarkibinds 35% molibdeni olan
ammonium ve natrium molibdat vo ya ammonium-natrium-molibdatin iki qat
duzundan istifads edirlor. Molibdenli giibralar sakilinds mis, elektrik lampasi,
ferroarinti, molibden sanayesi va basqa sanays sahalarinin tarkibinds ¢ox az metallik
molibden olan (faizin yiizds biri gadar) tullantilardan da istifads oluna bilsr. O,
torpaqda oksidlasir va tadrican bitkilarin manimsays bilacayi hala ke¢a bilir.

Yuxaridageyd olunan mikrogiibralarin vedigarlarinin, o climladen ultramikroelementli
(kobalt va yod) giibralarin adlari, tarkibinda olan elementlarin faizls migdar1 hagginda
cadval 2.1-da tasvir olunmusdur.

Cadval 2.1
Mikrogiibralar va onlarin tarkibinda olan elementlarin %-la migdart

Torkibinda olan elementlar, %-la
Bor Mangan Mis Sink Molibden  Kobalt Yod

Gubralarin adi

Bor tursusu 17,5
Buraks 11,3
Fritli bor 25,2

Bor magn- 1,2
ezium

Mis kuporosu — — 24,5

Piritli ogarka — — 0,3-0,6
Mangan sulfat — 24,6

Mangan slami — 9-15

Sink-sulfat 477
Sink-xlorid — — 19,6

Ammonium- 35
molibdat

Kobalt-sulfat — 20,0
Kalium- yodid — — — — 76,5

2.1.5. 9hangli, gipsli vo magneziumlu giibralar

dhanglama va ahangli giibralar. dhangli glibralar torpagda olan artiq tursulugu lagv
etmak {iciin istifads olunur. Torpagin miinbitliyi, onda bas veran kimyavi va bioloji
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Sakil 2.6. pH metr cihazi

proseslar, asasan, torpagin tursulugu ils slagadardair.
Torpagin tursulugu hidrogen ionlar1 gatiliginin aks
logarifmasidir ve pH kemiyyati ils ifads olunur. oksar
kond tasarriifat1 bitkilari ve torpaq mikroorqanizmlari
ticlin torpagin optimal tursulugu pH 6-7 hesab olunur.
Torpagin tursulugunun artmasi naticesinda torpaq
canlilarinin faaliyyati pislasir, iizvii maddalarin
minerallasmasi langiyir, fir bakteriyalar1 tarafindan
havanin sarbast azotunun fiksasiyasi prosesi zaiflayir,
hamcinin ammonifikasiya ve nitrifikasiya proseslari
yavaslylr va bitkinin azotla gidalanmasi pislasir.
Turs torpaglarda mineral giibralarin tarkibinds olan
elementlar, xiisusils da fosforun miiteharrik formasi
torpagda olan aliiminium, mangan va demir oksidlari
ilo birlasir, bu zaman hall olmayan va bitkilar ii¢iin
cotin menimsanilen aliiminium-fosfat ve demir-
fosfat amoala goalir, fosforun {izvii birlasmalarinin
minerallasmasi intensivliyi azalir va torpagda bitkilar
ticlin fosfor catismazlig1 yaranir.

Kaskin turs miihit yarandigda torpaqda aliiminium,
mangan vo domir birlosmalarinin  miitaharrik
formalari (hall olma) artir. Torpaq mahlulunda onlarin
coxlugu hidrogen ionlarindan ¢ox bitkilar i¢ciin zararli
olur. Kaskin turs miihitds torpaq mahlullunda amals
galon aliiminium, mangan va domir birlasmalarinin
miitoharrik formalar1 hem torpaq canlilarn {ciin,
hom do bitkiler {iciin toksik (zsharli) hesab olunur.
Bels ki, 1 litr torpaq mahlulunda 1 mq aliiminium
omolo golorsa, bu, aksar kend tasarriifatr bitkilori
licin  zororlidir. Masalon, tadgiqatlarla siibut
edilmisdir ki, torpaq mahlulunda aliiminiumun
yiiksak konsentrasiyasindan ilk onca bitkinin kokii
aziyyat cokir. Aliiminiumun miqgdar1 cox oldugda,
kék hiiceyralarinin protoplazmasinin qatiligi artir,
naticads onlarin keciricilik ve susaxlama qabiliyyati
azalir. Bitkiye daxil olan aliiminium, asasan, kok
sisteminda toplanir, mangan isa bitki organlarinda
barabar paylanir. 9gar aliiminium va mangan bitkiys
haddan artiq daxil olarsa, bitkilorde karbohidrat,
fosfat vo azot miibadilasi pozulur. Naticadas, bitkids
ziilal maddaslarinin sintezi zaiflayir, ziilal ve timumi
azotun miqdar1 azalir, azotun geyri-ziilali formasinin
miqgdari isa artir.
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Torpaqda tursulugun yaranmasinin asas manbayi, bitki galiglarinin parcalanmasi
zamani amals galan tursularin miqdarinin artmasidir. Bundan basqa, torpaga fizioloji
turs mineral giibralor verdikds torpagin sorlasmasi bas verir. Bu zaman giibronin
torkibinda olan kation, torpagda olan hidrogenls avaz olunur:

(2.1) Torpaq g+zKCl=torpaq ,’: +2HC1

Qeyd olunanlardan aydin olur ki, torpagin tursulugunu lagv etmak olduqca vacib
aqrotexniki tadbirdir. Bunun {iciin torpaga shang (CaC03) verilir. Bu zaman uducu
kompleksds olan hidrogen kalsiumla avaz olunur:

(2.2) Torpaq §+CaCO3(torpaq) Ca+H20+C02

Lakin torpaq miihitinin reaksiyasini (pH-1) toyin etmadan shangs olan ehtiyaci
milayyan etmak miimkiin deyil. Bunun ii¢iin hazirda bir sira miiasir elektron pH metr
cihazlart mévcuddur (sakil 2.6). Gotiiriilmiis torpaq niimunasi (5 qr) distilla suyunda
(100 mq) qarisdirilir va cihazin elektrodlari mahlulun icarisine salinaraq torpaq
mahlulunun pH-1 tayin olunur. Torpaq mahlulunun pH-1 miiayysn oldungdan sonra
torpagin shanglomays ehtiyacinin olub-olmamasi miisyysn olunur. pH kemiyyatina
gbra torpaq moahlulunun reaksiyast asagidaki qruplara boliiniir: -pH<4,5- cox turs;
4,6-5,5- turs; 5,6-6,0- zaif turs, 6,1-7,0- neytral; 7,1-8,0- galovi; >8,1-siddatli galavi. pH
giymatina (hidrolitik tursuluq) gora turs torpaglarin neytrallasdirilmasi iiciin talab
olunan shang normasi asagidaki formuladan istifads etmakls hesablanir:

(23) Niueop = Hy - 1,5 ton/ha

Burada: Hh-torpagin hidrolitik tursulugudur (100 gr torpagda 1 mq ekv H ionlarinin
yaratdig1 tursuluq), 1,5- 6lcti vahidlarinin (mq-dan tona) cevrilmasindsn yaranan
amsal.

Misal. Forz edak ki, gotiiriilmiis torpaq niimunasinds pH 3 olmusdur. Onda bu torpaq
miihitinin reaksiyasi cox turs hesab olunur. Bu, onu gostarir ki, torpagin shanglomays
ehtiyaci var. Homin torpaq sahasi ticlin shang normasi ton/ha toskil edir.

Bazon hesablanmis norma iizrs shang deyil (CaCO3), shangli giibralorden olan MgCO3
(torkibinda 84% ohang), shang tufundan ve ya shang dasi (terkibinds 80% shang),
yaxud Ca (OH)2 (terkibinds 74% shang) istifads edilir. Onda tasir edici madds (t.e.m)
hesabi ilo talab olunan giibra normasi fiziki cokids asagidaki tonasiib {izra hesablanir:
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Gubradaki shangin t.e.m hesabi ils talab

(CaCO3) %-ls miqgdari olunan shang normasi, kq
X ( fiziki cakida

100% shangls tominat taleb olunan

Gclin ahang normasi, kq)

Forz edak ki, torpagi shang tufu (terkibinds 80% oshang) ilo giibralomak nazards
tutulmusdur. Onda geyd olunan tenasiiba asasan torpagin tursuluguna (pH 3) gore
tapilmis 4,5 ton/ha shang normasi fiziki cokids asagidaki kimi hesablanir:

_100-4,5

(2.3) N((:ac03) 8o =5,62

Cadval 2.2
Ph va torpagin mexaniki tarkibindan asili olaraq ahang dozalar

Torpag mahlulunun ph-i

4,5 va 4,6 4.8 5,0 52 54
Torpaglar o
asagl
CaCO, dozas! (1 ha tonla)
Qumlu va ylingul 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 2,0

gillica
6,0 5,5 5,0 4,6 40 3,5

Normalshangdozalaritorpaga birdan-bira v bir ne¢s dafaya verilir. Tam shang dozasini
bir dafada veran zaman torpagin biitiin sum gatinin tursulugunu uzun miiddasta daha
siiratls vo tamam neytrallasdirmaq olar. Turs torpaqlara shang normasini bir dafays
vermak miimkiin deyilss, o zaman shang bir ne¢a dafs az normalarla verilir. Turs
torpaglarin shanglanmasi zamani shangin iizvi va mineral giibralarls birlikds tatbiqi
bitkilarin mahsuldarligini shamiyyatli deracads yiiksaldir. Peyin va shangin birlikds
verilmasi zamani shangin tasiri altinda peyinin parcalanmasi siiratlanir va bitkilarin
peyinds olan qida maddalarindan istifads etmasi yiiksalir.

ohang ve mineral giibralar birlikds verilon zaman mahsul artimi mineral giibralarin
ayri-ayriligda tatbiqi zamani amals galon mahsul artimindan xeyli yiiksak olur.
Torpagin shenglonmasi naticasinds fizioloji turs ammonyak, fosfat ve kaliumlu
glibralarin effektivliyi kaskin stiratds artir.

Gipsloma. 9kincilikde shangdsn basqa, ehtiyac yarandigi teqdirds torpaga gips
(CaSO0y4) da verirlar. Torpaqda galaviliyi lagv etmak {iciin isa gipslama aparilir. Torpaq
mahlulunun galaviliyi, uducu kompleksds olan natriumla, karbonat tursusu va ya
onun duzlar1 arasinda gedan reaksiya naticasinda amals galir.
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(2.4) Torpaq . +H2C03 > torpaq + +Na2C03

Na2C03+2H20=2NaOH+H20+C02

Torpaga gips vermakls uducu kompleksds olan natrium kalsiumla avaz olunur.
(2.5) Torpaq 1{\,’2+Ca804 - (torpaq) Ca+Na2S04

Torpaga elo miqdarda gips verilmalidir ki, bu norma udulmus artiq natriumu
cixartmaga vo gipsla avaz etmays kifayat etsin. Gipsin dozasi torpagda olan udulmus
natriumun miqdarindan asili olaraq asagidaki diisturla hesablanir:

(2.6) CaS04 x 2H20 = 0,086 (Na-0,05T)-h-d ton/ha

Burada: Na — udulmus natriumun migdari (100 qram torpagda mg-ekv ils), T — torpagin
udma tutumu (100 qram torpagda mq-ekv ila), 0,086-100 qram torpagda udulmus 1 mq
ekv natriumu kanar etmak {iciin talab olunan CaSO4 x 2H20 qramla miqdari, h-sum
gatinin derinliyi sm-la, d-sorakat tobagasinin hacm kiitlasi (qr/sm3).

Umumiyyatls, udulmus Na migdar1 torpagin iimumi udma tutumunun 5%-dan artiq
oldugda, bu zaman torpagin aqrokimyavi tarkibi pislesir ve galevi miihit yaranir.
Bu baximdan qeyd olunan haddan artiq udulmus va kanar edilacak Na migdari, Na-
0,05T ila ifada olunur va gips normasi hamin artiq natriuma géra hesablanir. Burada
h x d ifadasi 1 hektar sahads sum gat1 {izre mévcud olan torpagin c¢akisidir. Torpagin
gipslonmasi ticiin, asasan, tiytidiilmiis halda tebii gips daslarindan (tarkibinds 71-74%
CaS0y ) va fosfogipsdan (tarkibinda 70-75% CaSO4 va 2-3% P205) istifads olunur.

Magneziumlu giibralar. Hazirda okincilikde an cox totbig olunan magneziumlu
giibralor sirasina maqgnezium-sulfat (MgSO4*7H20) ve kalium-magnezium sulfat
duzlar aid edilir. Magnezium-sulfat giibrasinin terkibinds 10% Mg var. Bu giibra ag
toz sakilli olmagla, suda yaxsi hall olunur, sum altina verilir, hamcinin su ile slava
yemloms saklinds ve kokden kenar yemloma giibrasi kimi istifade olunur. Kalium-
magnezium sulfat giibrasinin tarkibinds 11-18% magnezium va 26-32% kalium var. Bu
glibro do asas vo alave giibralomsa iiciin tathiq olunur. Hazirda fermer tesarriifatlarinda
torkibinde NPK va Mg olan miirakksb kombins edilmis magneziumlu maye giibralar
daha cox tatbiq edilir. Onlara misal olaraq Ng P1o K38+3 MgO, N11 P8 K34+Mg, N14 P7
K28+2 MgO, N16 P8 K32+2 MgO, N18 P18 K18 +3Mg0+S, N12 P5K40+2 MgO geyd etmak
olar.

Damir bitkilar {iclin az normada talab olunsa da, ¢atin manimsanilan elementlardan
hesab olunur. Bu baximdan bitkilarin demirs olan talsbatini 6demsak ii¢iin tarkibinda
domir olan maye giibralarden Fe EDDHA 6%, Fe EDTA 13% an cox istifads olunan
glibra hesab olunur.
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ammoniumfosfat

Sakil 2.7. Miirakkab mineral
giibralar

2.2, Miirokkab mineral giibralar

Miirakkab giibralera torkibinds bitkilore miitlaq
lazim olan iki ve ya ii¢ qida maddasi olan kimyavi
birlosmaloar aid edilir (sakil 2.7).

Ammonium-hidrofosfat, qisa suratde ammofos
(NH4H2PO4) miirakkab giibradir. Bu duzu omsale
gotiran ionlar (ammonium vo fosfat ionlar1) biitiin
bitkilare lazimdir ve biitiin torpaglarda asanligla
moanimsanilir. Ammofosda 11-12% N va taqriban
46-60% P205 var. Ammofosun catismazligr ondan
ibaratdir ki, onun torkibinds azot va fosforun nisbati
1:4vayaui:staskiledir. Bunisbat giibranin genis sakilda
totbig imkanlarint mahdudlasdirir. Ciinki bitkilarin
oksariyyatinae vegetasiya ddvriinds fosfordan cox
azot lazim olur. Ammofosun torkibinds fosforun
miqgdarinin ¢ox olmasi, onun miitaharrik hala kecib
bitkilar {iciin asan meanimsanilmasi va giibralomanin
somaraliliyinin artirilmasi {iclin ammofosu payizda
asas sum altina vermak daha magsadsuygundur.
Ammofosun istehsali sorbast fosfat tursusunun
ammonyakla doydurulmasina asaslanmisdir:

2NH3+H3P04=(NH4)2HPO4

ogor doydurulma davam etdirilorss, o zaman
diammofos alinir, burada azot ils fosfor arasindaki
nishat taqriban 1:2,5- barabardir.

Diammofosda azot va fosforun iimumi migdar1 70%-
don artigdir va miirakkab giibralarin an gatisidir.
Onun bir sentneri 3 sentner superfosfati ve 0,7
sentner ammonium sorasini avaz edir. Diammofos
monimsoanilon  fosfatlara  nisbeton,  bitkilarin
ala hildikleri azotla daha yaxsi temin olunmus
torpaglarda asas giibra kimi ¢ox giymstlidir. Bela
torpaglara qara torpaglar aiddir.

Kalium soras1 — torkibinds 13% azot vo 46%-a qadar
kalium (K20) var. Onun 1 sentneri 3 sentnerdan
artiq kalium duzunu ve demsak olar ki, 0,4 sentner
ammonium sorasint avaz edir. Xlora hassas olan
bitkilar {iciin oldugca shamiyyatlidir. Kalium sorasinin
asas catismazlig1 onda azot va kalium arasinda boyiik
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nisbatin olmasidir (1:3,5).

Kalium-ammonium fosfat — iicqat miirakkab giibradir. Torkibinda 5% azot, 50%-a gadar
fosfor ve 22-23% kalium var. Bu {icqat giibrani torpaga veran zaman sadas azotlu, bazan
isa kaliumlu giibra slave etmak lazimdir.

Ammonyaklasdinilmis superfosfat — ammonyakin adi superfosfatla doydurulmasindan
alinir: Giibradaki sarbast tursuluq neytrallasir ve hiqroskopikliyi azalir. Adi
superfosfat taqriban 6%-a gadar ammonyak azotu uda bilsr, lakin manimsanilmayan
fosfatlarin amoalo golmasinin (retroqradasiya) qarsisini almaq iiclin azotu 3-4%-
dan artiq qatmaq lazim deyil. Superfosfatin sarbast fosfat tursusunu ammonyakla
birlasdiran zaman ammofos amals galir. 9gar gostarilon migdardan artiq ammonyak
verilarsa, 0 zaman azaciq miqgdarda kalium trifosfat da alina bilar. Bu “kéhnaldikca”
va kristallasdigca onun bitkilarin sksariyyati tarafinden manimsanilmasi catinlasir.
Ammonyaklasdirilmis superfosfatdan istifads edildikds ona sads azotlu giibraler
qatilir, clinki azot cox azdir.

Ammonyaklasdinilmis superfosfatdan forqli olaraq, ammonyakli superfosfat adi
superfosfatin ammonium sulfatla gqarisigindan alinan mahsula deyilir.

Borlu superfosfatda taqriban 1% bor var. Onu superfosfatin istehsali prosesinda bor-
magnezium garisigi (tarkibins borat tursusu ve magnezium-sulfat daxildir) ve ya borlu
datolit mineral: alave etmakls alds edirlar.

Nitrofoska. Istehsal iisulundan asili olaraq nitrofoskadaki N, P va K migdar1 asagidaki
hadlarda dayisir: N-12,3-17,5%; P205 — 6,8-18,7%; K20- 13-18,2%.

Nitrofoskalardak: fosfor yalniz gismen suda hall olan birloasmsalar saklinds ola bilsr
(donmus sulfat, sulfat tursusu, fosfatli) va ya hatta he¢ olmaya bilar (karbonatli). Onun
baslica kiitlasi ise miirakkab giibralards CaHPO4 saklinda olur.

Cadval 2.3
N:P:K torkibli miirakkab mineral giibralarda tasiredici maddanin faizlo migdar
Azot N % Fosfor P205, % Kalium K20, % Yekun t.e.m. %
9 9 9 27
14 7 7 28
10 - 10 20
4 10 10 24
12 4 9 25
12 24 = 36

Maye miirokkab giibra. Maye miirakkab giibra istehsalinin texnologiyasi sadadir:
ammonyaki fosfat tursusu ils birlasdirir, kalium-xlorid va ya kalium-sulfat, karbamid
va ya ammonium sorast alave edilir. Fosfat tursusu qisman diammofosla avez edils
bilar. Bels giibralarin tarkibi (N:P:K nisbati) miixtalif olur. Hazirda akincilikda an ¢ox
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istifads olunan ve giibra satis mantagalarinds rast galinan yerli vo xarici istehsalcilarin
moahsulu olan maye miirakkab giibralarden N3 P11 K38, N4 P15 K37+3MgO, Kalium nitrat
N-13%, K20-46%, MAP -N12xP61xKo, Multi MKP NoxP52xK34 va s. geyd etmak olar.
Formulalarda yazilmis rageam hamin elementin giibradaki faizle migdarini gostarir.

Kompleks giibralor — miirakkab giibralardan farqli olaraq, bir diisturda biitiin torkib
hissalari olan miiayyan kimyavi birlosma deyil. Onlar1 sads giibralsrin garisig1 kimi
hesab etmak da olmaz. Ciinki onlar vahid texnoloji prosesda alinir va har bir denasinda
biitiin tarkib hissalari olur. Kombina edilmis giibralar iki qat va {i¢ gat ola bilar, yoni
onlarin torkibinds bitkilsr {iciin lazim olan iki va ya ii¢ asas element, hamc¢inin
mikroelementlar — bor, mis, molibden va s. ola bilar. Hazirda tasarriifatlarda an cox
istifads olunan kombins edilmis giibralardan: Multi Mikro Kombi, PLANTAFOL N2o-
P20-K20 va 1 hissa 12 adda mikro va ultra mikroelement, PLANTAFOL N10-P54-K10 va 1
hissa 12 adda mikro va ultra mikroelement, PLANTAFOL N5-P15-K45 va 1 hisss 12 adda
mikro vo ultra mikroelement va s. géstormak olar.

2.3. Mineral giibralarin asas xassalarinin va keyfiyyat gostaricilarinin
tayini
Giibralarin keyfiyyat gostaricilarinin analizina dair laboratoriya isinin aparilmasinda

magsad sagirdlarin giibralari tayinetma {isullarina yiyalonmasi va gazandiglari
vardislari istehsalat saraitinda tatbiq etmayi bacarmasindan ibaratdir.

Giibralari ham xarici slamsatina gors, ham do fiziki-kimyavi xassalarine géra, masalan
hall olmasina, alovu boyamasina, kozormis komiir {istiine tokends na vaziyyota
diismasine, lakmus kagizina tasirine, tursu, galovi, barium xlorid, giimiis nitrat,
ammonium oksalat ils verdiyi reaksiyasina gore tayin edilir.

Har giibra bir vo ya bir ne¢s an cox xarakterik reaksiya ila farglanir ki, onlar1 bu
reaksiyalar vasitasils tayin edirlar.

Reaktivlar, materiallar va tachizat. Analiz etmak iiclin asagidakilar olmalidir: 2-5%-li
barium xlorid (BaCl2) mahlulu, 1-2%-1i giimiis-nitrat (AgNO3) mahlulu, 8-10%-li galovi
(NaOH va ya KOH) mahlulu, 10 desfs durulasdirilmis sirka essensiyasi, 10%-li xlorid
tursusu (HCl), ammonium oksalatin ((NH4)2 C204) doymus moahlulu, agac kémiirii
va kibrit, tabasir, distille edilmis su, lakmus kagizi vo ya universal indikator, tayin
edilacak giibralarin niimunsalari, spirt ve ya qaz lampasi, reaktiv siisalari, yuma siisasi,
barium xlorid ve giimiis-nitrat {iclin damc1 salan siisalar, sinaq siisalari va stativlar,
masa va ya komiir yandirmagq {iclin metal gasiqlar.

Yuxarida geyd olunan maddalarle giibralerin qarsiligli tasir xarakterini avvalcoa
asagida verilon mineral giibralari tanima cadvali (cadval 2.4) vasitasilo dyronmak
lazimdir. Cadval ils isleyands sagirdlsr giibralari tayin etmayin gedisi lizra ayri-ayr
sinama (yoxlama) reaksiyalari aparmalidirlar.

Cadval 2.4-da giibralarin geyd olunan keyfiyyat gostaricilarinin va xassalarinin analiz
tisullarindan bazilari haqqinda asagida qeyd olunub:

Giibralarin suda hall olmasini yoxlamagq iiciin sinaq stisesina 5-10 sm3 hacminda distilla
suyu tokiiliir ve az migdarda (1-2 gram) giibra gotiiriilarak distills suyunda calxalanir.
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Sonra mahlul bir gadar sakit buraxilir. 9gar giibra tam hall olarsa, yaxud mahlulda ciizi
cokiintii va ya bulanigliq amsals galarss, hamin giibralar yaxsi hall olan hesab olunur.
Alova gors yoxlama: Bicagin ucunda azca giibra gotiiriib lampa alovunun rangsiz
hissasina daxil edir ve alovun rangine fikir verirlar. Kézarmis kémiirls yoxlama: quru
giibraden azca (bir ¢cimdik) gotiiriib koz {izerins saparak onun yanmasina, bu zaman
tlistli amala galmasing, iy cixmasina va s. fikir verirler. Lakmus kagizi ilo yoxlama:
gilibroni distilla suyunda hall edib, lakmus kagizini mahlul ils isladib va gilibronin
reaksiyasini (tursuluq ve ya galavilik) tayin edirlar. Giibrenin fizioloji turs ve ya galavi
olmasini tayin etmak {iclin digar isul hamin giibronin miiasir elektron pH metr cihaz1
(sokil 2.6) ile yoxlanilmasidir. Bunun {iciin 5 qram giibra gotiiriiliir ve 100 ml distills
suyunda qarisdirilir, elektron pH metr cihazinin elektrodlart mahlulun icarisina salinir
va Oyranilen giibranin pH tayin olunur.

Qalavi ils yoxlama: giibronin suda mahlulunu (3-4 ml) sinaq siisasina tokiib iistiine 1-3
ml 10%-1i NaOH mahlulu slavs edilir. Sinaq siisasinin icarisindakilar qizdirir va qirmizi
lakmus kagiz1 hamin mahlulda isladilir. Qirmizi lakmus kagizinin goy rong almasi va
ya ammonyak iyinin hiss olunmasi giibrads NH4 ionunun olmasini gostarir.

Barium xlorid vasitasils bels yoxlayirlar: Sinaq siisasindas olan giibra mahlulunun (3-5
ml) {izarins 3-5 damci 5%-li barium-xlorid (BaCl2) mahlulu alavs edilir. Tursularda hall
olmayan ag rongli BaSO4 ¢okiintiisiiniin amals galmasi giibronin sulfat tursusu duzu
olmasini gostarir.

Glimiis nitratla AgNO3 bels yoxlayirlar: sinaq siisasinds olan 4-5 ml giibro mahlulu
izarina 3-5 damci 2-5%-li giimiis nitrat mahlulu slava edilir. Sar1 ¢okiintiiniin amala
galmasi fosfat tursusu oldugunu gostarir.

Ammonium oksalatla ((NH4)2 C204) analiz: Giibranin suda mshluluna (3-5 ml) 1-2
ml doymus ammonium oksalat mahlulu alavs edilir. Ag ¢okiintiiniin amala galmasi
giibrads kalsiumun oldugunu gostarir.

Tursu vasitasile analiz: Sinaq siisesine quru giibra vo ya 3-5 ml suda mahlulunu
g6tiiriib tistiine 1-2 ml 5%-1i xlorid tursusu va ya durulasdirilmis nitrat tursusu alava
edilir. Kopiikloms giibrads karbonat tursusu duzlarinin oldugunu gostarir.

Komakei codvaldan (cadval 2.4) istifads etmakls geyd olunan analiz ve yoxlamalar
aparilir. Alinmis naticalar digar bos cadvalds geyd olunur.
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Xarici goriiniisii va iyi

Suda hall olmasi

K6zarmis kémiir va
alovla yoxlayanda

Qalavi ils yoxlayanda

Azot giibralori

Ag va ya sari-gonur

rongli kristallar 1 el ety

Hamcinin Tam hall olur

Xirda kristalli ag va ya

sarimtil toz, iysizdir Tam hallielur

Ag va ya sarimtl rangli
kristaldir, adaton
danavarlasdirilir

Tam hall olur

Xirda kristalli ag va
va rangli toz, zaif
higroskopikdir, iysizdir

Tam hall olur

Qara narin va yumsagq,

ag neft iyi veran toz olmur

Fosfor glibralari

1-4 mm iriliyinds aciq
boz rangli hissaciklar

Bir gadar hall

Ag narin toz Hall olur
AgIr, narin, ttind rangli
hidrogen sulfid iyi veran Hall olur
toz
Ag va ya boz agir toz Hall olur
Muxtalif ronglara calan
narin, torpaga oxsar, Hall olur

tozlanan toz

Demak olar ki, hall

olur(cokuntd galir)

38

Alisir va sari-narinci
alovla tez yanir

Alisir vo bandvsayi
alovla tez yanir

Ammonyak iyi veran ag
tastt cixir

Alisir va rangsiz alovla
yanir, yaxud ariyir va
ammonyak iyi veran ag
tlstl buraxir

oriyir, ag tlstd va
ammonyak iyi verir

Dayismir

Dayismir, yanan rezin
iyi verir

Dayismir

Dayismir

Dayismir

Dayismir

Dayisilmir

Dayisilmir

Ammonyak iyi

Ammonyak iyi

Ammonyak iyi

Dayismir

Dayismir

Dayismir

Dayismir

Dayismir

Dayismir



Glimiis nitratla

yoxlayanda

Barium-xlorid va
asetat tursusu ila
yoxlayanda

Giibranin adi

Giibranin kimyavi
formulu

qeyd

Az ag cokuntd

Az ag cokuntl

Bol ag cokintd

Az ag cokinti

Az ag cokintl

Dayismir

Asetat tursusunda
hall olmayan zaif
bulanti

Natrium sorasi

Asetat tursusunda

hall olmayan zaif Kalium sorasi
bulanti
Dayismir Ammonium xlorid

Asetat tursusunda
hall olmayan zaif
bulanti

Ammonium sorasl

Asetat tursusunda
hall olmayan bol
ag cokuntu

Ammonium -sulfat

Dayismir Kalsium sianamid

NaNO3
KNO3
Alovda amonyak
NH3CL iyi yalniz ilk anda
hiss olunur
NH4NO3
Cirkli-yasil va sari
(NH4)2504 rangda olur, karbol
tursusu iyi verir
Neft galigrila
CaCN?2 islanmayanda neft

iyi vermir. Bu halda
cox tozlanir

Mahlul va ¢okinti

saralir

Cokunttnin Gst
gati saralir

Yena, bir neca
saatdan sonra

Cokunttnin Gst
gati saralir

Yens,lakin xeyli
zoif

Asetat tursusunda

bir gadar hall olan Danavarlasdirilmis

glcli bulant Speiifesia

Zaif bulant Presipitat
Dayismir Tomas slaki
Dayismir Termofosfat
Dayismir Fosforit unu

Ca(H2PO4)2.H20O  Turs reaksiya verir

Bir neca damci
asetat tursu
olava edilmasi
glmus nitrat
tasirila saralmani
tezlasdirir

Ca(H2P0O4)2.H20

Qolavi
reaksiyalidir(HCL
tasiri ilo gaynayir)

Ca(P0O4)2.Ca0

NaK(CaP0O4)2.Ca0

Ca2(P0O4)2



Xarici goriiniisii va iyi Suda hall olmasi K6zarmis kémiir va Qalavi ils yoxlayanda
alovla yoxlayanda

Kalium giibralari

Demak olar ki, tam hall

iri kristallar cirtlayir Dayismir
olur

Ag, xirda kristalli toz

xirda kristalli ag toz )
sarimtil-girmizi va ya Yaxs! hall olur [Iri kristallar cirtlayir Dayismir
cohrayi kristallar

saril-girmizi va
ya cahrayi rangli

iri kristallar. az Yaxs! hall olur Iri kristallar cirtlayir Dayismir
higroskopikdir
Xirda ag kristalli toz Tam hall olur iri kristallar cirtlayir Dayismir
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Glimiis nitratla Barium-xlorid va Giibranin adi Giibranin kimyavi qeyd

yoxlayanda asetat tursusu ila formulu
yoxlayanda
Ag cokuntu,
calalayanda Zaif bulanty Kalium-xlorid KCL
kaskinlasir, nasatir
spirtinda hall olur
Hamcginin Zaif bulant Kalium duzu KCIxNaCl

Kalium duzuna
Hamcinin Zaif bulant silvinit KCIxNaCl nisbatan iri
kristallari cox olur

Asetat tursusunda

Hamcinin hall olmayan ag Kalium sulfat K2S04
cokuntd
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Sarbast is liciin tapsiniglar

1.Fermerlor arasinda arasdirmalar aparin, hazirda akincilikds istifads olunan vo
daxili bazarda daha cox yayilan mineral giibralar haqqinda malumat alds edin

2.9yani olaraq gordiiyiiniiz ve ya haqqinda malumat alds etdiyiniz giibralari sada va
miirakkab giibralars gbra qruplasdirin.

3.Yasadiginiz arazids faaliyyat gdstaran fermerlarls dialoq qurun ve mineral
glibralarin mahsuldarliga tasiri ile bagli miizakiralar aparin.

4. 91do etdiyiniz mslumatlari yoldaslarinizla boliisiin

Praktiki tapsiriqlar va faaliyyatlor

Miixtalif giibro névlerindan niimunsalar gotiiriin, laboratoriya saraitinds analiz apara-
raq onlarin suda hall olmasini va giibranin reaksiyasini (pH) tayin edin.

Faaliyyat vo Talimat va tovsiyalor
tapsiriglar

1. Bir neca sada tarkibli (tarkibinda N,P, K elementlarinden bir
Miixtalif sada olan) giibra niimunasi gotiiriin.

torkibli giibralar
secin.

2. Elektron torazidan istifads etmakls har bir giibra
niimunasindan suda hall olmani yoxlamagq {i¢iin 1-2 gram, pH-1
toyin etmak {iclin 5 qram cakib go6tiiriin.

Giibronin suda hall
olmasini yoxlayin.

3. Distilla suyu hazirlayin.
4. Sinaq siisasinag 5-10 sm3 hacminda distilla suyu tokiin.

5. Glibrani distills suyunda calxalayin va suda hall olma
vaziyyatini miisayyan edin.

Giibranin elektron
pH metr cihazinda
reaksiyasini tayin
edin.

6. Distilla suyundan 100 ml gotiiriin va bu giibra(s q) alave edib
garisdirin.

7. Elektron pH metr cihazini is veziyystinae gatirin.

8. Cihazin elektrodlarini mahlulun icarisina salin va start
diiymasini basmagla giibre mahlulunun pH-n1 tayin edin.

olds olunan
naticalari geyd
edin.

9.Gotiiriilmiis glibra niimunslari {izra alinmis naticalara dair
geydlar aparin.

10. Giibralari gbstardiklari xassalarina géra miiqayisa edin.
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Praktiki tapsirig1 yerina yetirmak iiciin yoxlama suallar:
[stifada edilmali resurslar:

- Miixtalif nov giibralarden niimunalar, distills suyu, sinaq siisalari, slise
stokanlar,

- Elektron pH metr cihazi;
- Elektron tarazi;
- Qeydiyyat {iciin kagiz va galom.

Bu tapsirigin icrast ii¢iin talab olunan asagidaki cadvals aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ilo isars edin.

Qiymatlondirms olciisii Bali Xeyr
1. Analiz {iciin bir necs sadas mineral giibra alds etdinizmi?

2. Glibraloari texniki torazids cokmakls niimunsalar
hazirladinizmi?

3. Distilla suyu tedariik etdinizmi ve sinaq siisalarini ise
hazir vaziyyats gotirdinizmi?

4. Glibronin suda hall olmasini yoxladinizmi?

5. Elektron pH metr cihazini is vaziyyatina gatirdinizmi?

6. Glibranin elektron pH metr cihazinda reaksiyasini tayin
etdinizmi?

7. 9lda olunan naticalari geyd etdinizmi?

8.Glibralari xassalarina gbre miigayiss etdinizmi?
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Talim naticalarinin
qiymatlondirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin
va ya yanlis oldugunu isaralayin:

1) (ovvevennnes ) Bitkilorin gidalanmasinda
fosfora olan talabkarlig1 azotla
miiqayisada daha coxdur.

b)) (R ) Ammonium sorasi sada
azotlu giibradir.

3) (ovveeneeens ) Kalium sorasi sada kaliumlu
giibradir.

4) (oveerenen ) Torpagin tursulugunu lagv
etmak {iclin gips verilir.

5) (ceeerervene ) Torpagin galaviliyini lagv
etmak {iclin shang verilir.

Asagida verilmis ciimlalarda
bosluglar1 doldurun:

6) Torkibinds azot, fosfor va kalium kimi
gida maddalarindan biri olan giibralara
....................... mineral giibralar deyilir.

7) Torkibinds bor, mis, mangan,
molibden va bitkilars cox az migdarda
lazim olan basqa elementlar olan
birlosmalars ...ceeeeeeveercveenreenne. deyilir.

8) Ammonium-hidrofosfat
......................... mineral giibradir.

9) Nitrofoska ......ccceeeecveereevennene mineral
glibradir.

10) Silvinit va kiiliin terkibinde asas
element olan.......ccceeeeveeeennene vardir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin
cavablarini geyd edin:

11) Ikigat superfosfat giibrasi hansi név
giibralara aid edilir?

A) Miirakkab

B) Sades

C) Kombinsedilmis

D) Hec biri

12) Yalmiz sada azotlu mineral giibralar
olan siram secin.

A) Superfosfat, kalium xlorid,
ammonium sorasi, ammonium-sulfat,
natrium va kalsium soralar1

B) Ammonium sorasi, ammonium-
sulfat, natrium soralari, sidik cévhari vo
ammonyakli su

C) Fosforit unu, tomasslak, sidik c6vhari
va ammonyakli su

D) Ammonium-sulfat, natrium va
kalsium soralari, kiil, silvinit

13) Yalmiz sada fosforlu mineral giibralar
olan sirani secin.

A) Ammonium sorasi, ammonium-
sulfat, karbamid

B) Superfosfat, kalium xlorid,
ammonium sorasi, ammonium-sulfat,
C) Superfosfat, ikigat superfosfat,
fosforit unu va tomasslak

D) Kalium-sulfat, kalium duzu, kalium-
maqgnezium-sulfat, fosforit unu,
superfosfat,



14) Yalmiz sada kaliumlu mineral 15) Yalmiz miirakkab giibralardan ibarat

giibralar olan siram secin. diizgiin siram secin.

A) Kalium-sulfat, kalium duzu, kalium- A) Superfosfat, kalium-ammonium
magqnezium-sulfat, superfosfat, ikigat fosfat, adi superfosfat, kalium xlorid
superfosfat B) Ammonyaklasdirilmis superfosfat,
B) Ammoniume-sulfat, natrium va kalium-ammonium fosfat, kalium
kalsium soralari, sidik cévhari vo sorasi, ammofos, diammofos, nitrofoska
ammonyakli su C) Magnezium sulfat, kalium xlorid,

C) Superfosfat, ikigat superfosfat, kalium sulfat, superfosfat,

fosforit unu ve tomasslak, silvinit va kiil D) Nitrofoska, kalium sorasi, ammofos,
D) Kalium-xlorid, kalium-sulfat, kalium diammofos, superfosfat, ikigat

duzu, silvinit ve kiil superfosfat, fosforit unu

Talim naticasi 3. Mineral glibralarin istifads gaydalari vo
onlara goyulan ekoloji talablor

Siz bu bolmada mineral giibralarin istifads qaydalan, onlarin torpaga verilma
miiddatlori, mineral giibra normalarimin hesablanmasu, giibraloma sistemi, giibra sapan
masinlar, mineral giibralarin istifadasina qoyulan ekoloji problemlar, normadan artiq
mineral giibralarin istifadasinin atraf miihita va insan saglamligina tasiri va s. masalalor
hagqqinda biliklor qazanacaq va bir sira praktik vardislara yiyalanacaksiniz. dlda
etdiyiniz bilik va bacangqlar siza istehsalatda ugurla calismaga imkan veracak.

3.1. Mineral giibralarin verilma iisullar1

Torpagin giibralonmasi zamani birinci névbada onun aqrokimyavi vaziyyati va bitkinin
bioloji xiisusiyyatlarine uygun olaraq giibralara olan talabat nazara alinmalidir. Torpaq
analizlarinin naticalerina asasen diizgiin giibra normasi, giibralarin optimal verilma
miiddati va gaydas: miiayyan olunmalidir.

Ayri-ayr bitki akinlarins verilmak ii¢iin nazarda tutulan giibralarin imumi migdari bir
dafads va ya bir nec¢a dafada miixtalif {isullarla verilir.

Verilma vaxtina gors giibralar sapinden avval (esas giibralama), sapin vaxti vo sapindan
sonra (alave giibraloma) verilir.

Mineral giibralor payizda vo erkan yazda sum altina verilirss, asas giibraloms,
vegetasiya dovriinds kicik dozalarla verilirsa, alava giibraloms (yemlams) adlanir.

3.1.1 9sas giibralama

Sapindan avval giibraler, bir qayda olaraq, darin sum altina verilir. Onlar biitiin
vegetasiya dovriinda, xiisusan bitkilar intensiv bdyiiyen va inkisaf edan va an ¢ox gida
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elementlari sarf edon dévrds bitkilarin gidalanmasini tamin etmak magsadi dasiyir.
Buna gora sepindan avval giibralamayas asas giibraloms deyilir. Miiayyean bitki akini
iclin nazards tutulmus giibralarin {imumi dozasinin cox hissasi bu {isul ile verilir.
Kotanla basdirilan asas giibra torpagin darin, daha cox riitubatli gatina diisiir ve buna
gbra bitkilor ondan demak olar ki, biit{in vegetasiya dovriinds semarali istifads edir.

Bazi alimlar asas giibralomanin erken yazda, bazilari isa payizda aparilmasini tovsiya
edirlsr. 9sas giibranin yazda verilmasinin terafdarlari olan tadqgiqatcilar qeyd edirlar
ki, bu zaman torpaqda kifayat gadar namlik olur va torpaga verilan giibralar, xiisusila
da fosfor giibralari torpagin optimal namlik saraitinds 20-25 giins parcalanir va bitkilar
manimsanilen hala kecir. Lakin bu miiddatdan sonra torpaqgda asan hall olan fosforun
miqgdar1 azalir va asasan, akin gatinda fosforun ¢atin menimsanilon formalar1 artir.
Bu hallara payizda asas sum altina verilon giibralomada bir gader az rast galinir.
Bels ki, bu zaman torpagin namliyi yaz mévsiimiina nisbatan az olur, torpaga verilan
kalium va fosfor giibralari tadricon parcalanaraq bitki menimsanilan hala kecir va bitki
torpaqda yaranan qida soraitinden yazda semarali istifads edir. Homcinin payizda
asas sum altina peyinls birlikds fosfor va kalium giibralarinin verilmasi naticasinda
bitkinin gida maddaslarindan istifads amsali artir. Qeyd olunanlari nazars alaraq, aksar
kond tasarriifat: bitkilari ii¢iin kalium va fosfor giibralarinin illik normasinin 40-50%-i
payizda asas sum altina verilmalidir.

Umumiyystls, peyin, fosfor ve kalium giibralarinin illik normasinin yaridan cox
hissasinin dondurma sumu altina, galan hissasinin vegetasiya dovriinds slava
glibrolomads, xlisusilo yemloma saklinds, azot giibralarinin isa yazda verilmasi
magsadauygundur.

Gilibralerin torpaga verilma darinliyi uducu koklarin asas kiitlasinin yerlasdiyi
gata uygun galmalidir. Gilibralor sum darinliys uygun olaraq torpaga verilir. Qida
maddsalarindan kasib olan torpaglarda sum zamani verilon giibralarin dozast bir qadar
artirilir.

Payiz-qis dovriinds peyin superfosfatla, kompostla, torfla, fosforit unu va
tomasslakla qarisdirilib verilir. Bu giibralar c¢atin hall olduglarina gors bitkilarin
onlar1 manimsamsalari ii¢iin xeyli vaxt lazimdir. Ona g6ra ds onlar sum altina verilir.
Karbonatli torpaqlarda asas giibralar payizda verilmamalidir. Ciinki karbonatl
torpaqlarda onlarin parcalanmasi intensiv gedir va névbati akilacak bitki giibralarden
lazimi gadar istifads eds bilmir.

Osas giibralomada ¢atin hall olan mineral giibralerin iizvii giibralarls qarisiq sakilda
verilmasi bdyiik shamiyyat kasb edir. Onlarin garisiligh sakilds verilmasi, birinin
digarini manimsanilan formaya cevrilmasina sarait yaradir.

Bitkilarin gidalanmasini yaxsilasdirmagq ii¢iin ¢cox vaxt eyni zamanda bir giibra deyil,
bir ne¢a sada mineral giibra tatbiq etmak lazim galir. Buradan giibra garisiglarinin
hazirlanmasi zarurati meydana cixir. Sada giibralarin garigsdirilmasi, yoni garisiq
mineral giibralarin alinmasi nainki onlarin torpaga verilmasina gonast edilmasina,
ham da hamin giibralarin fiziki xassalarinin yaxsilasmasina sabab olur.

Buna misal olaraq, ammonyak sorasi, presipitat va kalium-sulfatdan ibarat giibro
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qarisiglarini géstarmak olar. Ammonyak sorasi giiclii higroskopikliyi ils farglenir, o
asanligla riitubat ¢cakir v kasaklars cevrilir. Onu torpaga vermazdan avval xirdalamaq
lazim galir. Presipitat ve kalium-sulfat hiqroskopik deyil. Onun ammonyak sorasi ila
qarisiginin yaxsi fiziki xassalori var, asanligla sapilir ve giibrs verilon tarlada eyni
barabards paylanir.

Kalium-xlorid higroskopik va xirda kristal saklindadir. Kalium-xloridin fosforit unu
ilo garisdirilmasi onun fiziki xassalarini yaxsilasdira biler. Bu, ham¢inin ammonyak
sorasinin fosforit unu ils qarisigina da aiddir.

Qarisiq mineral giibralari ham tasarriifatlarin 6ziinds, ham ds zavodlarda hazirlamaq
olar. Sadaca onlarin fiziki-kimyavi xassalari nazara alinmali va garisdirilmasit miimkiin
olan giibraler secilmalidir (cadval 3.1)

Cadval 3.1.
Miixtalif giibralarin garisdirilmast miimkiinliiyii
. 8 R
Ef 3 %5 % 3 :E
— = < g g & = =
2 E s 32 E:s § = 8 & = & 2§ 3 =
L85 % g = 8 g g 2 @l = <) o N
Giibralor 85 2§ E= & s € g8 & S BX <
=4 28€ £§8 € = 2 =5 3 = 2§ & B
gell8 s 5= 2 8 5 5 5 @ =| = &
g0 ZE &2 B L= N = gl g S )
EE E 5% 9 S E =
<< 5 Z Ll g CMG
Ammonium-sulfat,
. + + - + - - - +
ammofos,diammofos
Nitrofoska,
X + + + - - - - -
ammonium sorast
Natrium, kalium ve . N .
kalsium soralar1
Kalsium sianamid + + - - - + - +
Karbamid + + +
Superfosfat - - - i + - - . +
Fosforit va siimiik
- - - - - - + - - - +
unu
presipitat - - - - - = = + - -
Tomasslak,fosfatslak - + - - - + - +
Kalium duzu, sulfinit,
. X + - - - - - - - - + - +
kalium xlorid
ohang, kiil + - +
Peyin, z1l S + + + +

Qeyd: (+)-qarisdirmaq olar, (-)-yalniz torpaga verilon zaman ganisdirmagq olar, bos kvadrat - qarisdirmaq
olmaz
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Gilibralori zavodda qatisdirmaq ve miiayyan bitkilarin tsleblerini 6dayen, torpaq
soraitini nazars alan, verilmasi iisullarini gostaran qatisiglar istehsal edarak satisa
cixarmaq daha magsadauygundur. Zavodda hazirlanin mineral giibra qarisiglari
nainki agronomik talablara uygundur, ham ds ganasatlidir.

Giibralerin fiziki-kimyavi xassalarini bilmadsn vo tslimata riayst etmadsn onlar
qarisdirdigda, giibralarin samaraliliyi azalir va bir cox catismazliglar yaranir. Masslan,
cadval 3.2-da bir sira giibralarin qarisdirilmasi naticasinds bas veran c¢atismazliglar
tosvir olunmusdur.

Cadval 3.2
Giibralarin diizgiin ganisdirilmamasi naticasinda yaranan catismazhglar

Giibralarin qarisdirilmasi Arzu olmayan doayisikliklar

Fiziki keyfiyyatlari pislasir, pis sopalonan
riitubatli gatisiq amalas galir.
Qabagcadan garisdirildigda kiitls yeni
amoala galmis gipsls barkiyir.
Qabagcadan hazirlandiqda qgarisiq
yapixa bilar.

Kifayat qadar quru olmayan superfosfat
vo ammonyak sorasi va ya karbamid;
Kaliumlu duzlar ve tomasslak yaxud

fosfatslak;
Ammonium sulfat ve kalium xlorid;

Bu halda fosfat ionlarinin bitkilar

Superfosvat va galovi giibralor; torafindsn manimsanilmasi pislasir.

Biitiin ammonyak duzlari galavi
glibrolorls;
Natrium soras1 va turs superfosfat.

Ammonyakin itirilmasi.
Parcalanir va azot oksidlari ucur.
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Bu giin miiasir giibra sapan masinlar mévcuddur. Masalen, sentrifugali (markazdan
gacma tipli) giibrasspan masinin bunkerins quru halda giibre doldurulur va sahays
sopilir (esas sum altina). Bundan sonra kotanla sahe sumlanir ve giibra torpaga
basdirilir (sakil 3.1).

Glibre
toxum
bunkeri

c) Cergaaralanina (smmiara) giibra d) Maye giibro sepan
(yemlema) sepan

Sakil 3.1. Giibra sapan masinlar

3.1.2. 9lavo giibraloma

dlava giibraloma sopin vaxt1 vo sepindan sonra aparilir. 9sas giibralomadan sonra
timumi giibre normasinin galan hissasi alava giibraloms ils verilir. dlave giibraloma
sopinle birlikde ve vegetasiya dovriinde yemloms soakilindse bitkilori kokdan
gidalandirmagla, hamcinin kékdan kenar bitki iizarins ¢ilomakls aparilir.

Bitkilars vegetasiya dévriinds yemloma

Bu giin miiasir giibra sopan masinlar mévcuddur. Masalen, sentrifugali (markazdan
gacma tipli) giibrasepan masinin bunkerina quru halda giibra doldurulur va sahays
sopilir (esas sum altina). Bundan sonra kotanla saha sumlanir vo giibro torpaga
basdirilir (sakil 3.1).

Bitkilara vegetasiya dovriinda yemloma saklinda verilon giibralar suvarmadan sonra
suda hall olub, bitkinin kokii atrafina yayilir, naticada bitki daha yaxs: inkisaf eda
bilir. 9lave yemloma giibrasi verilorkan asan hall olan giibralarden istifads etmak
lazimdir. Bunun ii¢iin tarkibinda asas qida elementlari olan tam mineral giibralarden
istifads edilmalidir. Eyni zamanda tarkibinds mikroelementlar olan giibralarin tatbiqi
shamiyyatlidir.

Umumiyyatls, torpaga verilan fosforun texminan 20-25%, kaliumun iss 50-60%-i
istifads edilir. Bu baximdan illik giibra normasinda fosforun migdari kaliuma nisbatan
cox olmalidir. Homginin bitkilar tarafindan fosfor giibrasi ¢atin manimsanildiyindan
onu vegetasiya dovrii arzinda bir ne¢a dafays vermak lazimdir. dlava giibra verilmasinin
suvarma ila diizgiin alagalandirilmasi mahsulun artmasina cox boyiik tasir gostarir.

dsas giibralerin bir gismi bitkilar tarafinden menimssnilmaysn formaya kecir. Ona
gbra do vegetasiyanin osas fazalarinda akin sahslerinds slave yemloma aparilir.
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dlavo yemlamolar asas giibralar fonunda yaxsi natica verir, lakin onlar1 avez etmir.
okincilikda kdkdan ve kékdankanar yemlamalar aparilir.

Kokdan slava, yemlamada becarilacak bitkinin iimumi vaziyyati, torpagin miinbitliyi
va namliyi nazars alinmalidir. 9ksar bitkilar {iciin slave yemlamads azot, fosfor vo
kalium giibralarindan, hamcinin peyin sirasindan (8-10 ton/ha), yaxud qus zilindan
1,5-2,5 sen/ha istifads etmok olar. Vegetasiya dovriinde kokdsn kenar yemlomada
glibrosepan masinlar vasitasils giibra cargs aralarina, bitkinin kok bogazindan 15-20
sm arali olmagla, 8-10 sm darinlikds sirimlara verilir va iistii torpaqla ortiiliir (sakil 3.1)

Suvarilan zonada alave yemloma zamani giibra quru halda, barabar miqdarda suvarma
sirimlarina tokiiliir. Suvarmadan sonra namliyi saxlamagq {i¢lin sirimlarin iistii 6rtiiliir.
Kokdan olave yemlams saklinds mikro giibralorden da istifads edilir. dksar bitkilar
ticlin alave kokdan yemlamads mikrogiibralordan bor (4-6 kq/ha bor tursusu), mangan
(12 kq/ha mangan-sulfat) va sink (2-3 kq/ha sink-sulfat) istifads olunur.

Kokdankenar yemloma-yarpaglara gida maddalorinden hazirlanmis mahlulun
cilonmasindan ibaratdir. Yarpaglarin tez qurumamasi {iclin ciloms saharlar vo ya
axsama yaxin, giin batandan sonra aparilir.

Kokdankanar slave yemlamalards asas giibralerin sulu mahlulundan istifads edilir.
Bunun {¢iin azotlu (ammonium-sulfatin 0,2-0,5%-li mahlulu, yaxud ammonium-
sorasinin 0,3%-li moahlulu), fosforlu (superfosfatin 57%-li mahlulu) ve kaliumlu
(kalium-xloridin 0,5-1,5%-1i mahlulu) giibralarden mahlul hazirlanir. Hazir mahlul
maye giibra sapanlos bitkilars cilanir (sakil 3.1).

Mikrogiibralordon kokdenkenar oslave yemlomalar daha semaralidir. Mikroele-
mentlorden ibarat kokdenkenar slave yemlomads bordan (0,1-0,2% bor tursusu
moahlulu), mangandan (mangan-sulfatin 0,1-0,02%-li mahlulu) ve sinkden (sink-
sulfatin 0,02 %-1i mahlulu) istifads olunur.

Kokdankanar slave yemlams iiciin azot, fosfor ve kaliumdan 100 1 mahlul hazirlamaq
ticlin 5-7 kq superfosfat 50-60 1 suda garisdirilir vo bir sutka arzinds cokdiiriiliir.
Cokiintiisli temizlenan superfosfat mahluluna 0,3 kq ammonium-sorasi va-1,5 kq
kalium-xlorid alavs edilir. Sonra mahlulun hacmi 100 1-3 catdirilir va cilanir.

Qeyd olunan qaydada asas vo mikro giibralordan ibarat hazirlanmis maye giibrani
suvarma suyuna qatmaq ve damcivari suvarma sistemi vasitasilo birbasa bitkilarin
kokiine vermak daha samaralidir (sokil 3.2). Bu zaman giibrs birbasa kok yayilan qata
verilir va alava giibra itkisinin garsisi alinir. Homginin giibra suda hall olmagla bitki
torafindan asan manimsanilir. Bundan basqa, giibra sapsn masinlardan istifadays
ehtiyac yaranmir va bu da xarclara gonast etmaya imkan verir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, damcivari suvarmada mineral giibralarin verilmasi asan
vo daha semarali hayata kegcirilir. Bels ki, adi qaydada hektara talab olunan giibroa
normasini bir suvarma sayini tamin edacak su ¢anlarina tokiib, garisdirmaq ve sistema
buraxmagq olar (sakil 3.2).

Mineral giibralorin damcivari suvarma ilo birlikde verilmasinin bir qoadar
tokmillasdirilmis tisulunda isa, sistema alava olaraq, xiisusi maye giibra {iciin ¢con
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Mineral gubm\\‘ &

Sakil 3.2. Damcivari suvarma ilo
mineral giibralorin verilmasi

Sakil 3.3. Mineral giibralarin
damcivari suvarma ila birlikda

verilmasinin takmillasdirilmis
sxemi (rezervuar, injektor va
dozalayici kran)

va ya rezervuar, injektor va dozalayici kran qosulur.
Bu zaman rezervuardan galan maye qarisig1 injektor
vasitasi ilo dozalayict krana verilir vo oradan filtra
otiiriiliir, filtr vasitasils hall olunmayan giibra qaliglari
va digar mexaniki elementlar tutulur va sistems duru
maye qatisig1 verilir (sakil 3.3).

3.2. Mineral giibrs normasinin
hesablanmasi

okin sahasinda olan gida ehtiyatina va &yranilon
sortlarin orta illik mahsuldarliq gostoricilarina goro
gida maddalarina olan talobati hesablanir va tasir
edici madds hesabi ils illik giibra normasi miiayyan
edilir.

Torpagin aqrokimyavi analizlori {iclin miixtalif
darinliklerden (0-30 sm va 30-60 sm) niimunslar
gotliriiliir. Bu analizlor vasitesilo iimumi azot,
udulmus ammonyak, nitrat azotu, miitsharrik fosfor,
miibadilovi kalium, humus, miihitin reaksiyasi,
hall olmus duzlarin comi miqdar1 va s. gostaricilar
Oyranilir. Bu gostericilora asasan giibra normalari
hesablanir vo hamin torpaga uygun giibralar segilir.

Miisyyen tosarriifat {iclin giibraloma sistemi tartib
edands novbali akinds ayri-ayri bitkilar {iclin {izvi
vo mineral giibralarin dozasini, verilms miiddatini
va {isullarini diizgiin miisyysan etmak cox miithiim
masaladir.

Coxsayli tacriibaler naticasinde malum olmusdur
ki, azotla kasib olan az humuslu torpaglarin {imumi
glibro normasinda azot, fosfor ve kaliumun nisbati
1,25:1:1 oldugda optimal hesab olunur. Bu nishat
yalniz konkret torpaq saraitinds elementlarin ¢coxlugu
va azligi ils dayisa bilar.

Giibro normalar1 torpagda olan gida maddalarinin
ehtiyatina va planlasdirlan mahsula goéra hesablanir.
Buna misal olarag, kartof va qargidali bitkisinin giibra
normalarini hesablayag.

Misal: Planlasdirilmis mahsula gore kartofun giibra
normasinin hesablanmasi

Kartof torpagdan boyiik miqdarda gida maddalari
aparir. Orta hesabla kartof har 100 sentner yumru vo
ona miivafiq balimls (yeriistii kiitls) torpagdan 50 kq



N, 20 kq P20s5, 90 kq K20, 40 kg-a yaxin CaO va 20 kq MgO aparir. Bu manada asas
elementlarls gidalanmada o, an cox kalium, sonra azot ve nishaton az fosfor talab
edir. Miixtalif kartof sortlar1 miixtslif miqdarda ve nishatlarde gida maddalari sarf
edir. Kartof ayri-ayri inkisaf fazalarinda miixtalif gida maddalari alir. O, cigaklomanin
baslangicinda ve yumrularin amals galmasi doévriinds an cox qgida maddalari talab
edir. Azot vo fosfor catismadigda kartof yarpaqlarinin rangi daha aciq olur va dik
durur. Kalium catismadigda kartofun yarpaglari tunc reng alir. Yarpaglar qirisir,
kenarlar1 asagi qatlanir, gonur-yasil rang alir ve vaxtindan avval quruyur. Kartofun
quru kiitlasinda 26 miixtslif kimyavi element tapilmisdir. Onlardan kartof, asasen, 3
elements - azot, fosfor ve kaliuma daha cox talabat gostarir. Bunu asagidaki cadvaldan
gbrmak olar.

Cadval 3.3
Kartofun torpagdan manimsadiyi qgida maddalari

Torpagdan aparilan gida maddslari, kq/ha

Moahsul
Azot, N Fosfor, (P205) Kalium, (K20)

Kartof (100 sent/

ha) 50 20 90

Kartof torpagin giibralanmasina yaxsi reaksiya gosterir. Uzvi va mineral giibraler
verdikds mahsul 50%-a gadar arta bilir. Uzvi ve mineral giibralorin birlikds verilmasi
daha faydalidir. Kartof becarilarkan giibralarin verilmasi miiddati va {isulu vacibdir.
Tadgiqgatlarla miisyyan olunmusdur ki, yerli giibralarin verilmasi mahsuldarligr 12-
24%-a qadar artirir.

Qabagcadan torpagin daraqgsakilli (tiresakilli) kesilmasi va giibralarin lokal iisulu ila
(miiayyen haddan kenara cixmamaq) verilmasi yiiksak mahsul gétiirmaye ve giibranin
xorcini 6demays imkan verir.

Torpagda humus balansini nizamlamaq maqsadi iiciin gilli vo qumsal torpaglara
hektara 10-15 ton peyin vermak lazimdir.

Novbali akin tarlalarinda coxillik otlar olmazsa, {izvi giibralarin migdarini hektara 5-6
ton artirmaq lazimdir. Kartof akinlarinds hektara 60-80 ton peyin verilmasi tovsiya
olunur.

Torpaga verilacak giibro normasini miiayysnlasdirmak {iciin torpagin gida maddalari
ilo temin olunma daracasini, fiziki xassalarini, torpag-iqlim saraitini ve sortun bioloji
xlisusiyyatlarini nazars almaq lazimdir.

Mexaniki tarkibi agir olan torpaglara iizvi giibralari dondurma sumunun altina va
ya yazda dondurma sumunu yenidan qaldirdigda vermak olar. Yiingiil torpaglara
peyin va kompostun yazda verilmasi maslahat goriiliir. Giibralarin verilmasi torpagin
xiisusiyyatlarindan, giibranin kimyavi tarkibindan, onun bitki {iclin yararli olmasindan
va albatte ki, kartof sortlarindan asilidir. Adaten tasarriifatda ayri-ayr bitkilars



verilacok giibra normasinin miisyyan edilmasi coatinlik toradir. Kend tasarriifat
bitkilari iiciin gilibrs dozasi, asasan, planlasdirilmis mahsula géra miisyyen edilir. Bu
tisulla giibra normasini tayin eden zaman asagida gostarilonlari bilmak lazimdair:

> Moahsulla aparilan gida maddalsrinin migdar1 (sorgu kitablarindan istifads etmakls
tapilir).

> Miitaharrik gida maddalarinin bir hektar torpagin sum gatinda migdari. Bunun {iclin
100 q torpagda olan gida maddalsrinin migdari (bu iss torpagin aqrokimyavi analiz
laboratoriyasinda miisyyen olunur) 30 amsalina vurularaq bir hektar sum gatinda
olan ehtiyat gida maddalari miiayyen olunur.

> Bitkilarin torpagdan va giibradan gida maddsalarini istifads etma amsali. Torpagdan
orta hesabla hidroliz olunan azotun istifade olunma miqgdari1 20-25%, miitaharrik
fosforun 5-10%, miibadils olunan kaliumunku isa 15-30%-dir.

» Gilibranin tarkibindaki gida maddalarinin istifads olunma amsali. Bitki orta hesabla
birinci il peyin va kompostdan 25% azot, 40% fosfor vo 60% kalium, mineral
gilibralardan 60% azot, 25% fosfor ve 70% kalium manimsayir.

Hesablama gaydasi

Tutaq ki, kartofdan 300 sentner mahsul gétiiriilmasini planlasdirmisiq. 100 q torpagda
isa 5 mq P205 va 6 mq K20 var.

Bilirik ki, 100 sentner kartof yasil kiitlasi ils birlikds torpagdan 50 kq azot, 20 kq P205
va 90 kq K20 aparir. Mahsuldarliq 300 sentner olduqda isa, hektardan 150 kq N, 60 kq
P205 va 270 kq K20 aparilir.

1 hektar sum gatinda miitsharrik fosforun migdari (5*30) - 150 kq ve miibadils olunan
kaliumun migdar1 isa (6*30) — 180 kq-dir. Bitki isa 5% fosfor ve 20% kalium istifads edir
ki, bu da 7,5 kq fosfor va 36 kq kaliuma barabardir.

Planlasdirilmis mahsulu alds etmak ii¢iin bir hektar sahaya giibra ilo asagida
gostarilonlari vermak lazimdir:

60-7,5=52,5 kq P205

270-36=234 kq K20

Kartof bitkisina 30 ton peyin verilmsalidir ki, onun da tarkibinds 0,5% N, 0,25% P205
va 0,6% K20 var. Belalikls, 30 ton peyinls hektara 150 kq azot, 60 kq fosfor va 180 kq
kalium verilmis olur. Bitkilar isa birinci il peyinin tarkibindsn 25% azot, 40% fosfor
va 60% kalium meanimsayir ki, bu da 37,5 kq azota, 24 kq fosfora va 108 kq kaliuma
boarabardir. Mineral giibralarle hektara verilmalidir:

52,5-24=28,5 kq fosfor

234-108=126 kq kalium

Giibranin tarkibinds olan gida maddalarinin istifads amsalini nazars alaraq giibranin
verilma normasini artirib hektara vermak lazimdir:
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28,5100
25

= 114 kq fosfor 126-100 180 kq kalium

(tosiredici madda hesabi ila) 70 (tosiredici madde hesabu ils)

Kartofa 100-120 kq-dan cox mineral giibre vermoayi planlasdirdigda, N:P:K nisbati
1:1,7:1,6 kimi olmalidir. Ona gora do biz taxminan 8o kq/ha azot vermaliyik.

Giibra formasi bitkinin bioloji xiisusiyyatlarindan ve tasarriifatin imkanlarindan asil
olaraq secilmalidir. 9gor ammonium nitrat (34%), ikiqat superfosfat (48%) vo kalium
sulfat (48%) istifads olunursa, yuxaridaki tssiredici madds hesabi ila olan giibro
normalarini fiziki ¢akiya cevirib torpaga vermak lazimdir:

Gubradaki maddanin t.e.m hesabi ilo talab
%-la miqdari olunan giibra normasi, kq
X ( fiziki cakida talab
100% gtibrs ils taminat olunan
Gclin glibra normasi, kq)
80100

Ammonium nitrat T =235 kq=2,35sentner/ha

114+ 100

Ikigat superfosfat 48

=238 kq =2,38 sentner/ha

Kalium sulfat 1804% =238 Kkq = 3,75 sentner/ha

Peyin kartof becormada genis istifads olunan {izvi giibradir. Kartofun giibralanmasinda
yarimciiriimiis peyinden istifads olunur. Uzvi giibralar (peyin, kompost) yumrularda
nisastanin miqdarini yiiksaldir ve iriliyini artirir. Xiisusile kartof altina {izvi
glibralar salefi payizliq taxillar olduqda verilir. Yasil giibralar, kompost va s. kartofun
moahsuldarligina miisbat tasir gdstorir. Mineral giibralar bitkinin gida maddalarina
olan talebatini tam 6demak iiciin (xiisusile béyiimenin ilk vaxtlarindaki talabatini)
izvi giibralarls yanasi verilir.

Aparilmis elmi-tadqiqat islari gostarir ki, kifayat qadar riitubatli bolgalards fosfor va
kalium giibralari peyinla birlikds sum altina, azot va fosfor giibrasinin bir hissasi
yazda akingabagi becarmada verilir. Riitubat catismayan bolgalards isa biitiin mineral
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glibralar payizda, torpagin asas becormasi zamani verilir.

Kartof xlora garst hassas oldugu ii¢iin xlorlu kalium giibrasinin istifadesi maslahat
gOriilmiir. Kalium sulfat (K2S0g4) giibrasi kartof {ictin daha slverislidir.

Misal: Planlasdirilmis mahsula gors qargidalinin giibra normasinin hesablanmasi

Mineral vo {izvi giibralorden istifads etmadan qargidalidan yiiksek den mahsulu
gOtiirmak miimkiin deyil.

Torpagin fiziki ve kimyavi xassalarinin yaxsilasdirilmasinda iizvi giibralardan peyin
xiisusi rol oynayir. Bu magsadls qargidali sapilacak sahanin har hektarina asas sum
altina 20-30 ton peyin verilmasi maslohat goriiliir. Mineral giibralar da gargidalinin
gidalanmasinda miihiim rol oynaysir.

Fosfor ve kalium giibralori az miitsharrik olduglarindan onlar peyinls birlikda
dondurma sumunun altina, bitkinin asas koéklarinin yayildigi zonaya verilmalidir ki,
vegetasiyanin biitiin dévrlarinds bitki onlardan istifads eds bilsin.

Lakin qargidalinin cavan ciicartilerinin vegetasiyanin avvellorinds da fosfor va
kalium gidasina ehtiyaci oldugundan, yaxsi olar ki, illik normanin 30%-i sapin qabag1
becarmads verilsin. Azotlu giibraler miitaharrikdir. Azot suvarma suyu ils torpagin
akin gatindan yuyuldugundan, onlar1 hissa-hissas, yani illik normanin 30%-nin sapin
gabag1 becarmads, 70%-nin isa yemlomsa saklindas verilmasi tévsiys olunur.

Torpaqda gargidali tarafinden menimsanilon azotun 15%-nin, fosforun 10%-nin vo
kaliumun 12%-nin, mineral giibralardan iss 1-ci il azotun 60%-nin, fosforun 25%-nin
va kaliumun 70%-nin manimsanilmasi nazars alinaraq, asagidak: diisturla lazim olan
giibra normasi miisyyanlasdirilir.

100-B-T-K,,
—qu/ha

gub

D

Burada: D — lazim olan giibranin tasiredici madds hesabi ils migdar: (kq/hek); B —
planlasdirilmis mahsulla aparilan gida maddslarinin migdari (kq/hek); Ktor — bitkinin
torpaqdan va Kgiib — giibralarden gida maddslarini menimsama amsallar1 (%-1s). T —
torpaqda menimsanils bilen gida maddssinin migdari (kq/hek).

Misal {iciin, qida maddslari ils zaif tamin olunmus torpaglarda den magsadils becarilon
gargidali {iciin giibra normasi asagida gostarilmis qaydada hesablanir:

Sortlar: Qargidalinin planlasdirilan den mahsuldarlig1 4,5 t/ha. Qargidali 1 ton dan
moahsulunun amals galmasi iiciin texmini olaraq 30-34 kq azot, 11-12 kq fosfor ve 33-37
kq kalium meanimsayir.

Onda: B= 150 kq azot (N); T = 18 kq azot (N); B= 50 kq fosfor (P205); T= 7.2 kq fosfor
(P205)

B=150 kq kalium (K20); T=26 kq kalium (K20); Ktor =15% N; Ktor = 10% P205 ; Ktor =12%
K20; Kgiib= 60% N; Kgiib= 25% P205; Kgiib=70% K20;



Hesablama:

100 - 150 - 18 - 15

Dazot - 60

=246 kq/ha

100 - 150 - 26 - 12
kalium = 70

D =193 kq/ha

Tosiredici madds hesabi il tayin olunmus giibro normalari yuxaridaki gaydada
(kartofun giibre normalarinin hesabati niimunasi) uygun giibralar tizra fiziki ¢okida
hesablanir. 9gar biz tasiredici madds hesabi ilo tayin olunmus giibre normalar
asasinda ammonium nitrat (34%), ikigat superfosfat (48%) va kalium sulfat (48%)
glibralarindan istifads etmis olsaq, onda hamin giibralarin fiziki cekida talab olunan
miqdari asagidaki kimi hesablanir:

246 - 100

Ammonium nitrat =723,5kq/ha
ikigat superfosfat 197[;—2;00= 410,4 kq/ha
Kalium sulfat 193-100 _ 402,1kq/ha

3.3. Mineral giibralarin istifadasina qoyulan ekoloji talablar

Bu giin mineral giibralars iistiinliik veran va bu vasitalardan istifade edsn torpaq
istifadacilari az deyil. Lakin mineral giibralar kor-korana, talab olunan normadan artiq
totbiq edilarsa, bu bir sira agroekoloji va sanitar-gigiyenik problemlar yaradir.

Normadan artiq giibraloms apardigda mineral giibralarin torpagda qaliq tasiri hesabina
torpagin bioloji, aqrokimyavi va aqrofiziki miinbitlik g&staricilari pislasir. Bundan
basqa, torpaqda galan mineral giibralar biokimyavi proseslar naticesinds miqrasiyaya
ugrayir, atmosferi va hidrosferi cirklondirir. Bu isa {imumilikds ekosistemda ekoloji
problemlarin yaranmasina gatirib cixarir. Homcinin torpaga verilon mineral giibralarin
bitkilarin terkibinds qaliq tesiri naticesinds mahsulun keyfiyyaoti pislosir. Naticada,
sanitar-gigiyenik normalara cavab vermayan, ekoloji cohatdan ¢irkli mahsullar istehsal
olunur. Bu da insanlarin ve kand tasarriifat: heyvanlarinin saglamligina manfi tasir
gostarir.

Mineral giibralarin torpagda biokimyavi miqrasiyasina dair aparilan tadgigatlarin
naticalari gostarir ki, torpaga verilon azot giibralarinin yalniz 40%-i bitkilar tarafindan
manimsanilir, galan hissasi qaz birlasmalari saklinds atmosfera galxir v ya miitsharrik
halda torpaq horizontlari ils asagiya dogru yuyulur.

Mineral azotun intensiv istifade olundugu arazilarde movcud olan qrunt sularinda
nitratlarin toplanmasi hallari1 daha ¢ox nazara carpir. Yeralti sular hesabina formalasan
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sirin su hdévzalerinda nitratlarin toplanmasi sanitar-gigiyenik problemlar yaradir.
Coxsayli tadgigatlarin naticalari gostarir ki, mineral giibralorin tatbiq olundugu
orazilords yerlasan vo yeralti sular hesabina formalasan i¢gmsli su hoévzalarinda
nitratlarin toplanmasi intensivlasir. Masalan, ABS-da analiz gotiiriilen su quyularinin
30-50%-da nitratlarin miqdar1 45-50 mq/l toskil etmisdir. Almaniyada 86 min su
quyusundan analizlar gétiiriilmiis ve 36 min icmali su quyusunda nitratlarin migdar1
50 mq/1 olmusdur. Bu ragemlar kecmis MDB respublikalarinda, xiisusile Moldovada,
Rusiyada movcud olan icmali su hévzalarinds 70-100 mq/1 taskil etmisdir. Nazars alsaq
ki, bir cox 6lkalarin dévlat standartlarina uygun olaraq icmali suyun tarkibinds olan
nitratlarin buraxila bilen haddi25-45mq/1 gabul edilmisdir, ondasirin suyun tarkibinds
geyd olunan haddan artiq nitratlarin toplanmasi sanitar gigiyenik baximdan oldugca
tohliikali hesab olunur.

Normadan artiqg mineral giibralarin tatbiqi torpagi agir metallarla cirklandirir. Mineral
glibralor torpagin agir metallarla vo toksiki elementlarls cirklonmasinds asas manba
hesab olunur. Bu, asasen, mineral giibralarin istehsalinda istifade olunan xammalin
torkibinda olan stronsium, uran, qurgusun, vanadium, kadmium va s. elementlarin
olmast ils alagadardir. Istehsal zamani yaranan texnoloji faktorlar bu elementlarin
mineral giibralarin terkibindan tam cixarilmasinda manealar yaradir vo hala ds
giibra istehsalinda bu masalalar nazardan kecirilmir. Agir metallar miixtalif garisiglar
soklinds superfosfat ve kalium giibralorinin, o ciimladen shangin ve fofogipsin
torkibinda galir. Masalan, superfosfat giibrasinin tarkibinds garisiglar saklinds 50-170
mq/kq kadmium, 7-92 mq/kq qurgusun, o0-9 mq/kq kobalt, 20-180 mq/kq vanadium,
50-143 mq/kq sink, 4-79 mq/kq mis, 66-243 mq/kq xrom, 7-32 mq/kq nikel, 0-4,5 mq/
kq silenium va s. olur (cadval 3.4). Agir va toksiki metallarla cirklonmis torpaglarda
becarilmis bitkilards bu elementlarin konsentrasiyas: daha intensiv bas verir, buraxila
bilon haddi kecir (cadval 3.5) vo bu elementlar mahsul vasitasils ilo insan ve heyvan
organizmlarine kecarak saglamliga ciddi ziyan vurur.

Cadval 3.3

Kartofun torpaqdan manimsadiyi qida maddalori
Giibralar Zn Cu Ni Pb Fe cd Cr Co
1@ 311 8,67 433 8,67 680,53

Ca (H2 POg4)2 7-32 7-92 50-170 66-243  0-9
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Cadval 3.5
drzaq mahsullarinda agwr metallarin va radioaktiv maddalarin buraxila bilan haddi, mq/kq

Agir vo radioaktiv Taxil Toravez i Siid
elementlar moahsullar
Hg 0,01 0,02 0,01 0,005
Cd 0,02 0,03 0,03 0,01
Pb 0,2 0,5 0,4 0,05
As 0,2 0,2 0,2 0,05
Cu 5 10 10 0,5
Zn 25 10 10 5
Fe 50 50 50 3
Sn (qalay) 200 100 100
Sb (antimon-
siirmo) 0,1 0,3 0,3 0,05
Ni 0,5 0,5 0,5 0,1
Se 0,5 0,5 0,5 0,5
Cr 0,2 0,2 0,1 0,1
Al 20 30 20 1
Ft 2,5 2,5 2,5 2,5
i 1 1 1 0,3

Normadan artiq azot giibrasi vermakls mshsulda nitratlarin toplanmasinin asas
sebableri azot miibadilasinds vo fotosintez prosesinds tarazli§in pozulmasidir.
Mbahsulda haddan artiq toplanan azotun metabolik prosess ugramasi naticesinda
bitkids nitratlarin toplanmasi bas verir. Demsli, azotun bitkide normadan artiq
toplanmasi maddalar miibadilasini pozur vo nitratlarin migdar1 artir (masalen, aksor
toravaz bitkilarinin 1 kg mehsulunda nitratlarin buraxila bilen haddi 150-400 mq taskil
edir).

Bu giin xiisusi elektron nitratester cihazlar1 moévcuddur ki, bu cihazlar vasitasilo
mohsulda nitratlarin migdarini va onlarin buraxila bilan haddi kecib-ke¢mamasini
toyin etmak olur (sokil 3.4).
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nitratester Nitratlarin normadan artighigi

Sakil 3.4. Mahsulda nitratlarin tayini

Yuxarida geyd olunanlari asas tutaraq, bu giin miiasir-ekoloji akingiliyin asas vozifasi
az xarc ¢cokmakla va zaharli kimyavi maddalar tatbiq etmadan, miimkiin qadar tabii
ekosistema uygun olan, {izvii-bioloji yollarla torpaglarin miinbitliyini barpa etmak va
yiiksaltmak, tabii ehtiyatlardan samarali vo uzun miiddat istifads etmak, atraf miihiti vo
torpagi cirklanmadan qorumagla ekosistemda harmoniyani saxlamaq va ekoloji-tomiz
moahsul istehsal etmakden ibaratdir. Bu baximdan mineral giibra istifads edarken atraf
miihiti cirklonmadan qoruyan ve insanlarin saglamligini asas tutan ekoloji talablara
riayat etmak lazimdir.

No6vbali akina amal edilmasi, akin dévriyyasina azot toplayan bitkilarin daxil edilmasi,
onlarin kévsan va kok qaliglarinin yasil giibro kimi semarali istifadasi, mineral
giibralarin rasional sakilda tatbiqi, onlarin iizvii giibralarls alagali sakilds istifadasi
va s. tadbirlar hesabina mineral giibralarls yiiklanmani azaltmaq va ekoloji mahsul
istehsal etmak miimkiindiir. Bu iss kand tasarriifatinin davamli olmasini va atraf
miihitin gorunmasini tamin edir.



Sarbast is liciin tapsiniqglar

1. Yaxin fermer tosarriifatlarina gedarak mineral giibralorin istifade qaydalarini ayani

olaraq miisahida edin.

2. Mineral giibralarin bitkinin mahsuldarli§ina ve mahsulun keyfiyyatina tasiri ila
bagli torpaq istifadacilarinden mslumat toplayin.

3. Malumatlar1 qisa bir hesabat halina salin ve qrup yoldaslariniz {i¢iin qisa teqdimat

hazirlayin.

4. Bu istiqamatda qrup miizakiralari aparin.

Praktiki tapsiriglar va faaliyyatlor

Azot, fosfor va kaliumdan ibarat yemloma giibrasi hazirlayin ve onlarin bitkilara
tasirini miisahids edin.

Faaliyyat va
tapsiriglar

Talimat va tovsiyalar

Siza uygun bir
miirakkab mineral
giibro secin vo
maye giibra
soklinda hazirlayin.

1. NPK torkibli miirokkeb mineral giibra (Nitrofoska=
N16%,P16%, K16%) gotiiriin.

2. Homin giibradan 40-50 qram 10 litr suya tékiin, qarisdirin va
maye giibranin hall olmasi ii¢lin onu 1 sutka saxlayin.

Hazir maye mineral
giibrani bitkilara
kdkdan yemloma
sokilinds verin.

3. Sizin {icilin al¢atan bitkilar se¢in. Bunun {i¢iin vegetasiya
gablarinda ve ya dibg¢aklarda akilmis bitkilor daha
magsadauygundur.

4. Eyni saraitda va eyni boyda olan bitkilari g6tiiriin va
hazirladiginiz maye mineral giibra ils bitkilari giibralayin.

5. Bitkilorden birine maye mineral giibro (hazir mahluldan
200-250 ml=1 stokan kékden sulama), digarins giibrasiz adi su
(200-250 ml=1 stekan kdkdan sulama) verin.

Mineral giibranin
bitkiys tasirini
miisahids edin va
geydlar aparin.

6. Giibrs tatbiq olundugdan sonra uygun miiddatlarda
miisahidalar aparin ve bitkinin inkisafi, boyu, yarpaglarin
rangi, zoglarin qalinlig, cicaklarin, meyvalarin say1 va s.
gostoaricilars diqgat yetirin.

7. Giibrali v giibrasiz variantlar {izra bitkide miisahida
etdiyiniz har bir dayisikliklari ayri-ayriligda qeyd edin.

8. 9lda olunan naticalari miigayiss edin.
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Praktiki tapsirigi yerina yetirmak iiciin yoxlama suallari:

Istifads edilmsali resurslar:

- Mineral giibrs, adi su, niimunas hazirlanacaq gablar, 6l¢ii qasigi;

- Elektron torazi;

- Vegetasiya qablarinda va ya dibcaklards akilmis bitki niimunalari;

- Bitkinin biometrik gostaricilarini (boyu, yarpagin iriliyi ve s.) 6lmak iiciin
uzun xatkes va ya dlcii lenti (metra);

- Qeydiyyat licilin kag1z v galam.

Bu tapsirigin icrasi iiciin talab olunan asagidaki cadvals aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ils isars edin.

Qiymatlandirma 6lciisii Bali Xeyr

1. Mineral giibra alda etdinizmi?

2. 9lds etdiyiniz niimunalarden maye mineral giibro
hazirladinizmi?

3. Giibronin tatbiqi {iclin vegetasiya gablarinda va ya
dibgaklards akilmis bitki niimunsalari tadariik etdinizmi?

4. Hazirladiginiz yemlamsa giibrasi ils bitkilari
giibraladinizmi?

5. Mineral giibranin bitkilars tasirini miisahids etdinizmi?

6. 9lds olunan naticalari qeyd etdinizmi?

7. Giibrali v giibrasiz variantlar {izrs alds olunan
naticalari miiqayiss etdinizmi?
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Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin
vo ya yanlis oldugunu isaralayin:

1) (orveeennnns ) Azotlu giibralar catin hall
olan olub, onlar1 tam normasi ila
payizda sum altina vermak maslahatdir.

2) (everrennenn ) Nitrofoska ve ammonium
sorasi kimi giibralari karbamid giibrasi
ilo qarisdirmaq olmaz.

) G ) Ammonium-sulfat, ammofos
va diammofos kimi giibralari kalsium
sianamid giibrasi ile qarisdirmaq olar.

4) oo ) Fosfor vo kalium giibralari
asan hall olan giibralar olub, onlarin
illik normasinin hamisi alava
giibraloma (yemlama) sokilinds verilir.

5) (oreererenne ) Verilma vaxtina gora
glibralar sepindan avval, sapin vaxti vo
sapindan sonra verilir.

Asagida verilmis ciimlalarda
bosluglar1 doldurun:

6) Torpagin giibralonmasi zamani
birinci ndvbads onun .......ccceeeeeennenee.
vaziyyati va bitkinin bioloji
xlisusiyyatlarina uygun olaraq
glibralara olan talobat1 nazara
alinmalidir.

7) Mineral giibralar payizda vs erkon
yazda sum altina verilirss, bu,
................... giibralomo adlanir.

8) Mineral giibralar vegetasiya
dovriinda kicik dozalarla verilarss, bu,
.................. giibralomo adlanir.

9) Osas giibraloamada ¢atin hall
olan mineral giibralarin ..................
glibralarls qarisiq sakilds verilmasi
boyiik shamiyyat kasb edir.

10) Yarpaglara gida maddslarindan
hazirlanmis mahlulun ¢ilonmasi
.................... yemlomsa adlanir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin
cavablarini qgeyd edin:

11) Forz edak ki, hektara 100 kq
tosiredici madds hesabi ils azot
verilmasi nazardas tutulmusdur. Bu
norma iizrs torpagi 34%-li ammonium
nitrat giibrasi ile giibralasak, fiziki
¢okids na gadar giibrs lazimdir?

A) 295 kq/ha

B) 294,1kq/ha

C) 300 kq/ha

D) 400 kq/ha

12) Normadan artiq azot giibrasi istifads
olundugda mahsulda hansi maddanin
miqgdar1 artir? Hansi ki, bu maddanin
moahsulda normadan artiglig1 insan
saglamlig ii¢iin zararlidir.

A) Fosfat
B) Nitrat
C) Sulfat
E) Karbonat



13) K6kdankanar slave yemlama
moagsadils adi superfosfat giibrasindan
5%-1i mahlul (maye giibra) hazirlamaq
ticlin na gadar su vo giibra lazimdir?

A) 50 kq superfosfat va 100 litr su

B) 100 kq superfosfat va 5 litr su

C) 5 kq superfosfat ve 100 litr su

D) 0,5 kq superfosfat va 100 litr su

14) Forz edak ki, hektara 150 kq
tasiredici madda hesabi ils fosfor
verilmasi nazardas tutulmusdur. Bu
norma iizra torpagi 48%:-li ikiqat
superfosfat giibrasi ils giibralasak, fiziki
cokida na gadar giibrs lazimdir?

A) 312,5 kg/ha
B) 350 kq/ha
C) 330 kq/ha
D) 320 kq/ha
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15) Forz edak ki, hektara 200 kq
tasiredici madds hesabi ils kalium
verilmasi nazardas tutulmusdur. Bu
norma {izra torpagi 60%-1i kalium-
xlorid giibrasi ils giibralasak, fiziki
¢okids na gadar giibrs lazimdir?

A) 300 kq/ha

B) 333,3 ka/ha
C) 305 kg/ha
D) 340,6 kq/ha



Talim naticasi 4. Kand tasarriifatinda istifads olunan miiasir

va ananavi lizvi giibralar haqqinda malumat

9ziz sagirdlar! Siz bu bélmadoa kand tasarriifatinda istifada olunan miiasir va ananavi
iizvi giibralar haqqinda malumat alda edacaksiniz, onlarin ahamiyyati va tatbiq sahalori
haqqinda biliklora yiyalanacaksiniz.

Torpagin miinbitliyini artirmaq ve bitkilsrin mahsuldarligini yiiksaltmak {iciin
akincilikds tothiq olunan bitki ve heyvan moansali, taza, yaxud bioloji dayiskanliya
ugramis maddalars {izvi giibraler deyilir. Uzvi giibralar nainki torpag: qida maddalari
ilo zonginlasdirir, ham ds torpagin su-fiziki xiisusiyyatlorini (su saxlama, su sizdirma,
hava rejimi optimal, denaver, optimal sixligh ve s.) yaxsilasdirir. Uzvi giibraler
sirasina peyin, peyin sirasi, torf, miixtalif kompostlar, kand tasarriifat1 istehsalatinin
tullantilari, yasil giibralar, biohumus, bakterial giibralar, bioloji yolla alinmis enzimlar
(fermentlar) va s. daxildir. Uzvi giibralsrin tarkibins daxil olan maddslarin miqdar1 va
keyfiyyati onlarin mansayindan va saxlanmasindan cox asilidir.

4.1. Peyin

Peyin an miihiim {izvi glibradir. Peyinin shamiyyati yalniz onda muhiim elementlar
sayilan azot, fosfor ve kaliumun olmasi ilo deyil, ham ds ucuz basa galmasi va
torpaqda 6z tasirini uzun miiddat saxlamasi ils slagadardir. Peyinin tarkibinds asas
gida maddalarindan olan azot, fosfor, kalium, kalsium, bir sira mikroelementlar va bir
cox basqa qida maddalari var.

Peyini vo basqa iizvi glibraleri torpaga vermoakls orada mikroorganizmlar {iciin
gida moenbayi yaradilir ve torpagda mikrobioloji proseslar siiratlonir. Ciinki
mikroorganizmlar torpagda c¢atin menimsanilon gida maddslarinin bitkilar {iciin
istifads oluna bilan formaya cevrilmasinda cox b&yiik rol oynayir.

Peyinin keyfiyyati heyvanlara verilon yemlasrin tarkibindsn, heyvanlarin néviindan,
peyinin toplanma va saxlanma {isulundan asilidir. Heyvan yeminin {izvi maddasi
hazm organindan kec¢arkan enzimin komayi ils hidroliz olunur.

Cadval 4.1

Miixtalif heyvanlarin ifrazatindaki quru maddanin, azotun va kiil elementlarinin migdart (%-13)

Heyvanlarin Quru

névii madda N P205 K20 Ca0 MgO S04
Bork ifrazatda

Qaramal 16 0,29 0,17 0,10 0,35 0,13 0,04

At 24 0,44 0,35 0,35 0,15 0,12 0,06

Qoyun 35 0,55 0,31 0,15 0,46 0,15 0,14
Duru ifrazatda

Qaramal 6 0,58 0,01 0,49 0,01 0,04 0,13

At 10 1,55 0,01 1,50 0,45 0,24 0,06

Qoyun 13 1,95 0,01 2,56 0,16 0,34 0,30
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Soakil 4.1. Istifadaya ha-zir
yarimgtiriimiis peyin

Sakil 4.2. Peyinin soyuq halda
saxlanmasi

Qaramal peyininin tarkibinds su cox, {izvi maddalar
isa az olur, ona gdra da at peyinina nishatan yavas-
yavas qizisir va gec parcalanir. Az mshsuldar,
barkimis torpaglar, yamac ve qumlar ii¢iin peyin cox
giymeatli vasitadir.

Peyinin torpaga ve bitkiya tosiri cox miixtalifdir: 1.
Peyin bitkiys azot va kiil maddalarinin manbayi kimi
tosir edir; 2. Torpag1 bakteriyalarla zanginlasdirir; 3.
Torpaq havasini va torpaqiistii havani karbon qazi ils
zanginlagdirir; 4. Ciirlintiiniin migdarini artirmagla
torpagin buferliliyini artirir; 5. Peyinin tasiri altinda
torpagin tursulugu ve miitoharrik aliiminiumun
miqdari azalir. Ciinki peyinds xeyli migqdarda kalsium
olduguna gors, turs torpaglarda onu normal dozalarda
verdikds torpagin tursulugu azalir ve onun asaslarla
doyma daracasi artir.

Peyin ilo birlikde torpaga kiilli miqgdarda
mikroorqanizmlar ve onlar {iclin gida maddalari
(karbohidratlar, iizvi tursular ve qeyrilari) verilir.
Aparilan tadgiqatlara gors bir qram peyinda bir neca
milyon miixtalif bakteriyalar var.

Uzun miiddat peyin verilmasi naticasinds torpagda
humusun (ciirintii) migdarinin artir. Bu da 06z
novbasinda yiingiil torpaglarda xirda hissaciklarin
bir-birina yapismasina sabab olur. Naticads, torpagin
struktur hali yaxsilasir. Bels torpaq 6ziinds coxlu
riitubat va gida maddslari saxlaya bilir.

Peyindaki azotun, fosforun va kaliumun bitki
torafinden manimsanils bilen hala ke¢masi peyinin
keyfiyyatindan, torpagin xassasinden vo iqlim
saraitinden asilidir. Orta hesabla peyinin tarkibinda
0,5% azot, 0,2% fosfor (P205) va 0,6% kalium (K20)
olur. Yani, har hektara 30 ton peyin verdikds, bu 150
kq azota, 75 kq fosfora va 180 kq kaliuma barabar olur.

Peyinin tarkibinds olan azotun, fosforun vs kaliumun
miqdar1 onun Kkeyfiyystini gdstarir. Miiayyan
edilmisdir ki, bitki peyindan birinci ili azotun ancaq
ammonyak formasini istifade edir. Ona gora do
istifade olunmus azotun faizi, peyinin tarkibindaki
ammonyak azotunun miqdarindan asilidir.

Belo hesab edirler ki, bitki birinci ili orta hesabla
peyindaki azotun 20-30%-ni manimsaya bilir.
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Sakil 4.3. Peyin va peyin sirasi
sapan masinlar

Sakil 4.4. Peyin sirasinin
toplanmasu iiciin quyular

Peyinin saxlanmasi. Peyin diizgiin saxlanmadiqda
— kiiloak dagitdigda, giines siialarinin tasiri ile
quruduqda ve qar-yagis sulari ilo gida maddalari
yuyulub aparildigda peyin 6z giymsatli xassalarini
itirir vo kifayat gadar yararli olmur. Peyinin miixtalif
saxlanma tisullarinin gida maddalarinin deyismasine
tosiri miixtalifdir.

Peyindaki gida maddalarinin itkisine yol vermamak
liclin bir ne¢a {isul var. Onlardan an asaslari peyinin
xiisusi anbarlarda ve kompost halinda saxlanmasidir.
Hor Dbir tosarriifatda xilisusi peyin anbarlari
tikilmalidir. Onlar1 ucuz basa galon yerli materialdan
tikmak lazimdir.

Peyin anbari tikmak ii¢iin layihs hazirlandig1 zaman
Azarbaycanda mal-garanin  tovleds saxlandigi
miiddat 180 giine gadar hesablanmalidir. Bu miiddat
orzinda har bir qaramal vs at orta hesabla 3 ton, har
bir xirda buynuzlu heyvan 200-250 kq peyin vera
bilor. Peyin anbarlara sira quyusunun yanindan
tokiilmalidir. Peyin avvalce xendayin uzununa 2-3
m eninds vo azi 1 m hiindiirliikds yigilir. Sonra bu
birinci tabagenin iizarins eyni qayda ils ikinci tabags
va s. alava edilir. Belalikls, tapdalanib barkidildikdan
sonra hiindiirliiyii 1,5-2 metra catanadak oraya peyin
tokiilmasi davam etdirilir. Xandayin uzunu boyu 2-3
metr eninda olan birinci peyin y1gimi1 lazimi saviyyayo
catdirildigdan sonra, ona six yapismagq sartils ikinci
y1g1m, sonra liclincii va s. yi§imlar diizaldilir.

Peyin yi1ginlar1 anbarda peyin sirasi olmadiqda su ila
isladilmalidir. Peyinin bu ciir saxlanmasina anaerob
saxlanma tisulu deyilir (eyni zamanda bu, soyuq
tisul adlanir). Peyin soyuq saxlandigda tapdalanib
sixlasdirilir (sakil 4.2)

Peyin isti iisulla saxlandiqda o, anbara six tokiilmiir
va tapdalanib barkidilmir. Bu zaman peyinin
daxilinds siddatli parcalanma prosesi gedir.

Peyin anbarlar1 olmayan yerlards peyini hiindiirliiyii
1,52 m, eni 2-3 m olan ayri-ayr1 qalaq sokilinds
saxlamaq lazimdir. Peyin ii¢ ilds bir dafs, torpagin
vaziyyatindan asili olaraq har hektara 30-60 ton
miqdarinda verilir. Mixtalif bitkilar iiclin peyin
normasi dayisa bilar. Sahays dasinmis peyin tez carga
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Sakil 4.5. Qus zihndan hazirlanmis
giibra

aralarinda bir barabards payizda sapilmsali ve darhal
saha sumlanmalidir.

Peyinsirasi. Peyinsirasinin tarkibinds orta hesabla o, 2-
25% azot, 0,4-0,5% kalium va 0,01% fosfor olur. Peyin
sirasinds tez tosir eden azot ve kalium birlosmalari
movcuddur. Qida maddslsri peyin sirasinds hall
olunmus vo bitkiler {iclin asan manimsanilon
formadadir. Peyin sirasi xiisusi su kecirmayan sira
toplayict quyulara yigilir. Sire toplayicit quyular
maldarliq ve peyin saxlanan tasarriifatlara yaxin
yerda insa olunur (sakil 4.4). Peyin sirasini hazirlamaq
ticlin toza mal peyinini su ils (50 ton peyins 10 ton su)
qarisdirmaq lazimdir. Hazirlanmis peyin sirasine 2-3
hissa (100 1 peyin siresine 200—300 1 su) su qatilib
har hektara 20 ton hesabi ila verilir. Peyin sirasi alave
yemlomads daha faydali olur. Bunun iiclin peyin
sirasi suvarma suyuna garisdirilaraq sahayo verilir.

4.2. Qus z1l1

Qus zili mamali heyvanlarda oldugu kimi, ayrica
duru va ifrazat saklinds amals galmayib, yarimmaye
saklinda olur. Qus zil1 giymatli, xeyli qat1 va tez tasir
gbstaran iizvi giibradir. Peyin kimi onun da tarkibinda
bitkilara lazim olan gidali maddalar var. Lakin qus
zilinda bunlar daha coxdur. Buna sabab quslarin
daha qiivvaetli yemlarls gidalanmasidir. Kimyavi
tarkibina gbra qus zil1 lizvi giibralarin an yaxsi névlari
sirasina aiddir. Bu sirada daha giymsatli toyuq ve
gbyarcin zilidir, nisbaton zaif ise 6rdak ve gaz zili
hesab olunur. Zilin torpaga tez-tez verilmasi zamani
azotun nitrat formasinin toplanmasi miisahids
olunur. Bu baximdan zilin payizda ve biitiin saha
lizra barabar paylanmasini tamin etmakls verilmasi
magsadauygundur. Lakin qus zilinin an semarali
istifade formasi onun maye halidir. Bunun iiciin
hacmin yarisini zil il doldurub {izarina su slave
edirlar va bu vaziyyatds 3-5 giin arzinda saxlayirlar.
Mohlulu yeniden su ilo garisdiraraq (1:10) istifads
edirlar.
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Quslarin
novii

Toyuq
Ordak
Qaz

Sakil 4.6. Torf

H20

56

57
82

N

1,5
0,8
0,6

P205 K20 Ca0 MgO S04
1,8 0,9 2,4 0,7 0,4
0,5 0,5 1,7 0,3 0,3
0,5 1,0 0,6 0,3 0,1
4.3. Torf

Torf-yanacaq magsadils, heyvanlarin altina désema
kimi, hamcinin {izvi gilibro kimi genis miqyasda
istifades olunur. 9n yaxsi iizvi giibralarden biri da
torfdur. O, miixtalif doracads parcalanmis bitki
galigindan ibaratdir. Onu amals gatiran bitkilar suyun
cox, havanin iss catismazlig1 soraitinds parcalanir.
Sahaya sapilarkan torfun namliyi 50%-dan az olarsa,
o, torpagdaki namliyi udacaq va torpagi qurudacaqdair.
Torfun tarkibinds 85-97% tizvi madds, 0,9-1,7% azot,
0,2-0,5% fosfor va 0,1-0,3% kalium var. Istifadeden
avval torf t1g saklinds yigilib {izerina peyin sirasi
tékarak kompostlasdirilir. Torfu giibre magsadils
istifada etmak {iciin an alverisli {isul onu heyvanlar
altina désamakdir.

Torfun toerkibinds bitkilor {iclin manimsanilan
gida elementlorinin az olmasina baxmayaraq, o,
humusun miqdarini artirir va torpagin strukturunu
yaxsilasdirir. Torfun t{ind rengds olmasi istinin
udulmasina

va torpagin tez isinmasins yardim edir.

Clirima daracasine gore torf {ic nove boliiniir.
Ust torf (bataqliq sahssinin iist qatinda bitkilarin
parcalanmasindan amala galan) bitki gqaliglarinin zaif
cliriima daracasi va yiiksak tursulugu ile xarakterizo
olunur. Dorin torf (bataqliq sahssinin alt gatinda
bitkilorin parcalanmasindan omola golon) yiiksak
cliriima daracasi va az tursulugu ils secilir. Orta torf
bunlarin arasinda kecid formasini aks etdirir.

Torfu batagliglardan yigaraq lay-lay sarib qurudurlar
va ya kompost tigina slave edirlar. Yaddan ¢ixartmaq
lazzim deyil ki, ona shang slava etmak lazimdir.
Dirrikda va bostanda onu kompost komponenti kimi
istifads etmak daha yaxsidir. Ortiilii qrunt seraitinds
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Sakil 4.7. Ixtisaslasmis
miiassisalarda kompost istehsall

isa sitillorin becarilmasi {iclin torpaq gqarisiglarina
alave etmak olar.

4.4. Kompost

Soharde vo kondds bitki ve heyvan moansali
tullantilardan (peyin, qus zili, kil, bitkilorin yasil
va quru kiitlasi, sarabgiliq sanayesi tullantilari, bitki
monsgali arzaq tullantilar1 ve s.) kompost hazirlamaq
olur.

Bu giin fermerlorin hamisi mineral giibralarden
istifada eds bilmirlar. Catinliklar coxdur. Vaziyyatdan
cixmagq tlcilin onlara bitki qaliglarindan va tullanti
moahsullarindan kompost hazirlamaq tévsiys olunur.
Kompost gida maddalari il zangin olan {izvi giibradir.
Kompost torpagda gida maddalerinin miqgdarini
artirir, gilli torpaglart yumsaldir, qumlu torpaglarda
isa susaxlama gabiliyyatini yaxsilasdirir. O, bitkilara
glic, mahsuldarliq baxs edir vo onlar1 xastalik vo
zararvericilora qarst immunitetli edir. Kompost
torpagda miinbit miihit yaradan mikroorqanizm vo
hasaratlarin manbayidir. Bels ki, kompostla torpaga
saysiz-hesabsiz xeyirli mikroorqanizmlar daxil olur.

Nayi kompostlasdirmaq lazimdir? Yag, piy, siimiik,
ot vo sintetik materiallardan basqa, galan bitki vo
heyvan monsali tullantilari kompostlasdirmaq olar.
Hamin tullantilar azot ila zangin "yasil" va selliiloza ila
zangin "qonur" tullantilara boéliiniir. "Yasil" tullantilar
cox vaxt xosagalmaz qoxu yaradiwr, lakin istilik
yaratmagla tez ¢iiriiyiir, torpaq iiciin azot manbayidir.
"Qonur" tullantilar (asasan, quru kiitla) istilik yaratmur,
soyuq halda asta-asta ciiriiyiir, torpaqda su va havan
saxlayar.

Azotla zangin tullantilara heyvan ve qus peyini,
bitkilerin yasil kiitlesi daxildir. Kompostlasdirmaq
ticlin kiilasli peyin, xiisusan, at peyini daha yaxsidir.
Qus zil1 duru halda daha giiclii tasir gostarir. Onu
yalniz istifadssiz qalanda kompost hazirlanan
tullantilara qarisdirmaq maslahat goriiliir. 9n gidali
gdyoarcin zil1 hesab olunur.

Matbax vo meyve qaliglart "qonur" tullantilarla
birlikds ciiriidiilmalidir. Ot an yaxsi materialdir, lakin
cliriidiicii bakteriyalarin inkisafini siiriitlondirmak
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Sakil 4.8.Ev saraitinda
kompostun hazirlanmast

1- bitki qaliglarinin toplanmasi,
2-bir ay sonra,

3-iki ay sonra,

,ﬁ . 4-hazir ¢liriimiis kompost (3 ay
g sonra)

liclino, hazirciirlintiiils, yaxud ¢liriimakds olan kiilasin siizlintiisiiila qarisdirilmalidir.
Quru otu avvalca su vo matbax tullantilari ils namlandirmak, yoni ondan siini sursatds
"peyin" diizaltmak lazimdir. Yasil otu, basqa sirali bitkilsrin yarpagini va tullantilarini
miitlaq soluxdurmaq lazimdir. 9ks halda, onlar barkiyir, havasiz galib, c¢iiriimiir,
ancaq tursuyur va zaharli "silosa" cevrilir. Bu baximdan taza bicilmis otu, digar yasil
va sirali tullantilar1 soluxdurmaq va ¢iiriitmak ti¢iin "qonur" tullantilarla qarisdirmaq
lazimdir.

Qonur tullantilara selliiloza ile zangin olan quru yarpaglar, kiilss, ciyid gabigi,
qargidali cecasi, kagiz, agac qirintilari va s. daxildir (sakil 4.8).

"Yasil" tullantilar cox olan yerds "qonur" tullantilardan, asasan, soluxdurucu vasite
kimi istifade edilir. Onlar asta-asta cliriiylir vo bu zaman selliiloza par¢alayan
bakteriyalar1 gidalandirmaq {clin azot udur. "Qonur" tullantilardan kompost
hazirlanan zaman onun har kub metr hissasina 1,5-2 kq karbimid mahlulu cilomak
tovsiya olunur. Bu, kompostu azotla zonginlasdirir.

Kompostlasdirma zamani xandak gazmaq lazim deyil. Ciinki orada su toplanir va
garisdirmani ¢atinlasdirir, hava catismadig1 ii¢iin ¢iiriima getmir. 9n yaxs: halda
tullantilar {i¢ torafi da istonilon materialdan hazirlanan divarlarinin hiindiirliiyii 1 m
olan yera yigilsa, daha magsadauygundur. Désama isa beton olsa, daha yaxsi olar. 9gar
ddsama torpaq olarsa, onda yers 20-30 sm galinliginda kiilas va agac ovuntusu tékmak
lazimdir. Tullant1 topasi ticlin minimum hacm 1 m3 olmalidir. 9gar hacm bundan az
olarsa, tullanti tez quruyacaq. Kélga yer daha yaxsidir. Aciq yerdas tullant: topasinin
iistiina yazda ve qisda polietilen 6rtiik cokmak lazimdir. Isti ciiriimani siiratlondirir,
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ona gora da yazda c¢akilan oOrtiik tiind rengds olmalidir. Ciinki giinas siias1 ¢iirtidiicii
bakteriyalara 6ldiiriicii tesir gostarir, Ustii aciq yerds saxlanilan tullantilarda olan
gida maddalari 6 ay arzinds yagis suyu ils tamamils yuyulur.

Kompostlasdirma ya isti, ya da soyuq iisulla aparilir. Soyuq iisul tanbal adamlar
ticlindiir. Bu zaman tullant1 topasinin yaradilmasi da, kompostlasdirilmasi da uzun
¢akir. Bir dafo qarisdirdiqda ii¢ aydan sonra hazir olur. Tezlasdirmak {iciin ayda iki
dafs garisdirmaq lazimdir. Haftada bir dafs qarisdirdigda kompostlasdirma bir aydan
sonra basa catir. Bu artiq isti kompostlasdirmadir. Isti iisulda tullant1 topasini tez-tez
garisdirmaq talab olunur. Bazan isi asanlasdirmagq iiciin 200 litrlik demir ¢allaklardan
istifads olunur, ancaq qapaq da diizaldilir. Ora yalniz normal namlikdas olan tullantilar
tokiiliir. Callayi haftads 1-2 dofs diyirlatmakls tullantilari qarisdirmaq masalasi hall
olunur. Hazir kompost tiind, bazan gara rengds, yumsaq olub va xosa galon mesa
goxusu verir (sakil 4.8). Kompostun tarkibinde xammaldan asili olaraq, orta hesabla
0,4% azot, 0,2% fosfor va 0,5% kalium olur. Onlar bitkinin inkisafini siiratlondirir.
Kompostun {istiinliiyli budur ki, ifrat miqdarda istifads etdikds bels tahliika téramir.

Keyfiyyotli kompost hazirlamaq {iclin ona ahang qatilmali vo {izorina peyin
sirasi tokiilmalidir. Sonra qalag1 qarisdirmaq va onun daxiline hava ke¢masini
yaxsilasdirmaq {iciin kiirak, yaxud bells cevirmak lazimdir. Bitki tullantilarindan
diizaldilmis kompost 2.5-3 aydan sonra istifadays yararli olur (sakil 4.8). Uziim cecasi
dos kompost hazirlamaq iiciin yararlidir. Uziim cecasinin terkibinds peyins nisbatan
daha cox gida maddslari var, lakin ceca torpagda catin parcalanir, ona gors onun
keyfiyyati peyinden hazirlanan kompostdan asagidir. Cecadan kompost hazirlamaq
iclin, o, hamar yerds 20-25 sm qgalinliginda laylarla yigilir, har 100 kq cecaya 4 kq
tomasslak, yaxud 2 kq fosfor unu ve 2 kq kalium-sulfat gatilir. Kalium-sulfat avazina
3 kq 40%-li kalium duzu, yaxud 4 kq silvinit gétiirmak olar. Sonra har layin {izarins
sonmils shangle ammonium-sulfatin garisiq mahlulu (har 100 kq cecays 15 1 hesabi
ilo) tokiiliir. Bu mahlulu hazirlamaq {iciin har 10 1 suya 1 kq sénmamis shang va 2 kq
sénmiis shang va 2 kq ammonium-sulfat gotiirmak lazimdir.

4.5. Maye yasil giibralar

Maye yasil giibra ekoloji kand tasarriifatinda kifayst qadar genis tatbiq olunur. Bels
gilibralar bitki tarafindon asan manimsanilir va onlar bitkilarin intensiv boy atmasini
tomin edir. Maye yasil giibro miixtalif bitkilorden (masalen: gicitken, xendak-otu va s.)
hazirlanir. Onun tarkibinda ¢oxlu miqdarda azot va kalium elementlari var. Bu giibralar
bitkilars suvarma suyuna gatilmagla birbasa kdkdsn, onun duruldulmus cévhari iss
bitki {izerins ¢ilonmakls yarpaglar vasitasila kokdan kenar yemloma kimi verilir.
Maye bitki giibrasi ilo ciloma ekoloji tasarriifatlarda semarali {isullardan biri sayilir.
Yarpaqglara cilonmasi 2-3 haftadon bir aparilir. Maye giibra bitkilora kdkdsn vo
yarpaqdan verilir. Lakin bu c6vhar iki defs duruldulmus halda olur. Adstan maye yasil
gilibralar aksar bitkilar ii¢lin yarpaqdan cilendikdas 1 litr cévhar 10 litr suya, kékdan
verildikda 1 litr c6vhar 5 litr suya qarisdirilaraq tatbiq olunur (sakil 4.9).

Gicitkendan maye yasil giibrasi bels hazirlanir: gicitkanin 1 kq yasil va ya 400 qr quru
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Sakil 4.9. Gicitkandan
hazir-lanmis yasil maye giibra

Sakil 4.10. Bitkinin yasil
kiitlasinin giibra kimi torpaga
basdirilmasi

kiitlesine 10 litr otaq temperaturunda su tokiiliib
qarisdirilir va qicqirmaya qoyulur. Qicqirma 10-14
giin miiddatinda basa catir. Isti aylarda coévhar bir
godor tez miiddatds (7-10 giin) amals galir. Qicqirma
miiddatinde 12 giinden bir giibre qarisdirilir vo
qarisdirilan zaman covherin iizerinde kopiik
yaranmirsa, bu, giibranin istifadeys hazir oldugunu
gOstarir (sakil 4.9)

4.6. Yasil giibralor

Paxlali bitkilerin vo ya digar ot bitkilarinin torpaga
azot va lizvi maddalar veran yasil hissasi yasil giibro
(siderat) adlanir. Bitki kiitlasi torpaga qarisdirildigda,
onu azotdan basqa digar qida maddslari ils da
zanginlasdirir.

Yasil giibra kimi giiliil, at paxlasi, noxud, largs, lupin,
mas lobyasi va s. akilmasi maslahat goriiliir. Rayonun
torpag-iglim soraitinden asili olaraq, sideratlar
secilir. Sideratlarin toxumu asas bitkinin mahsulu
yigildigdan sonra yayin sonlarinda va ya payizda
sopilmalidir. Yasil giibro {iclin payizda akilmis
bitkilor yazda sumlanib torpaga basdirilir (sokil
4.10). Paxlali bitkiler géncaloma fazasinda sumlanib
torpaga basdirilmalidir. Sideratlarin torpaga yaxsi
basdirilmasi {iclin yasil kiitlani sumlamaya gadar
diskli malalar ile xirdalamaq lazimdir. Sideratlar
torpaga basdirildigdan sonra onlarin yaxsi ciiriimasi
ticlin yiiksak riitubstin olmas1 vacibdir. Ona
gbra da riitubatliyi az olan rayonlarda suvarilma
aparilmalidir.

Torkibinds kalsium az olan qirmizi va podzollu
torpaqglarda yasil giibra saklinda ac1 paxlanin biitiin
novlerini ve seradellani, karbonatli torpaglarda ise
¢ol noxudu, large moaslahat goriiliir. Bundan basqa,
torpagin miinbitliyinden ve mexaniki terkibindan
asili olaraq, yasil giibre kimi paxla, noxud, lobya,
larga, payizlig ¢l noxudu, birillik {icyarpaq yonca
va basqalar1 gostarile bilar. 9kingilikda yasil giibra
moagsadils an ¢cox akilan bitki ac1 paxladir.

Yasil giibralar  ekoloji  akincilikde  xiisusile
shamiyyotlidir. Adaten, avvalca ot Ortiiyli bicilir,
sonra ise bitki qaliglarinin torpaga qarisdinlmasi
hayata kecirilir.
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Sakil 4.11. Yasl giibra kimi
qargidal kévsaninin sahaya
verilmasi

Sakil 4.12. Biohumus istehsali

Kok qaliglar1 ve torpaga qarisdirilan bitkilarin
yerlistii kiitlesi torpaq {iclin enerji, torpaq
organizmlari {iciin ise yem menbayidir. Belo olan
halda mikroorqanizmlarin hayat faaliyyati canlanir
va torpagin strukturu yaxsilasir.

Paxlali siderat bitkilarin tarkibi novbati bitkilarin
istifadesi {iclin oshamiyyatli olan azotla olduqca
zongindir. Bir cox siderat bitkilar 6z kok ifrazatlarinin
vasitasi ile torpaqda olan mineral maddalarin
manimsanilmasini yiiksaldir.

Hazirda diinya akingiliyinda bitki galiglarinin yasil
glibro kimi somorali istifadssi genis yayilmisdir.
oksar inkisaf etmis oOlkslards, xiisusile ds Cinda
milasir qargidali yigan kombaynlar vasitasilo
moahsulun bicilmasiils eyni zamanda kdvsan galiglar1
xirdalanaraq yasil giibro kimi sahaye verilir (sokil
4.11).

4.7. Biohumus

Biohumus, yaxud qurd peyini (korpolit) {izvi
tullantilar1 emal edan soxulcanlarin hazirladigi 1-3
mm Olciide denavar kiitladir.

Soxulcanlar  iizvi tullantilarla  zengin  olan
torpaglarda, heyvan va qus tullantilarinda, xammal
edon miiassisalarin ve yasayis obyektlarindan
atilan tullantilarda smsals galib yasayirlar. Onlar
tullantilarda olan {izvi maddalarls gidalanir ve hamin
maddalari bioloji canli kiitloys ve humus tarkibli
cliriintiiys cevirirlar.

Adi halda iizvi tullantilar 3-4 aya yetisir. Bu proses
uzun miiddat davam etdiyi {iciin itki ¢ox olur va
naticada, keyfiyyatsiz iizvi giibra alinir. Soxulcanlar
iso tullantilar1 iki dafs tez emal edir. Adi halda 1 ton
tizvi tullantidan 50-60 kq humus (iizvi galiglarin
parcalanmasi ile yaranan miirakkab {izvi birlasmalar
kompleksi vo ya ciiriintii maddssi) smale galir. Bir
hektar torpagqda an azi 500-600 kq humus amalo
galmasi {iclin torpaga 10-12 ton {izvi tullant1 vermak
lazim galir. Soxulcanlardan istifads etdikda isa nisbat
tamamils dayisir va bir ton iizvi tullantidan 600-700
kq humus alinir. Soxulcanlarin har biri sutkada 6z
¢akisi gadar -1 gr {izvi tullantini 6z bagirsaglarindan
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kecirir. Alinan ifrazat bioloji humus adlanir. Biohumus istehsal edan soxulcanlar,
asasan, kompostla gidalanir. Kompost torpaga verildikds, onun parcalanmasi va bitki
moanimsanilan hala ke¢masi iiciin bir neca ay lazimdir. Lakin soxulcanlar kompostla
gidalanaraq qisa miiddstds onu biohumusa cevirirlar (sakil 4.12).

Biohumus on miiasir, natural {izvi gilibradir. Terkibi mikroelemetlardan,
antibiotiklarden, vitaminlerden ve hormonlardan ibaratdir. Biohumus, ham da
mikrobioloji giibradir, tarkibi torpagi miinbitlasdiren mikroorqanizmlarls zengindir.
Torkibinde humin maddalari do var. Biohumusda xastalik toradicileri, helmintlar
(qurdlar), alaq otlar1 toxumlari, milcak siifralari olmur.

Biohumus bitki tarafindan tadricon manimsanilir ve torpaga erken yazdan baslayaraq
payizin axirina gadar verilir. Onun tasir giicii torpaqda 4-7 il qalir va mahsuldarliga
tosirine gora clirimiis peyindan {istiindiir. Biohumusun terkibi fosfor, kalium,
maqnezium vo kiikiirdls ¢ox zangindir. Ona gora ondan mineral giibra avaz edicisi
kimi da istifads olunur. Biohumus mahsulda nitratlar1 azaldir, bioloji tamizliyins géra
farglanir. Istifads olundugda torpagi ¢irklandirmir va bitki xastaliys yoluxmur.

Biohumusun rongi tiind gshvayi olub, qoxusu yoxdur. Tozs istehsal olunmus
biohumusu otaq temperaturunda saxladiqda namliyi 50-60% hiidudunda olur.
Biohumusun mahlulunda pH 7 taskil edir. Biohumusun tarkibinds karbonun azota
nisbati C:N= 13 toskil edir.

Cadval 4.3
Biohumusun tarkibi

Qida elementlarinin ad1 %-la miqdari

Umumi humus 16 %
Humusa yaxin torkibli quru iizvi madds 41
Umumi azot (N) 3,2
Umumi fosfor (P) 2,6
Umumi kalium (K) 2
Kalsium (Ca) 4,3
Magnezium (Mg) 0,6
Domir (Fe) 0,45
Mis (Cu) 0,5
Mangan (Mn) 60 mq/kq
Sink (Zn) 22 mq/kq

gbra farglonir. Istifads olunduqda torpagi cirklondirmir va bitki xastaliys yoluxmur.

Biohumusunrangitiind gahvayiolub, qoxusu yoxdur. Taza istehsal olunmus biochumusu
otaq temperaturunda saxladigda namliyi 50-60% hiidudunda olur. Biohumusun
moahlulunda pH 7 taskil edir. Biohumusun tarkibinds karbonun azota nishati C:N= 13
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Sakil 4.13. Pomidora biohumus
moahlulunun cilanmasi

toskil edir.

Qus zil1 ilo biohumusun 5/1 nisbati sananavi mineral
glibralara nishatan bitkiys daha giiclii tasir gostarir.

Taravaz sitili yetisdirilonds 1 hissa biohumus 4-5 hissa
torpagla garisdirilir. Qaydaya gora sobza toravez
yetisdirilon har m2 -3 1 litr biohumus tokiib torpaga
garisdirmaq talab olunur. Toxum isa su ¢ilandikdsn
sonra sapilir. Cargaarasi becarilan bitkilar, xiisusila
do torovoz bitkileri (pomidor, xiyar, bibor vo s.)
yetisdirildikde har yuvaya 200-250 ml biohumus
tokiiliir, torpaga qarisdirilir, su cilanir ve sonra sitil
basdirilir.

Biohumus bitkilara yarpaqdan da ¢ilanir. Bunun ii¢iin
250 qram (1 stakan) biohumus 10 litr suya tokiiliir vo 1
sutka saxlanilir. Hazir biohumus cayi (qahvayi rangli)
bitkilars cilenir (sakil 4.13).

Har kartof yuvasina 1-2 litr, har ciyalak yuvasina 100-
200 ml biohumus t6kmak lazimdir. Cox illik skmalar
da, xiisusile de alma, armud, gavali, gilonar va basqa
meyva agaclari akilan calaya 4 litr biohumus tokiiliir.

Vegetasiya dovriinds bitkini gidalandirmaq {iciin
ayda bir dafs bitkinin gévds atrafina, yaxud har m2
yera 1 litr biohumus tokiib torpaga garisdirmaq ve
suvarmagq tovsiya olunur. Biohumus bitkiys peyindan
daha tez tasir gostarir.

4.8. Bakterial giibralar

Torpaq  miinbitliyini ve  kend  tesarriifati
bitkilarinin mahsuldarligin1 artirmaq {i¢iin torpaq
mikroorqanizmlarinin bdyiik shamiyyati var.

V.R.Vilyams torpaq mikroorganizmlarini akingiliyin
canli "masin1" adlandirmisdir. Torpagda gedan bir
cox mithiim proseslar, torpaq strukturunu yaradan
clirlintliniin  omals goalmasi, {izvi maddalarin
minerallasmast va bitkinin asan manimsanilon
gida maddalari ilo tomin olunmasi proseslari
mikroorqanizmlarin  hayat faaliyyati ilo  six
olagadardir. Basqa giibralar kimi bakterial giibralor da
bitkilarin qgidalanmasini yaxsilasdirmaq magsadila
torpaga verilir. Ancaq bu giibralorin arasinda
milayyon forq var. Masalon, senaye giibralarinin
torkibinds manimsanils bilon sakilds miisyyan qida
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Sakil 4.14. Bakterial maye
giibralar

maddasi olur. Bakterial giibrada iss hazir gida maddasi
yoxdur. Bu giibralarin terkibinds canli orqanizmlar
var ki, onlar torpagda olan gida maddalarini bitkilar
liclin monimsonilon hala salir. 9n cox yayilmis
ananavi bakterial giibraler nitragin ve azotobakterin
hesab olunur. Nitraginin terkibindes fir bakteriyalari,
azotobakterinin torkibinde isa torpaqda sarbast
yasayan vo hava azotunu menimsaysn bakteriyalar
var. Nitragin bakterial giibra olub, tarkibinds havanin
sarbast azotunu menimsayan fir bakteriyalari var.
Fir bakteriyalar1 torpagda yasayir. O, kokiin amici
tellari vasitasila hiiceyralara daxil olur ve orada selikli
liflar-tellar amals gatirir. Bu bakteriyalarin yoluxdugu
hiiceyralor siddstli artma naticasinds coxlu yeni
hiiceyroalar - firlaramals gatirir. Bakteriyalar kks daxil
olandan bir az sonra, giibranin sepinindan texminan
9-20 giin sonra havanin azotunu manimsamaya
baslayir. Bakteriyalar gidalanmaq iiciin bitkide olan
karbohidratlardan ve basqa maddslaerdan istifads
edir.

Nitragin x{isusi laboratoriyalarda hazirlana bilar.
Fir bakteriyalar1 o,5 litrlik butulkalarda coxaldilir.
Zavodda hazirlanan nitraginin bir qraminda 700-
800 mlin. fir bakteriyasi olur. Bir butulka olan fir
bakteriyalar1 bir hektara kifayst edir. Nitragin
butulkada 9-ay saxlanila bilar. Nitragin torpaga
paxlali bitkinin toxumu ils birlikds verilir.

Fir bakteriyast olan kokler toplanir, torpagdan
tomizlenir, qurudulur ve xirdalanir. Coxillik paxlall
otlarin koklari 2-ci va 3-cii ili, birilliklarda isa bicindan
sonra toplanilir. Bels ki, koklar yuyulub kélgads 20-
25 °C temperaturda qurudulub {iyiidiiliir vo 1 mm-lik
alakdan kecirilir. Cliriima prosesinin giiclandirilmasi
va qida maddalarinin bitkilar {iclin manimsanilon
hala salinmas1 magsadils torpaga mikrorganizmlarin
verilmasi shamiyyatlidir. Mikroorganizmlar bitkilarin
miihafizasi vo glibralenmasi liclin istifadays hazir
mohsul kimi, adaten, satilir. Hazirda akingilikda
torkibinda asagidaki bakteriyalar olan biopreparatlar
totbiq olunur:

Rizobium (bakteriya). Paxlali bitkilorin koklarinin
daxilinds vo atrafinda yasayir, atmosfer azotunu
toplayir. Azosprillium (bakteriya) torpagda sarbast
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yayilir va ya bitki koklari ile birlasir. Pseudomonas (bakteriya) — dayisilmis bakteriyalar
dastasi, 6lmiis va clirliyen koklarin miixtalif birlasmalarini istifads eda bilir, fosforun
hall olunmasinda, manimsanilen formaya cevrilmesinds miixtalif funksiyalar1 var.
Mikorhizae — kokiin va gobalayin birlosmasi bitkinin kékiinds yayilir, bitkilarin su ve
gida maddasi toplamasina yardim edir, torpaq strukturunu yaxsilasdirir.

Hazirda geyd olunan preparatlar F-500, Master, Nanomiks, Fertiqrain va s. adl1 miiasir
biopreparatlarin tarkibinds var.

Mikrob giibralari baslica olarag, tizvi materialdan, sekar va nisastanin mikroorganizm
novlari ila birlikds fermentlasdirilmis bir neca manbsyindsan ibarstdir. Mikrob
glibrasininmahsulu canlimikroorganizmlsrdanibaratdir va ehtiyatla tatbig edilmalidir.
Onlar istifade miiddati ke¢cdikdan sonra istifads edilmamalidir, bels ki, organizmlar
6lmiis ola bilar. Mikroorganizmlarin istifadasi tizra tadgigatlar aparilmasina va onlarin
miishbat semars verdiyinin siibut edilmasins baxmayaraq, bels mahsullarla bagh
tacriibalar hals azdir. Miiayyan mahsulun samarasini bilmak {iciin tovsiys edilir ki, o,
kicik miqyasda yoxlansin va nazarat sahasi ile miigayiss edilsin.

Bakterial giibraler suvarma suyuna qatilir ve ya bitkilerin {izerins cilenir (sakil 4.14).
dksar bakterial giibralor maye halda olur va onlar az normalarla suya qatilir (2-3 cay
qasig1 bakterial giibra 10 litr suya).

-77 -



@\}C"} Sarbast is liciin tapsiriglar

1. Sizin arazids faaliyyat gostoran fermer tasarriifatlarina safor edarak onlarin istifads
etdiklari {izvii giibralar hagqinda malumat toplayin.

2. Homin tasarriifatlarda iizvi giibralarin hazirlanma {isullarini ve ya haradan
todariik olundugunu arasdirin.

3. Uzvi giibralarin torpagin miinbitliyins vs bitkilerin mshsuldarligina tssiri ila
alagadar fermerlarin alds etdiklari naticalari dyranin.

4. Qrup yoldaslariniz arasinda topladiginiz informasiyani paylasin ve miigayisali
miizakiralar aparin.

Praktiki tapsiriqlar va faaliyyatlor

Miixtalif maye {izvi giibra niimunslari hazirlayin, onlarin bitkilars tasirini miisahida
edin.

Faaliyyat va

Talimat va tovsiyalar
tapsiriglar

1. Biohumus, bakterial giibra va digar tapilmasi miimkiin olan
tizvi giibralar secin (on az1 iki giibra).

Bir neca tizvii giibra 2. Tedariik etdiyiniz giibraleri maye halinda hazirlayin:

secin va onlar - 250 qram biohumusu 10 litr suda garisdirin va 1 sutka
maye saklinda saxlayin;
hazirlayin.

- 2-3 cay qasig1 bakterial maye giibroni 10 litr suya tokiin vo
garisdirin, otaq tempera-turunda garanliq yerds 1 sutka
saxlayin.

3. Sizin {icilin alcatan bitkilar secin. Bunun {iciin vegetasiya
gablarinda va ya dib¢aklards akilmis bitkilar daha

maqgsadauygundur.

4. Eyni saraitds va eyni boyda olan bitkilari gotiiriin va
Hazir maye hazirladiginiz maye giibralarls bitkilari giibralayin.
g.ijlbralari bitkilora ¢ 1 ¢j bitkiys biohumus (avvalca 200-250 ml=1 stakan kékdan
kokdan ve ya ) sulama, 1 hafts sonra yarpagdan cilama), 2-ci bitkiyes bakterial
yarpagdan verin. giibra (avvalce 200-250 ml=1 stokan kokdean sulama, 1 hafts

sonra yarpaqdan ciloma), 3-cii bitkiys biohumus + bakterial
giibra qarisig1 (1:1 nishatinds giibrs garisigini avvalce 200-250
ml=1 stokan kékden sulama, 1 hafte sonra yarpagdan ciloma)
verin.
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6. Giibrs totbiq olunduqdan sonra uygun miiddatlarda
miisahidslar aparin va bitkinin inkisafi, boyu, yarpaglarin
rangi, zoglarin qalinlig1, cicaklarin, meyvalarin say1 va s.
gostaricilars diqgat yetirin.

Giibralarin bitkilars
tosirini miisahida
edin va variantlar
iizra geydlar

aparmn. 7. Bitkids miisahids etdiyiniz har bir dayisikliklari variantlar

(glibralars uygun) iizra ayri-ayriligda geyd edin.

9. Tatbiq etdiyiniz giibralarin bitkilars tasir xarakterini, onlarin

olda olunan miisbat vo manfi xiisusiyystlorini miiqayiss edin.

naticalari miiqayisa

edin 10. Hansi giibronin daha samarali olmasini tacriiba naticalarina

gora asaslandirin.

Praktiki tapsirig1 yerina yetirmak iiciin yoxlama suallari:

istifads edilmsali resurslar:

- Maye {izvi giibra niimunalari, adi su, niimuna hazirlanacaq gablar, 6l¢ii qasigi;
- Elektron torazi;

- Vegetasiya gablarinda va ya dibc¢aklards akilmis bitki niimunalari;

- Bitkinin biometrik g6staricilarini (boyu, yarpagin iriliyi va s.) 6lmak ticiin
uzun xoatkes vo ya 0Olcii lenti (metra);

- Qeydiyyat {iclin kagiz va galom.
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Bu tapsirigin icrasi iicilin talab olunan asagidaki cadvals aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ila isara edin.

Qiymatlandirma 6lciisii Bali Xeyr
1. Isa uygun talab olunan iizvi giibralari alda etdinizmi?

2. dlda etdiyiniz nlimunalardan maye iizvii giibralar
hazirladinizmi?

3. Giibralarin tatbiqi {iclin vegetasiya gablarinda ve ya
dibgaklards akilmis bitki niimunsalari tadariik etdinizmi?

4. Hazirladiginiz maye giibralarls bitkilari giibraladinizmi?
5. Glibralarin bitkilars tasirini miisahida etdinizmi?

6. 9lds olunan naticalari qeyd etdinizmi?

7. Giibralarin bitkilars tasir xarakterini, onlarin miishat vo
moanfi xiisusiyyatlarini miiqayiss etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlandirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin va ya yanlis oldugunu isaralayin:
1) (cverrereene ) Uzvi giibralarin torpagi qida maddalari ils zanginlasdirmasina
baxmayaraq, onlar torpagin su-fiziki x{isusiyyatlarini pislasdirir.

2) Couvernee ) Uzvi giibralar sirasina peyin, peyin sirasi, torf, miixtalif kompostlar, kend
tosarriifati istehsalatinin tullantilari, yasil giibralar, biohumus, bakterial giibralar,
bioloji yolla alinmis enzimlar (fermentlar) va s. daxildir.

) ) G ) Uzvi giibralari torpaga vermakls orada mikroorqanizmlar {iciin gida
moanbayi yaradilir vo torpaqda mikrobioloji proseslar siiratlonir.

4) (oveerenen ) Peyinin tarkibinds azotla miiqayisads fosfor cox olur.
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5) Ceveerene ) Torkibinds gida maddalarinin coxluguna gora:
biohumus>torf>peyin>kompost

Asagida verilmis ciimlalarda bosluqlari doldurun:

(Y0 Lo} 4 U bitkilarinin havasiz saraitds parcalanmasindan amals galir

7) Uzvi tullantilar1 emal edan soxulcanlarin hazirladig1 1-3 mm 6lciide denavar
KUtIBYD coveeereereenen. deyilir.

8) Bakterial giibralarin tarkibinds canli......c.cceeeeeevesueennnns olur.

o) IS glibra kimi giiliil, at paxlasi, noxud, largs, lupin, mas lobyasi va s.
okilmasi maslahat goriiliir.

10) Torpagin miinbitliyini artirmaq va bitkilarin mahsuldarligini yiiksaltmak iiciin
akincilikda tatbiq olunan bitki ve heyvan mansali, taza, yaxud ................ dayiskanliye
ugramis maddalara {izvi giibralar deyilir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin cavablarini geyd edin:

11) Peyinin tarkibinds faizle asagidaki miqdarda azot, fosfor va kalium var:
A) 50% azot, 25% fosfor (P205) ve 60% kalium (K20);

B) 0,5% azot, 0,2% fosfor (P205) va 0,6% kalium (K20)

C) 15% azot, 35% fosfor (P205) va 45% kalium (K20);

D) 0,05% azot, 0,025% fosfor (P205) va 0,06% kalium (K20)

12) Yalniz iizvi giibralar olan diizgiin sirani secin:

A) Torf, miixtalif kompostlar, kend tasarriifati istehsalatinin tullantilari, yasil
giibralar, biohumus, bakterial giibralar, sidik cvhari, tomasslak, kalsium soralar1

B) Ammonium sorasi, ammonium-sulfat, natrium ve kalsium soralari, sidik cévhari
va ammonyakli su

C) Peyin, peyin sirasi, torf, miixtalif kompostlar, kend tasarriifati istehsalatinin
tullantilari, yasil giibralar, biohumus, bakterial giibralar

E) Miixtalif kompostlar, kend tasarriifati istehsalatinin tullantilari, yasil giibralar,
biohumus, kiil, silvinit, adi superfosfat
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13) Hektara 20 ton kompost verilarsa, bu norma necs kq azot, fosfor ve kaliuma
boarabardir?

A) 80 kq azot, 40 kq fosfor vo 100 kq kalium
B) 60 kq azot, 30 kq fosfor vo 90 kq kalium
C) 20 kq azot, 25 kq fosfor va 35 kq kalium
D) 10 kq azot, 20 kq fosfor ve 30 kq kalium

14) Hektara 1 ton biohumus verilarss, bu norma ne¢s kq azot, fosfor ve kaliuma
barabardir?

A) 5 kq azot, 16 kq fosfor ve 10 kq kalium

B) 52 kq azot, 66 kq fosfor va 40 kq kalium

C) 100 kq azot, 200 kq fosfor va 300 kq kalium
D) 32 kq azot, 26 kq fosfor va 20 kq kalium

15) Yarim ciiriimiis peyin quru halda torpaga ns vaxt ve necs verilir?
A) Yayda, yemloms giibrasi saklinds

B) Payizda, toxum sapini ils birlikda

C) Payizda, asas sum altina

D) Yazda, toxum sapini ils birlikda
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CAVABLAR

Talim naticasi 1 iizra Talim naticasi 2 tizra
diizgiin cavablar diizgiin cavablar

1 Yanlis 1 Yanlis

2 Yanlis 2 Dogru

3 Yanlis 3 Yanlis

4 Yanlis 4 Yanlis

5 Dogru 5 Yanlis

6 kalsium 6 Sada

7 azot 7 Mikrogiibralar

8 konari 8 Miirakkab

9 yasil 9 Miirakksb

10 kiil 10 Kalium

11 B 11 B

12 C 12 B

13 D 13 C

14 A 14 D

15 B 15 B
Talim naticasi 3 iizra Talim naticasi 4 iizra
diizgiin cavablar diizgiin cavablar

1 Yanlis 1 Yanlis

2 Dogru 2 Dogru

3 Yanlis 3 Dogru

4 Yanlis 4 Yanlis

5 Dogru 5 Dogru

6 Agrokimyavi 6 bataqliq

7 asas 7 biohumus

8 alava (v ya 8 Mikroorganizmlar

yemlama) 9 Yasil

9 tzvil 10 bioloji

10 kdkdan kenar 1 B

11 B 12 C

12 B 13 A

13 C 14 D

14 A 15 C

15 B
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