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Modul spesifikasiyasi

Kand tasarrifati ixtisaslar Gizre baza modullari

Modul (tahsil sahasi): Gubralar ve onlardan istifada

Modulun nédmrasi: 3.0.0.2.1.2.16
Ders saati (nazarda tutulan): ixtisas (izre nezeri darsler: 20 saat
ixtisas (izro praktiki dersler: 20 saat

Maqgsad:

"Gubraler va onlardan istifade™ modulunda mihim gubraler hagqinda Gmumi ilkin bilikler verilir va onlarin praktiki tatbiqi yollari asilanir.
Bu asaslar tahsilin 2-ci ilinds nazarde tutulmus istehsalat tacribasinda ayrica k/t bitkileri tizra daha da derinlagdirilmalidir. Bu modul
vasitesile tehsil alan muhum Uzvi va geyri-tzvi gubralari tantyir ve diizgun tetbiq etmayi dyranir.

Hamcginin onlara gubralerden istifads ve mahsuldarliq arasinda alags da Gyradilir.

Tadrisin Tadrisin mazmunu Dars Tadrisin Daers Istehsal | Dors Metodik
magqgsadi (nazari) saatlari | maezmunu saatlan at saatlan gOsterigle
(nazari) | (praktiki (praktiki | tocriiba | (istehsalat | r
masgalalar) masgalalar) | si tocrubasi)
MUhUim sade Azotlu gubreler: azot Gubraleri 8
(bir elementli) formalari, azotun faizi, muayyanlasdirma
mineral fiziki tasiri. k. Hall olma
gubraleri taniyir. | Fosfor gubraleri: hall gabiliyyatlari ila
olma mearhalsleri, P2Os 4 bagh sinaqglar
torkibi. Dlave tarkib kecgirmok.
hissaleri.
Kaliumlu gubralar: terkibi,
xlorid va sulfat formasi.
©hangli va magneziumlu




gubralar: suda hall olma
gabiliyyatlari, tarkiblari.
KukurdlG ve
mikroelementli gubraler:
torkibleri, hallolma
gabiliyyatlari, tatbiq
sahalari.

Muhim NP ve NPK tarkibli Gubralari 5
murakkab (¢ox | gubralar. Mlxtalif 1 muayyanlasdirma
elementli) element qarisiql K.
mineral tarkiblor.
gubraleri taniyir.
Uzun muddat Uzun muddat tasir
tosir gostaran gOstaran gubralar: gida 0,5
gubraler hagda | maddalari formalari,
malumatlidir. totbiq sahaleri, torpaq ve
havadan asilligi, iqtisadi
samaraliliyi.
Muassisade Peyin, duru peyin, goy Peyinin 5
istehsal olunan | gibraelama: gida 2 hazirlanmasi va
Uzvi gubralerin maddalarinin hacmi, sapilmasi, quru
xususiyyatlerini | humus va torpagin katlenin (QK)
bilir. strukturuna slava tesiri. toyini.
Muixtalif nov Peyinin ve diger Maye va bark 10
gubralarin gubralerin sapilma 1 mineral gubranin
dizgun texnikasi, torpaga verilma sopilma texnikasi,
saxlanmasini ve | muddati ve normalari, akin sahalarina
istifade tolebat muddsati, diuzgin verilma faizleri,
edilmasini saxlanmasi. daqiqliyi, Uzvi
bacarir. gubraelarin
sapilma texnikasi,
gubralarin

zorarsiz va itkisiz




saxlanmasi.

Gubralerdan Gubra verilma gaydalari, 1

goyulmus gubralerin nisanlari,

haquqi taleblera | verilmasi, tetbiq sahalari.

(normalara)

uygun istifada

gaydalarini bilir.

Gubralarin Normadan az va artiq Gubrslema Uzre
mahsulun gubralemanin mahsulun 0,5 masgelaler
keyfiyysatine va | keyfiyyatine tesiri, vaxt ve (nUmuna)
atraf muhite migdar baximindan kegirmak.
tosirini dizgun gubralamanin

giymetlandira
bilir.

atraf muhito tasiri.




Giris

Hormetli oxucu!

Malumdur ki, bitkilerin bdylumasi, inkisafi ve ylksak mahsul vermasi onlarin normal
gidalanmasindan asilidir. Bitkilerin gida maddaleri ile temin olunmasinda gubralarin rolu
béyukduar. Gubraler torpagin munbitliyinin artirimasinda, kand tesarrufati bitkilarinin
mahsuldarliginin yuksaldilmasinde ve meahsulun keyfiyystinin yaxsilagsmasinda xususi
ahamiyyete malikdir.

"Gubreler va onlardan istifade" modulunda gubrelarin @hamiyyati, onlarin novleri,
istifade qaydasi, gubrelarin torpagin mdunbitliyine, kand tesarrufati bitkilarinin
mahsuldarligina ve meahsulun keyfiyyatina tasiri, mahsuldarliq ve gubre arasinda slage
va s. masalaler atrafli serh edilmis ve har bir mdévzuya uydun praktik tapsiriglar
verilmisdir.

Oziz sagirdler! Siz bu modulda tedris olunan mdévzulari manimsamakla kand
tosarrufatinda istifade olunan gubralari taniyacagsiniz, gubralerden istifads gaydalarini
manimsayaceksiniz, yeni gubraler ve muasir glibrelema sistemi hagginda malumat alda
edaceksiniz, bitkilerin qgida maddalarine olan telebatinin d&yranilmasi ve glbra
normalarinin hesablanmasi kimi praktik vardiglera yiyaloanaceksiniz. Siz geyd olunan
bilik ve bacariglara yiyslanmakla, galacekds ixtisasli kadr kimi aqrar sahads peso
foaliyyatini ugurla davam etdire bilecaksiniz.



1. Bitkilarin gqida maddalarina olan talabati ve asas qida
elementlori

Oxucular bitkilerin gidalanmasi, onlarin gida maddalarina olan telabati, makro ve
mikroelementler baraede malumat alde edaceak, bitkilarde muxtalif gida maddalarinin
catismazhginin xarakterik slamatlerini menimsayacek ve vizual (baxmagla) olaraq
bitkilarin gida maddalarina olan ehtiyacini muayyan eds bilacakler.

1.1. Bitkilarin gidalanmasi ve asas qida maddalarina talabati

Haer bir canli orqanizmda oldugu kimi, bitkilerin de toxumasina su ve quru madda
daxildir. Quru maddanin tarkibinde Uzvi ve mineral birlesmalar vardir. Bitkinin organ ve
toxumalarinin akseriyyatinda nisbatan ¢oxlu su olur. Bitkilearde suyun migdari miayyan
haddan ¢ox azaldigda maddslar mubadilesi ve xususile sintetik proseslar avvalce
zoifloyir, sonra iss tamamile dayanir. Bitkilerde quru madde il suyun miqgdari
arasindaki nisbat organ ve ya toxumanin va butinllkle bitkinin yasindan, fizioloji
vaziyyatindan, yetisdirilma saraitindan asil olaraq gun arzinda xeyli dayigir.

Kand tesarrufati bitkilerinin vegetativ organlarinin goxunda 85-95 % su olur, quru
maddalar ise cemisi 5-20% taskil edir. Yetismis toxumlarda suyun miqdari azalir, quru
maddalarin migdari ise umumi ¢akinin 85-90%-i qader artir.

Yuksak mahsul yetisdirdikde saha vahidindean mumkuin oldugca ¢ox quru maddas
alde etmak lazimdir. Toxumalarda suyun miqdarini nazare alaraq bu ve ya basqga kand
tesarrufati bitkisinin mahsulunda na qadar quru maddas olacagdini hesablamagq olar.

Bitkiler quru maddeni havadan karbon gazini va torpaqdan su va mineral duzlar
moanimsamak hesabina toplayir. Tadgiqatcilar tarefinden bir ¢ox kend taserrifati bitki-
lerinde quru maddaslerin terkibi Oyrenilan zaman muayyan edilmisdir ki, orta hesabla
onlarda 45% karbon, 42% oksigen ve 7% hidrogen vardir, yani CO2 va H20-nun
udulmasi hesabina bitkilera daxil olan bu elementlerin payina bitin quru maddalerin
tagriban 94%-i dugur. Bitkilerin tarkibine daxil olan butin galan elementlar isa taqriben
6% teskil edir. Malum olmusdur ki, quru maddalerin toplanma intensivliyi ve
mahsuldarliq bitkilarin bu galan elementlarle tamin olunmasi deracesinden asilidir. Bu
elementlari isa bitkilar torpaqgdan manimsayir.



XX esrin avvalinda alimler tarefinden agkar edildi ki, bitkilarin normal bdylimasi
ucun karbon, oksigen va hidrogendan alavs yeddi element lazimdir: azot, fosfor, kalium,
kalsium, magnezium, kukurd ve damir. Bu elementlor bitkinin terkibina daha ¢ox daxil
olur va onlarin toxumalarda migdari quru maddanin g¢akisinin bir ne¢s faizinden yluzda
bir faizine gader dayisir. Bu elementler grupu makroelementler adlandirilmisdir (sakil
1.1).

Sonralar aqgrokimyaci alimler bela
naticeye gelibler ki, bu esas yeddi ele-
mentdan basqa, bitkilare gox az migdarda
diger elementler do lazimdir. Bu elemen-
tlere manqgan, bor, molibden, mis, sink,
kobalt, yod, flior daxildir. Bitkilerde hamin
elementlerin  miqdan faizin minda bir
hissesinden ylz minda bir hissasine gadar
dayisir. Bu elementlor mikroelementlar
adlandiriimigdir (sakil 1.1).

Boazan bitkilerin terkibine daha c¢ox
daxil olan elementler sirasina silisium,
natrium, xlor aid edilir. Lakin yuxarida
sadalanan makroelementlardan  farqli
olaraq, onlar bitkilere az miqdarda lazim M
olur.

Bitkiler 6z qidalari  Ug¢lin  bUtln S Na
elementlorden istifade edirlor.  Lakin
onlardan bezileri bitkilere o qgader az | $akil 1.1. Bitki ve onun talab etdiyi qida
migdarda daxil olur ki, adi tadqgigat Usullari maddalari
vasitasila ¢atinlikla tayin edilir, bazen da muayyan edilmasi mumkun olmur. Beloe ki,
makro ve mikroelementlerden bagqa, bitkilerde son derece az miqdarda, deyildiyi kimi,
ultra mikroelementler vardir. Bu elementlar qrupuna ribidium, sezium, selen, kadmium,
gumds, cive ve s. daxildir. ©gar makroelementlar, mikroelementlar va ultramikro-
elementloer nazars alinarsa, demak olar ki, D.I.Mendeleyevin periodik sistemindaki biitiin
elementlarin an azi yarisi bitkilerin terkibine daxildir. Bela ki, bu vaxta kimi bitkilerda
malum olan butln kimyavi elementlarin 70-den ¢oxu tapilmisdir. Onlarin igarisinda C, O,
H, N ve S orqanogen elementlar (Uzvi maddaslarin tarkibine daxil olan asas kimyavi
elementlar), bitkilor yandirilanda onlarin kilinda qalan P, K, Ca, Mg, Fe, B, Mn, Zn, Na.
Al, Si, CI, Ti, Ba, F va Ni kul elementlari adlanir.

10




1.2. 9sas gida elementloari voa bitkilarin gidalanmasinda onlarin rolu

Qida elementleri dedikda bitkinin bdylimasi ve inkisafli Ucln lazim olan
(evezedilmaz) elementler nazerds tutulur. Qidalanmada bir element igtirak etmadikda ve
yaxud onun miqgdari lazimi qadar olmadiqda bitkinin vegetativ va generativ orqanlarin
bdylmasinda va inkisafinda ciddi dayiskanlik bas verir. Homin elementin bitkiya xUsusi
tesiri vardir, bela ki, bu elementi bitkiye verdikde bas vermis ciddi dayigkanlik aradan
galxir. Bundan basqa, hamin element o vaxt qgida elementi hesab edile biler ki, o
maddalar mubadilasindas istirak eda bilsin.

Bitki toxumalarinin kimyavi analizi gosterir ki, bitki torpaqgdan goxsayli elementlor
cixarir. Bunlardan 15-i yasil bitkinin boyumasine va mahsul vermasina ¢ox vacibdir
(karbon, hidrogen, oksigen, azot, fosfor, kalium, kikird, demir, kalsium, magnezium,
bor, mangan, mis, sink ve molibden). Bunlardan ilk onu bitki terafinden daha c¢ox
manimsanildiyina gora onlar asas elementlar adlanir. C.Uinkler asas qgida elementlarinin
15-9 beraber oldugunu geyd edirdise, alman manbalarinde bunlarin siyahisina xlor da
alava olunur.

Tabistde maddslerin iki cur dovrani vardir: 1)boyuk, yaxud geoloji, maddalerin bu
dovrani quru iloe okean arasinda bas verir; 2)kicik, yaxud bioloji, bu dovran torpaq ile
bitki arasinda emale galir. Bioloji dovran dedikde madde ve elementlerin torpaq ve
atmosferden canli organizma daxil olmasi, bioloji sintez naticasinda yeni murakkab
maddalerin alinmasi, madda ve elementlerin yeniden xarici muhite (torpaq ve
atmosfera) gaytarilmasi bagsa dusulur. Bu dévranda dovri olaraq torpaga qida maddsleri
daxil olur. Lakin madani bitkiler gox mahsul verdiyina gore tabii sakilde toplanan gida
maddaleri azliq edir. Bu baximdan torpagin effektiv manbitliyini suni yolla artirmaq va
bitkilarin gida maddalarine olan tslebatini 6demak maqgsadile mineral va Uzvlu
gubralerdan istifade olunmasi zeruridir.

1.2.1. Makroelementlar

Azot. Batun bitkiler Ggun azotun shamiyyati birinci ndvbade onunla izah edilir ki, o,
zulahn terkibina daxildir. Zulalsiz ise hayat yoxdur. Zulalin murekkeb molekullu muxtslif
amin tursularindan ibarstdir. Zulalin 16-18%-ni azot teskil edir. Bitkinin quru galiginin isa
1,5%-i azotun payina dugur. Bunlardan basga, azot nuklein tursularinin terkibina:
fosfatide va xlorofile daxildir.

Bitkinin vegetativ organlarinin (govds, yarpaq, zod, budaqg ve s.) va meyvalarin
inkisafinin baslangicinda azota boyuk ehtiyac var.
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Azot catismadigda bitkide zulallarin sintezi dayanir, vegetativ orqanlarda boyuma
langiyir. Bitkide azot c¢atismazliginin ve ya artighginin an asan nisanasi vegetativ
orqanlarin, xususile de  yarpaglarin rengi ile musyyan olunur. Bela ki, azot
catismazhdini yarpaglarin agiq yasil rang almasi ils, azotun artighgini ise yarpaglarin
tind yasil rangde olmasi il bilmak
olur (sekil 1.2). Azotun normadan
artig olmasi (xususen fosfor va
kalium catismadiqda) vegetativ
orqanlarin gucli boylimasina sabab
olur. Toxumalar zerif ve seyrak olur,
onlarin  xastaliklere ve asagi
temperatura  davamliigi  azalir.
Azotun artighgi mahsulun
keyfiyyatine de manfi tasir gosterir.
Bitkilerde maddaler mubadilasini
nizamlayan fermentlerin  sintez
olunmasi da bilavasite azotla |
alagadardir.

Atmosfer havasinda 78%
azotun olmasina  baxmayaraq,
bitkiler onu ancaq serbest va
musterak  yasayan  bakteriyalari
manimsayerak minerallasdirdigdan
sonra nitrat, nitrit ve ammonyak
formasinda gabul edirler. Bu yolla

S Azotla
tominat

bitkilerin azota olan telabi ancaq
20% odenilir. Bitkilar azotun galan
hissesini torpagin tabii ehtiyatla-

Sakil 1.2. Xiyar bitkisinda azot catismazliginin
va artiqghginin yarpaqlarda nisanasi

rindan va sapilan mineral gubralerden gabul edirlor.Azotun miqdarinin artiq olmasi
bitkilarin vegetasiya muddatinin uzanmasina sabab olur.

Fosfor. Bitkiler tgun fosforun ashamiyyati en avval onunla izah edilir ki, 0, esasan,
zulaldan teskil olunmus protoplazmanin (xususi terkibli canli hiceyra; roengsiz
yarimmaye kutlesi formasinda olub ztlallardan ibaretdir) ve hliceyre nlvasinin terkibina
daxildir. Azotdan farqgli olaraq, fosfor zilalin terkibina bilavasite daxil olmur. Nuklein
tursusu ise sade =zulallarla birlagerek murakkab zulal-nukleproteid (tarkibinds fosfat
tursusu olur) amale gatirir. Belaliklo, fosfor dolayi yolla zulallarda istirak edir.

Bitkilarin yasindan asili olaraq, onun muxtalif organlarinda nukleo-proteidlerin
miqdari dayisir. Bele ki, cavan bitkilerde nukleproteidler ¢ox, qoca bitkilerde azdir.
Yuxarida yerlesan yarpaqlarda nukleproteidler ¢ox, asagi yarpaqglarda azdir.

Nuklein tursusu bitkide maddsler mubadilasinin va tanaffUsin normal getmasina
musbat tasir edir. Demoksiribo-nuklein tursusu (DNT) bitkilerin irsiyyatine tasir gdstaren
xromosomlarin terkibina daxildir.

Fosfor tursusu ile fotosintez prosesi de alagadardir. Mayalanma prosesinda
fosforun rolu boyikdir. Basga elementlerle normal gidalanmagla fosfor vegetasiya
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fazalarinin baslangicini suratlendirir, Umumilikds ise vegetasiya muiddstini qisaldir.
Vitaminlar fosfor turgusu ile birlegsarak onlarin bitkide karbohidratlar mubadilasinda
istiraki feallagir. B1 vitamini fosfor tursusu ile birleserak kokarboksilaza fermenti emala
gstirir va hamin ferment bir sira proseslards faal istirak edir. Torpagda azota nisbaten
fosforun migdar azdir ve ¢atin manimsanilan formada olur. Ona gdére bitkilerin fosfora
olan telabati, asasan, mineral gubralerin hesabina édanilir. Fosfor gatismazhd azotlu
gubralarin manimsanilmasini pislesdirir.

Fosfor catismadiqgda bitkinin boyumasi ve inkisafi langiyir, bitkiler gec cicaklayir.
Cicok va meyvads fosfor ¢atismadiqda meyvelar yaxsi bdyumur, i¢i bosalir, meyvada
toxum amale galmir, mahsuldarliq asadi dusur. Fosfor ¢catismazligi zoglarin, yarpaqglarin
zoif bdylmasina sabab olur, kdk sistemi zaif inkisaf edir, bar orqanlari tékultr. Masalan,
pomidor bitkisinda fosfor ¢gatismadiqda avvalce yasil yarpaglarin alt hissesinde antosian
adlanan madda toplanir, bu da yarpaq damarlarina bandvsayi ¢alar verir (sakil 1.3).
Yarpaglar vaxtindan avval tokullr va yarpaqlarin kanarlarindan igariye dogru qivriimasi
musahida olunur (sakil 1.3).

*igariyd dogru |’

/qlvrllma5| 7

Sakil 1.3. Pomidor bitkisinda fosfor ¢gatismazliginin alamatlori

Kalium. Bitkiler G¢ln kalium asas gida elementi hesab olunur. Bu element bitkilarin an
gox cavan organlarinda toplanir. Kaliumdan fergli olaraq, kalsium bitkinin goca
orqganlarinda toplanir. Kalium qoca yarpaqlardan cavan yarpaqglara axaraq asanligla
onlara daxil olur, demali, tekrar istifada olunur. Kaliumun gatismazhgi ilk ndvbada yuxari
— cavan yarpaqglarda 6zunu gosterir. O, bitkide, asasen, ion formada, muiayyan
migdarda ise hlceyra siresinde hall olan duzlar seklinde ve adsorbsiya olunmus
vaziyyatde huceyranin struktur elementlari arasinda mévcuddur.

Kalium xlorofilin terkibine daxil olmasa da, onun c¢atismazligi fotosintezin
intensivliyini azaldir. Bu proses kaliumun tesiri ile karbohidratlarin yerlarini
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dayismelarine ve sada gokarlarin disaxaroza va polisaxarozaya cevrilmaleri ilo izah
olunur. Kaliumun catismazligindan yarpaglarda fotosintezin ilkin mahsulu olan sade
sokarlar toplanir ki, bunlar da karbohidratlarin sintezini lengidir.

Kalium hlceyranin su saxlamaq qgabiliyyastini artirmagla yanasi, xlorofilin, zulallarin,
yaglarin ve sakarlerin amala galmasine musbat tasir edir va bitkilarde geden maddaler
mubadilasini guclendirir.

Kalium transpirasiyani azaldir, bitkilerin quraqgliga, soyuga, yatmaya va xastaliklaroe
davamliligini artirir.

Oksaer torpaglarda kaliumun migdari azot ve fosfora nisbatan ¢ox olur. Bitkide kalium
catismadigda bdyumae zaiflayir, bugumarasi masafe qisalir, yarpaq kanarlari avvalce
saralir, sonra qonurlagir ve quruyur. Kalium catismazhg: kaskin suratde mugahida
olunan seraitds bitkilerin gdvdasleri zaifloyir ve yatir, anormal meyvalar formalasir
(masalan, xiyar bitkisinde meyve armudvari olur, sakil 1.4).

el ST

—w
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Sakil 1.4. Pomidor va xiyar bitkisinda kalium gatigmazhiginin
alamatlori

Kalsium. Kul elementleri igerisinda fosfor ve kalium kimi,
kalsiumun da bitkilerin hayatinda shamiyyati boyukduar. O,
protoplazmanin tarkibine daxildir. Kalsium ilk ndvbade
bitkilerde karbohidratlar ve =zulal mubadilasinin normal
getmasi Ugun mihim shamiyysata malikdir. Bitki toxumlari
cucarmaya baslayan gunden bitkinin butin vegetasiya
muddstinde  kalsiuma  telebati  ¢ox olur. Kalsium
karbohidratlar ve azot mubadilesine komak edir. Huceyra
gilafinin geniglanmasi zamani kalsiuma ehtiyac c¢oxalir.
Kalsiumun kaskin c¢atismazhgindan yarpaglarda gshvayi
lokaler emala galir, bitkinin boyu qisalir, bitkinin tspa

Sakil 1.5. Pomidor bitkisinin
meyvasinda kalsium
catigsmazhiginin alamati




néqtasi, zoglarin uclari inkisafdan qalir ve quruyur. Masalan, pomidor bitkisinde kalsium
catismadigda meyvalar xirda olur, meyvalerin uc hissasinds avvalca qgahvayi-qonur
lakalar amals galir va meyvanin tepa ¢urumasi ile naticalenir(sakil 1.5).

Maqgnezium. Bu elementin bitkilar UGgln
avezedilmaz rolu ondan ibaratdir ki, o, fotosintez
prosesinin davami Ug¢lun lazim olan maddenin-
xlorofilin tarkibine daxildir. Magnezium an ¢ox bitki
toxumalarinda toplanan fitin maddasinin terkibinda
olur, bitkide fosforun c¢evrilmasinde (yag ve
karbohidratlar emals kalan zaman) istirak edir.

Maqgnezium bitkide karbohidratlarin, habela
mayenin amala galmasine musbat tesir gosterir.
Maqgnezium fermentlar kompleksinds istirak edir ki,
bununla da qicqrma ve teneffis zamani
karbohidratlarin pargalanmasi suratlanir, nuklein
tursusunun sintezi intensiv gedir.

. Amin turgularl.nln zulal . m0.|ek.L.J|l{ .ills Sokil 1.6. Yarpaglarda
birlegsmasinda maqgneziumun shamiyyati boyukdur. magnezium gatismazhgi-
Magnezium protoplazmanin fiziki-kimyavi veziy- | nin slameti
yotina tesir gosterir. Bu elementin ¢atismazligindan
yarpaqda damarlararasi masafe solgunlasir,saralir, lakin damarlar boyu yasil reng qalir.
Son vaxtlaradek magnezium gubrasinin tatbigine shamiyyat verilmirdi. Lakin stbut
edilmisdir ki, azot, fosfor va kalium fonunda magnezium gibralarinin (magnezium-sulfat,
kalium-magnezium, kainit ve s.) bitkilare verilmasi mahsuldarhdi artirir.

Damir. Bitkilerin damir elementina
ehtiyaci ¢ox culzidir. Belalikls, o, makro-
elementlarle mikroelementlarin arasinda araliq
bir yer tutur. Demir gatismadiqda bitkilorda
xususi xestelik-xloroz emala gelir. Bu zaman
bitkiler yasiligini itirarek, yarpaqglar acgiq sari,
agimtil reng alir ve fotosintez prosesi zoif
getdiyinden bitkilerin bdylmasi ve inkisafi
langiyir. Damir bilavasite 6zU xlorofilin tarkibina
daxil olmasa da, onun emala galmasinda
istirak edir. Demir c¢atismazligi an ¢ox
karbonatli torpaglarda misahida olunur.

Kukurd. Kiklard da zilallarin terkibine | Sekil 1.7. Yarpaglarda demir
daxildir. Bununla da kiikird elementinin | catigmazhgi
bitkilerin inkisafindaki avazedilmaz rolu aydin
olur. O, tenaffls prosesinin normal getmasina gerait yaradir. ©traf muhitden kukuird bitki
torefinden kikurd turgusunun anionu kimi gabul olunur. Bir sira kukurd birleagmaleri
oksidlagdirici-reduksiyaedici prosesloerds igtirak edir.
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Bazi soran torpaqglarda (sulfath) bitkilerde kUkurdin miqgdari ¢ox toplanir ve
naticade bitkilar ya zeif inkisaf edir vo yaxud mahv olur. Onun bitkiler tGg¢tin bu gadar
boyuk shamiyysti olduguna baxmayaraq, hazirda kukurd elementi bir gibra kimi
ayriliqda tatbiq edilmir.

1.2.2. Mikroelementlor

Bitkilerin  hayatinda mikroelementlerin boyuk rolu var. Mikroelementlor
fermentlarin, vitaminlarin, hormonlarin terkibina daxildir ve organizmda bir sira mubadila
reaksiyalarinin gedisinda istirak edir. Mikro-gubralarin hamisi fizioloji fealliga malikdir.
Onlarin yuksak dozasi zehaerlayici tesirlidir. Mikroelementlerin asas rolu organizmda
muxtslif biokimyavi va fizioloji proseslerin suratini artirmaqdan ibaratdir.

Malumdur ki, mangan, daemir, kobalt, mis, sink ve bor tarkibinda Gzvi birlesmaler
olan davamli kompleksler yaradir.

Mikroelementlar bitkiya kation ve anionlarin daxil olmasina tesir edir.
Tacrubalerle muayyan olunmusdur ki, bor, molibden, mangan bitkinin orqanlarinda
kalium, kalsium ve azotun miqdarini nizamlayir. Torpaqda ve bitkide mikroelementlorin
migdari makroelementlerdan yuz ve min dafalerle azdir.

Bor. Mikroelementlor igarisinda bor xususi yer tutur. Bitkiye bor onun butin
hayati boyu lazimdir. Bor so6zu latinca bo-
raks sozunden goturdlmusdur ve "bura"
manasini dasiyir. Bor kristali mdhkamlik
etibarile almaza bearaberdir, senayeds va
tebabetde genis istifada olunur;

Torpaqgda olan borun 10%-i suda
hall  olunan formadadir.  Akademik
Y.V.Peyve bele hesab edir ki, suda hall
olan borun miqgdari her 1 kq torpaqgda 0,6
mq olarsa, bu, normal hesab edilir. Bela
guman edilir ki, nuklein turgularinin
mubadilasinde borun tesir mexanizmi
ondan ibaratdir ki, bor xususi auksin
maddasinin sintezine musbat tesir gostarir.

Bitkinin boy noqtsalerine gakarlarin
axmasini nizamlayir. Muayyan olunmusdur
ki, borla birlegmis saker tamiz gokars
nisbatan suratle harokat edir.

Bitkide bor c¢atismadiqda onda
vitaminlerin miqdar1 azalir (tiamin, askorbin
tursusu ve riboflavin). Borun azhdindan | Sokil 1.8. Pomidor va xiyar bitki-
kok sistemi zgiflgyir, yer(jst[j hissada sinda bor catismazhiginin alamatlori
zogun uc hissasi boyumadan dayanir. Yuxari yarpaglar givrihb formasini itirir, bitkinin
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boy noqtasi quruyur, gigekler tokulur. Masalen, pomidor bitkisinde bor g¢atigsmazliginin
asas slamatleri yarpaglarin uc hissasinin givrilmasi, meyvanin saplaq hissasinda gonur
yaralarin emala galmesi ila saciyyalenir (sekil 1.8). Bor elementi ile normal
gidalanmayan bitkinin cavan vyarpaglarinda xloroz xestsliyi amala galir. Borun
catismazligindan oduncagin oturict borularn zadalanir, karbohidratlar yarpaglarda
langiyir va assimilyasiyanin ritmi azalir, maddeslar mubadilasi zaiflayir, bazen tamamila
dayanir. Hiceyralar dizgun forma almir ve onlarin dlgtsu dayisir.

Cigeklama ve mayalanma prosesinin normal gedisinds borun rolu boyukduar. Bor
normal olduqda erkakcikda toz kisaciyi tez partlayir. Borun kaskin ¢atismazligi zamani
meyvalar xirda olur.

Qumlu va qumsal torpaglarda bor azligi tez nezara ¢arpir, agir-gilli ve gillica
torpaqglar bor mikroelementi ile zangindir.

Sink. Bu ele- §
ment bir sira element-
lerin terkibina daxildir,
bitkide  oksidlesdirici-
reduksiyaedici proses-
lara, xlorofile va boy
maddalerine (auksina)
tesir  gosterir.  Sink
bitkide mayalanma
prosesi va ruseymin
inkisafl Ugln lazimdir.

Sinkin tesiri il
bitkide cicak Vo
yumurtaliglarin  tokual-
masi azalir, mahsul-
darlig artir ve mahsu-
lun keyfiyyati yaxsila-
sir.  Sink  catismaz-
hlgindan bitkide yarpaqg-
lar normal iriliya gatmir
ve bugumarasi masafs
qisalir. Yarpaglarda
xlorozun alamatini gos-
toron ve basga qonur | Sokil 1.9. Pomidor bitkisinin yarpaglarinda mis,
lokalor amala golir | Molibden, sink ve manqan elementlarinin

(sokil 1.9). Sink elementi turs ve yarimsahra torpaglarda azdir. Bu elementle normal
gidalanmayan bitkiler saxtaya davamsiz olur ve bazi xastsliklera tutulur.

Mangan. Bu element demir kimi xlorofilin amala galmesinda va fotosintezin
glclanmasinda istirak edir. Mangan oksidlasdirici fermentlerin fealligini artirir (katalaza,
peroksizada, polifenoloksidaza). Mangan ¢atismadiqda yarpaqglarda xloroz (yun. chloros
— aciq yasil manasini verir) xastaliyi emale galir, onlarin turqor vaziyyati itir va mahsul
azalir. Gosterilan hallar bitkinin cavan organlarinda daha tez-tez bas verir. Masalan,
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pomidor bitkisinin yarpaginda manqgan c¢atismazliginin asas slamati yarpaglarin saplaq
hisseden qivrilmasi ile musahida olunur (sakil 1.9). Mangan elementi bozqir ve soran
torpaglarda ¢atismir. Mangan gi¢ayin tokulmasini azaldir.

Mis. Bu element oksidlasdirici fermentlera, masalen, polifenoloksidazaya daxil
olur. Mis, hamginin B qrupu vitaminleri aktivlesdirir. Misin c¢atismamasi zulallarin
sintezini azaldir. Pomidor bitkisinde mis ¢atismadiqda yarpaqglar qivrilir, naziklagir ve
buna el arasinda yarpaqlarin iynalesmasi da deyilir (sakil 1.9.)

Molibden. Bu element bitkilarde zulali maddslerin sintezinde ve mubadilasinda
xususi ahamiyyat kasb edir. O, bitkida nitrat azotunu ammonyaka qadar barpa edir.
Molibden catigmazligindan nitratlarin barpa olunma prosesi langiyir va toxumalarda
toplanib galir. Bu qaliq sonralar zulallarin mubadile prosesini pozduguna gora bitkinin
boyumasi langiyir. Muayyan olunmusdur ki, atmosfer azotunun searbast yasayan
bakteriyalarla olagalandirilmesi prosesinda vacib rol oynayir. Pomidor bitkisinin
yarpaginda molibden c¢atismazliginin esas alamatleri yarpagin saplag nahiyasinden
baslayaraq damarlar arasi ve damarlar boyunca saralmalarin amale galmasidir. Sonra
yarpaglarda qehvayi-qonur laksler formalasir (sekil 1.9). Turs mdahitli torpaqglarda
bitkilerin molibdena ehtiyaci tez hiss olunur.

Kobalt. Bu element shangli ve karbonatl torpaglarda azdir. Torpagda kobaltin
azacig miqdari paxlali bitkilerin kéktinds olan fir bakteriyalarinin faaliyyatini gticlendirir.
Kobalt bitkilerde transpirasiyanin faalh@ini artirir. Kobalt Bi2 vitamininin terkibina
daxildir. Bitkilerda kobaltin migdari ¢ox cuzi olub, 1 kq quru maddads 0,2-0,6 mq taskil
edir. Basqa mikroelementlar kimi (molibdendan basqa) torpaq mduhitinin reaksiyasi
tursulasdiqgca onun bitkilare daxil olmasi glclanir. ©ksar kend taserrufati bitkilari Gctlin
torpaq mahlulunda kobaltin optimal dozasi ¢ox Kigik olub, 1 litrde 0.06 mq tegkil edir.

Sarbast ig Ugun tapsiriqlar

1. Bitkilerin gidalanmasinda talab olunan asas gida maddaleri hagginda malumat
toplayin.

2. Bitkilerin taleb etdiyi gida maddaslerini geyd edin, sonra onlari makro ve
mikroelementlar Uzra gruplasdirin.

3. Bitkilar Ggun talab olunan gida elementlarinin shamiyyati haqqinda suallar
hazirlayin ve qrup sakilinde muzakiraler aparin.
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Praktiki tapsiriqlar ve faaliyyatlor

Laboratoriya seraitinds bitki numunalari Uzarinda gida ¢atismazliginin alamatlarini
nazardan kegirin, geydler aparin va ayani olaraq musahids etdiyiniz naticaleri adabiyyat

malumatlari ile miqgayise edin.

Fealiyyat va tapsinqlar

Talimat ve tovsiyaler

Bir nege xarakterik bitki
namunaleri goéturin

1. M6vsumae uygun kand tesarrifati bitkilerindan
har hansi birini segin.

2. Osasan, qida ¢atismazhginin slamsatloeri
musahida olunan bitkilerden xarakterik yarpaq,
z0Q, gbvde va meyva numunalari goturun.

Qida ¢atismazliginin
alamatlari musahids olunan
bitkilarin xarakterik yarpaq,
z0g, govda va meyvalerini
nazerdan kegirin va geydler
aparin.

3. Fotoaparat vasitasile Uzerinda gida
catismazhginin alamatleri aks olunan yarpagin,
zogun, govdanin ve meyvanin sakilini ¢akin.

4. Har bir sakili size uygun ofis programlari
(microsoft word ve ya power point) Uzrs bir faylda
yerlagdirin, sakilin tasvirini verin

5. Har bir gida elementinin bitki nUmunalarinde rast
galinen slamatlarini ayri-ayriligda qeyd edin.

Oyani olaraq musahida
etdiyiniz naticaleri adabiyyat
malumatlari ile muqayise edin.

6. Uygun adabiyyatlari (hamginin cari moduldan da
istifade etmakla) va internet malumatlarini aragdirin
va malumatlari toplayin.

7. Har bir element Uzra bitkide musahids etdiyiniz
gida ¢atigsmazliglarinin alamatlerini ve verdiyiniz
tosvirlari uygun adabiyyat malumatlari ile mugayise
edin.

8. Naticalerin duzgunluyunl yoxlayin, yanhg tesvir
etdiyiniz malumatlari daqgiqglesdirin va dogru tasvir
verin.

Praktiki tapsingi yerina yetirmak li¢iin yoxlama suallari:

[stifade edilmali resurslar:

- Qida catismazhdinin slamatleri misahide olunan bitkilerden xarakterik yarpaq, zogd, gévde va

meyva nimunalari;

19



- Fotoaparat;
- Qeydiyyat Ugun kagiz ve gelem.

Bu tapsingin icrasi Ggun telab olunan agsagidaki cadvale aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ila isara edin.

Qiymatlandirma olgisii Bali Xeyr

1. iIkin olaraq lizerinde gida ¢catismaziiginin alamatlori oks
olunan bitki nimunalarini topladinizmi?

2. Qida catismazliginin slamatlari misahida olunan bitkilarin
xarakterik yarpaq, zog, gévda ve meyvalerini nazaerden
kegirdinizmi?

3. Uzerinds gida ¢atismazliginin slamatleri sks olunan
yarpagin, zogun, gévdanin ve meyvanin gakilini ¢gakdinizmi?

4. Har bir foto gakilin Uzarinda uygun bitki niUmunaleri Uzra
musahids etdiyiniz gida ¢atismazliglarinin slamatlerini tasvir
etdinizmi?

5. Her bir gida elementinin bitki nUmunalarinda rast galinan
alamatlarini ayri-ayriligda geyd etdinizmi?

6. Oyani olaraq musahida etdiyiniz naticelari adabiyyat
malumatlari ile miqgayisa etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlandiriimasi

Asagida verilmis cumlalarin diizgiin va ya yanhs oldugunu igsaraliyin:

() (P ) Bitkilerin daha gox talab etdiyi elementler qrupu mikroelementlar adlandiriimisdir.
2) (covveenennn ) Bitkilerin daha az taleb etdiyi elementler qrupu makroelementlor adlandiriimigdir.
3) (ceeerrnnnn ) Fosfor bitkilar G¢tin an mihim mikroelement hesab olunur.

4) (crreeaann ) Bor bitkiler Gglin en mihim makroelement hesab olunur.

) N G ) Bitkilerin bar organlarinin, ¢icek ve meyvanin formalagsmasinda fosfora boyuk
ehtiyac var.

Asagida verilmig ciimlalarda bosluglari doldurun:

6) Pomidor bitkisinda ........................ catismadigda meyvaler xirda olur, meyvalarin uc
hissesinda avvalca gahvayi-qonur lekaler emala galir va meyvenin taps ¢lrimasi ila naticelanir.

7) BUthn bitkiler Gglin ...o.oovvvvveveeennen. elementinin shamiyyati birinci névbada onunla izah edilir
ki, 0, zllaln terkibina daxildir.
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8) Bitkida kalium ¢atismadigda yarpaglar..................... sari rong alir.
9) Bitkide azot gatismadigda yarpaglar aciq................. rongde olur.

10) Bitkilar yandirilanda onlarin kiliinds qalan P, K, Ca, Mg, Fe, B, Mn, Zn, Na. Al, Si, CI, Ti,
Ba,FvoNi..ooocccoeererrnnnnnn. elementleri adlanir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin cavablarini qeyd edin:
11) Yalniz mikroelementlardan ibaret diizglin sirani segin:

A) B, Mn, Cu, Fe, N, P

B) B, Mn, Cu, Zn, Mo

C)N, P, K, Fe, Zn, Mo

D)N, P, Cu, Fe, O, H

12) Bitkilerda gi¢ceklomanin zaif getmasi ve meyvalarin xirda qalmasi, asasan, hansi elementin
catigsmazligindan ireli galir?

A) Azot

B) Kuikiird
C) Fosfor

E) Kadmium

13) Bitkide daha ¢ox vegetativ kitle amals galir, yarpaglar tiind yasil raengda olur. Bu alamatlar
bitkide hansi elementin coxlugu naticesinde amale galir?

A) Fosfor B) Kalium C) Kalsium D) Azot

14) Bitkinin yarpaqglarinda magnezium va kalium gatismazliginin alamatlari demak olar ki,
oxgardir, yani har iki elementin gatismazlhigindan yarpaqda sari lakaler emala gaelir. Bunlari bir-
birindan nece forglendirmak olar?

A) Kalium ¢atismadiqda yarpaqlarin kenari, magnezium ¢atismadiqda ise yarpaqglarda damarlar
arasi saralir.

B) Magnezium ¢atismadigda yarpaglarin kanari, kalium ¢atismadigda ise yarpaqlarda damarlar
arasi saralir.

C) Kalium ¢atismadigda yarpaglarin kanari qaralir, magnezium ¢atismadiqda ise yarpaqlarda
damarlar arasinda gdy rang olur.

D) Kalium gatismadiqda yarpaglarin kanari, magnezium gatismadiqda ise yarpaqlarda
damarlar arasi qizarir.

15) Yalniz makroelementlerdan ibarat dlizgiin sirani segin

A) Ni, Zn, N, P, Mn B)N,P,K,Ca,Mg C)N,P,K,SiCl D)zn,Na.Al Si Cl
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2. Mineral gubraler

Madani bitkilarin mahsuldarligi na gadar ¢ox olarsa, onlar torpagdan daha ¢ox
gida maddalari manimsayirler. Bu baximdan madani bitkiler torpagin munbitliyine daha
cox telabkardirlar. Torpagin tebii munbitliyi seraitinde kand taserrufati bitkilarinin gida
maddalerine telabatini tam 6demak mumkin deyil. Ona goéra da torpagin effektiv
munbitliyini stni yolla artirmaqg va bitkilarin gida maddalerina olan talebatini 6demak
magsadile mineral gubralerdan istifade olunmasi ahamiyyatlidir. Msahsuldarhgi
yuksaltmak ugln tarkibinde bitkilera lazim olan gida elementlari olan duzlara mineral
gubralar deyilir. Mineral gubralar, esasan, sada ve murakkab gubralara bolunur.

2.1. Sada mineral gubraler

Sada mineral gubraler tarkibinds azot, fosfor ve kalium kimi gida maddalarinden
biri olan gubralers deyilir.

2.1.1. Azotlu gubraler

Osas sada azotlu mineral gubrelara ammonium sorasi, ammonium-sulfat,
natrium va kalsium goralari, sidik cévhari va ammonyakli su daxildir.

Ammonium gorasi (ammonium-nitrat) — yliksak konsentrasiyall zaif turs mahitli
gubralerdir, terkibinde 34-35% ammonyak ve nitrat formasinda azot var. Denaver
sokilda yaxsi sopilir (sokil 2.1). Sorada azotun yarisi (nitrat formali) tez hall olduguna
gOra onun yazda verilmasi maslahatdir. Ammonium saklinde olan azot torpagda udulur,
nitratlar ise udula bilmadiyindan torpaqda asagi ve yuxari qatlara harakat edir.

Ammonium sulfat Ammonium nitrat

Sakil 2.1. Sada azotlu guibralar
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Ammonium sulfat/in terkibinds 20,5-21 % azot var. Xarici gérinusuna gora bu
glbre ag, bazan bozumtul kristallik toz saklinde olur (sekil 2.1). Bu gubra galavili ve
neytral torpaglarda tatbiq olunur. Ammonium-sulfat suda yaxsi hall olur, higroskopikdir
(havanin ratubstini udmasi). Turs reaksiyal oldugu Gg¢lin onu turs muhitli torpaglar
mustasna olmagla, butin torpaglarda, xususile karbonath torpaglarda tatbiq etmak
lazimdir. Ammonium-sulfati neytrallagsdirmaq (pH 6-7) uUg¢ln onun har sentnerina bir
sentner shang (CaCos) qarisdirmaq lazimdir.

Sidik cévheri (karbamid) — sintetik oldugda terkibinde 46% azot var. Yuksak
konsentrasiyali, ag kristal maddadir. Torpada basqga gubralarle garisdirilib verilir. Tak
verdikde ise qumla garigdirmaqg lazimdir. Torpaqdan g¢atinlikle yuyulur, ilin istanilan
foslinda butlun torpaqglara verila bilar. Blave yemlama saklinda verildikde daha faydalidir.

Sintetik yolla karbamid almaqg Ugun xammal kimi gaz, yaxud maye halinda olan
ammonyak, elace da karbon qazi hesab olunur. Tasirliliyine gora ammonium-
sorasindan geri qalmir.

Ammonyakli su — ammonyakin 20-25%-li sulu mahluludur. Rangsiz, yaxud sariya
calan kaskin nasatir spirti iyi veran mayedir. Xususi traktor cilayicilari ile cgizelloms,
yaxud kultivasiya gabagi verilir. Bu gubra ile igladikda tshlikasizlik qaydalarina emal
etmoak maqgsadila aleyhqaz geyilmalidir.

2.1.2. Fosforlu glibralar

istehsal hacmina ve tesarriifatda tetbigine gére senaye giibraleri icerisinde fosfor
gubraleri birinci yeri tutur. Torpaqdaki azot ehtiyati gisman mikroorganizmlarin vasitesila
havadan menimsanilan azot hesabina temin olunursa, fosfor ehtiyatinin temin edilmasi
tcun mineral glbra saklinda torpaga verilon fosfordan basqa manba yoxdur. Fosforlu
gubralerdan an genis tatbiq edilanleri asadidakilardir: superfosfat, ikiqat superfosfat,
fosforit unu ve tomasslak.

Adi superfosfat — -

turs reaksiyall, bir qeder
hall olur (¢cokuntu galir) va O SO

tez tesir edan gubradir,
torkibinde 14-20% fosfor

Tomasslak

tursusu var. Butln
torpaglarda, o cUmladen
ahangli torpaqglarda

asanligla tetbiq  edilir.
Superfosfat toz Vo
danavaerlagmis sokilda
buraxilir (sokil 2.2).
Karbonath torpaqglarda hall
oluna bilmayan sekile
cevrildiyine goére hamin
torpaglara superfosfati

Denavarlagdirilmis
superfosfat

Sakil 2.2. Sada fosforlu giibralar




yazda vermak lazimdir. Qumlu va az karbonatl torpaglara ise payizda verilmalidir.

Superfosfati torpaga verdikde torpaq ile garsiligh reaksiyaya girarak ¢atin hall
olan, yaxud suda hall olmayan va bitki terafinden az manimsanils bilen hala kegir. Ona
gore da superfosfatin ve digar yaxsi hall olan fosfor gubralerinin semaraliliyi onun
torpaq terefinden udulmasi ve torpaqgda c¢atin hall olunan birlesma sakline kegmasi
intensivliyinden asilidir.

Ikigat superfosfat — hal-hazirda istehsal olunur. Prof. R.Q.Hiiseynovun
tecrubaelarina gore superfosfat torpaga toz sakilinda verildikda bitkiler onun ancaq 10-
20%-ni istifade eda bilir. Bitkilerin superfosfatdan bels az istifade etmalarinin sababi
torpagda gedan fiziki, kimyavi ve bioloji proseslerdir. Torpaqda geden bioloji
proseslarde fosfor mikroorganizmler tersfinden udularaq Uzvi fosfor birlegsmalarine
cevrilir.

Torpaga verilmis superfosfat gubresinin fosfor tursusu suda asan hall ola
bilmayan hala ke¢diyinden, torpagin asagi-yuxari gatlarina harekat eda bilmir. Ona goére
da torpaga seopilan fosfor verildiyi yerde udulub orada qalir. Bu baximdan toz halinda
sopilon superfosfat torpaqda verildiyi gatda istifadesiz qalir, bitkinin koku ise gida
axtarmaq Ugun asagl qatlara harskst edir. Bunun qgarsisini almaq Ugun maslahat
gorulan tadbirlarden an shamiyyatlisi toz halinda olan superfosfati denaverlesdirmakdir
(sokil 2.2). Denaver iki superfosfatin Ustlnluklarindan biri onun torpaq namliyinden
toedricen, sethden baglayaraq erimesidir. Denalar yavas-yavas eridikca bitkilar hall
olmus fosfordan istifade edir. ikiqat superfosfatin terkibinde 45-50% fosfor tursusu var.

Fosforit unu — narin dyudulmus fosforitdir. Fosforit unu fosfor gubraleri i¢arisinda
an ucuz basa gelendir. istehsal olunmasina ve istifadesine gdére superfosfatdan sonra
ikinci yeri tutur. Fosforit unu turs podzollu ve torflu, boz-mesa va yuyulmus qara,
hamginin girmizi torpaglara verilir.

Tomasslak — fosfor gubrasi olmaqla, tarkibinds fosfor olan, gugundan damir va
polad hazirlanan zaman araligQ mahsul kimi alinir. Tomasslakin bir gubre kimi asas
xassasi onun tarkibinde olan fosforun zaif tursularda — limon tursusunda, sirka
tursusunda va karbon gazi ile doymus suda hall olmasidir.

Tomasslak glbrasini blitlin torpaglara vermak olar, ancagq muxtslif torpaqlarda
onun semaraliliyi muxtslifdir. Qara ve karbonath torpaglarda tomasslakin semarasi
superfosfatdan geri qalir. Tomasglak gubrasinin neytrallasdirma xassasi olduguna gora
onun fizioloji turg azot gubralari ile birlikde verilmasinin boyuk ehamiyyati var.
Tomasslakin taerkibinda 14% fosfor tursusu olur.

2.1.3. Kaliumlu gubralar

Azot ve fosfora nisbaten kaliumun torpaqda
migdari ¢ox olur. Gilli ve gillicali torpaqlarda kaliumun
migdari 2-3%-a qader ¢atir. ©n az kalium qumlu,
qgumsal ve torflu torpaglarda var. Torpaglarin kalium

Sakil 2.3. Kalium
xlorid giibrasi




ilo tamin olunmasi onun torpagda olan UGmumi miqgdari ile tayin olunmur. Clnki kalium
birlesmalerinin coxu torpagda az ve ¢atin manimsanila bilan haldadir. Skingilikde an ¢ox
totbiq edilon kaliumlu gubralerdan asagidakilari gostermak olar: kalium-xlorid, kalium-
sulfat, kalium duzu, kalium-magnezium-sulfat, silvinit ve kul.

Kalium-x/orid. Bu gubrenin terkibinde 52-60% asan hall olan kalium var. Ag,
yaxud boz rangli xirda kristal duzdur (sakil 2.3); asan yapixir, torpaga tez qarisir, bitki
tarefinden asan istifade olunan formadadir. Kalium-xlorid soran (tarkibinde Umumi hall
olan duzlarin miqdari ¢ox olan) torpaglar mustasna olmagla, butin torpaglarda istifada
edila bilar. Bu gubranin soran torpaglarda istifadesi zamani yaranan problemlar ondan
ibaratdir ki, gubrada olan CI torpagda olan Na ila birlagib NaCl duzu amale gatirerak

tokrar sorlasma yaradir ve bu da akser kand tesarrifati
bitkilarinin inkisafina manfi tesir gostarir.

Kalium-sulfat — kristal duzdur (sakil 2.4), terkibinda
50%-a gader asan hall olan kalium var. ©kser kand
tesarrufat! bitkileri Gglin an yaxsi kalium gubrasidir. Onu
batin torpaglara vermak olar. ©lave yemlama Ugln an
yaxs! gubradir. Kalium-sulfatin tarkibinda xlor olmadigina
gOra bitkilersa yaxsi tasir gostarir.

Kalium duzu — Bu duz kalium-xlorid ile xirda
UyUudulmas silvinitin (taerkibinda kalium olan stxur-kulga)
garigigindan alinir. Bu garisigda kalium-oksidinin migdari
41-44%-o barabaerdir. 40%-li kalium duzu butln bitkilar
Ugun yaxsi kalium gubrasi hesab olunur. Bu gubra zsif

Sakil 2.4. Kalium
sulfat aiibrasi

kil rengli, xirda kristal duz olub, higrosqopikdir, suda yaxsi hall olunur.
Kalium-magnezium-sulfat — kristal, higroskopik, yapismayan duzdur. Terkibinda
20-21% kalium va 16-18% maqgnezium var. Bitun torpaglarda, xUsusile magnezium

catismayan torpaqglarda tatbiq edilir.

Kl — burada kalium K2COs duzu saklinds olur.
Kaliumun bu formasi butlun bitkiler Ggun alveriglidir.
Ona godra da sum altina ve ya sapinla birgs (sakil 2.5)
torpaga kulin verilmasi oldugca shamiyyatlidir. Clnki
kilin kaliumu bitkiler tsrefinden daha asan
manimsanilir.

Gunabaxan kuliunds kalium daha c¢oxdur.
Uzim bitkisinin kilinds kalium 30%, fosfor 11%-dir.
Ot bitkilerinin kilinde olan kalium, agac bitkilarinin
kilindakindan artiqdir. Kiilde kaliuma nisbaten fosfor
az olur, ancaq bu fosfor presipitatda ve tomasslakda
olan fosfora nisbaten bitki terefinden yaxsi istifade
edilir.

T TR S

<

Klilde shang ile potas (K2COs) bir yerde | Sakil 2.5. Kartof sapini
olduguna goéra potasin torpaq strukturunu pisles- | zamani kiiliin verilmasi

dirmak gorxusu yoxdur.
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Kalin ¢ox ehamiyyatli hissasi onda olan mikroelementlordir. Das kdmurin
kulindan gubra kimi istifade etmak olmaz.

2.1.4. Mikroelementli glibralar

Mikrogubraler tarkibinda bor, mis, mangan, molibden va bitkilare gox az migdarda
lazim olan bagqa elementlar olan birlegmalara deyilir. Bu gubrslari butlin torpaqlarda va
buatin kand tesarrufati bitkileri Ggln tatbiq etmirler. Lakin praktikada ele hallar olur ki,
onlar torpaga verilmadikda ylksek mahsul almaq muimkin olmur. O zaman Kkigik
dozalarda mikrogubraler tetbiq edirlar.

Borlu mikrogtibraler. Bor bitkilarde az migdarda lazimdir. Lakin torpagda bitkilerin
manimsaya bilacayi formada bor gox vaxt kifayet etmir. Bornodatolit unu (CaO, B20s,
SiOz2, H20) terkibinds 1,5-2% miqdarda borat tursusu saklinda bor olur ve suda hall olur.
Xarici goérlnlsuna gobre agig-boz rangds tozdur. Bu gubrani butan Usullarla:
kultivasiyadan avval daginiq Usulla sepmakla, sepin zamani cargalere vermak ve alave
gubraleama soeklinde tetbiq etmak olar. Bornodatolit ununu bir barabarde paylanmasi
uclin sepmeazdan avval onu bagsqa gubralerle qarisdirirlar. Toxum sepini ila birlikde
totbiq tGgln ise mikrogubranin dozasini iki defe azaldirlar. Sapinls birlikda vermak Ugln
danavarlagdiriimis sakilde buraxilan va terkibinda 0,17-0,34% bor ve 15-18% P20s (adi)
va ya 1-1,3% bor ve 36%-o gadar P20s (iki gat) olan borlu superfosfat gox yararldir.

Bitkilor adetan elave yemlama saklinde suda tam hall olan borlu gubralarle
gubralenir. Bunun Ugun tarkibinde 17,5% bor olan borat tursusu (HsBO3), yaxud
torkibine 11,3% bor daxil olan bor-magnezium duzu ile (borat turgsusu ve magnezium
sulfatdan ibaratdir) alave gubralema aparilir. Borun butin xalis duzlari ¢ox bahalidir,
lakin aksar kand tasarrifati bitkilari Ugln torpaqda 200 gram/ha qadar bor ehtiyatinin
olmasi kifayeatdir. ©sas gubre (sum altina) sakilinds verildikds suda hall olmayan, lakin
bitkiler terafinden manimsanila bilan bor gubrasi kimi ¢okdurulmis magnezium boratdan
istifade etmak olar. Bu gubranin terkibinde teqriban 1.5% bor ve 19%-a qgader
maqgnezium var. Bu, ag ve ya aciq boz rengli toz sakilli gubradir. Bu gubranin akser
kand tesarriufati bitkileri Ggin normasi 75 kg/ha gadar (teqriban 1.1 kq bor) ola biler.

Mangqganli gibrslsr. Ucuz mangan manbayi — manqan filizi tullantilari, mangan
slami olub, terkibinda 9-15% manqan oksidi vardir. Xarici gérintsina goére tind boz va
ya qara tozdur. Manqganlasdirilmig superfosfat. Adi superfosfati denaverlesdirmadan
avval ona 10-15% mangan slami alave edirlor. Tarkibinde 18% manimsanils bilan P20s
ve 1,5-2,5% manqan var. Manganlasdiriimis superfosfati sepin zamani ceargalers,
cuxurlara, yuvalara, sirimlara vermak lazimdir. Bu gun teserrufatlarda manganl maye
gubra kimi Mn EDTA 13% genis tetbiq olunur.

Mis gtibraler. Tearkibinde mis olan an ¢ox yayllmis glbra print yanigi — sulfat
tursusu senayesinin tullantisi olub, tarkibinds 0,3-0,6% mis var. Qiymatli ve tez tesir
gbstaren mis gubresi terkibinds 24,5% mis olan mis-sulfatdir (CuSOa4.5 H20). Lakin
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baha oldugu Ugun perspektivli hesab edilmir. Hazirda akingilikde mis maye gubra kimi
Cu EDTA genis tatbiq olunur.

Tarkibinda sink olan maye gubralerden Zn EDTA en c¢ox istifade olunan gubre
hesab olunur.

Molibdenli gibraler. Turs va zaif turs torpaqglarda tarkibinde 35% molibdeni olan
ammonium ve natrium molibdat ve ya ammonium-natrium-molibdatin iki gat duzundan
istifade edirler. Molibdenli glbralar sakilinde mis, elektrik lampasi, ferroarinti, molibden
sonayesi va basqa sanaya sahalarinin tarkibinde ¢ox az metallik molibden olan (faizin
yuzda biri gadaer) tullantilardan da istifada oluna biler. O, torpagda oksidlasir ve tadricen
bitkilerin manimsayae bilacayi hala kega bilir.

Yuxarida qeyd olunan mikrogubralerin ve digerlerinin, o cumladan ultra
mikroelementli (kobalt ve yod) gubrelerin adlari, terkibinde olan elementlerin faizle
miqgdari hagqginda cedval 2.1-ds tasvir olunmusdur.

Cadval 2.1

Mikrogiibralar va onlarin tarkibinda olan elementlarin %-la miqgdari
Gubrslarin adi Tarkibinde olan elementlar, %-la
Bor Mangan |Mis Sink |Molibden |Kobalt | Yod
Bor tursusu 17,5
Buraks 11,3
Fritli bor 25,2
Bor magnezium 1,2
Mis kuporosu — — 24,5
Piritli ogarka — — 0,3-0,6
Mangan sulfat — 24,6
Mangan slami — 9-15
Sink-sulfat 47,7
Sink-xlorid — — 19,6
Ammonium-molibdat 35
Kobalt-sulfat — 20,0
Kalium- yodid — — — — 76,5
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2.1.5. 9hangli, gipsli va magneziumlu gubralar

©heanglame ve ahangli glibralar. ©hangli glbraler torpaqda olan artiq tursulugu lagv
etmak Ugln istifade olunur. Torpadin munbitliyi, onda bas veran kimyavi ve bioloji
proseslar, asason, torpagin tursulugu ile slagadardir. Torpagin tursulugu hidrogen
ionlari qatiliginin eks loqarifmasidir ve pH kamiyyati ile ifade olunur. ©ksar kand
tesarrufati bitkilari ve torpaq mikroorganizmleri Ggln torpagin optimal tursulugu pH 6-7
hesab olunur. Torpadin tursulugunun artmasi naticasinda torpaq canlilarinin fealiyyati
pislesir, Uzvli maddalerin minerallagsmasi lengiyir, fir bakteriyalari tarefinden havanin
sorbast azotunun fiksasiyasi prosesi zaiflayir, heamginin ammonifikasiya ve nitrifikasiya
proseslari yavaslyir ve bitkinin azotla gidalanmasi pislesir. Turs torpaglarda mineral
gubralerin tarkibinda olan elementler, xtsusile da fosforun muatsharrik formasi torpaqda
olan aliminium, manqgan ve demir oksidleri ile birlesir, bu zaman hall olmayan va
bitkiler Ggun ¢atin manimsanilon aliminium-fosfat ve demir-fosfat amale galir, fosforun
Uzvu birlesmalerinin minerallagmasi intensivliyi azalir ve torpaqda bitkilar Ggtn fosfor
catismazhgi yaranir.

Kaskin turgs muhit yarandigda torpagda aliminium, mangan ve damir birlesmalarinin
mutsharrik formalari (hall olma) artir. Torpag mahlulunda onlarin ¢oxlugu hidrogen
ionlarindan ¢ox bitkiler Ggun zarerli olur. Kaskin turs muhitde torpag mahlullunda amala
galen aluminium, mangan va damir birlegmalarinin mutsharrik formalari hem torpaq
canlilari Ggun, ham da bitkiler Ugun toksik (zaharli) hesab olunur. Bela ki, 1 litr torpaq
mahlulunda 1 mq aliminium amale galarse, bu, akser kand taserrifati bitkileri Ggln
zororlidir. Measaloen, tadgiqatlarla subut edilmigdir ki, torpag mahlulunda aliminiumun
yuksak konsentrasiyasindan ilk dnce bitkinin koku aziyyat ¢akir. Aliminiumun migdari
¢ox oldugda, kok huceyralerinin protoplazmasinin qatihgr artir, naticede onlarin
kegiricilik vo susaxlama qabiliyyati azalir. Bitkiya daxil olan aliminium, asasan, kok
sisteminda toplanir, mangan ise bitki organlarinda barabar paylanir. ©8gar aliiminium ve
mangan bitkiya hadden artiq daxil olarsa, bitkilerde karbohidrat, fosfat ve azot
mubadilasi pozulur. Neaticads, bitkide zulal maddalarinin sintezi zaifleyir, zulal ve Umumi
azotun migdari azalir, azotun geyri-zulali formasinin miqdari ise artir.

Torpaqgda tursulugun yaranmasinin asas manbayi, bitki qaliglarinin parcalanmasi
zamani amala galan tursularin miqdarinin artmasidir. Bundan basqa, torpaga fizioloji
turs mineral gubreler verdikde torpagin sorlasmasi bas verir. Bu zaman gubranin
terkibinda olan kation, torpagda olan hidrogenls avez olunur:

Torpag H+2KCI:torpaq i;+2HCI (2.1)

Qeyd olunanlardan aydin olur ki, torpagin turgulugunu
lagv etmak olduqca vacib agrotexniki tadbirdir. Bunun tgun
torpaga shang (CaCO3) verilr. Bu zaman uducu
kompleksda olan hidrogen kalsiumla avaz olunur:

Torpag :+Ca003:>(torpaq) Ca+H,O0+CO; (2.2)

Sakil 2.6. pH metr
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Lakin torpaq mubhitinin reaksiyasini (pH-1) teyin etmaden shanga olan ehtiyaci
muayyan etmoak mumkuin deyil. Bunun Ggun hazirda bir sira muasir elektron pH metr
cihazlari movcuddur (sekil 2.6). Goturulmus torpag numunsasi (5 gr) distille suyunda
(100 mq) garnsdinlir va cihazin elektrodlari mahlulun ig¢arisine salinaraq torpaq
mahlulunun pH-1 tayin olunur. Torpag mahlulunun pH-1 misyyan oldunqdan sonra
torpagin shanglamaya ehtiyacinin olub-olmamasi musayyan olunur. pH kemiyyatina géra
torpag mahlulunun reaksiyasi asagidaki gruplara bolundr: -pH<4,5- ¢ox turs; 4,6-5,5-
turs; 5,6-6,0- zaif turs, 6,1-7,0- neytral; 7,1-8,0- goalavi; >8,1-siddatli galevi. pH giymatina
(hidrolitik tursuluq) goéra turs torpaglarin neytrallasdiriimasi tgln telab olunan shang
normasi asagidaki formuladan istifade etmakla hesablanir:

N caco,) = Hn ®15  ton/ha (2.3)

Burada: Hn-torpagin hidrolitik tursulugudur (100 gr torpagda 1 mq ekv H ionlarinin
yaratdigi tursuluq), 1,5- 6l¢l vahidlerinin (mg-dan tona) ¢evrilmasinden yaranan amsal.

Misal. Ferz edak ki, goturilmas torpag nimunasinde pH 3 olmusdur. Onda bu torpaq
muhitinin reaksiyasi ¢ox turs hesab olunur. Bu, onu gostarir ki, torpagin shanglamaya
ehtiyaci var. Hemin torpaq sahasi Uglin shang normasi N, =3¢15=45 ton/ha

toskil edir.

Bazan hesablanmis norma Uzra shang deyil (CaCOs), ahangli glbralerden olan
MgCOs (terkibinde 84% ohang), shang tufundan va ya shang dasi (terkibinds 80%
ahang), yaxud Ca (OH): (tarkibinde 74% ahang) istifada edilir. Onda tesir edici madde
(t.e.m) hesabi ilo taleb olunan gubra normasi fiziki ¢okide asagidaki tenasub Uzra
hesablanir:

Gubradaki shangin (CaCOs3) t.e.m hesabi ile telab olunan

%-le migdari ahang normasi, kq

100% shangls teminat tGgln --------------- X ( fiziki cokide taleb olunan
ahang normasi, kq)

Farz edoek ki, torpagi ehang tufu (terkibinds 80% shang) ile gubralemak nazarde
tutulmusdur. Onda geyd olunan tenasiba asasan torpagin tursuluguna (pH 3) goéra
tapiimis 4,5 ton/ha shang normasi fiziki gekide asagidaki kimi hesablanir:

10045
N caco,) = 80 =5,62 ton/ha

Cadval 2.2

Ph v torpagin mexaniki tarkibindan asili olaraq shang dozalar
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Torpag mahlulunun ph-i

Torpaglar 45va 4.6 4.8 5,0 5,2 54
asagl

CaCOs dozasi (1 ha tonla)

Qumlu ve yiingll gillice | 4,0 | 35 | 30 | 25 | 20 | 20

Orta ve agir gillice 6,0 5,5 5,0 4.6 40 3,5

Normal shang dozalari torpaga birdan-bire ve bir nege dafaye verilir. Tam shang
dozasini bir defeds veran zaman torpagin butiin sum gatinin tursulugunu uzun muddats
daha sursetle ve tamam neytrallasdirmaq olar. Turg torpaglara shang normasini bir
dafaye vermak mumkuln deyilss, o zaman ahang bir nege dafs az normalarla verilir.
Turs torpaglarin shanglanmasi zamani ahangin Uzvi va mineral glbralerle birlikde
totbigi bitkilerin mahsuldarligini shamiyyatli derecade yukssaldir. Peyin ve ahangin
birlikds verilmasi zamani shangin tesiri altinda peyinin pargalanmasi suratlanir ve
bitkilerin peyinda olan gida maddalarindan istifade etmasi yuksalir.

©hang ve mineral gubreler birlikde verilan zaman mahsul artimi mineral
gubralerin ayri-ayriliqda tetbigi zamani amala geloen mahsul artimindan xeyli yuksak
olur. Torpagin shanglanmasi naticasinda fizioloji turs ammonyak, fosfat va kaliumlu
gubralerin effektivliyi keskin siratde artir.

Gipslema. ©kingilikde shangden basqa, ehtiyac yarandi§i taqdirde torpaga gips
(CaS0s4) do verirlar. Torpaqda galaviliyi lagv etmak Ugun ise gipslema aparilir. Torpaq
mahlulunun galaviliyi, uducu kompleksda olan natriumla, karbonat turgsusu ve ya onun
duzlari arasinda gedan reaksiya naticesinde amales galir.

Torpaq EZ +H, COs=torpaq : +Na2CO3

Na,CO3z+2H>,0=2NaOH+H,0+CO; (2.4)
Torpaga gips vermakle uducu kompleksds olan natrium kalsiumla avaz olunur.
Torpaq Eg +CaS0Os=(torpag) Ca+Na2SOs (2.5)

Torpaga els migdarda gips verilmalidir ki, bu norma udulmus artig natriumu
cixartmaga ve gipsle avez etmaye kifayat etsin. Gipsin dozasi torpagda olan udulmus
natriumun miqdarindan asil olaraq asagidaki dusturla hesablanir:

CaSO4x 2H,0 = 0,086 (Na-0,05T) xhxd  ton/ha  (2.6)

Burada: Na — udulmus natriumun migdar (100 gqram torpagqda mgqg-ekv ile), T —
torpagin udma tutumu (100 gram torpaqda mgqg-ekv ila), 0,086-100 gram torpagda
udulmus 1 mq ekv natriumu kenar etmoak Ugln taleb olunan CaSO4 x 2H20 gramla
miqgdari, h-sum gatinin derinliyi sm-ls, d-sorakat tabagasinin hacm kiitlasi (qr/sm?).
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Umumiyystls, udulmus Na migdari torpagin imumi udma tutumunun 5%-den artiq
oldugda, bu zaman torpagin aqrokimyavi tarkibi pislagir ve galevi muhit yaranir. Bu
baximdan geyd olunan haddan artig udulmus ve kanar edilacek Na migdari, Na-0,05T
ile ifade olunur ve gips normasi hamin artig natriuma gora hesablanir. Burada h x d
ifadesi 1 hektar sahada sum qati Uzrea mdvcud olan torpagin ¢akisidir. Torpagin
gipslenmasi Ugln, asasan, Uyudulmius halda tabii gips daslarindan (tarkibinde 71-74%
CaSO0a4) va fosfogipsdan (terkibinda 70-75% CaSO4 ve 2-3% P20s) istifada olunur.

Magneziumlu gtbrsler. Hazirda akingilikde an g¢ox tetbig olunan maqgneziumlu
gubralar sirasina magnezium-sulfat (MgSO4*7H20) va kalium-maqgnezium sulfat duzlarn
aid edilir. Magnezium-sulfat gubresinin terkibinds 10% Mg var. Bu gubre ag toz sakilli
olmagla, suda yaxsi hall olunur, sum altina verilir, hamg¢inin su ile slave yemlama
soklinde va kdkdan kanar yemlema glbrasi kimi istifade olunur. Kalium-magnezium
sulfat gubrasinin terkibinde 11-18% magnezium va 26-32% kalium var. Bu gubra da
asas va alava gubralema Ugun tatbiq olunur. Hazirda fermer tasarrifatlarinda terkibinda
NPK va Mg olan murekkab kombina edilmis magneziumlu maye gubrelar daha ¢ox
totbiq edilir. Onlara misal olaraqg N9 P10 K38+3 MgO, N11 P8 K34+Mg, N14 P7 K28+2
MgO, N16 P8 K32+2 MgO, N18 P18 K18 +3MgO+S, N12 P5K40+2 MgO qeyd etmak
olar.

Damir bitkilar iguin az normada talab olunsa da, ¢atin manimsanilan elementlordan
hesab olunur. Bu baximdan bitkilerin demire olan telabatini 6demak ugln terkibinde
damir olan maye gubralerden Fe EDDHA 6%, Fe EDTA 13% on ¢ox istifade olunan
gubra hesab olunur.

2.2. Murakkab mineral gubralar

Murskkab gubraslera terkibinda bitkilare mutlaq lazim olan iki ve ya Ug¢ gida
maddasi olan kimyavi birlegsmalaer aid edilir.

Ammonium-hidrofosfat, qisa suretde ammofos (NHsH2PO4 ) murakkab gubradir. Bu
duzu emele getiran ionlar ™
(ammonium va fosfat ionlar)
batdn bitkilare lazimdir va butun
torpaglarda asanligla manimse-
nilir. Ammofosda 11-12% N va
togriban 46-60% P20s var.
Ammofosun ¢atismazligi ondan
ibaratdir ki, onun tarkibinde azot
va fosforun nisbati 1:4 va ya 1:5
togkil edir. Bu nisbat gubranin
genis sokilda tetbiq imkanlarini
moahdudlasdirir. Cunki bitkilarin
akseriyystine vegetasiya dov-
rinds fosfordan gox azot lazim

ammoniumfosfat

Sakil 2.7. Mirakkab gubraler




olur. Ammofosun tarkibinda fosforun migdarinin ¢gox olmasi, onun mutsharrik hala kegib
bitkiler Gguin asan manimsanilmasi va gubralemanin samaraliliyinin artiriimasi dgln
ammofosu payizda ssas sum altina vermak daha maqgsadsuygundur. Ammofosun
istehsall serbest fosfat tursusunun ammonyakla doydurulmasina easaslanmisdir:
2NH3+H3PO4=(NHa4)2HPOa.

Ogar doydurulma davam etdirilersa, o0 zaman diammofos alinir, burada azot ile fosfor
arasindaki nisbat teqgriban 1:2,5-a barabardir.

Diammofosda azot ve fosforun Umumi miqdarn 70%-den artiqdir ve murakkab
gubralerin an qatisidir. Onun bir sentneri 3 sentner superfosfati ve 0,7 sentner
ammonium sorasini avez edir. Diammofos manimsanilan fosfatlara nisbatan, bitkilerin
ala bildikleri azotla daha yaxsi tamin olunmus torpaglarda asas gubre kimi ¢ox
giymatlidir. Bela torpaqlara qara torpaqglar aiddir.

Kalium sorasi — tarkibinde 13% azot ve 46%-a qoder kalium (K20) var. Onun 1
sentneri 3 sentnerden artig kalium duzunu ve demak olar ki, 0,4 sentner ammonium
sorasini avaz edir. Xlora hassas olan bitkiler Gg¢ln oldugca shamiyystlidir. Kalium
sorasinin asas c¢atismazligi onda azot va kalium arasinda boyuk nisbatin olmasidir
(1:3,5).

Kalium-ammonium fosfat — tUg¢gat murakkab gubradir. Tarkibinds 5% azot, 50%-o
gadar fosfor va 22-23% kalium var. Bu Ugqat gubrani torpaga veran zaman sade azotlu,
bazan isa kaliumlu glbra alava etmak lazimdir.

Ammonyaklagdiriimis superfosfat — ammonyakin adi superfosfatla
doydurulmasindan alinir: Gubredaki serbast tursuluq neytrallagir va higroskopikliyi
azalir. Adi superfosfat tagriben 6%-2 qader ammonyak azotu uda bilar, lakin
moanimsanilmayan fosfatlarin emala galmasinin (retrogradasiya) garsisini almaq Ugun
azotu 3-4%-dan artiq qatmaq lazim deyil. Superfosfatin sarbast fosfat tursusunu
ammonyakla birlesdiran zaman ammofos amala galir. ©gar gdsterilan migdardan artiq
ammonyak verilarse, 0 zaman azaciq migdarda kalium trifosfat da alina biler. Bu
“koéhnaldikca” ve kristallasdiqca onun bitkilerin aksariyysti terefinden manimsanilmasi
cotinlesir. Ammonyaklasdiriimis superfosfatdan istifade edildikde ona sade azotlu
gubralar qatilir, ¢inki azot ¢ox azdir.

Ammonyaklagdiriimis superfosfatdan ferqli olaraq, ammonyakli superfosfat adi
superfosfatin ammonium sulfatla qarigigindan alinan mahsula deyilir.

Borlu superfosfatda tagriben 1% bor var. Onu superfosfatin istehsali prosesinds bor-
maqgnezium qgarigigi (terkibina borat tursusu ve maqgnezium-sulfat daxildir) ve ya borlu
datolit minerali slave etmakle alde edirlor.

Nitrofoska. istehsal Usulundan asili olaraq nitrofoskadaki N, P ve K migdar
asagidaki hadlarde dayisir: N-12,3-17,5%; P20s — 6,8-18,7%; K20- 13-18,2%.
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Nitrofoskalardaki fosfor yalniz gisman suda hall olan birlegsmalar saklinde ola bilar
(donmus sulfat, sulfat tursusu, fosfatli) ve ya heatta heg¢ olmaya biler (karbonatli). Onun
baslica kutlasi ise miurakkab gubralarde CaHPO4 saklinds olur.

Cadval 2.3
N:P:K torkibli miirakkab mineral glibralarda tasiredici
maddanin faizla miqdari
Azot N % Fosfor P20s5, % | Kalium K20, % | Yekun t.e.m.
%
9 9 9 27
14 7 7 28
10 - 10 20
4 10 10 24
12 4 9 25
12 24 - 36

Maye miirekkab glibre. Maye murakkab gubra istehsalinin texnologiyasi sadadir:
ammonyaki fosfat tursusu il birlesdirir, kalium-xlorid ve ya kalium-sulfat, karbamid va
ya ammonium sorasi slave edilir. Fosfat tursusu gisman diammofosla avaz edile biler.
Bela gubralerin terkibi (N:P:K nisbati) muxtslif olur. Hazirda skingilikde an ¢ox istifada
olunan ve gubra satis mentaqalarinda rast galinan yerli ve xarici istehsalgilarin mahsulu
olan maye miurakkab glbralerden N3 P11 K38, N4 P15 K37+3MgO, Kalium nitrat N-
13%, K20-46%, MAP -N12xP61xK0, Multi MKP NOxP52xK34 ve s. geyd etmak olar.
Formulalarda yazilmis reqem hamin elementin gubradaki faizle migdarini gosterir.

Kompleks glibraler — miirekkab gubralerdan farqgli olaraq, bir disturda batin terkib
hisselari olan muayyan kimyavi birlegma deyil. Onlari sada gubralerin qarigigr kimi
hesab etmak da olmaz. Cunki onlar vahid texnoloji prosesda alinir va har bir danasinda
batin terkib hissaleri olur. Kombina edilmis glbraler iki gat ve Ug¢ qgat ola biler, yani
onlarin terkibinde bitkiler Ucgun lazim olan iki va ya U¢ asas element, hamgcinin
mikroelementler — bor, mis, molibden ve s. ola biler. Hazirda teserrufatlarda an ¢ox
istifade olunan kombina edilmig gubralarden: Multi Mikro Kombi, PLANTAFOL N20-P20-
K20 va 1 hisse 12 adda mikro ve ultra mikroelement, PLANTAFOL N10-P54-K10 ve 1
hisse 12 adda mikro ve ultra mikroelement, PLANTAFOL N5-P15-K45 va 1 hissa 12
adda mikro va ultra mikroelement va s. gostarmak olar.
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2.3. Mineral gubralarin asas xassalarinin va keyfiyyat gostoricilarinin
toyini

Gubralerin  keyfiyyat gostericilerinin  analizine dair laboratoriya isinin
aparilmasinda maqgsad sagirdlerin gubraleri teyinetma Usullarina yiyalonmasi va
gazandiqglari vardisleri istehsalat saraitinds tatbiq etmayi bacarmasindan ibaratdir.

Gubraleri hem xarici slamatine gdre, heam da fiziki-kimyavi xassalerine gors,
masaloen hall olmasina, alovu boyamasina, kdzarmis komur Ustlina tokands no
vaziyyete dusmesine, lakmus kagizina tasirina, turgu, galevi, barium xlorid, gumus
nitrat, ammonium oksalat ile verdiyi reaksiyasina gora tayin edilir.

Har gubra bir ve ya bir nege an ¢ox xarakterik reaksiya ile farglanir ki, onlari bu
reaksiyalar vasitasile tayin edirler.

Reaktivler, materiallar ve tochizat. Analiz etmak Ugun asagidakilar olmalidir: 2-
5%-li barium xlorid (BaClz2) mahlulu, 1-2%-li gumus-nitrat (AgNOs) mahlulu, 8-10%-li
galevi (NaOH ve ya KOH) mahlulu, 10 dafs durulasdiriimis sirka essensiyasi, 10%-li
xlorid tursusu (HCI), ammonium oksalatin ((NH4)2 C204) doymus mahlulu, agac kdmuru
va Kkibrit, tabasir, distille edilmis su, lakmus kagizi ve ya universal indikator, tayin
edilacak gubralerin numunalari, spirt ve ya qaz lampasi, reaktiv susaleri, yuma susasi,
barium xlorid ve gumus-nitrat igiin damci salan sugelar, sinaq gusaleri ve stativler,
masa va ya kdmur yandirmaq Ugun metal qasiqlar.

Yuxarida geyd olunan maddaslarle gubralerin qarsiligh tasir xarakterini avvalce
asagida verilon mineral gubraleri tanima cadvali (cedvel 2.4) vasitasile dyrenmak
lazimdir. Cadval ile igloyande sagirdler glbraleri tayin etmayin gedisi Uzra ayri-ayri
sinama (yoxlama) reaksiyalari aparmalidirlar.

Coadval 2.4-do gubralarin geyd olunan keyfiyyat gostericilarinin ve xassalerinin
analiz Usullarindan bazileri haqqinda asagida qeyd olunub:

Gubraslerin suda hall olmasini yoxlamaq lglin sinaq stisesine 5-10 sm® hacminda
distille suyu tokulur ve az miqdarda (1-2 qram) gubre goturulasrek distille suyunda
¢alxalanir. Sonra mahlul bir gadar sakit buraxilir. ©gear glbre tam hall olarsa, yaxud
mahlulda cuzi ¢okuntl va ya bulanigliq amala galarse, hamin glbralar yaxsi hall olan
hesab olunur. Alova géra yoxlama: Bigagin ucunda azca gubra goéturtub lampa alovunun
rongsiz hissasina daxil edir va alovun rengina fikir verirlor. Kézarmis kémurle yoxlama:
quru gubraden azca (bir ¢imdik) goturib kdz Uzerine separek onun yanmasina, bu
zaman tustl eamela gelmasina, iy g¢ixmasina ve s. fikir verirlor. Lakmus kagizi ila
yoxlama: gubreni distille suyunda hall edib, lakmus kagizini mahlul ile isladib va
gubranin reaksiyasini (tursuluq va ya gelavilik) tayin edirloer. Glbrenin fizioloji turs ve ya
galavi olmasini taeyin etmak Ugun diger Usul hamin gubranin muasir elektron pH metr
cihazi (sekil 2.6) ile yoxlaniimasidir. Bunun tgun 5 gram gubre goéturulir ve 100 ml
distille suyunda qarisdirilir, elektron pH metr cihazinin elektrodlari mahlulun igarisina
salinir ve dyrenilen gubranin pH tayin olunur.

Qalavi ila yoxlama: gubranin suda mahlulunu (3-4 ml) sinaq susasina tokub Ustlina
1-3 ml 10%-li NaOH mahlulu slave edilir. Sinaq susasinin igarisindakiler qizdirir va
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qirmizi lakmus kagizi hemin mahlulda isladilir. Qirmizi lakmus kagizinin gdéy reng
almasi ve ya ammonyak iyinin hiss olunmasi glibrede NH4ionunun olmasini gostarir.

Barium xlorid vasitasile bela yoxlayirlar: Sinaq susasinda olan gubra mahlulunun
(3-5 ml) Uzsrina 3-5 damci 5%-li barium-xlorid (BaClz) mahlulu slave edilir. Tursularda
hall olmayan ag rengli BaSO4 ¢okuntusinin emale galmaesi gubranin sulfat tursusu
duzu olmasini gostarir.

GuUumus nitratla AgNOs bels yoxlayirlar: sinaq susasinds olan 4-5 ml gubra mahlulu
Uzerine 3-5 damci 2-5%-li gumus nitrat mahlulu slava edilir. Sari ¢okuntinin amala
galmesi fosfat tursusu oldugunu gdsterir.

Ammonium oksalatla ((NHa)2 C204) analiz: Gubranin suda mahluluna (3-5 ml) 1-2
ml doymus ammonium oksalat mahlulu slave edilir. Ag ¢okuntinin amala galmaesi
gubrada kalsiumun oldugunu gostarir.

Tursu vasitesile analiz: Sinaq susasina quru gubra va ya 3-5 ml suda mahlulunu
goturab Ustina 1-2 ml 5%-li xlorid tursusu ve ya durulasdirilmis nitrat tursusu alava
edilir. Kopuklema gubrads karbonat tursusu duzlarinin oldugunu gosterir.

Komakgi cadvaldan (cedval 2.4) istifade etmakle geyd olunan analiz ve yoxlamalar
aparilir. Ainmis naticalar digar bos cedvalda geyd olunur.
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Osas (sada) mineral gubralarin asas xassalari vo keyfiyyat gostaricilori

Cadval 2.4

Xarici gériiniisli | Suda hell | KOZormis Komir | o iile | Gimis nitratla | Barnum-doridve | iy | Gubrenin
. va alovla asetat tursusu ile kimyavi geyd
va iyi olmasi yoxlayanda yoxlayanda adi
yoxlayanda yoxlayanda formulu
Azot gubroleri
Ag ve ya sari- Alisir vo sari- Asetat
gvey . Tam hall s L o e tursusunda hall Natrium
gonur rangli olur narinci alovla tez | Dayisilmir | Az ag ¢okuntu olmavan zaif orasi NaNOs
kristallar yanir buylantl s
Asetat
- Tam hall __AI|§|r.v9 T O tursusunda hall Kalium
Hamginin olur bandvsayi alovla | Deayisilmir | Az ag ¢dkiuntl olmayan zaif sorasi KNOs
tez yanir bulant:
Xirda kristalli a§ Tam hall Ammonyak iyi Ammonvak Ammoniu Alovda amonyak iyi
va ya sarimtil olur veran ag tustl ivi y Bol ag ¢okuntu Dayismir m xlorid NH3CL yalniz ilk anda hiss
toz, iysizdir cIxir y olunur
Aligir va rengsiz
Ag ve ya _ Tam hall alovla yanir, Ammonyak Asetat _
sarimtil rangli | yaxud ariyir vo - Az ad cokiintii tursusunda hall Ammoniu NHNO
kristaldir, adsten olur ammonyak iyi ! 9¢ olmayan zsif m sorasi AN
denavarlagdirilir veran ag tustu bulanti
buraxir
Xirda kristalli ag Asetat
va ya rangli toz, Tam hall ariyir, ag tistl ve | Ammonyak tursusunda hall | Ammoniu | (NH2)2S Cirkli-yasil va sari
zoif olur ammonyak iyi iyi Az ag ¢okuntu olmavan bol 3¢ m -sulfat o rongda olur, karbol
higroskopikdir, verir z)kUntU 9 4 tursusu iyi verir
iysizdir &
Qara narin ve Neft qaligi ile
< Demak olar I I I I Kalsium islanmayanda neft iyi
yumsagq, ag neft ki hall olmur Dayismir Dayismir Dayismir Dayismir sianamid CaCN:z vermir. Bu halda cox
iyi veran toz ’ .tozlamr
Fosfor gubraleri
. Bir gader —_ Asetat Sads
Xarakterik tursu Dayismir, yanan I Mahlul ve . Ca(Hz2PO : .
iyi vers agiq boz hall rezin iyi verir Dayismir cokinta saralir tursusunda bir superfosfa 2)2.Hz0 Turs reaksiya verir

olur(¢cokunti

gadar hall olan

t
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qgalir) glclu bulanti
s Bir gadar Asetat Danavarle
1é4|mrl;)no|zrllr|g:]nd”e hall Dayismir, yanan Davismir Mahlul ve tursusunda bir sdiriimis | Ca(H2PO Turs reaksiva verir
gh?sseciklerg olur(¢coékunt rezin iyi verir yis ¢okunta saralir gader hall olan | superfosfa | 4)2.H20 s y
galir) gucll bulanti t
Bir negce damci asetat
Ag narin toz Hall olur Dayismir Dayismir "(;okuntunun Zaif bulanti Presipitat CaHPO,. tuﬂrsuﬂelaye ed"m?S'
Ust gati saralir 2H20 glmus nitrat tesirile
saralmani tezlasdirir
Agir, narin, tiind Qolavi
rongli _hl_drogen Hall olur Doyismir Dayismir Yena, bir nega Doyismir Tomas Ca(POa)2 reaksiyalidir(HCL
sulfid iyi veran saatdan sonra slaki .CaO A
102 tasiri ile gqaynayir)
y S NaK(CaP
Ag va ya boz Hall olur I I cokuntundn I Termofosf
agir toz Dayismir Dayismir {ist gat! saralir Dayismir at 04)2.Ca0
Muxtelif ranglara
calan narin, Hall olur I L Yena,lakin I Fosforit | Caz(POa)
< Dayismir Dayigmir A Dayismir
torpaga oxsar, xeyli zaif unu 2
tozlanan toz
Kalium gibraleri
AgJ ¢okunta,
Demok olar . calxalayanda
Ag, xirda kristalli ki, tam hall Iri kristallar Doyismir keskinlesir, Zoif bulanti Kallu_m- KCL
toz olur cirtlayir nasatir xlorid
spirtinds hall
olur
xirda kristalli ag T
toz sarimtil- Yaxsi hall i krt||stallar Dayismir Heamainin Zaif bulanti Kalium KCIxNaC
girmizi ve ya olur girtiayir ¢ duzu I
cohrayi kristallar
saril-qirmizi va T .
ya ¢ahrayi rangli Yaxsi hall I kristallar Dayismir - Zaif bulanti S KCIxNaC . Kallum _duz_una
iri kristallar, az olur cirtlayir Hamginin silvinit | nisbatan iri I|<r|stallar|
higroskopikdir Gox olur
T Asetat
Iri kristall _— .
Xirda ag Tam hall r rils arar Dayigmir Hamainin tursusunda hall Kalium K»SO
kristalli toz olur girtiayir ¢ olmayan ag sulfat 2o
cokintd
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Sarbast ig Ugun tapsiriqlar

1. Fermerlar arasinda arasdirmalar aparin, hazirda akingilikde istifade olunan ve
daxili bazarda daha ¢ox yayilan mineral gubraler haqginda malumat alda edin
2. 9yani olaraq gorduyunuz ve ya haqqginda malumat alde etdiyiniz glbreleri sada
va murakkab gubrslare gore qruplasdirin.
3. Yasadiginiz erazide faaliyyet gostaren fermerlarle dialog qurun ve mineral
gubralarin mahsuldarliga tesiri ile bagli mizakiraler aparin.
4. Olds etdiyiniz malumatlar yoldaslarinizla boltsin

Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatlor

Muxtslif gibra ndvlarinden nimunaler géturin, laboratoriya seraitinde analiz apararaq

onlarin suda hall olmasini ve gubrenin reaksiyasini (pH) teyin edin.

Foaaliyyat va tapsiriglar

Talimat va tovsiyalar

Muxtslif sade terkibli glbraler
segin.

1. Bir neg¢a sadas tarkibli (tarkibinda N,P, K
elementlerindan bir olan) gubre nimunasi
goturun.

2. Elektron terazidan istifade etmakle har bir
gubra nimunasindan suda hall olmani
yoxlamagq tgtn 1-2 gram, pH-1 tayin etmak
ugun 5 gram ¢akib goturun.

Gubranin suda hall olmasini
yoxlayin.

3. Distille suyu hazirlayin.

4. Sinaq slsasine 5-10 sm® hacmindes
distille suyu tokun.

5. Gubreni distille suyunda galxalayin ve
suda hall olma vaziyyatini miayyan edin.

Gubranin elektron pH metr

cihazinda reaksiyasini tayin edin.

6. Distille suyundan 100 ml goturin ve bu
gubra(5 q) alave edib qarisdirin.

7. Elektron pH metr cihazini is veziyyatina
gatirin.

8. Cihazin elektrodlarini mahlulun igerisina
salin ve start duymasini basmagla gubra
mahlulunun pH-ni1 tayin edin.

Olde olunan naticalari geyd edin.

9.Goturtlmas gubra nimunalari Gzre alinmis
naticelarse dair geydlar aparin.

10. Gubreleri gosterdiklari xassalarina gora
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muqayisa edin.

Praktiki tapsing yerina yetirmak li¢iin yoxlama suallari:

[stifade edilmali resurslar:

- Muxtalif név glbralerdan nimunaler, distille suyu, sinaq stisaleri, slise stakanlar,
- Elektron pH metr cihazi;

- Elektron terazi;

- Qeydiyyat U¢ln kagiz ve galem.

Bu tapsingin icrasi tgun taleb olunan asagidaki caedvels aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ila isara edin.

Qiymatlandirma olgusii Bali Xeyr

1. Analiz Ggun bir nega sada mineral gubra alds etdinizmi?

2. Gubraelari texniki tarazide ¢akmakla numunaler
hazirladinizmi?

3. Distilla suyu tedarik etdinizmi ve sinaq susalerini isa
hazir vaziyysts gatirdinizmi?

4. Gubranin suda hall olmasini yoxladinizmi?

5. Elektron pH metr cihazini is vaziyyatinae gatirdinizmi?

6. Gubrenin elektron pH metr cihazinda reaksiyasini tayin
etdinizmi?

7. ©lda olunan naticalari geyd etdinizmi?

8.Gubralari xassalarinae gére mugayisa etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlondiriimasi

Asagida verilmis ciimlalerin diizgiin va ya yanlis oldugunu isarsliyin:

() I CPPPR ) Bitkilarin gidalanmasinda fosfora olan telebkarligi azotla mugayisede daha goxdur.
2) (cevvennnnnn ) Ammonium sorasi sads azotlu gubradir.

) (PP ) Kalium sorasi sada kaliumlu glbradir.

4) (oo ) Torpagin tursulugunu lagv etmak dgin gips verilir.
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5 (. ) Torpagin galaviliyini legv etmak tglin shang verilir.
Asagida verilmis ciimlalarde boslugqlar doldurun:

6) Terkibinda azot, fosfor va kalium kimi gida maddalarindan biri olan glibralera .......................
mineral gubraler deyilir.

7) Tarkibinda bor, mis, mangan, molibden ve bitkilere ¢cox az migdarda lazim olan basga

elementlar olan birlegsmalare ..........ccccccvveveeee. deyilir.

8) Ammonium-hidrofosfat ......................... mineral glbradir.

9) Nitrofoska .........ccceeeviiiinnenen. mineral gubradir.

10) Silvinit va killn terkibinds asas element olan........................... vardir.

Asagida verilmig suallarin diizgiin cavablarini geyd edin:

11) ikigat superfosfat glibrosi hansi név glibrelors aid edilir?

A) Murakkab

B) Sade

C) Kombinaedilmis

D) Hec biri

12) Yalniz sade azotlu mineral glibraler olan sirani segin.

A) Superfosfat, kalium xlorid, ammonium sorasi, ammonium-sulfat, natrium va kalsium soralari
B) Ammonium sorasi, ammonium-sulfat, natrium soralari, sidik cévheri va ammonyakl su
C) Fosforit unu, tomasslak, sidik cévhari ve ammonyakli su

D) Ammonium-sulfat, natrium ve kalsium soralari, kiil, silvinit

13) Yalniz sada fosforlu mineral gubralar olan sirani segin.

A) Ammonium sorasl, ammonium-sulfat, karbamid

B) Superfosfat, kalium xlorid, ammonium gorasi, ammonium-sulfat,

C) Superfosfat, ikigat superfosfat, fosforit unu ve tomasslak

D) Kalium-sulfat, kalium duzu, kalium-maqgnezium-sulfat, fosforit unu, superfosfat,

14) Yalniz sads kaliumlu mineral gubralar olan sirani segin.

A) Kalium-sulfat, kalium duzu, kalium-magnezium-sulfat, superfosfat, ikigat superfosfat
B) Ammonium-sulfat, natrium va kalsium soralari, sidik cévhari ve ammonyakli su

C) Superfosfat, ikigat superfosfat, fosforit unu ve tomasslak, silvinit ve kil

D) Kalium-xlorid, kalium-sulfat, kalium duzu, silvinit ve kil
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15) Yalniz mirekkab glbralardan ibarat diizglin sirani segin.
A) Superfosfat, kalium-ammonium fosfat, adi superfosfat, kalium xlorid

B) Ammonyaklasdiriimis superfosfat, kalium-ammonium fosfat, kalium gorasi, ammofos,
diammofos, nitrofoska

C) Magnezium sulfat, kalium xlorid, kalium sulfat, superfosfat,

D) Nitrofoska, kalium sorasi, ammofos, diammofos, superfosfat, ikigat superfosfat, fosforit unu

3. Mineral gubralarin istifade qaydalar ve onlara goyulan
ekoloji talabloar

Siz bu bolmada mineral gubralarin istifade qaydalari, onlarin torpaga verilma
muddatlari, mineral gibra normalarinin hesablanmasi, gubralama sistemi, gubre sepan
masinlar, mineral gubralerin istifadasina qoyulan ekoloji problemlar, normadan artiq
mineral gubralarin istifadasinin atraf mahite va insan saglamligina tasiri ve s. masalaler
haqqinda bilikler gazanacaq va bir sira praktik vardiglers yiyalenacaksiniz. ©lda
etdiyiniz bilik va bacariglar size istehsalatda ugurla ¢calismaga imkan veracak.

3.1. Mineral gubralarin verilma usullarn

Torpagin gubralenmasi zamani birinci novbada onun aqgrokimyavi veziyyati va
bitkinin bioloji xUsusiyyatlarine uygun olaraq gubralars olan talebat nezara alinmalidir.
Torpaq analizlerinin naticalarina asasen duzgun gubra normasi, gubralarin optimal
verilma muddati ve qaydasi muayyan olunmalidir.

Ayri-ayri bitki akinlarine verilmak Gg¢ln nazarda tutulan gubralarin Gmumi migdari
bir defada va ya bir ne¢e dafada muxtalif Gsullarla verilir.

Verilma vaxtina gora gubraler sapinden avval (asas gubraleama), sepin vaxti va
sopindan sonra (alave glibraloma) verilir.

Mineral gubraler payizda va erkan yazda sum altina verilirsa, asas gubralams,
vegetasiya dovrunds kicik dozalarla verilirsa, alava gubralema (yemloema) adlanir.

3.1.1 ©sas gubraloma

Sepindan avval gubralar, bir qayda olaraq, darin sum altina verilir. Onlar butin
vegetasiya dovrunda, xtsusan bitkiler intensiv boyliyan va inkisaf edan ve an ¢ox qida
elementlari sarf eden dovrda bitkilarin gidalanmasini temin etmak maqsadi dasiyir.
Buna gora sapindan avval gubrelamays asas gubralema deyilir. MUayyan bitki akini
Ucln nazarda tutulmus gubralerin Gmumi dozasinin ¢ox hissasi bu Usul ila verilir.
Kotanla basdirilan asas gubra torpagin darin, daha ¢ox rutubatli gatina dusur ve buna
gora bitkiloer ondan demak olar ki, batin vegetasiya dovrinds semarali istifads edir.
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Bazi alimlar asas gubralamanin erkan yazda, bazileri ise payizda apariimasini
tovsiya edirlor. ©sas gubranin yazda verilmasinin tarafdarlari olan tadqiqat¢ilar geyd
edirler ki, bu zaman torpaqda kifayat qeder nemlik olur va torpaga verilan gubraler,
xususile da fosfor gubraleri torpagin optimal namlik seraitinde 20-25 guna pargalanir ve
bitkiler manimsanilen hala kegir. Lakin bu muddetden sonra torpagda asan hall olan
fosforun miqdari azalir ve asasen, akin qatinda fosforun ¢etin manimsanilen formalari
artir. Bu hallara payizda asas sum altina verilan gubralemada bir qadar az rast galinir.
Bela ki, bu zaman torpagdin namliyi yaz mévsumuna nisbaten az olur, torpaga verilon
kalium va fosfor glbraleri tadricen pargalanaraq bitki manimsanilen hala kegir va bitki
torpagda yaranan qida seraitinden yazda semarali istifade edir. Homginin payizda asas
sum altina peyinle birlikda fosfor ve kalium gulbralerinin verilmasi naticesinda bitkinin
gida maddslerindan istifade amsal artir. Qeyd olunanlari nazsre alaraq, akser kand
taserrufati bitkileri Ugun kalium va fosfor gubralarinin illik normasinin 40-50%-i payizda
asas sum altina verilmalidir.

Umumiyystls, peyin, fosfor va kalium gubrslsrinin illik normasinin yaridan cox
hissasinin dondurma sumu altina, qalan hissesinin vegetasiya dovrinde alave
gubraleamads, xuUsusile yemlama goeklinde, azot gubralarinin ise yazda verilmasi
maqsadauygundur.

Gubralerin torpaga verilma derinliyi uducu koklerin esas kutlesinin yerlasdiyi gata
uygun galmalidir. Gubraler sum derinliya uydun olaraq torpaga verilir. Qida
maddalarinden kasib olan torpaqlarda sum zamani verilan gubralerin dozasi bir qader
artirthr.

Payiz-qis dovrunde peyin superfosfatla, kompostla, torfla, fosforit unu ve
tomasslakla garigdirihib verilir. Bu gubralar ¢atin hall olduglarina gora bitkilarin onlari
manimsamalari Uglin xeyli vaxt lazimdir. Ona gdére da onlar sum altina verilir. Karbonatli
torpaglarda esas gubralar payizda verilmamalidir. Clnki karbonatl torpaglarda onlarin
parcalanmasi intensiv gedir ve ndvbati akilacek bitki glbralardan lazimi qadar istifada
eda bilmir.

Osas gubralemads ¢atin hall olan mineral glbralerin Uzvu gubrelarla garisiq
sokilda verilmasi boyuk ahamiyyat kasb edir. Onlarin garisiligh sakilda verilmasi, birinin
digerini manimsanilen formaya cevrilmasina serait yaradir.

Bitkilerin qgidalanmasini yaxsilagsdirmaq ugun ¢ox vaxt eyni zamanda bir gubra
deyil, bir ne¢ca sada mineral gubra tatbiq etmak lazim galir. Buradan gubra garigiglarinin
hazirlanmasi zarurseti meydana c¢ixir. Sada gubralarin qarisdirilmasi, yani garisiq
mineral gubralarin alinmasi nainki onlarin torpaga verilmasina genast edilmasina, ham
da hamin gubralarin fiziki xassalerinin yaxsilagmasina sabab olur.

Buna misal olaraq, ammonyak sorasi, presipitat ve kalium-sulfatdan ibaret gubra
garisiglarini gostermak olar. Ammonyak sorasi gucli higroskopikliyi ile farglanir, o
asanligla rutubet ¢akir ve kasaklara gevrilir. Onu torpaga vermazdan avval xirdalamaq
lazim galir. Presipitat va kalium-sulfat higroskopik deyil. Onun ammonyak sorasi ile

42



ganisiginin yaxs! fiziki xasselari var, asanligla sapilir ve gubre verilon tarlada eyni
berabarde paylanir.

Kalium-xlorid higroskopik ve xirda kristal seklindadir. Kalium-xloridin fosforit unu ile
garigsdiriimasi onun fiziki xassalerini yaxsilagdira bilar. Bu, hamginin ammonyak
sorasinin fosforit unu ile qarisigina da aiddir.

Qarisiqg mineral glbraleri ham tasarrufatlarin 6zinds, ham ds zavodlarda hazirlamaq
olar. Sadaca onlarin fiziki-kimyavi xasselari nezare alinmali ve garisdiriimasi mumkin

olan gubralar secilmalidir (cadval 3.1)

Cadval 3.1.
Miixtalif giibralorin qarisdirilmasi miimkiinliiyii
7
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Ammonium-sulfat,
ammofos,diammofos

+

Nitrofoska, ammonium
sorasi

Natrium, kalium va
kalsium soralari

Kalsium sianamid

Karbamid

Superfosfat

Fosforit ve simik unu

presipitat

Tomasslak,fosfatslak

Kalium duzu, sulfinit,
kalium xlorid

Ohang, kil

Peyin, zil

+

+

+

+

Qeyd:

(+)-garisdirmaq olar, (-)-yalniz torpaga verilon zaman qarisdirmagq olar,

bos kvadrat - garisdirmaq olmaz

Gubrsleri zavodda gatisdirmaq ve muayyen bitkilarin talablarini 6dayan, torpaq
soraitini nazera alan, veriimasi Usullarini gostaren qatisiglar istehsal ederak satisa
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¢cixarmaq daha maqgsadauygundur. Zavodda hazirlanin mineral gubra qarisiglari nainki
agronomik taleblare uygundur, hem da ganastlidir.

Gubralerin fiziki-kimyavi xassalerini bilmadan ve telimata riayat etmadan onlari
garisdirdigda, gubralarin semaraliliyi azalir ve bir gox ¢atigsmazliglar yaranir. Masalen,
cadval 3.2-da bir sira gubralerin garigdiriimasi naticasinde bas veren cgatismazliglar
tesvir olunmusdur.

Coadval 3.2

Giubralarin dlizgilin qanigdirnimamasi naticasinda yaranan ¢atismazhiqlar

Gubralearin qarigdiriimasi Arzu olmayan dayisikliklar
Kifayat gadar quru olmayan superfosfat | Fiziki keyfiyyatlari pislosir, pis sepalonan
ve ammonyak sorasi ve ya karbamid; rutubaetli gatisiq emala galir.

Kaliumlu duzlar ve tomasslak yaxud Qabagcadan garisdirildigda kitle yeni

fosfatslak; amala galmis gipsle barkiyir.

Ammonium sulfat ve kalium xlorid; Qabaqcadan hazirlandigda qarisiq
yapixa biler.

Superfosvat va galavi glubraler; Bu halda fosfat ionlarinin bitkilar
toerafinden manimsanilmasi pislasir.

Batin ammonyak duzlari galavi Ammonyakin itirilmasi.

gubralarls;

Parcalanir ve azot oksidleri ugur.
Natrium sorasi va turs superfosfat.

Bu glin mlasir gubre sepan masinlar mévcuddur. Masalen, sentrifugall
(merkazdan gagma tipli) glibrasepan masinin bunkerina quru halda gubre doldurulur va
sahaya sapilir (8sas sum altina). Bundan sonra kotanla saha sumlanir ve gubra torpaga
basdirilir (sakil 3.1).

3.1.2. 9lava glibraloama

Olava gubralema sapin vaxti ve sepinden sonra aparilir. ©sas gubralemadan
sonra Umumi gubre normasinin qalan hissesi salave gubreleama ila verilir. Blave
gubralema sapinle birlikda va vegetasiya dovrinde yemlama sakilinda bitkilari kdkdan
gidalandirmagla, hamgcinin kdkdan kanar bitki Uzarina gilemakla aparilir.

Bitkiloere vegetasiya dovrinde yemlema saklinde verilon glbraler suvarmadan
sonra suda hall olub, bitkinin kokl etrafina yayilir, naticads bitki daha yaxs! inkisaf eda
bilir. ©lave yemlema gubrasi verilorkan asan hall olan gubralerden istifade etmoak
lazimdir. Bunun Ugun tarkibinde esas qida elementloeri olan tam mineral gubralarden
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istifade edilmalidir. Eyni zamanda tarkibinde mikroelementlar olan gubralerin tetbiqi
ahamiyyatlidir.

Umumiyystle, torpaga verilon fosforun texminan 20-25%, kaliumun ise 50-60%-i
istifade edilir. Bu baximdan illik gibre normasinda fosforun miqdari kaliuma nisbatan
¢ox olmaldir. Hamginin bitkiler terafindan fosfor gubrasi ¢atin manimsanildiyinden onu
vegetasiya dovru arzinda bir nega dafeya vermak lazimdir. Slave gubra verilmasinin
suvarma ile duzgun alagalandiriimasi mahsulun artmasina gox boyuk tasir gostarir.

a) Sapinla birge yemlama gtibrasinin
(quru halda) verilmasi

Gulbra
toxum
&1 bunkeri

c) Coargoaralarina (sirimlara) giibre d) Maye glbra sapan
(yemlema) sapan

Sakil 3.1. Giibra sapan masinlar

©sas gubralerin bir gismi bitkiler tarefinden manimsanilmayan formaya kegir. Ona
gOra doa vegetasiyanin asas fazalarinda akin sahalarinde alave yemlema aparilir. Olava
yemlamalar oasas gubraler fonunda yaxsl natica verir, lakin onlari avez etmir.
Okingilikde kdkdan ve kdkdenkanar yemlemsaler aparilir.

Kokdan alave, yemlamada becarilocek bitkinin Umumi veziyyasti, torpagin
munbitliyi ve namliyi nazars alinmalidir. ©kser bitkiler Gglin alave yemlamada azot,
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fosfor va kalium gubralerinden, hamginin peyin sirasinden (8-10 ton/ha), yaxud qus
zihndan 1,5-2,5 sen/ha istifade etmoek olar. Vegetasiya dovrinds kdékdan kanar
yemlamade gubresspan masinlar vasitesile glubre ceargs aralarina, bitkinin kok
bodazindan 15-20 sm arali olmagla, 8-10 sm derinlikda sirimlara verilir va Ustl torpagla
ortular (sakil 3.1)

Suvarilan zonada slave yemlama zamani gubra quru halda, berabar migdarda
suvarma sirimlarina tokalir. Suvarmadan sonra namliyi saxlamaq Ugun sirimlarin Gstu
ortalir. Kokden slave yemlama soeklinds mikro gubralerden de istifade edilir. ©kser
bitkiler Ggln slave kdkden yemlamade mikrogubralerdan bor (4-6 kg/ha bor tursusu),
mangan (1-2 kg/ha mangan-sulfat) ve sink (2-3 kg/ha sink-sulfat) istifade olunur.

Kokdankanar yemlama-yarpaglara qida maddalerinden hazirlanmis mahlulun
cilonmasinden ibaratdir. Yarpaglarin tez qurumamasi Ugun ¢ilema saharlor ve ya
axsama yaxin, gun batandan sonra aparilir.

Kdkdankanar slave yemlamalerde asas gubralarin sulu mahlulundan istifade
edilir. Bunun Ucgtin azotlu (ammonium-sulfatin 0,2-0,5%-li mahlulu, yaxud ammonium-
sorasinin 0,3%-li mahlulu), fosforlu (superfosfatin 5-7%-li mahlulu) ve kaliumlu (kalium-
xloridin 0,5-1,5%-li mahlulu) glbralarden mahlul hazirlanir. Hazir mahlul maye gubra
sopenla bitkilars gilanir (sakil 3.1).

Mikrogubralerden kdkdankanar alava Mineral giibra ‘
yemlemaler daha semearalidir. Mikroele- s
mentlarden ibarat kokdenkanar alave
yemlamada bordan (0,1-0,2% bor tursusu
mahlulu), mangandan  (mangan-sulfatin
0,1-0,02%-li mahlulu) va sinkdan (sink-
sulfatin 0,02 %-li mahlulu) istifada olunur.

Kokdankenar slave yemlema Uugln
azot, fosfor ve kaliumdan 100 | mahlul
hazirlamaq ugln 5-7 kq superfosfat 50-60 |
suda gqarnisdirilir va bir sutka erzinde
¢okdurdlur. Cokuntlsu tamizlanan super-
fosfat mahluluna 0,3 kq ammonium-gsorasi
va-1,5 kg kalium-xlorid alave edilir. Sonra
mahlulun hacmi 100 I-e ¢atdirilir ve cilenir. '

Qeyd olunan qaydada ssas va mikro
gubralerden ibaret hazirlanmig maye =
glbreni suvarma suyuna gqatmaq ve [ &
damcivari suvarma sistemi vasitesilo [
birbasa bitkilorin kokine vermek daha |
samaralidir (gokil 3.2). Bu zaman gubra
birbasa kok yayillan gata verilir vo alave
gubra itkisinin qarsisi alinir. Hemginin glbra
suda hall olmagla bitki tarefinden asan
manimsanilir. Bundan basqa, glbre sepan masinlardan istifadeysa ehtiyac yaranmir va
bu da xarclare ganast etmaya imkan verir.

Sakil 3.2. Damcivari suvarma il
mineral quibralarin verilmasi
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Yuxarida geyd edildiyi kimi, damcivari suvarmada mineral glbralerin veriimasi
asan ve daha samarali hayata kegirilir. Bels ki, adi qaydada hektara taleb olunan gubra
normasini bir suvarma sayini temin edacak su ¢ganlarina tokub, qarisdirmaq va sistema
buraxmagq olar (sakil 3.2).

Mineral gubrelerin damcivari suvarma ile birlikde verilmasinin bir qader
tekmillagdirilmis Usulunda ise, sistema alava olaraq, xususi maye gubra ug¢ln ¢an ve ya
rezervuar, injektor va dozalayici kran qosulur. Bu zaman rezervuardan galen maye
garisigi injektor vasitesi ile dozalayici krana verilir ve oradan filtra 6ttrGlUr, filtr vasitasila
hall olunmayan gubra qaliglari ve digear mexaniki elementlar tutulur va sistema duru
maye qatisigi verilir (sokil 3.3).

injektor

Kran
dozator

Sakil 3.3. Mineral glibralarin damcivari suvarma ile birlikda veril-
masinin takmillagdirilmis sxemi (rezervuar, injektor va dozalayici kran)
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3.2. Mineral gubra normasinin hesablanmasi

okin saheasinds olan gida ehtiyatina va dyranilan sortlarin orta illik mahsuldarhq
gOstericilarine gora gida maddalerine olan telabati hesablanir ve tesir edici madda
hesabi il illik gubra normasi muayyan edilir.

Torpagin agrokimyavi analizlari Ggin muxtslif darinliklardan (0-30 sm va 30-60 sm)
numunaler goturulir. Bu analizler vasitesile Umumi azot, udulmus ammonyak, nitrat
azotu, mutaharrik fosfor, mubadilavi kalium, humus, muhitin reaksiyasi, hall olmus
duzlarin cami miqdari ve s. goOstariciler Oyranilir. Bu go0staricilere esasan gubre
normalari hesablanir vae hamin torpaga uygun gubraler segilir.

Muayyen tesarrifat tUcln glbraloma sistemi tertib edends ndvbali ekinde ayri-
ayn bitkilar Ggln Gzvi va mineral gubralerin dozasini, verilma muddatini va Usullarini
dizgun muayyan etmak ¢cox muhim masaladir.

Coxsayli tacribalar naticesinde malum olmusdur ki, azotla kasib olan az humuslu
torpaglarin Umumi gubre normasinda azot, fosfor ve kaliumun nisbati 1,25:1:1 oldugda
optimal hesab olunur. Bu nisbat yalniz konkret torpaq seraitinde elementlarin ¢oxlugu ve
azhgi ile dayigae biler.

Gubre normalari torpagda olan gida maddslerinin ehtiyatina vea planlasdirlan
moahsula gore hesablanir. Buna misal olaraq, kartof ve qgargdidali bitkisinin gubre
normalarini hesablayaq.

Misal: Planlasdirilmis mahsula gére kartofun glibre normasinin hesablanmasi

Kartof torpagdan bdyuk migdarda gida maddaleri aparir. Orta hesabla kartof har
100 sentner yumru ve ona muvafiq balimla (yerustu katle) torpaqdan 50 kq N, 20 kq
P205, 90 kg K20, 40 kg-a yaxin CaO ve 20 kq MgO aparir. Bu manada esas
elementlorle gidalanmada o, an ¢ox kalium, sonra azot ve nisbatan az fosfor talab edir.
Muxtalif kartof sortlari muxtslif migdarda va nisbatlerde gida maddaleri serf edir. Kartof
ayri-ayri inkisaf fazalarinda muxtslif gida maddaleri alir. O, gigeklemanin baglangicinda
va yumrularin amala galmasi ddvrinda an ¢ox gida maddalari telab edir. Azot ve fosfor
catismadiqda kartof yarpaqglarinin rengi daha aciq olur ve dik durur. Kalium
catismadigda kartofun yarpaglari tunc rang alir. Yarpaglar qirisir, kenarlari asagi
gatlanir, gqonur-yasil rang alir ve vaxtindan avval quruyur. Kartofun quru kutlesinde 26
muxtalif kKimyavi element tapilmisdir. Onlardan kartof, asasan, 3 elements — azot, fosfor
va kaliuma daha ¢ox telabat gostarir. Bunu asagidaki cadvalden gormak olar.
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Coadval 3.3

Kartofun torpagqdan manimsadiyi gida maddalari

Torpagdan aparilan gida maddsleri, kq/ha
Mahsul Azot, N Fosfor, (P20s) Kalium, (K20)

Kartof (100 sent/ha) 50 20 90

Kartof torpagin glibreloenmasine yaxsi reaksiya gdsterir. Uzvi ve mineral gubraler
verdikde mahsul 50%-a qadar arta bilir. Uzvi ve mineral giibralerin birlikde verilmasi
daha faydalidir. Kartof becarilarkan gubralarin verilmasi muddsti va Usulu vacibdir.
Tadqigatlarla muayyan olunmusdur ki, yerli gubralarin verilmasi mahsuldarhgr 12-24%-a
gadar artirir.

Qabagcadan torpagin daraqsaKilli (tiresakilli) kasilmasi va gubralerin lokal Usulu ila
(mUayyan haddan kenara ¢ixmamagq) verilmasi yuksak mahsul gétirmaya ve gubranin
xorcini 6deamaya imkan verir.

Torpaqda humus balansini nizamlamaqg magsadi tUgun gilli ve qumsal torpaglara
hektara 10-15 ton peyin vermak lazimdir.

Novbali akin tarlalarinda coxillik otlar olmazsa, uzvi gubralarin migdarini hektara 5-
6 ton artirmaq lazimdir. Kartof akinlarinde hektara 60-80 ton peyin verilmasi tovsiya
olunur.

Torpaga verilacek gubra normasini muayyanlasdirmak Ugun torpadin gida
maddaleri ile tamin olunma daracesini, fiziki xassalarini, torpag-iglim saraitini ve sortun
bioloji xUsusiyyatlarini nezare almaq lazimdir.

Mexaniki tarkibi agir olan torpaglara Gzvi gubralari dondurma sumunun altina ve
ya yazda dondurma sumunu yenidan qaldirdigda vermak olar. Yungul torpaglara peyin
va kompostun yazda verilmasi maslahat gorulur. Gubralarin verilmasi torpagin xususiy-
yatlarindan, glbranin kimyavi tarkibindan, onun bitki G¢ln yararli olmasindan ve albatta
ki, kartof sortlarindan asilidir. Adeten tesarrtfatda ayri-ayri bitkilera verilacek gubre
normasinin muayyan edilmasi ¢atinlik toradir. Kand tesarrufati bitkileri Ggun gubra
dozasi, asasan, planlagdiriimis mahsula gore muayyan edilir. Bu usulla gubre
normasini tayin edan zaman asagida gostarilenlari bilmak lazimdir:

» Mahsulla aparilan gida maddalerinin migdari (sorgu kitablarindan istifads
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etmakla tapilir).

» Muiteherrik gida maddalarinin bir hektar torpagin sum gatinda miqdari.
Bunun dglin 100 q torpagda olan gida maddslarinin miqdari (bu ise torpagin
agrokimyavi analiz laboratoriyasinda muiayyan olunur) 30 amsalina vurularaq bir
hektar sum qatinda olan ehtiyat gida maddalari muayyan olunur.

» Bitkilerin torpaqdan ve gubreden qgida maddslerini istifade etma amsali.
Torpaqdan orta hesabla hidroliz olunan azotun istifade olunma miqdari 20-25%,
mutaharrik fosforun 5-10%, muabadile olunan kaliumunku isa 15-30%-dir.

» Gubrenin terkibindaki gida maddalarinin istifade olunma amsali. Bitki orta
hesabla birinci il peyin vo kompostdan 25% azot, 40% fosfor ve 60% kalium,
mineral gubralerden 60% azot, 25% fosfor ve 70% kalium manimsayir.

Hesablama gqaydasi

Tutaq ki, kartofdan 300 sentner mahsul goétlrdlmasini planlasdirmisiq. 100 q
torpaqda ise 5 mqg P205 ve 6 mq K20 var.

Bilirik ki, 100 sentner kartof yasil kutlasi ile birlikde torpagdan 50 kq azot, 20 kq
P205 va 90 kg K20 aparir. Mahsuldarlig 300 sentner olduqgda ise, hektardan 150 kq N,
60 kq P205 va 270 kg K20 aparilir.

1 hektar sum qgatinda mutsharrik fosforun migdar (5*30) — 150 kq ve mubadila
olunan kaliumun migdari ise (6*30) — 180 kg-dir. Bitki ise 5% fosfor ve 20% kalium
istifade edir ki, bu da 7,5 kq fosfor ve 36 kq kaliuma barabaerdir.

Planlasdiriimis mahsulu alde etmak Ugun bir hektar sahays gubre ilo asagida

gOstarilanleri vermak lazimdir:
60-7,5=52,5 kq P-Os
270-36=234 kg K0

Kartof bitkisine 30 ton peyin verilmalidir ki, onun da terkibinde 0,5% N, 0,25%
P205 vea 0,6% K20 var. Belslikla, 30 ton peyinle hektara 150 kq azot, 60 kq fosfor va
180 kq kalium verilmis olur. Bitkilar ise birinci il peyinin tarkibinden 25% azot, 40% fosfor
va 60% kalium meanimsayir ki, bu da 37,5 kq azota, 24 kq fosfora ve 108 kq kaliuma
barabardir. Mineral gubralarle hektara verilmalidir:

52,5-24=28,5 kg fosfor
234-108=126 kq kalium

Gubrenin tarkibinde olan qida maddslerinin istifade emsalini nazere alaraq
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gubranin verilma normasini artirib hektara vermak lazimdir:

*
2857100 =114kq fosfor (tesiredici madds hesabi ilo)

126*100

=0 =180kq kalium (tesiredici maddes hesabi ila)

Kartofa 100-120 kg-dan c¢ox mineral gubre vermayi planlagdirdigda, N:P:K

nisbati 1:1,7:1,6 kimi olmalidir. Ona goéra da biz texminan 80 kg/ha azot vermaliyik.

Gubra formasi bitkinin bioloji xtsusiyyatlerinden va tesarrifatin imkanlarindan
asih olaraq segilmalidir. ©gar ammonium nitrat (34%), ikiqat superfosfat (48%) ve
kalium sulfat (48%) istifade olunursa, yuxaridaki tssiredici madda hesabi ila olan

gubra normalarini fiziki ¢akiya ¢evirib torpaga vermak lazimdir:

Glibradaki maddanin t.e.m hesabi ile talab olunan

%-la miqdari glubra normasi, kq

100% giibra ilo teminat Ggin -------------- X ( fiziki gakida taleb olunan
glbre normasi, kq)

80100 .
Ammonium nitrat 34 kg = 2,35 sentner/ha
*
| 114*100 _ 938
ikigat superfosfat 48 kq = 2,38 sentner/ha
*
180*100 _ 375
Kalium sulfat 48 kg = 3,75 sentner/ha

Peyin kartof becermade genis istifade olunan Uzvi gubradir. Kartofun
glibralenmasinde yarimgirimis peyinden istifade olunur. Uzvi gibraler (peyin,
kompost) yumrularda nisastanin migdarini yuksaldir ve iriliyini artirir. Xtsusile kartof
altina Uzvi gubraler salefi payizliq taxillar oldugda verilir. Yasil gubralar, kompost ve
s. kartofun mehsuldarligina musbat tasir gostarir. Mineral gubraler bitkinin qida
maddalerine olan talabatini tam 6demak Ugun (xususile boylmanin ilk vaxtlarindaki

telabatini) Gzvi glbralerle yanasi verilir.

Aparilmis elmi-tedqigat igleri gdsterir ki, kifayat gader ritubatli bolgelarde fosfor

va kalium gubraleri peyinla birlikda sum altina, azot vae fosfor gubresinin bir hissasi
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yazda okingabagi becarmade verilir. Rutubst cgatismayan bolgslerde ise butlin

mineral gubraler payizda, torpagin esas becarmasi zamani verilir.

Kartof xlora qgargi hassas oldugu udgun xlorlu kalium gubrasinin istifadasi

maslahat gérulmdr. Kalium sulfat (K2SOa4) gubrasi kartof Gglin daha slverislidir.
Misal: Planlagdirilmig mahsula gbre qargidalinin giibre normasinin hesablanmasi

Mineral va Uzvi gubrelarden istifade etmadan gardidalidan ylksek dan mahsulu
goturmak mumkun deyil.

Torpagin fiziki ve kimyavi xassalerinin yaxsilasdiriimasinda Gzvi gubrslarden peyin
xususi rol oynayir. Bu magsadle gardidali sapilecak sahanin har hektarina asas sum
altina 20-30 ton peyin verilmasi maslehat gorullr. Mineral gubrealar de qargidalinin
gidalanmasinda muhum rol oynayir.

Fosfor ve kalium gubraleri az mutsharrik olduglarindan onlar peyinla birlikde
dondurma sumunun altina, bitkinin asas koklerinin yayildigi zonaya verilmalidir ki,
vegetasiyanin butin ddvrlerinda bitki onlardan istifada eds bilsin.

Lakin qargidalinin cavan cucertilerinin vegetasiyanin avvallerinde da fosfor va
kalium qidasina ehtiyaci oldugundan, yaxsi olar ki, illik normanin 30%-i sepin gabagi
becermada verilsin. Azotlu gubraler muteharrikdir. Azot suvarma suyu ile torpagin akin
gatindan yuyuldugundan, onlari hissa-hisse, yani illik normanin 30%-nin sapin qabagi
becarmada, 70%-nin ise yemlama saklinda verilmasi tovsiys olunur.

Torpaqda qgargidali terafinden manimsanilan azotun 15%-nin, fosforun 10%-nin
va kaliumun 12%-nin, mineral gubralerdan isa 1-ci il azotun 60%-nin, fosforun 25%-nin
va kaliumun 70%-nin manimsanilmasi nazera alinaraq, asagdidaki dusturla lazim olan
glbra normasi muayyanlagdirilir.

100-B-T-K
K

D

o kg/ha

gub

Burada: D — lazim olan gubrenin tasiredici madde hesabi ile miqdari (kg/hek); B —
planlasdiriimis mehsulla aparilan gida maddaslerinin migdari (kg/hek); Kior — bitkinin
torpaqdan va Kgup — glbralerdan gida maddalerini menimsama amsallari (%-le). T —
torpagda manimsanils bilen gida maddasinin migdari (kg/hek).

Misal Gcun, gida maddasleri ila zaif temin olunmusg torpaglarda den maqgsadila
becarilon qargidal Ggun gubra normasi asagida gosterilmis gaydada hesablanir:

Sertlor: Qargidalinin planlasdirilan den meahsuldarhgr 4,5 t/ha. Qardidali 1 ton
dan meahsulunun amala galmasi Ugln texmini olaraq 30-34 kq azot, 11-12 kq fosfor va
33-37 kq kalium manimsayir.
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Onda: B= 150 kg azot (N); T = 18 kq azot (N); B= 50 kq fosfor (P20s); T= 7.2 kq fosfor
(P205)

B=150 kg kalium (K20); T=26 kq kalium (K20); Ktor =15% N; Ktor = 10% P20s ; Kior =12%
K20; Kgab= 60% N; Kgab= 25% P20s; Kgub=70% K20;

Hesablama:

D, - 100-150-18-15 _ 246 kq/ha D, - 100-50-7.2-10 _197 kg/ha
60 25

D :100-150—26-12:193 kg/ha

kalium 70

Tasiredici madda hesabi ile teyin olunmus glbra normalari yuxaridaki gaydada
(kartofun glbra normalarinin hesabati nimunasi) uygun gulbraler Uzre fiziki gekide
hesablanir. ©ger biz tesiredici madda hesabi ile tayin olunmug gubre normalari
asasinda ammonium nitrat (34%), ikigat superfosfat (48%) ve kalium sulfat (48%)
gubralerinden istifade etmis olsaq, onda hamin gubralarin fiziki ¢akida tsleb olunan
miqgdari agsagidaki kimi hesablanir:

Ammonium nitrat % =723.5kqg/ha

ikigat superfosfat % = 410.4 kg/ha
*

Kalium sulfat %) =402.1kg/ha

3.3. Mineral gubralarin istifadasina qoyulan ekoloji talablar

Bu glin mineral gubralare ustunlik veran ve bu vasitelardan istifade eden torpaq
istifadacileri az deyil. Lakin mineral gubrelar kor-korana, telab olunan normadan artiq
totbiq edilersa, bu bir sira agroekoloji ve sanitar-gigiyenik problemlar yaradir.

Normadan artiq gubraleama apardiqda mineral gubralarin torpaqda qaliq tasiri
hesabina torpagin bioloji, aqrokimyavi ve agqrofiziki munbitlik gostaricilari pislagir.
Bundan basqa, torpagda qalan mineral gubrelar biokimyavi prosesloer naticasinda
miqrasiyaya ugrayir, atmosferi va hidrosferi cirklandirir. Bu ise Umumilikde ekosistemda
ekoloji problemlarin yaranmasina gsatirib ¢ixarir. Hamginin torpaga verilon mineral
gubralerin bitkilerin tarkibinde qaliq tesiri naticasinde mehsulun keyfiyyati pislosir.
Naticada, sanitar-gigiyenik normalara cavab vermayan, ekoloji cahatdan ¢irkli mahsullar
istehsal olunur. Bu da insanlarin va kend tesarrifati heyvanlarinin saglamhgina manfi
tosir gosterir.
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Mineral gubralerin torpagda biokimyavi migrasiyasina dair aparilan tadqiqgatlarin
naticelari gosterir ki, torpada verilan azot gubralarinin yalniz 40%-i bitkilar terafinden
manimsanilir, galan hissasi gaz birlegsmalari saklinde atmosfera qalxir ve ya mutaharrik
halda torpaq horizontlari ile agagiya dogru yuyulur.

Mineral azotun intensiv istifade olundugu arazilarde mdvcud olan grunt sularinda
nitratlarin toplanmasi hallari daha ¢ox nazare ¢arpir. Yeralti sular hesabina formalasan
sirin  su hovzelerinda nitratlarin toplanmasi sanitar-gigiyenik problemler yaradir.
Coxsayll tedqigatlarin naticaleri gosterir ki, mineral gubralerin tetbig olundugu
arazilarde yerlagoan ve yeralti sular hesabina formalasan igmali su hodvzslarinda
nitratlarin toplanmasi intensivlagir. Massalan, ABS-da analiz gétirilan su quyularinin
30-50%-da nitratlarin miqdari 45-50 mq/l teskil etmisdir. Almaniyada 86 min su
quyusundan analizler goturalmus va 36 min icmali su quyusunda nitratlarin miqdari 50
mq/l olmusdur. Bu ragemlar ke¢mis MDB respublikalarinda, xususile Moldovada,
Rusiyada movcud olan igmali su hévzalarinda 70-100 mq/l teskil etmisdir. Nezars alsaq
ki, bir cox Olkalarin dovlet standartlarina uygun olaraq igmali suyun tarkibinda olan
nitratlarin buraxila bilen haddi 25-45 mq/l gabul edilmisdir, onda sirin suyun tarkibinda
geyd olunan haddan artiq nitratlarin toplanmasi sanitar gigiyenik baximdan olduqca
tohlikali hesab olunur.

Normadan artig mineral gubralerin tetbiqi torpadi agir metallarla cirklondirir.
Mineral gubralar torpagin agir metallarla ve toksiki elementlarle ¢irklonmasinds asas
monba hesab olunur. Bu, asasan, mineral gubralerin istehsalinda istifade olunan
xammalin terkibinde olan stronsium, uran, qurdusun, vanadium, kadmium ve s.
elementlerin olmasi ilo olagadardir. istehsal zamani yaranan texnoloji faktorlar bu
elementlarin mineral gubralerin terkibinden tam c¢ixarilmasinda manealer yaradir ve
hale da glbra istehsalinda bu masalaler nazerden kegcirilmir. Agir metallar muxtelif
garisiglar saklinde superfosfat ve kalium gubralerinin, o cimladan ahangin va fofogipsin
torkibinde galir. Masalen, superfosfat gubrasinin terkibinde garisiglar saklinde 50-170
mqg/kq kadmium, 7-92 mq/kq qurgusun, 0-9 mqg/kq kobalt, 20-180 mqg/kq vanadium, 50-
143 mqg/kqg sink, 4-79 mqg/kg mis, 66-243 mag/kqg xrom, 7-32 mag/kq nikel, 0-4,5 mqg/kq
silenium ve s. olur (cedval 3.4). Agir va toksiki metallarla girklonmig torpaglarda
becerilmis bitkilarde bu elementlarin konsentrasiyasi daha intensiv bag verir, buraxila
bilen haddi kegir (cadval 3.5) va bu elementloer mahsul vasitssila ile insan ve heyvan
organizmlarine kegearak saglamliga ciddi ziyan vurur.

Cadval 3.4
Mineral glibralarda olan agir metallar, mg/kq
Gulbrelor Zn Cu | Ni Pb Fe Cd Cr Co
(KCI) 3,11 |8,67|4,33]8,67| 680,53
Ca (H2 PO4)2 7-32| 7-92 50-170 52:‘3 0-9
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Cadval 3.5

Orzaq mahsullarinda agir metallarin va radioaktiv maddalarin

buraxila bilan haddi, mqg/kq

Agir va radioaktiv Taxil Torovoz Meyvo Siad
elementlar mahsullar
Hg 0,01 0,02 0,01 0,005
Cd 0,02 0,03 0,03 0,01
Pb 0,2 0,5 0,4 0,05
As 0,2 0,2 0,2 0,05
Cu 5 10 10 0,5
Zn 25 10 10 5
Fe 50 50 50 3
Sn (galay) 200 100 100
Sb (antimon-siirma) 0,1 0,3 0,3 0,05
Ni 0,5 0,5 0,5 0,1
Se 0,5 0,5 0,5 0,5
Cr 0,2 0,2 0,1 0,1
Al 20 30 20 1
Ft 2,5 2,5 2,5 2,5
| 1 1 1 0,3

Normadan artiq azot gubrasi vermakle mahsulda nitratlarin toplanmasinin asas
sobablari azot mubadilesinde ve fotosintez prosesinda tarazligin pozulmasidir.
Mahsulda haddan artiq toplanan azotun metabolik prosess ugramasi naticesinde bitkida
nitratlarin toplanmasi bas verir. Demali, azotun bitkide normadan artiq toplanmasi
maddaler mubadilasini pozur ve nitratlarin miqdari artir (mesalen, okser terevaz

bitkilarinin 1 kg mahsulunda nitratlarin buraxila bilen haddi 150-400 mq teskil edir).

Bu gln xususi elektron nitratester cihazlari mévcuddur ki, bu cihazlar vasitesile
mahsulda nitratlarin migdarini ve onlarin buraxila bilan haddi kegib-kegmamasini teyin

etmak olur (sekil 3.4).
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nitratester Nitratlarin normadan artighgi

Sakil 3.4. Mahsulda nitratlarin tayini

Yuxarida geyd olunanlari esas tutaraq, bu gin muasir-ekoloji akingiliyin asas
vazifesi az xerc gakmakla va zeharli kimyavi maddaler tatbiq etmadan, mimkin gadar
tobii ekosistema uygdun olan, Gzvu-bioloji yollarla torpaqglarin minbitliyini barpa etmak
va yuksaltmak, tebii ehtiyatlardan semarali va uzun middat istifade etmak, atraf muhiti
va torpagi cirklenmadan qorumagla ekosistemda harmoniyani saxlamaqg va ekoloji-
tomiz mahsul istehsal etmakdan ibaratdir. Bu baximdan mineral glbrs istifade edarkan
atraf mahiti cirklenmadan qoruyan ve insanlarin saglamhgini esas tutan ekoloji
tolablere riayst etmak lazimdir.

Novbali okine amal edilmasi, akin dovriyyesine azot toplayan bitkilarin daxil
edilmasi, onlarin kdvsan va kdk galiglarinin yasil glibre kimi semarali istifadasi, mineral
gubralerin rasional sakilda tetbiqi, onlarin Gzvu gubralarls slagali sakilds istifadasi ve s.
tadbirlar hesabina mineral gubralerle yuklanmani azaltmaq ve ekoloji mahsul istehsal
etmak mumkindur. Bu ise kaend tesarrifatinin davamli olmasini va etraf muhitin
gorunmasini tamin edir.

Serbaest is ugln tapsiriglar

1. Yaxin fermer tasorrufatlarina gedarek mineral gubralerin istifade gaydalarini ayani
olaraq musahida edin.

2. Mineral gubralarin bitkinin mahsuldarligina ve mahsulun keyfiyyatina tosiri iloe bagh
torpaq istifadagilarindan malumat toplayin.

3. Malumatlari qisa bir hesabat halina salin va grup yoldaslariniz Ggun qisa teqdimat
hazirlayin.

4. Bu istigamatda qrup muzakirslari aparin.
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Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatlor

Azot, fosfor ve kaliumdan ibarat yemlama guibrasi hazirlayin ve onlarin bitkilera tasirini
musahida edin.

Foaaliyyat vo tapsiriqlar

Talimat va tovsiyaler

Siza uygun bir mirakkab mineral
glbra segin va maye gubroe
soklinda hazirlayin.

1. NPK terkibli murekkab mineral gubra
(Nitrofoska= N16%,P16%, K16%) goturun.

2. Hamin gubradan 40-50 qram 10 litr suya
tokUn, qarisdirin va maye gubranin hall
olmasi Uguin onu 1 sutka saxlayin.

Hazir

verin.

maye mineral glbrani

bitkilare kokden yemlamae sakilinda

3. Sizin Ug¢ln slcgatan bitkiler segin. Bunun
Ucln vegetasiya qablarinda va ya
dib¢aklards akilmis bitkilar daha
maqsadauygundur.

4. Eyni seraitda va eyni boyda olan bitkileri
goturun ve hazirladiginiz maye mineral
gubra ila bitkileri gubralayin.

5. Bitkilerdan birine maye mineral glbra
(hazir mahluldan 200-250 ml=1 stekan
kokdan sulama), digarina gubrasiz adi su
(200-250 ml=1 stakan kokdan sulama) verin.

Mineral gubranin bitkiys tasirini
musgahide edin ve geydler aparin.

6. Gubrae tetbiq olundugdan sonra uygun
muddatlarde musahidalar aparin va bitkinin
inkisafi, boyu, yarpaglarin rengi, zoglarin
galinhgi, gigeklerin, meyvalarin sayi va s.
gOstericilare diggat yetirin.

7. Gubrali ve gubrasiz variantlar Uzre bitkide
musahida etdiyiniz her bir dayisiklikleri ayri-
ayriliqda qeyd edin.

8. ©lda olunan naticalari miqayisa edin.

Praktiki tapsingi yerina yetirmak li¢iin yoxlama suallari:

[stifade edilmali resurslar:

- Mineral glbre, adi su, nimuna hazirlanacaq gablar, dlgl gasigi;

- Elektron terezi;

- Vegetasiya qablarinda ve ya dibgeklarda akilmis bitki niimunalari;
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- Bitkinin biometrik géstericilarini (boyu, yarpagin iriliyi ve s.) 6lmak t¢lin uzun xatkes ve ya dl¢u
lenti (metra);

- Qeydiyyat Ucun kagiz ve galem.

Bu tapsingin icrasi Ggln taleb olunan asagidaki cedvale aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ils isara edin.

Qiymatlandirma olgusii Bali Xeyr

1. Mineral glbra alde etdinizmi?

2. ©lds etdiyiniz nimunalardan maye mineral gubre
hazirladinizmi?

3. Gubranin tatbigi U¢lin vegetasiya qablarinda va ya
dibgaklerds akilmis bitki nUmunaleri tadaruk etdinizmi?

4. Hazirladiginiz yemlama gubrasi ile bitkilari
gubraladinizmi?

5. Mineral gubranin bitkilare tesirini misahide etdinizmi?

6. Blda olunan naticaleri geyd etdinizmi?

7. Gubrali ve gubresiz variantlar Gzra alde olunan naticelari
muqayise etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlandiriimasi
Asagida verilmis ciimlalerin diizgiin va ya yanlis oldugunu isarasliyin:

1) (e ) Azotlu glbraler ¢atin hall olan olub, onlari tam normasi ile payizda sum altina
vermak maslahatdir.

2) (e ) Nitrofoska va ammonium sorasi kimi guibraleri karbamid gibresi ile qarisdirmaq
olmaz
) (EUT— ) Ammonium-sulfat, ammofos ve diammofos kimi glbraleri kalsium sianamid glbrasi

ile gqarigsdirmagq olar.

4) (crreenann ) Fosfor va kalium glibraleri asan hall olan gubraler olub, onlarin illik normasinin
hamisi elave glbralama (yemlema) sakilinda verilir.

5 (G ) Verilma vaxtina géra glbralar sepindan avval, sepin vaxti ve sepindan sonra verilir.
Asagida verilmis ciimlalarda bosluglari doldurun:

6) Torpadin glbralenmasi zamani birinci névbada onun .......................... vaziyyati ve bitkinin
bioloji xtisusiyyatlarina uygun olaraq glibralara olan talebati nezare alinmalidir.

7) Mineral glbraler payizda ve erkan yazda sum altina verilirse, bu, ................... gubralema
adlanir.
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8) Mineral glbralar vegetasiya dovrinds kicik dozalarla verilerse, bu, .................. gubraleama
adlanir.

9) Osas gubralemadas ¢atin hall olan mineral gubralerin .................. gubralerla garisiq sakilda
verilmasi boyuk shemiyyat kasb edir.

10) Yarpagqlara gida maddalerinden hazirlanmig mahlulun gilenmasi .................... yemlama
adlanir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin cavablarini qeyd edin:

11) Farz edak ki, hektara 100 kq tasiredici madda hesabi ilo azot verilmasi nazarde tutulmusdur.
Bu norma Uzre torpagdi 34%-li ammonium nitrat glbrasi ile glibralesak, fiziki ¢gakide na gadar
glbra lazimdir?

A) 295 kg/ha B) 294,1 kg/ha C) 300 kg/ha D) 400 kg/ha

12) Normadan artiq azot gubrasi istifade olundugda meahsulda hansi maddanin miqdari
artir? Hansi ki, bu maddanin mahsulda normadan artigligi insan saglamhgi agun
zororlidir.

A) Fosfat B) Nitrat C) Sulfat E) Karbonat

13) Kékdanksanar slave yemlama magsadilse adi superfosfat glibrasinden 5%-li mahlul (maye
glbra) hazirlamagq tgln na gadar su va glbra lazimdir?

A) 50 kq superfosfat ve 100 litr su
B) 100 kq superfosfat va 5 litr su
C) 5 kq superfosfat ve 100 litr su
D) 0,5 kq superfosfat va 100 litr su

14) Farz edak ki, hektara 150 kq tasiredici madda hesabi ile fosfor veriimasi nezerda
tutulmusdur. Bu norma Uzre torpagdi 48%-li ikiqat superfosfat gtibrasi ile glibralesak, fiziki gokida
na gadar gubra lazimdir?

A) 312,5 kg/ha
B) 350 kg/ha
C) 330 kg/ha
D) 320 kg/ha

15) Farz edak ki, hektara 200 kq tesiredici madda hesabi ile kalium veriimasi nazerde
tutulmusdur. Bu norma Uzre torpagi 60%-li kalium-xlorid gubrasi ile gubralesak, fiziki gakide na
gadar gibre lazimdir?

A) 300 kg/ha B) 333,3 ka/ha C) 305 kg/ha D) 340,6 kg/ha
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4. Uzvi glibralar vo onlarin istifade qaydalari

Torpagin munbitliyini artirmaq va bitkilarin mahsuldarhgini yiksaltmak tgun
akingilikda tatbiq olunan bitki ve heyvan mansali, teza, yaxud bioloji deyiskenliya
ugramis maddalare Uizvi glibraler deyilir. Uzvi glibraler nainki torpagdi gida maddaleri ile
zonginlasdirir, heam da torpagin su-fiziki xUsusiyyatlerini (su saxlama, su sizdirma, hava
rejimi optimal, denavar, optimal sixligl ve s.) yaxsilasdirir. Uzvi glibrsler sirasina peyin,
peyin sirasi, torf, muxtalif kompostlar, kend tesarrufati istehsalatinin tullantilari, yasil
gubralar, biohumus, bakterial gubralar, bioloji yolla alinmis enzimler (fermentler) ve s.
daxildir. Uzvi giibralerin terkibine daxil olan maddslerin migdari ve keyfiyyati onlarin
mangayindan ve saxlanmasindan ¢ox asihdir.

4.1. Peyin

Peyin an muhim Gzvi gubradir. Peyinin shemiyyati yalniz onda muhim
elementlar sayilan azot, fosfor va kaliumun olmasi ile deyil, heam da ucuz basa galmaesi
va torpaqda 6z tesirini uzun muddat saxlamasi ile alagadardir. Peyinin tarkibinds asas
gida maddslerindan olan azot, fosfor, kalium, kalsium, bir sira mikroelementlar va bir
cox basqga gida maddalari var.

Peyini ve bagqa Uzvi gubraleri torpaga vermakla orada mikroorganizmlar tgun
gida manbayi yaradilir ve torpaqda mikrobioloji prosesler suratlenir. Clnki
mikroorganizmler torpagda ¢atin manimsanilen gida maddalarinin bitkiler tgln istifade
oluna bilen formaya gevrilmasinda ¢ox boyuk rol oynayir.

Peyinin keyfiyyeati heyvanlara verilon yemlerin tarkibindan, heyvanlarin névindan,
peyinin toplanma ve saxlanma usulundan asilidir. Heyvan yeminin Uzvi maddasi hazm
organindan kegarkan enzimin kdmayi ila hidroliz olunur.

Cadval 4.1
Muxtalif heyvanlarin ifrazatindaki quru maddanin, azotun ve
kiil elementlarinin miqdari1 (%-19)

Heyvanlarin | Quru N P20s K20 CaO MgO SO4
nov maddae

Berk ifrazatda

Qaramal 16 0,29 | 0,17 0,10 0,35 |0,13 0,04

At 24 0,44 | 0,35 0,35 0,15 | 0,12 0,06

Qoyun 35 0,55 | 0,31 0,15 0,46 | 0,15 0,14
Duru ifrazatda

Qaramal 6 0,58 0,01 0,49 0,01 0,04 | 0,13

At 10 1,55 0,01 1,50 0,45 0,24 | 0,06

60



Qoyun 13 1,95 0,01 2,56 0,16 0,34 0,30

Qaramal peyininin terkibinda su ¢ox, Uzvi maddaler ise az olur, ona gbra do at

peyinina nisbatan yavas-yavas qizigir ve gec pargalanir. Az mahsuldar, barkimis
torpaglar, yamac ve qumlar dgun peyin ¢ox qiymatli
vasitadir.
Peyinin torpaga va bitkiya tasiri gox muxtalifdir: 1. Peyin
bitkiye azot ve kil maddalarinin manbayi kimi tesir edir; 2.
Torpagi bakteriyalarla zenginlasdirir; 3. Torpaq havasini va
torpaqustu havani karbon qazi ile zanginlagdirir; 4.
Guruntindn  migdarini  artirmagla torpagin  buferliliyini
artinr; 5. Peyinin tasiri altinda torpagin tursulugu ve
mutaharrik aliminiumun miqdari azalir. Clnki peyinda xeyli
migdarda kalsium olduguna gore, turs torpaglarda onu
normal dozalarda verdikde torpagin tursulugu azalir ve
onun asaslarla doyma deracasi artir.

Sokil 4.1. istifadaya ha-
Peyin ile  birlikde  torpaga  kdlli ~ miqdarda | zr yarimeiiriimiis peyin

mikroorqanizmlar va onlar U¢un qida maddsleri
(karbohidratlar, Gzvi tursular ve geyrileri) verilir. Aparilan tadgiqatlara gére bir gram
peyinda bir nege milyon muxtslif bakteriyalar var.

Uzun muaddst peyin veriimasi naticesinde torpagda humusun (guruntu)
migdarinin artir. Bu da 6z ndvbasinda yungul torpaglarda xirda hissaciklarin bir-birina
yapismasina sabab olur. Naticada, torpagin struktur hali yaxsilagir. Bels torpaq 6ziinda
coxlu ratubat ve qida maddalari saxlaya bilir.

Peyindaki azotun, fosforun ve kaliumun bitki terefinden manimsanila bilen hala
kecmasi peyinin keyfiyyatindan, torpagin xassesindan va iglim seraitinden asilidir. Orta
hesabla peyinin terkibinde 0,5% azot, 0,2% fosfor (P20s) va 0,6% kalium (K20) olur.
Yoni, har hektara 30 ton peyin verdikds, bu 150 kq azota, 75 kq fosfora ve 180 kq
kaliuma barabar olur.

Peyinin terkibinde olan azotun, fosforun va kaliumun miqdari onun keyfiyyatini
gOsterir. Muayyen edilmisdir ki, bitki peyinden birinci ili azotun ancaq ammonyak
formasini istifade edir. Ona goére ds istifade olunmus azotun faizi, peyinin tarkibindaki
ammonyak azotunun migdarindan asihdir.

Bela hesab edirlar ki, bitki birinci ili orta hesabla peyindaki azotun 20-30%-ni
manimsaya bilir.

Peyinin saxlanmasi. Peyin dlizgln saxlanmadiqda — kilek dagitdigda, glnas
sualarinin tasiri ile quruduqda ve qar-yagis sulari ile gida maddaleri yuyulub aparildigda
peyin 6z qgiymatli xasselerini itirir ve kifayat gadar yararlh olmur. Peyinin muxtalif
saxlanma usullarinin gida maddalerinin deyigmasina tasiri muxtalifdir.

Peyindaki gida maddslerinin itkisine yol vermamak Ugln bir nege Usul var.
Onlardan an esaslari peyinin xususi anbarlarda ve kompost halinda saxlanmasidir. Her
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bir teserrifatda xususi peyin anbarlari tikilmalidir. Onlar ucuz basa gsalen yerli
materialdan tikmak lazimdir.

Peyin anbari tikmak Ggun layihe hazirlandidi zaman Azsrbaycanda mal-gqaranin
tovleda saxlandigi muddat 180 guna qadar hesablanmalidir. Bu middat arzinds har bir
garamal ve at orta hesabla 3 ton, har bir xirda buynuzlu heyvan 200-250 kq peyin vera
biler. Peyin anbarlara gira quyusunun yanindan tokulmalidir. Peyin avvalca xandayin
uzununa 2-3 m eninda va azi 1 m hundurlikde yigilir. Sonra bu birinci tabaganin
Uzarina eyni qayda ils ikinci tabage va s. alave edilir. Belaliklo, tapdalamb berkldlldlkden
sonra hindarliyl 1,5-2 metre gatanadek oraya § : ' 2
peyin tokulmasi davam etdirilir. Xandayin uzunu
boyu 2-3 metr eninde olan birinci peyin yigimi
lazimi seviyyaye c¢atdinldigdan sonra, ona six
yapismaq sertila ikinci yigim, sonra dglncu va s.
yigimlar dizaldilir.

Peyin yiginlari anbarda peyin sirasi
olmadiqda su ila isladilmalidir. Peyinin bu cir
saxlanmasina anaerob saxlanma Usulu deyilir
(eyni zamanda bu, soyuq Usul adlanir). Peyin
soyuq saxlandiqda tapdalanib sixlagdirlir (sakil Sakil 4.2. Peyinin soyuq
4.2) halda saxlanmasi

Peyin isti Usulla saxlandiqda o, anbara six tokulmur va tapdalanib barkidilmir. Bu
zaman peyinin daxilinda siddatli pargalanma prosesi gedir.

Peyin anbarlari olmayan yerlarda peyini hunddrliyd 1,5-2 m, eni 2-3 m olan ayri-
ayri qalaq sekilinde saxlamaq lazimdir. Peyin U¢ ilde bir dafe, torpadin veziyystinden
asih olaraq her hektara 30-60 ton migdarinda verilir. MUxtalif bitkilar G¢lin peyin normasi
dayise biler. Sahays dasinmis peyin tez cergs aralarinda bir bsraberde payizda
sopilmali va darhal saha sumlanmalidir.
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Sakil 4.3. Peyin va peyin sirasi sapan masinlar

Peyin siresi. Peyin siresinin terkibinde orta hesabla 0,2-25% azot, 0,4-0,5%
kalium va 0,01% fosfor olur. Peyin siresinde tez tasir edan azot ve kalium birlegsmaleri
modvcuddur. Qida maddsleri peyin sirasinde hall olunmus ve bitkiler Ug¢ln asan
moanimsanilan formadadir. Peyin sirasi xuUsusi su kegirmayan sira toplayici quyulara
yigilir. Sire toplayici quyular maldarliq ve peyin saxlanan tesarrifatlara yaxin yerds inga
olunur (sakil 4.4). Peyin siresini hazirlamaq Ugun taza mal peyinini su ile (50 ton peyina
10 ton su) qarisdirmaq lazimdir. Hazirlanmis peyin siresine 2-3 hisse (100 | peyin
siresine 200—300 | su) su qatilib har hektara 20 ton hesabi ile verilir. Peyin sirasi alava
yemlamadsa daha faydali olur. Bunun Ug¢ln peyin sirasi suvarma suyuna qarisdirilaraq
sahaya verilir.
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Sokil 4.4. Peyin sirasinin toplanmasi ligiin quyular

4.2. Qus z1h

Qus zil mamali heyvanlarda oldugu kimi, ayrica duru ve ifrazat seklinde amale
galmayib, yarimmaye soklinde olur. Qus zili giymatli,
xeyli gati ve tez tesir gostaran Uzvi glbradir. Peyin kimi
onun da tarkibinda bitkilara lazim olan gidali maddasler
var. Lakin qus zilinda bunlar daha goxdur. Buna sabab
quslarin daha quvvaetli yemlarla gidalanmasidir. Kimyavi
torkibine gora qus zili Uzvi gubralerin an yaxsi novleri
sirasina aiddir. Bu sirada daha qgiymatli toyuq ve goyargin
zihdir, nisbaten zsif ise 6rdek ve gaz zih hesab olunur. Sekil 4.5. Qus zilindan
Zilin torpaga tez-tez verilmesi zamani azotun nitrat hazirlanmis qiibra
formasinin toplanmasi musahida olunur. Bu baximdan
zihn payizda ve butin saha Uzre baraber paylanmasini temin etmakle verilmasi
maqgsadauygundur. Lakin qus zilinin an semarali istifade formasi onun maye hahdir.
Bunun Ugun hacmin yarisini zil ile doldurub Gzarins su slavas edirler vo bu veziyyatds 3-
5 glin arzinda saxlayirlar. Mahlulu yenidan su ile qarisdiraraq (1:10) istifade edirlar.

Cadval 4.2
Muxtalif quslarin zilinda olan gidali maddalarin migdari

(zihn yas kutlasina gora %)

Quslarin névu H20 | N | P20s | K2O | CaO | MgO | SOq4
Toyuq 56 (15| 1,8 | 09| 24 | 0,7 | 04
Ordak 57 /08| 05|05 | 17| 03 |03

Qaz 82 (06|05 |10 | 06 | 03 |0,
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4.3. Torf

Torf-yanacaq magsadile, heyvanlarin altina
dosema kimi, hamg¢inin Uzvi gubre kimi genis
miqyasda istifade olunur. ©n yaxs! Uzvi gubralerden
biri de torfdur. O, muxtalif derecade pargalanmigs bitki
galigindan ibaratdir. Onu amala gatiren bitkilar suyun
¢ox, havanin iss c¢atismazligi seraitinde pargalanir.
Sahaya sapilerkan torfun namliyi 50%-den az olarsa,
o, torpaqdaki namliyi udacaq ve torpagi quruda-
caqdir. Torfun terkibinde 85-97% Uzvi madds, 0,9-
1,7% azot, 0,2-0,5% fosfor ve 0,1-0,3% kalium var.
istifadedan avval torf t1§ seklinds yidilib Gzarina peyin
siresi tokerak kompostlasdirilir. Torfu glbra maqgsadila Sokil 4.6. Torf
istifade etmak Uclin an alverisgli Usul onu heyvanlar altina
dosamakdir.

Torfun tarkibinds bitkiler Ggun manimsanilan qgida elementlerinin az olmasina
baxmayaraq, o, humusun miqdarini artirir ve torpagin strukturunu yaxsilasdirir. Torfun
tind rangda olmasi istinin udulmasina
va torpagin tez isinmasina yardim edir.

Curiime deracesina gérs torf lic ndve bélunir. Ust torf (bataqliq sahssinin Ust
gatinda bitkilerin pargalanmasindan emala galan) bitki galiglarinin zaif gurima daracasi
va yuksek tursulugu ile xarakteriza olunur. Darin torf (bataqliq sahasinin alt qatinda
bitkilerin pargalanmasindan amala galan) yuksak c¢lrima daracasi va az tursulugu ile
segilir. Orta torf bunlarin arasinda kegid formasini aks etdirir.

Torfu bataqliglardan yigaraq lay-lay serib qurudurlar ve ya kompost tigina slava
edirler. Yaddan gixartmaq lazim deyil ki, ona shang slave etmak lazimdir. Dirrikde ve
bostanda onu kompost komponenti kimi istifade etmek daha yaxsidir. Ortiilii grunt
soraitinda isa sitillerin becarilmasi tUgun torpaq garigiglarina alave etmak olar.
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4.4. Kompost

Seaharda va kandds bitki ve heyvan mansali tullantilardan (peyin, qus zili, kil
bitkilerin yasil ve quru kuitlesi,
sorabgiliq senayesi tullan-
tilari, bitki mansgali arzaq
tullantilari ve s.) kompost
hazirlamagq olur.

Bu gun  fermerlorin

hamisi mineral gubralerden
istifada eda bilmirlar.
Catinlikloer coxdur.
Voeziyyatdon ¢ixmaq Ugun
onlara bitki galiglarindan va
tullant mahsullarindan
kompost hazirlamaq tovsiya
olunur. Kompost gida
maddalari ile zengin olan Uzvi
gubradir. Kompost torpaqda
gida maddslerinin miqdarini
artirir, gilli torpaglari
yumsaldir, qumlu torpaglarda
iso susaxlama gabiliyyatini
yaxsilagdirir. O, bitkilere glic, | Sakil 4.7. ixtisaslagmis miiessisalorde kompost
mahsuldarliq baxs edir ve | istehsali
onlar xastalik ve zarervericilara qarsi immunitetli edir. Kompost torpagda munbit muhit
yaradan mikroorganizm va haseratlarin menbayidir. Bela ki, kompostla torpaga saysiz-
hesabsiz xeyirli mikroorqanizmler daxil olur.
Noeyi kompostlagsdirmaq lazimdir? Yag, piy, sumuik, st ve sintetik materiallardan
basga, qalan bitki va heyvan mangali tullantilari kompostlagdirmaq olar. Hamin
tullantilar azot ile zangin "yasil" ve selliiloza ile zangin "qonur" tullantilara
bolundr. "Yasil" tullantilar ¢ox vaxt xosagealmeaz qoxu yaradir, lakin istilik
yaratmagqla tez gliruyir, torpaq ligiin azot manbayidir. "Qonur" tullantilar (asasan,
quru kutla) istilik yaratmir, soyuq halda asta-asta ¢iiriiyur, torpaqda su va havani
saxlayir.

Azotla zangin tullantilara heyvan va qus peyini, bitkilerin yasil katlesi daxildir.
Kompostlagdirmaq Ggun kulagli peyin, xususen, at peyini daha yaxsidir. Qus zili duru
halda daha guclu tesir gosterir. Onu yalniz istifadesiz qalanda kompost hazirlanan
tullantilara qarigdirmaq meslahat gérulir. ©n gidal gdyargin zili hesab olunur.
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Matbax ve meyva qaliglari "qonur" tullantilarla birlikde ¢urtdilmsalidir. Ot an yaxsi
materialdir, lakin ¢Urtdicu bakteriyalarin inkisafini stritlandirmak tglin o, hazir gurinti
ilo, yaxud ¢urimakds olan kulesin suzuntusu ile qarisdiriimahdir. Quru otu avvalce su
ve meatbax tullantilar il
nemlandirmak, yani ondan suni
suratde  "peyin"  dizaltmak
lazimdir. Yasil otu, basqa sirali
bitkilarin yarpagini va
tullantilarini - matleq  solux-
durmaq lazimdir. ©ks halda,
onlar barkiyir, havasiz galib,
gurimur, ancaq turguyur va
zohorli "silosa" c¢evrilir. Bu
baximdan teza bicilmis otu,
diger yasil va sirali tullantilari
soluxdurmagq ve guritmak ugun
"gonur" tullantilarla qarisdirmaq
lazimdir.

Qonur tullantilara selliiloza
ile zengin olan quru yarpaqlar,
kuleg, c¢iyid qabigi, gargidali

cecasi, kagiz, agac qirintilari ve - "
Sakil 4.8.Ev geraitinde kompostun hazirlanmasi

. daxildir kil 4.8).
f da \ dir (so 8) 1- bitki galiglarinin toplanmasi, 2-bir ay sonra, 3-iki ay sonra,
Yasil" tullantilar gox olan yerds | 4.nazir ciriimiis kompost (3 ay sonra)

"gonur" tullantilardan, asasan,
soluxdurucu vasite kimi istifade edilir. Onlar asta-asta ¢uruyur ve bu zaman selllloza
parcalayan bakteriyalari gidalandirmaq dgln azot udur. "Qonur" tullantilardan kompost
hazirlanan zaman onun her kub metr hissasine 1,5-2 kq karbimid mahlulu cilemak
tovsiya olunur. Bu, kompostu azotla zenginlagdirir.

Kompostlasdirma zamani xandak gqazmaq lazim deyil. Clnki orada su toplanir ve
garigdirmani g¢etinlesdirir, hava c¢atismadigi Ugin ¢lrima getmir. ©n yaxsl halda
tullantilar Ug terafi de istanilan materialdan hazirlanan divarlarinin hindurliyd 1 m olan
yera yigilsa, daha meagsadauygundur. Désams ise beton olsa, daha yaxsi olar. ©ger
désema torpaq olarsa, onda yera 20-30 sm qalinhiginda klles ve agac ovuntusu tokmak
lazimdir. Tullanti topasi Ggin minimum hacm 1 m? olmalidir. 8ger hacm bundan az
olarsa, tullanti tez quruyacaq. Kolge yer daha yaxsidir. Agig yerda tullanti topasinin
Ustline yazda ve qisda polietilen 6rtiik gakmak lazimdir. Isti glirimani suratlendirir, ona
gore de yazda c¢akilon oOrtik tind rengde olmalidir. Clnki glnas slasi c¢uruducu
bakteriyalara oldiricu tesir gosterir, Ustl agiq yerds saxlanilan tullantilarda olan gida
maddalari 6 ay arzinda yagis suyu ile tamamile yuyulur.

Kompostlasdirma ya isti, ya da soyuq Usulla aparilir. Soyuq Usul tenbal adamlar
dcundur. Bu zaman tullanti topasinin yaradilmasi da, kompostlagdiriimasi da uzun
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cokir. Bir defe qarisdirdiqda l¢ aydan sonra hazir olur. Tezlasdirmak tgln ayda iki daefa
garisdirmaq lazimdir. Haftada bir defs garigdirdigda kompostlagdirma bir aydan sonra
basa catir. Bu artiq isti kompostlasdirmadir. isti Usulda tullanti topasini tez-tez
garisdirmaq telab olunur. Bazan isi asanlasdirmaq tg¢ln 200 litrlik demir ¢allaklerdan
istifade olunur, ancaq qapaq da duzaldilir. Ora yalniz normal namlikde olan tullantilar
tokalur. Collayi heftede 1-2 defe diyirletmakle tullantilari garisdirmaq maesalasi hall
olunur. Hazir kompost tund, bezan qara rengds, yumsaq olub ve xosa galen mesa
goxusu verir (sakil 4.8). Kompostun tarkibinde xammaldan asili olaraq, orta hesabla
0,4% azot, 0,2% fosfor va 0,5% kalium olur. Onlar bitkinin inkisafini suratlendirir.
Kompostun dstunliyu budur ki, ifrat migdarda istifade etdikde bels tehlika téramir.

Keyfiyyatli kompost hazirlamaq tgln ona shang qgatilmali va Uzarina peyin sirasi
tokdlmalidir. Sonra qalagi qarisdirmaq ve onun daxiline hava kegmasini yaxsilasdirmaq
ucun kurak, yaxud bells gevirmak lazimdir. Bitki tullantilarindan duzasldilmis kompost
2.5-3 aydan sonra istifadeys yararli olur (sekil 4.8). Uzim cecesi do kompost
hazirlamaq Uglin yarariidir. Uziim cecesinin terkibinde peyine nisbaten daha ¢ox qida
maddaleri var, lakin cece torpaqda ¢atin pargalanir, ona gére onun keyfiyyati peyinden
hazirlanan kompostdan asagidir. Cecadan kompost hazirlamaq Ugln, o, hamar yerds
20-25 sm qalinhginda laylarla yigilir, har 100 kq cecays 4 kq tomasslak, yaxud 2 kq
fosfor unu va 2 kq kalium-sulfat gatilir. Kalium-sulfat evezina 3 kq 40%-li kalium duzu,
yaxud 4 kq silvinit gétirmak olar. Sonra har layin Gzarine sdnmus ahangle ammonium-
sulfatin qarisig mahlulu (har 100 kq cecaye 15 | hesabi ila) tokulir. Bu mahlulu
hazirlamaq ucgun har 10 | suya 1 kg sonmamis ahang va 2 kq sonmus ahang va 2 kq
ammonium-sulfat goturmak lazimdir.

4.5. Maye yasil gubralar

Maye yasil gubra ekoloji kend tesarrifatinda kifayat qadar genis tetbig olunur.
Bela gubralar bitki terafinden asan meanimsanilir ve onlar bitkilerin intensiv boy atmasini
temin edir. Maye yasil gubre muxtslif bitkilerden (masalen: gicitken, xendakotu va s.)
hazirlanir. Onun terkibinda ¢oxlu miqdarda azot ve kalium elementlari var. Bu gubralar
bitkilera suvarma suyuna gatilmagla birbasa kdkden, onun duruldulmus cévhari isa bitki
Uzarina gilanmakla yarpaglar vasitasile kokden kenar yemlama kimi verilir.

Maye bitki gubrasi ile giloma ekoloji tesarrifatlarda semarali Usullardan biri
sayllir. Yarpaglara gilenmasi 2-3 hafteden bir aparilir. Maye gubra bitkilare kdkdan ve
yarpaqdan verilir. Lakin bu coévhar iki defe duruldulmus halda olur. Adaten maye yasil
gubraler aksar bitkiler Ugun yarpagdan cilandikde 1 litr covher 10 litr suya, kokden
verildikda 1 litr cbvhar 5 litr suya garisdirilaraq tetbig olunur (sakil 4.9).

Gicitkandan maye yasil gubrasi bele hazirlanir: gicitkenin 1 kq yasil ve ya 400 qr
quru katlasina 10 litr otaq temperaturunda su tokulib garisdirilir ve gicqirmaya qoyulur.
Qicqirma 10-14 glin middstinds basa catir. Isti aylarda cévher bir gedsr tez middestda
(7-10 gun) amala galir. Qicqirma muddstinde 1-2 gindan bir glbre qarigdirilir va
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garigdirilan zaman cdvharin Uzerinde koplk yaranmirsa, bu, gubrenin istifadays hazir
oldugunu gdstarir (sokil 4.9)

Sakil 4.9. Gicitkandan hazirlanmis yasil maye giibra

4.6. Yasil glibralar

Paxlali bitkilerin va ya diger ot bitkilerinin torpaga azot ve Uzvi maddaler veren
yasil hissesi yasil gubra (siderat) adlanir. Bitki kitlasi torpaga garisdinidigda, onu
azotdan basqga diger qgida maddalari ila da ke '
zonginlagdirir.

Yasil gubra kimi gulul, at paxlasi,
noxud, lerge, lupin, mas lobyasi ve s.
akilmasi maslahat gorilur. Rayonun torpag-
iglim seraitindan asili olaraq, sideratlar segilir.
Sideratlarin toxumu asas bitkinin mahsulu
yigildigdan sonra yayin sonlarinda ve ya
payizda sepilmalidir. Yasil gubra Ugun
payizda akilmis bitkiler yazda sumlanib
torpaga basdinlir (sakil 4.10). Paxlah bitkiler
gongelama fazasinda sumlanib torpada
basdirimahdir. Sideratlarin torpaga yaxs! | Sakil 4.10. Bitkinin yasil kiitlasinin
basdirimasi Ggun yasil kutleni sumlamaya | qgiibra kimi torpadga basdiriimasi
gadar diskli malalar ile xirdalamaq lazimdir. Sideratlar torpaga basdirildigdan sonra
onlarin yaxsi ¢urimasi Ugun yuksak rutubatin olmasi vacibdir. Ona gére de rutubatliyi az
olan rayonlarda suvariima apariimalidir.

Tarkibinds kalsium az olan qirmizi ve podzollu torpaqglarda yasil gubra gaklinda
acl paxlanin batin ndvlarini ve seradellani, karbonath torpaglarda ise ¢ol noxudu, larga
maslahat gorullr. Bundan basga, torpagin munbitliyinden ve mexaniki terkibinden asili
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olaraq, yasil gubre kimi paxla, noxud, lobya, lerge, payizliq ¢l noxudu, birillik Ggyarpaq
yonca va basqalari gdsterile bilar. Okingilikda yasil glibre magsadile an ¢ox akilan bitki
acl paxladir.

Yasil gubraler ekoloji akingilikds xususile ahamiyyatlidir. Adatan, avvelca ot
ortayu bicilir, sonra isa bitki galiglarinin torpaga qarisdinimasi hayata kegirilir.

Kok qgaliglari ve torpaga qarisdirilan bitkilerin yerustu katlesi torpaq tugun enerji,
torpaq organizmleri Ggun ise yem manbayidir. Bels olan halda mikroorganizmlarin hayat
foaliyyati canlanir va torpadin strukturu yaxsilasir.

Paxlal siderat bitkilarin tarkibi ndvbati bitkilerin istifadesi Ugin shamiyyatli olan
azotla olduqgca zangindir. Bir ¢ox siderat bitkilor 6z kdk ifrazatlarinin vasitesi ile torpaqda
olan mineral maddalarin manimsanilmasini yuksaldir.

Hazirda dunya okingiliyinde bitki galiglarinin yasil gubra kimi semarali istifadesi
genis yayllmisdir. ©ksar inkisaf etmis Olkalerds, xUsusile de Cinde muasir qargidali
yigan kombaynlar vasitesile mahsulun bigilmasi ile eyni zamanda kdvsen qaliglar
xirdalanaraq yasil gtibra kimi sahaya verilir (sakil 4.11).

Sakil 4.11. Yasil gubra kimi gargidali kovsaninin sahaya
verilmasi

4.7. Biohumus

Biohumus, yaxud qurd peyini (korpolit) Gzvi tullantilari emal eden soxulcanlarin
hazirladigi 1-3 mm dlgida danavar kitladir.

Soxulcanlar Gzvi tullantilarla zangin olan torpaglarda, heyvan ve qus tullantilarinda,
xammal edan muassisalarin vo yasayis obyektlarindan atilan tullantilarda amale gslib
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yasayirlar. Onlar tullantilarda olan tzvi maddslerla gidalanir va hamin maddalari bioloji
canli kUtleye va humus tarkibli glruntuya gevirirlar.

Adi halda 0zvi tullantilar 3-4 aya yetisir. Bu proses uzun muddet davam etdiyi
Ugun itki cox olur ve naticeds, keyfiyyoatsiz Uzvi gubra alinir. Soxulcanlar ise tullantilari
iki defe tez emal edir. Adi halda 1 ton Uzvi tullantidan 50-60 kg humus (lzvi galiglarin
parcalanmasi ile yaranan murakkab Uzvi birlegsmalar kompleksi va ya ¢urinti maddasi)
amale galir. Bir hektar torpagda an azi 500-600 kq humus amala galmasi Ugun torpaga
10-12 ton Gzvi tullanti vermak lazim gelir. Soxulcanlardan istifade etdikde ise nisbat
tamamile dayisir ve bir ton Uzvi tullantidan 600-700 kq humus alinir. Soxulcanlarin har
biri sutkada 6z ¢ekisi gader -1 gr Gzvi tullantini 6z bagirsaqglarindan kegirir. Alinan ifrazat
bioloji humus adlanir. Biohumus istehsal eden soxulcanlar, asasan, kompostla gidalanir.
Kompost torpaga verildikds, onun pargalanmasi va bitki manimsanilan hala kegmasi
Ucun bir nega ay lazimdir. Lakin soxulcanlar kompostla gidalanaraq qisa muddatds onu
biohumusa gevirirler (sakil 4.12).
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Hazir biohumus ,\ ™ Biohumus sexi

Sakil 4.12. Biohumus istehsali

Biohumus an mdasir, natural 0Gzvi gubradir. Terkibi mikroelemetlardan,
antibiotiklerdan, vitaminlerden va hormonlardan ibaretdir. Biohumus, ham da
mikrobioloji gubradir, terkibi torpagi munbitlesdiran mikroorqanizmlarle zangindir.
Torkibinde humin maddelari de var. Biohumusda xastelik toradicileri, helmintlor
(qurdlar), alaq otlari toxumlari, milgak sufraleri olmur.
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Biohumus bitki terefinden tedricon menimsenilir ve torpada erken yazdan
baslayaraq payizin axirina qader verilir. Onun tesir glicu torpagda 4-7 il qalir ve
mahsuldarliga tasirine gbra ¢urimus peyindan Ustundur. Biohumusun terkibi fosfor,
kalium, magnezium ve kukurdla ¢ox zangindir. Ona gore ondan mineral gubre avez
edicisi kimi de istifada olunur. Biohumus mahsulda nitratlari azaldir, bioloji temizliyine
gbre forglenir. istifade olunduqda torpagi girklendirmir ve bitki xastsliye yoluxmur.

Biohumusun rengi tind gehvayi olub, qoxusu yoxdur. Taze istehsal olunmus
biohumusu otaq temperaturunda saxladigda namliyi 50-60% hidudunda olur.
Biohumusun mahlulunda pH 7 teskil edir. Biohumusun terkibinde karbonun azota nisbati
C:N= 13 toaskil edir.

Cadval 4.3
Biohumusun tarkibi
Qida elementlarinin adi %-lo
miqdari
Umumi humus 16 %
Humusa yaxin tarkibli quru tzvi
41
madda
Umumi azot (N) 3,2
Umumi fosfor (P) 2,6
Umumi kalium (K) 2
Kalsium (Ca) 4,3
Magnezium (Mg) 0,6
Domir (Fe) 0,45
Mis (Cu) 0,5
Mangan (Mn) 60 mag/kq
Sink (Zn) 22 mg/kq

Qus zili ile biohumusun 5/1 nisbati ananavi mineral gubrealare nisbaten bitkiye
daha guclu tesir gosterir.

Toravez sitili yetigdirilonde 1 hissea biohumus 4-5 hisse torpaqgla garisdirilir.
Qaydaya gore sabzs terevez yetisdirilon har m? -
8 1 litr biohumus tokub torpaga garigdirmaq
teleb olunur. Toxum ise su gilondikden sonra
sapilir. Cargaaras! becarilon bitkiler, xUsusile da .
teravez bitkileri (pomidor, xiyar, biber va s.)
yetisdirildikde har yuvaya 200-250 ml biohumus
tokuldr, torpaga qarigdirilir, su gilenir ve sonra |
sitil basdirilir.

Biohumus bitkilere yarpaqdan da gilenir. |
Bunun dgln 250 gram (1 stekan) biohumus 10 |
litr suya tokulur ve 1 sutka saxlanilir. Hazir
biohumus ¢ayi (gahvayi rengli) bitkilera cilenir |
(sokil 4.13).

Sakil 4.13. Pomidora
biohumusun cilanmasi
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Her kartof yuvasina 1-2 litr, har giyalak yuvasina 100-200 ml biohumus tokmak
lazimdir. Cox illik ekmaler de, xususile da alma, armud, gavali, gilenar ve bagsqa meyva
agaclari akilan galaya 4 litr biohumus tokular.

Vegetasiya dovrunde bitkini gidalandirmaq Ug¢un ayda bir dafs bitkinin gbévda
atrafina, yaxud har m? yers 1 litr biohumus tokiib torpaga qarisdirmaq ve suvarmagq
tovsiya olunur. Biohumus bitkiye peyinden daha tez tasir gosterir.

4.8. Bakterial gubralar

Torpaq munbitliyini ve kand taserrufati bitkilarinin mahsuldarhdini artirmaq dgun
torpaq mikroorganizmlarinin boyuk ahamiyyati var.

V.R.Vilyams torpag mikroorganizmlerini akingiliyin canli "masini” adlandirmisdir.
Torpaqda gedoen bir cox muhum prosesler, torpaq strukturunu yaradan curintundn
amala gelmasi, Uzvi maddaelerin minerallagsmasi va bitkinin asan manimsanilen qida
maddaleri ile temin olunmasi prosesloeri mikroorganizmlerin hayat fealiyyeti ilo six
alagedardir. Basqga gubraler kimi bakterial gubrelar da bitkilerin gidalanmasini
yaxsilasdirmaq maqgsadile torpaga verilir. Ancaq bu gubralerin arasinda muiayyan foerq
var. Masalan, senaye gubralarinin tarkibinde manimsanila bilen sakilde muayyen gida
maddasi olur. Bakterial gubrada ise hazir gida maddasi yoxdur. Bu gubralerin terkibinda
canli orqganizmler var ki, onlar torpagda olan gida maddalerini bitkilar Gcun
moenimsanilen hala salir. ©n ¢ox yayllmis enanavi bakterial gubraler nitragin va
azotobakterin hesab olunur. Nitraginin tarkibinda fir bakteriyalari, azotobakterinin
torkibinda isa torpaqda serbast yasayan ve hava azotunu menimsayan bakteriyalar var.
Nitragin bakterial gubra olub, terkibinde havanin serbast azotunu manimseyan fir
bakteriyalari var. Fir bakteriyalari torpagda yasayir. O, kokin amici telleri vasitasile
hiceyralere daxil olur ve orada selikli lifler-tellar amala getirir. Bu bakteriyalarin
yoluxdugu huceyraler siddatli artma naticasinde ¢oxlu yeni hlceyraler — firlar amalo
getirir. Bakteriyalar koka daxil olandan bir az sonra, gubrenin sapinindan taxminan 9-20
gun sonra havanin azotunu manimsemaya baslayir. Bakteriyalar gidalanmaq Ugun
bitkida olan karbohidratlardan ve basqa maddalerden istifadsa edir.

Nitragin xususi laboratoriyalarda hazirlana biler. Fir bakteriyalari 0,5 litrlik
butulkalarda c¢oxaldilir. Zavodda hazirlanan nitraginin bir graminda 700-800 min. fir
bakteriyasi olur. Bir butulka olan fir bakteriyalari bir hektara kifayat edir. Nitragin
butulkada 9-ay saxlanila bilar. Nitragin torpaga paxlal bitkinin toxumu ile birlikda verilir.

Fir bakteriyasi olan kokler toplanir, torpaqdan tamizlenir, qurudulur va xirdalanir.
Coxillik paxlali otlarin kokleri 2-ci ve 3-cu ili, birilliklarde ise bigcindan sonra toplanilir.
Belo ki, koklar yuyulub kolgada 20-25 °C temperaturda qurudulub Gyadualir ve 1 mm-lik
aloekdan kegirilir. Curima prosesinin guclandiriimasi va gida maddalarinin bitkilar Ggun
moenimsanilen hala salinmasi magqgsadile torpaga mikrorganizmlarin verilmasi
ahamiyyatlidir. Mikroorganizmlar bitkilerin muhafizesi ve gubralenmasi Ugln istifadeya
hazir mahsul kimi, adatan, satilir. Hazirda akingilikda terkibinde asagidaki bakteriyalar
olan biopreparatlar tatbiq olunur:
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Rizobium (bakteriya). Paxlah bitkilorin koklarinin daxilinds va atrafinda yasayir,
atmosfer azotunu toplayir. Azosprillium (bakteriya) torpagda serbast yayilir ve ya bitki
kokleri ila birlesir. Pseudomonas (bakteriya) — dayisilmis bakteriyalar dastasi, 6lmus va
gurtyan koklarin muxtalif birlegsmalarini istifade edsa bilir, fosforun hall olunmasinda,
manimsanilan formaya ¢evrilmasinds muxtalif funksiyalari var. Mikorhizae — kokun va
goObalayin birlegmasi bitkinin kokunda yayilir, bitkilerin su ve gida maddasi toplamasina
yardim edir, torpaq strukturunu yaxsilagdirir.

Hazirda geyd olunan preparatlar F-500, Master, Nanomiks, Fertigrain va s. adl
muasir biopreparatlarin terkibinda var.

Mikrob gubreleri baslica olaraq, Uzvi materialdan, sakar va nigsastanin
mikroorganizm ndvleri ile birlikde fermentlagdiriimis bir nege menbayindan ibaratdir.
Mikrob gubrasinin mahsulu canli mikroorganizmlerdan ibarstdir ve ehtiyatla tatbiq
edilmalidir. Onlar istifade muddeti keg¢dikden sonra istifade edilmemalidir, bele Ki,
organizmlar 6Imus ola bilar. Mikroorganizmlarin istifadesi Uzre tedqigatlar apariimasina
va onlarin misbat semara verdiyinin stbut edilmasina baxmayaraq, bele meahsullarla
bagl tacrubaler hals azdir. Musayyan mahsulun semarasini bilmak Ggun tovsiys edilir ki,
0, kigik migyasda yoxlansin ve nazarat sahasi ile muqayise edilsin.

Bakterial gubraler suvarma suyuna qatilir ve ya bitkilarin Gzerina gilenir (sakil
4.14). Skser bakterial glibraler maye halda olur ve onlar az normalarla suya qatilir (2-3
cay qasigi bakterial gibra 10 litr suya).

. A

' » d
L4 "

Bakterial maye glibrenin yarpagdan gilenmasi Bakterial maye gilibrenin kékdan tatbiqi
(damlama suyuna gatmagla)

Saokil 4.14. Bakterial maye gubralar
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Sarbast ig Ugun tapsiriqlar

1. Sizin arazide fealiyyst gostaran fermer tesarrifatlarina sefer edarak onlarin istifade
etdiklari Gzvu gubraler hagginda malumat toplayin.
2. Hamin tesarrufatlarda Gzvi gubralerin hazirlanma dsullarini ve ya haradan tedaruk

olundugunu arasdirin.

3. Uzvi glibralarin torpagin minbitliyine va bitkilarin maehsuldarhigina tasiri ile slagadar
fermerlarin alda etdikleri naticalari dyrenin.
4. Qrup yoldasglariniz arasinda topladiginiz informasiyani paylagin ve muqayisali

muzakiralar aparin.

Praktiki tapsiriqlar ve faaliyyatlor

Muixtslif maye Uzvi gibra nimunalari hazirlayin, onlarin bitkilers tesirini misahids edin.

Foaaliyyat va tapsiriglar

Toalimat vo tovsiyalar

Bir nega Uzvu gubre secin va onlari
maye saklinda hazirlayin.

1. Biohumus, bakterial glibra va diger tapiimasi
mumkin olan tzvi gubraler secin (en azi iki
glibra).

2. Tadarlk etdiyiniz gubrelari maye halinda
hazirlayin:

- 250 gram biohumusu 10 litr suda garisdirin ve 1
sutka saxlayin;

- 2-3 cay qasig! bakterial maye gubrani 10 litr
suya tokln ve qarisdirin, otaq temperaturunda
garanliq yerds 1 sutka saxlayin.

Hazir maye gubraleri bitkiloare kokdan
va ya yarpaqgdan verin.

3. Sizin Ugun sl¢atan bitkilar secin. Bunun Ggun
vegetasiya qablarinda ve ya dibgaklards akilmis
bitkiler daha maqgsadauygundur.

4. Eyni seraitda va eyni boyda olan bitkilari
goturun ve hazirladiginiz maye gibralerle bitkilori
gubralayin.

5. 1-ci bitkiye biohumus (avvalca 200-250 ml=1
stekan kokdan sulama, 1 hafte sonra yarpagdan
cilema), 2-ci bitkiye bakterial glibra (evvalca 200-
250 mI=1 stekan kdkdean sulama, 1 hafts sonra
yarpaqdan cilema), 3-cl bitkiye biohumus +
bakterial glibra garisigi (1:1 nisbetinds glbre
garisigini avvalce 200-250 ml=1 stekan kdkdan
sulama, 1 hafts sonra yarpaqdan gilema) verin.
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Gubrslerin bitkilera tasirini misahida
edin ve variantlar Gzra geydler aparin.

6. Glbre tatbiq olundugdan sonra uygun
muddatlerde musahidaler aparin va bitkinin
inkisafi, boyu, yarpaqlarin rangi, zoglarin
galinhgi, cigeklarin, meyvalerin sayi vo s.
gOstaricilera diggat yetirin.

7. Bitkide musgahide etdiyiniz har bir dayisikliklari
variantlar (glbralara uygun) Gzra ayri-ayriliqda
geyd edin.

Olda olunan naticalari mligayisa edin.

9. Tatbiq etdiyiniz gubralarin bitkilera tesir
xarakterini, onlarin misbat va manfi
xususiyyetlerini migayise edin.

10. Hansi gubrenin daha semarali olmasini
tocriiba naticalaerina gbra asaslandirin.

Praktiki tapsing yerina yetirmak li¢iin yoxlama suallari:

[stifade edilmali resurslar:

- Maye uzvi gubre nimunalari, adi su, numuna hazirlanacaq qablar, dl¢u gasigi;

- Elektron tarazi;

- Vegetasiya gablarinda ve ya dibgoklorda akilmis bitki nimunaleri;

- Bitkinin biometrik gdstaricilarini (boyu, yarpagin iriliyi ve s.) lmak Ug¢ln uzun xatkes ve ya olgu

lenti (metra);

- Qeydiyyat Gcun kagiz ve galem.

Bu tapsingin icrasi tgln taleb olunan asagidaki cedvale aks olunan bacariglardan
hansina sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ila isara edin.

Qiymatlandirma olgisii

Bali Xeyr

1. Ise uygun teleb olunan tizvi glibraleri slds etdinizmi?

hazirladinizmi?

2. 9lds etdiyiniz nimunalarden maye Uzvu gubrelar

3. Gubralarin tatbigi U¢lin vegetasiya gablarinda va ya
dibg¢aklarde akilmis bitki nUmunalari tedarik etdinizmi?

4. Hazirladiginiz maye gubraelarla bitkilari glibraladinizmi?

5. Gubralerin bitkilera tesirini musahida etdinizmi?

6. ©lda olunan naticalari geyd etdinizmi?

7. Gubralerin bitkilara tasir xarakterini, onlarin misbat ve
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manfi xUsusiyyatlerini miqayiss etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlandiriimasi
Asagida verilmis cumlalarin diuzgiin va ya yanhs oldugunu igaralayin:

() I GO ) Uzvi glibralerin torpagi gqida maddsleri ile zenginlesdirmasine baxmayaraq, onlar
torpagin su-fiziki xsusiyyatlerini pislesdirir.

2) (cvreeeeenn ) Uzvi glibraler sirasina peyin, peyin sirasi, torf, mixtslif kompostlar, kend tesarriifati
istehsalatinin tullantilari, yasil gtbreler, biohumus, bakterial gubraler, bioloji yolla alinmig
enzimler (fermentler) ve s. daxildir.

<) N (T ) Uzvi glibrsleri torpaga vermakle orada mikroorganizmler (iglin gida manbayi
yaradilir va torpagda mikrobioloji prosesler stiratlonir.

4) (oo ) Peyinin tarkibinde azotla mugayisede fosfor cox olur.

5 (.. ) Terkibinda gida maddalerinin goxluguna goéra: biohumus>torf>peyin>kompost

Asagida verilmis ciimlalarda bosluglari doldurun:
6) Torf . bitkilerinin havasiz seraitde pargalanmasindan amale galir

7) Uzvi tullantilar emal edan soxulcanlarin hazirladigi 1-3 mm 6lgiide denaver kitlaye

.................... deyilir.
8) Bakterial glibralerin terkibinda canli...................ccco..... olur.
9) gubre kimi gulul, at paxlasi, noxud, larga, lupin, mas lobyasi va s. akilmasi

maslahat gorallr.

10) Torpagin munbitliyini artirmaq ve bitkilarin mahsuldarligini yikssltmak tgln sakingilikda
tatbig olunan bitki ve heyvan mensali, tezs, yaxud ................ dayiskanliye ugramis maddalere
Uzvi gubraler deyilir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin cavablarini geyd edin:

11) Peyinin taerkibinds faizle asagidaki miqdarda azot, fosfor ve kalium var:
A) 50% azot, 25% fosfor (P20s) ve 60% kalium (K20);

B) 0,5% azot, 0,2% fosfor (P20s) va 0,6% kalium (K20)

C) 15% azot, 35% fosfor (P20s) ve 45% kalium (K2O);

D) 0,05% azot, 0,025% fosfor (P20s) ve 0,06% kalium (K-O)

12) Yalniz Gzvi gubralar olan duzgun sirani segin:

A) Torf, muxtalif kompostlar, kend tesarrifati istehsalatinin tullantilari, yasil glibraler, biohumus,
bakterial glibraler, sidik covhari, tomasslak, kalsium soralari
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B) Ammonium sorasi, ammonium-sulfat, natrium ve kalsium soralari, sidik cévhari ve
ammonyakl su

C) Peyin, peyin sirasi, torf, mixtalif kompostlar, kend tesarriifati istehsalatinin tullantilari, yasil
gubralar, biohumus, bakterial glbraler

E) Mixtelif kompostlar, kend tesarriifati istehsalatinin tullantilari, yasil gtibraler, biohumus, kiil,
silvinit, adi superfosfat

13) Hektara 20 ton kompost verilarsa, bu norma neg¢a kq azot, fosfor ve kaliuma bearabardir?
A) 80 kq azot, 40 kq fosfor ve 100 kq kalium

B) 60 kg azot, 30 kq fosfor ve 90 kq kalium

C) 20 kq azot, 25 kq fosfor va 35 kq kalium

D) 10 kq azot, 20 kq fosfor ve 30 kq kalium

14) Hektara 1 ton biohumus verilarsa, bu norma ne¢a kq azot, fosfor ve kaliuma barabardir?
A) 5 kq azot, 16 kq fosfor ve 10 kq kalium

B) 52 kq azot, 66 kq fosfor va 40 kq kalium

C) 100 kq azot, 200 kq fosfor ve 300 kq kalium

D) 32 kq azot, 26 kq fosfor ve 20 kq kalium

15) Yarim ¢lrimis peyin quru halda torpaga ne vaxt ve neca verilir?

A) Yayda, yemlama gubrasi gaklinda

B) Payizda, toxum sepini ila birlikde

C) Payizda, ssas sum altina

D) Yazda, toxum sapini ile birlikde

Cavablar

Tolim naticasi 1 lizra diizgiin cavablar

1 Yanhs

Yanhs

Yanlig

Dogru

kalsium

2
3
4 Yanlig
5
6
7

azot
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8 kanari
9 yasil
10 kal
11 B
12 C
13 D
14 A
15 B
Talim naticasi 2 lizra diizgiin cavablar
1 Yanhs
2 Dogru
3 Yanhs
4 Yanhs
5 Yanhs
6 Sads
7 Mikrogubralar
8 Murakkab
9 Mirakkab
10 Kalium
11 B
12 B
13 C
14 D
15 B
Tolim naticasi 3 lizra dizgiin cavablar
1 Yanlis
2 Dogru
3 Yanhs
4 Yanlis
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5 Dogru

6 Aqrokimyavi
7 asas

8 alave (ve ya yemloma)
9 tzvi
10 kékdan kanar
11 B
12 B
13 C
14 A
15 B

Talim naticasi 4 lizra diizgiin cavablar

1 Yanhs

2 Dogru

3 Dogru

4 Yanhs

5 Dogru

6 bataqliq

7 biohumus

8 Mikroorganizmlar
9 Yaslil

10 bioloji

11 B

12 C

13 A

14 D

15 C
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Saokillarin
nomrasi

Istifade manbayi

11

http://cals.arizona.edu/cochise/mg/plant-nutrients

0zIUk (oglum)-1,2-
1,3-1,4-1,5-1,8-2,5-
2,6-3,1-3,2-3,4-4,8-
4,9-4,12-4,13-4,14

Oz miisahide ve tecriibslerimden

http://www.haifa-

1,6-1,7-1,8-1,9 group.com/knowledge center/crop _guides/tomato/plant
nutrition/nutrient_deficiency symptoms/

1,8 http://www.agnet.org/library.php?func=view&id=20110804101148
2,1-2,3-2,4-2,7 Kimyasal glibrelemelve 2 modulleri — Tiirk orta yonetim okulu
2,2-2,7 http://hozyindachi.ru/primenenie-superfosfata-na-dache/

2,2-2,7 http://hozyindachi.ru/udobreniya/
3,1-4,3 Gubre makineleri modulu — Turk orta yonetim okulu
3,3-4,11 Cinda oldugum talimdan
4,1-4,2-4,4-4,7-4,10 Organik giibreleme modulu — Tiirk orta yonetim okulu
45 internet. Manbs unudulmusdur.
4.6 http://nlogorod.ru/udobrenia_organik_torf.php

Qeyd: bir sakilds olan kadrlar bir nega manbadan goéturdlib komplektlasdirildiyinden,
hamin sakillar bir ne¢a manbada eyniyls gdstarilmisdir.
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