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Modulun spesifikasiyasi

Modul (tahsil sahasi): Bitkilarin gidalanmasi

Modulun nédmrasi: 3.0.0.2.1.2.15
Daers saati (nazarde tutulan): ixtisas izre nezeri derslor: 20 saat
ixtisas (izro praktiki dersler: 20 saat

Maqsad:

Tohsil alan bu bilikler vasitesile bitkilerde maddaler mibadilasini ve gida maddalerinin gabulu prosesini, hamcinin mihim gida
maddalerini 6yrenmakla istehsal-texniki tedbirleri dark edir ve situasiyaya uygun tadbirler goére bilir. Qida maddalarinin ¢atismazhgi
simptomlarini, gida maddalarinin teminati ile mahsuldarliq arasinda ganunauygunluglari bilir.

Tadrisin Tadrisin mazmunu (nazari) Dears | Tadrisin Dars Istehsal | Ders Metodik
maqsadi saatlar | mazmunu saatlan | at saatlar | gostorislor
| (praktiki (praktiki | tacriba | (istehsal
(nazari | masgalala | maggalale | si at
) r r tacriubas
)
Bitkiloerda Su tachizati: Bitkilar G¢tin suyun 3 Temperatu 3
maddalar ahamiyyati, osmos va diffuziya, su rvoe
mubadilesi otirma xatlori. inkisafdan
prosesini bilir. Fotosintez prosesi. isiq ve garanliqda asih olaraq
reaksiyalar, enerji balansi. su
Noefesalma: proses, temperaturdan istifadasi,
asilihq, praktiki shamiyyati. isIgin
inkigafa
tosiri.
Qida Qabul yollari: kdk, yarpaq 3 Yarpag va 3




maddalarinin Qida maddalarinin formalari: anionlar, torpaqg
gabulu prosesini | kationlar, tam molekullar. vasitasila
bilir. Kdkds ion miubadilasi — torpaq, kok gabul,

ifrazi vasitasile aktiv gida kokden

maddalerinin pargalanmasi. tursu

ayrilmasi.

Muhum asas ve | Azot: manbalari, bitki tarefinden Azotun
mikroelementlari | istifade edile bilan formalari, azot muayyanla
tanuyir. dinamikasi, azot talab olunan vaxtlar sdirilmasi.

va movcudlugu, muayyan edilmasi ve Qida

yuyulmasi. maddalarin

Fosfor: manbalari, bitki tarafinden in

istifada edila bilen formalari, tzvi ve parcalanm

geyri-Uzvi slaga, musyyenlagdiriimasi asl ile

va sarbast olunmasi. badli

Kalium: manbalari, bitki tarefinden sinaqglar.

istifada edila bilen formalari, miayyan

edilmasi ve yuyulmasi, duzlagsma.

Kalsium: manbalari, bitkilar G¢ln

manbaleri, kalsium balansi, serbast

ayrilmasi, miayyan edilmasi va

yuyulmasi, torpaq struktur ile

qarsiligh tasir, Ph-daracasi

Magnezium: manbalari, mévcudlugu,

kalsium ile alage va raqabatlilik.

Kikurd: manbalari, mévcudlugu,

muxtalif madani bitkilarin talabati.

Mikroelementlar: mangan, mor, sink,

mis, damir: makan ve bitkiden asil

olaraq techizat saviyyasi, tabii

manbalar.
Mihium gida Azotun, fosforun, kaliumun, Laboratoriy
maddalarinin magneziumun, mikroelementlorin ave




catismazliq catismazliq simptomlari, torpaq ve tarlada
simptomlarini hava seraiti ile qarsilgli tasir. catismazl
bilir. Diger gida maddalarinin artiq g (defisit)
verilmasi naticasinde yaranan simptomlar
catismazliglar. Tallg
muayyanle
sdirilmasi.
Mahsul ganunun | Minimum ganunu, Minimum
asas shamiyyatini | azalan mahsul artimi ganunu. ganunu
bilir. azalan
mahsul
artimi

ganunu.




Giris

Ho6rmatli oxucu, butliin canlilar kimi bitkilar de gidalanirlar. Qidalanma bitkiler
Ucun onlarin yagsamasini tamin etmakle barabaer, bitkilarin bizim hayatimiz Ggun vacib
olan funksiyalari hayata kegirmasini de temin edir.

Yabani bitkiler insanlarin igtiraki olmadan gidalanmasini tamin edir. Bazi bitkilar,
xususile kand tasarrufati bitkilerinin gidalanmalarini insan idare eda bilir. Butliin hayati
proseslarin bas vermasi ucln enerji telab olunur. Bitkilerde da bas veren bitin
proseslarin hayata kegmasi ucln enerji taleb olunur. Bitkiler bu enerjini suyun, isigin,
havanin va gida maddalerinin hesabina alde edir.

Bu baximdan biz bitkilerin gidalanma manbsaleri, yollari ve Usullari barada biliklera
sahib olmalyiq.

Bu modul vasitasile bitkilarin hayatinda suyun shamiyysti ve sudan istifada yollarini,
enerji mubadilesi, gida maddaleri va onlarin bitki terafindan gabulu yollarini, bitkilar
uciin  ehamiyystli olan ayri-ayri qida elementlarini, onlarin bitki terafindan
manimsanilmasi  yollarini  ve  bitkilerin  gidalanmasi  ganunauygunluglarini
Oyranacaksiniz. Habela gida maddslarinin gatismazhgl nasticasinds bitkilerde amale
galen simptomlar barads malumat alde edacaksiniz.



1. Bitkilorde maddalar mubadilasi

Bitkiler Uc¢lin suyun shamiyyati, bitkiler tarafinden suyun istifadasi yollari, isigin
ahamiyyati, fotosintez prosesi, temperaturun bitkilar G¢liin shamiyyati, bitkilarde enerji
balansi barede malumatlar alde edacaksiniz.

1.1. Su
1.1.1. Bitkilar Gigin suyun ashamiyyati

Bitkilerin hayati Gd¢lin suyun mustasna ahamiyysti vardir. Bitkilarin Umumi g¢akisina
gore 90-95%-i sudan ibaratdir. Bitki organizmlarinin hayatinda su boyuk fizioloji rol
oynayir ve asagdakilardan ibaratdir:

e BOylmsa prosesinda bitki arasikasilmadan su taleb edir;

e Bitkida siralarin hliceyradan hiiceyraya ke¢cmasi Uctin, hliceyra gabiglarinin islanmasi
dcun su lazimdir;

e Toxumlarin elastik vaziyyatda galmasina su kdmak edir;

e Bitkilora lazim olan duzlar su ile birlikde yasil hiiceyralara galir;

e Suyun arasikasilmadan buxarlanmasi naticesinda bitkinin iglek organlari serinlesir ve
onlari gun yandirmir;

1.1.2. Bitkilar tarafindan suyun udulmasi

Bitkiler tarefindan su kokun yaratdigi tezyiq altinda 6turtclt toxuma vasitesile govdaya
oturalir. Bu tazyig kok tezyiqi adlanir. ©mici tellor vasitasile udulan su ve mineral
maddaler kdkin gabiq hliceyralerindan kecarak borucuglara ¢atir. Buradan borucuglar
vasitasila kokun yaratdidi tezyiq altinda gévdayea oturalur. Belalikle, kok tazyiqi su ve
mineral duzlarin kdkden govdeye Oturdlmasini temin edir. ©ger bitkini ilig su ile
suvarsaq, su boru ile daha tez qalxacaq. Asagi temperaturda ise kok vasitasila suyun
sorulmasi azalir ve hatta dayanir. Neaticads
kok tazyiqi asagi dusdr.
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1.1.3. Transpirasiya

Bitkilerin hayati agun suyun
buxarlanmasinin ~ shamiyyati  boyukdur.
Mineral duzlar hall olmus halda yarpaglara
kokdan su ile daxil olur. Su yarpaglardan
buxarlandigda da hamin duzlar yarpaglarda
galir. Duzlar ve suyun bir hissesi ginas
isiginin tesiri ile bitkiye lazim olan Uzvi
maddalerin hazirlanmasina serf olunur.
Bundan elave, vyarpaglardan  suyun
buxarlanmasi bitkini giinesin hadden artiq $okil 1.1. Transpirasiyanin sxemi
qizdirici tasirindan goruyur.

1 - Suyun kdklerdan daxil olmasi.
2 - Suyun gbévdadas toplanmasi.
3 - Agizciglardan suyun buxarlanmasi.




Koklar vasitasile sorulan suyun yarpaglara qaldiriimasi va onun yarpaglardan
buxarlandiriimasi bitkilerds ¢ox daqiq tanzim olunur. Bu baximdan yarpaqlarda olan
agizciglar xuasusi shamiyyata malikdir.

Muxtalif bitkiler suyu muxtalif migdarda buxarlandirir. Bitkilerin buxarlandirdidi suyun
migdari torpaqdaki ritubstdan, havanin temperaturundan, kilekdan ve diger xarici
amillerdan asilidir. Hesablamalara goére, bir qargidal bitkisi 6zlUnlUn vegetasiya
dévrunda 150 litr, bir valemir bitkisi 6-8 litr, bir noxud bitkisi 4 litr, bir glinebaxan bitkisi
200 litre gadar su buxarlandirir. Bir hektar velemir akini tarlasinda bitkiler yay arzinda
texminan 3200000 litre gadar su buxarlandirir.

1.1.4. Diffuziya

Har bir maddede olan molekullar 6zlerinin kinetik enerjisi hesabina heraket etmak
gabiliyyatine malikdirler. Bu hearakat maddenin gaz, maye ve gati olmasindan asili

olaraq dayisir. Qaz
molekullari maye ve qgat OO O

maddalars nisbsten daha OOO O O _>
harakatlidir. Molekullarin OOO

gatihgin ~ cox  oldugu 0 O O
yerdoen az oldugu vyera

dogru haerskst etmasi O O O —)
diffuziya adlanir. OO

Huceyralorde  maddalar
milbadilesinin  ekser OA(Q)
hissasi diffuziya yolu ile OO O
hayata kecirilir. Diffuziya
prosesi hticeyra qilafinin Sakil 1.2. Diffuziya prosesinin sxemi
nazarati altinda hayata
kecirilir. Hiceyra gilafindan kega bilacak boyiklikdsa olan maddsler diffuziya yolu ile
hiiceyreya daxil olur ve ya oksina. Maselan, oksigen, karbon dioksid, yag tursulari ve
s. bu kimi kicik molekullu maddsler diffuziya yolu ile hiceyreys daxil ola va
hiiceyreden kenarlasdirila bilir. Nisasta va glikoza kimi boyuk molekulaya sahib olan
maddaler isa diffuziya yolu ile hiiceyrays daxil ola va ya hliceyraedan xaric oluna bilmir.
Diffuziya prosesina tasir edan faktorlar agsagidakilardir:

> Qatihigin farqi - Hiceyranin daxilinde va xaricindaki maddalarin molekullari
arasinda gatiligi arasinda farq yoxdursa, o zaman diffuziya bas vermir. Qatiliq farqi
artdigca diffuziyanin surati de artir.

> Temperatur - Temperaturun artmasi molekullarin  kinetik enerjisini
artirdigindan temperatur atdiqca diffuziya prosesi suratlanir.

> Molekullarin olgulari - Molekullarin dlgulari kigildikca diffuziya siratlenir,
molekullarin élgulari boyudikcs ise diffuziyanin strati azalir.

> Sathin dlc¢uleri - Seth boyudikce diffuziya sirstlanir ve aksina, sath Kicildikce
diffuziyanin surati azalir.
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1.1.5. Osmos

Torpag mahlulunun osmotik tazyiqi bitki GO¢un boyik shamiyyst kesb edir. Torpaq
mahlulunun osmotik tazyiqi bitki siresinin osmotik tezyigina baraber ve ya ondan boyuk
olarsa, suyun bitkiya daxil olmasi kasilir ve bitki mahv olur. Osmotik tazyiq torpaq
mahlulunun konsentrasiyasindan ve hall olmus maddalerin dissosiasiya darecasinden
asihdir. Torpaq mahlulunun on yiksek osmotik tezyigi sorlasmig, xUsusan de agir
granulometrik terkiba ve ylksak uduculuq gabiliyyatine malik torpaglarda musahide edilir.

Diffuziyanin  xUsusi formasi _ .: = ../ \/ ey ®
olan osmos hadisesi su " _= *- =50 Se A Te o & >
molekullarinin konsentrasiyasi & Fia < ‘. T '/j = ‘ °. = _'
cox olan hissedan az olan ','. 9% ._' :'- — = ‘° SR
hisseyo ~ dogru  kegmesi « =,* e % = % "- |~® - ¥ e
prosesidir. Aralarinda % % . . . al o o L
yarimkegirici qilaf olan iki ., " e "= v 2Tematl . % ® - e
hisseden ~konsentrasiya az . ° Sens eiay \ \ '. S
olan teref suyu 0zuna ¢akirve « . 3 . e e __’:_'_"' . T ® - D

bu zaman osmotik tezyiq = .. 3 .-. ® : 5. \ _\"\ - '. > _' :.

yaranir. Osmotik tozyiq
hiiceyrede  suyun  miqdari
artdigca asa@i dusur, su miqdari azaldiqca ise artir. Digar terafden bu zaman hlceyro
daxilinden qilafa dogru tezyiq emale galir. Bu tezyigse turgor tazyiqi deyilir. Turgor
tozyiqinin yaranmasina sabab hilceyraya daxil olan sudur. Hiiceyreys su daxil oldugca
turqor tezyiqi artir, osmotik tezyiq ise azalir. Osmos tazyiqi ile turqor tezyiqi arasindaki ferq
sorma quvvasi adlanir. Osmos tezyiqi ile turqor tazyiqi barabarlagirsa, bu hal osmotik
tarazliq adlanir.

Sakil 1.3. Osmos prosesinin mexanizmi

1.1.6. Turqor

Suyun migdarinin gox olmasi ile bitki organizminin
toxumalarinin elastikliyi — turqor vaziyyati tamin
edilir. Su ot bitkilarinin formasin ve strukturunun
saxlanmasinda da muhdm rol oynayir. Bu rol
onlarin huceyralerini turqor vaziyystinda
saxlamaqdan ibaratdir. Turgor vaziyysati bitki ve
onun organlarinda butun fizioloji proseslarin
normal gedisindan 6trii zaruri olan son daracsa
muhdm gertdir. Su molekulunun hiiceyranin
struktur elementlari ils islonmasi qlivvesi bitki
toxumalarinin méhkamliyina, onlarin barkliyine
sabab olur, hamin toxumalarda suyun migdarinin
artmasi ila birlikde barklik deracasi de artir. Bitki
soldugda va turgorunu itirdikde mubadile

proseslarinin normal gedisinde mitleq bu ve ya
basqga dayisikliklar emala gatirir.
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1.2. Fotosintez
1.2.1. Xlorofil

Xlorofillar fotosintezds istirak eden an aktiv maddalardir. Xlorofillera bitkilerin yasil rengde
olan butin hisselerinds ve daha ¢ox
bitki yarpaqglarinda rast galinir. Buna
gore de fotosintez prosesi Ugln
uygunlasmis bitki organlari
yarpaglardir. Xlorofillar bitki
hiiceyrasinin xloroplastlarinda olur.
Xlorofillar isiq enerjisini manimsayib,
kimyavi enerjiya cevirerak toplamaq
xususiyystine malikdir. Xlorofilin 20-
ya yaxin novuna rast galinir.

Xlorofilin tarkibinde C (karbon), H
(hidrogen), O (oksigen), N (azot) ve
Mg (magnezium) mévcuddur. Xlorofilin aralarindaki ferg oksigen va hidrogen molekullarinin
sayina gora bas verir. Xlorofilin sintezi agiin Mg ve N lazimdir. Xlorofil - a yuksak istilikda
foaliyyat gosterir. Xlorofil - b ise agagi istilikde fealiyyst gostarir.

Sakil 1.5. Xlorofilin mikroskopla goriuntisi

Payizda bitki hdceyrelarinde xlorofil parcalayan enzimlerin miqgdari artir — xlorofiller
parcalanir ve yarpaglar saralir.

1.2.2. Qaranhqda va isiqda bitkide bas veran proseslar

Bitkilerin tarkibini tagkil eden gsekar, nisasta, bitki yaglari ve bitki zulallari — tebii Gzvi
maddalardir. Uzvi maddalarin hamisinin terkibinda karbon elementi vardir.

Bas Uzvi maddaler bitkide nece amale galir? Tacribalar gostarir ki, Uzvi maddaler isiqda
bitkinin yarpaginda xlorofil denalarinde amala galir. Bunu asagidaki tacribada aydin gore
bilorik.

Her hansi otaq bitkisini garanliq yerds iki gin saxlayaq. Sonra bitkini garanligdan ¢ixarib
yarpagin bir hissasini Ust va altdan gara kagiz pargasi, yaxud mantar Iévhaleri ile 6rtek ki,
hamin hissays isiq dusmasin. Bundan sonra bitkini gtinas isigl va ya elektrik lampasi altinda
bir neca saat saxlayag. 8-10 saatdan sonra yarpagi kasib Ustiindaki ortuyi goétirek. Hemin
yarpagl qaynar suya saldiqdan sonra bir nege daqigsa spirtde saxlayaq. Bu zaman spirt
xlorofil denalarinin hesabina yasil reng alacaq, yarpaq ise rengsizlesacekdir. Rangsizlesmis
yarpagi su ile yuyub bosqabin igarisine qoyaq ve lzarina zaif yod mahlulu tokak. Yarpagin
isIqg dusan hissasi yodun tesirinden goysracak, ortulmis hissesi isa goysrmayib, sari
galacaqdir.

Nisasta yodun tesirinden gody ranga boyanir. Yod nisastanin tayinedicisidir. Demali,
yarpagin isiq dusan hissesinde nisasta emaela galmisdir. Ona gora hamin hissa yodun
tosirindan goyarmisdir. Yarpagin ortulmuas hissasins isiq digsmemis ve orada nigasta amale
galmamigdir. Ona goérs de yarpagin ortili hissssi sari rengds qalmisdir. Uzvi maddas olan
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nisasta yalniz isigin tesirinden yasil yarpaglarda amala galir. Xloroplastlarda avvalca sakar
amale galir, sonra ise o, nigastaya cevrilir.

isigda bitkilerde bir-birinin oksi olan iki proses gedir. Bir torafden yasil yarpaglarda su ve
karbon gazindan Gzvi maddaler amala galir, toplanir. Diger tarafdan tenaffiis prosesinda
Uzvi maddalarin pargalanmasi ve sarf olunmasi prosesi gedir, ¢unki tanaffiis prosesinde
Uzvi maddaeler geyri-lizvi maddslare parcalanir. Naticeda bitkilerin hayat fealiyyati Ugun
lazim olan eneriji ayrilir. Tanafflis prosesinda fotosintez zamani udulan va sekarlarin amale
galmasina sarf olunan eneriji ayrilir.

1.2.3. Fotosintez prosesi

Yasil yarpaglarin xloroplastlarinda isigin tasiri altinda karbon gazi ve sudan tizvi maddalerin
amale galmasi prosesi fotosintez adlanir. Bitkilor fotosintez prosesinda karbon qazini udur,
oksigeni buraxir.

no—
6CO, + 6H,0 = C H,,O, + 60,

Saokil 1.6. Fotosintez prosesinin reaksiyasi

Fotosintez prosesinin siirati udulan karbon gazi ve isigin migdarindan asihdir. isigi udan
madda bitkiye yasilliqg veran xlorofildir. Xlorofil ne qgeder c¢ox isiq udarsa, yarpaglar
torafinden o gadar ¢ox karbon gazi manimsanilar.

1.2.4. Fotosintezin siiratina tasir edan faktorlar

Fotosintezin siratina tesir edan faktorlar 2 qrupa bolunir:
» Otraf muhit faktorlari

istilik, su, karbon gazinin migdari, isigin siddeti fotosintezin siiretine tesir eden otraf miihit
faktorlaridir. istilik yiiksek isiq siddati oldugu zaman tamin olunur. Fotosintez ticiin ideal
istilik 10-40°C-dir. Karbon gazinin sixh§inin artmasi fotosintezin sdratini artirir. Miisyyan
muddatdan sonra karbon gazinin qatiligi artsa da, fotosintezin sireti sabit galir.
Isiq siddati artdiqda fotosintezin siireti ds artir, ancaq miisyysn middastdsn sonra isigin
surati artsa da, fotosintezin surati sabit galir. Mavi, bandvsayi ve qirmizi isiqda fotosintezin
surati maksimum olur. Qizili va buna oxsar rengli isiglarda fotosintez prosesi bag vermir.
» Genetik faktorlar
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Xlorofil migdari, agizciglarin qurulusu, kutikula tebagasinin galinhigi kimi amiller genetik
faktorlar hesab edilir.

1.3. Bitkilarin tanaffiisu

Canliya xas olan xususiyyatlarden biri de tenaffiis prosesidir. Har bir canli bitki gidalanir ve
tonaffls edir. Lakin bitkida xtUsusi tenaffus organlari yoxdur. Bitki butiin organlari ile tanaffus
edir. Tonafflis prosesinda bitki oksigeni udur, karbon gazini buraxir. Belslikls, bitkilerda bir-
birinin oksi olan iki proses gedir. isigin tesiri altinda yasil yarpaglarin toxumalari karbon
gazini udur, Uzvi maddaler amale getirir vo oksigen buraxir. Eyni zamanda fasilasiz olaraq

H,O

= CO,

Saokil 1.7. Bitkilarin tenafflis sxemi

isigda va qaranligda tenaffiis prosesi gedir. Tanaffis zamani yasil yarpaglar terafinden
oksigen udulur, karbon qazi buraxilir. Karbon qgazinin udulmasi ile Uzvi maddalerin
hazirlanmasi, yani fotosintez prosesi yalniz isigda gedir. Qaranliqda fotosintez prosesi
getmir. Tanaffls prosesi ise ham isigda, ham da gecs, qaranligda gedan arasikasilmaz
prosesdir.

Lakin tenaffis zamani udulan oksigenin miqdari fotosintez naticasinde buraxilan
oksigendan ¢ox azdir. Fotosintez zamani bitkilar buraxdiglarindan daha ¢ox karbon qazi
udurlar.

Sarbast is Ucun tapsiriqlar

e Bitkilorda su ¢atismazligi halinda hansi dayisikliklerin bag vermasini izlayin.
e Bitkilora artiq su verildikde hansi dayisikliklerin bas vermasini izlayin.

e Bitkilar hansi hava gazlarindan qgidalanir?

¢ Olda etdiyiniz biliklari yoldaslarinizla béltsun.
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Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatloer

Laboratoriya geraitinda lazimli avadanliq va aletlarls bitkilards Gizvi maddaslarin emala galma
yollarini éyrenin.

Bitkide quru madda miqgdarini tayin edin. e Bitkinin terkibinda olan tizvii madda
formalarini arasdirin.

¢ Bitkinin terkibinda olan mineral
maddaleri arasdirin.

Fotosintez prosesini arasdirin. e [Fotosintez prosesinin naticalarini
arasdirin.

e Fotosintez prosesinin neca bas
verdiyini arasdirin.

Xlorofilin xtisusiyyatlerini arasdirin. e Xlorofilin qurulusunu arasdirin.
e Xlorofilin nece amala galdiyini
arasdirin.
Fotosintez prosesinin marhalalerini tadqiq e lIsigda bas veran prosesleri
edin. arasdirin.
¢ Qaranligda bas veran reaksiyalari
arasdirin.
Fotosintezin slratina tasir edoan faktorlari e Otraf muhit faktorlarini arasdirin.
arasdirin. o Genetik faktorlari arasdirin.

Praktiki tapsirigi yerina yetirmak tc¢cin yoxlama suallan:

[stifads edilmali resurslar:

- bitki nimunaleri

- laboratoriya avadanliglari

- geydiyyat tugln kadiz ve galem

Bu tapsirigin icrasi Ugun talab edilan, asagidaki cedvale aks olunan bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ile isare edin.

Qiymatlandirilma dlgusi Bali Xeyr

1. Bitkida olan quru maddani tayin etdinizmi?

2. Xlorofilin xtsusiyyatlarini aragdirdinizmi?

3. Fotosintez prosesinin marhalalarini aragdirdinizmi?

4. Fotosintezin slrstine tasir edan faktorlari
arasdirdinizmi?

5. Xlorofilin qurulugunu arasdirdinizmi?

6. Bitkinin torkibinde olan mineral maddalari
arasdirdinizmi?

7. Isiqda bas veren reaksiyalari aragdirdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlondiriimasi

Asagida verilmis cumlalarin diizgin va ya yanhs oldugunu igaraliyin:

() I COPP ) Bitkilarde xUsusi tenaffls organlari yoxdur.
) N G ) Osmos tazyiqi il turgor tazyiqgi arasindaki farq sorma quvvasi adlanir.
C) Il GRS ) Osmotik tazyig hiiceyrada suyun miqdari artdiqca yuxari olur, su miqgdari

azaldigca ise asagi dusdr.
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4) (ceveennnn. ) Bitkilarin Umumi ¢akisina gbra 45-50%-i sudan ibaratdir.
5) (cvvevnennn ) Xlorofile daha ¢ox bitki yarpaglarinda rast galinir.

Asagida verilmig cimlalarda bosluqlan doldurun:

6) Suyun migdarinin gox olmasi ila bitki organizminin toxumalarinin

elastikliyi.......ccoooeeeeeienei, tamin edilir.

7) Xlorofillor bitki hGceyrasinin .........cccccceee i olur.

8) Molekullarin konsentrasiyanin ¢ox oldugu yerden az oldugu yera dogru harakat etmasi
...................................... adlanir.

9) Yasil yarpaglarin xloroplastlarinda isigin tesiri altinda karbon qazi ve sudan Uzvi
maddalarin emala galmasi prosesi ...........ccceceeiveeiiiivvnenee. adlanir.

10) Uzvi maddslarin hamisinin tarkibinds ...............cccceeueeee... elementi vardir.

Asagida verilmis suallarin diizguin cavablarini qeyd edin:

11) Asagidakilardan hansi fotosintezin suratins tesir edan genetik faktora aiddir?
A) Istilik

B) Karbon gazinin migdari

C) Minerallar

D) Agizciglarin migdari

12) Xlorofilin tarkibinde agagidakilardan hansi mdévcud deyil?
A) Mg

B) P

Cc)C

D) N

13) Asagidakilardan hansi bitki organizmlarinin hayatinda suyun roluna aid deyil?
A) Béyumsa prosesinds bitki arasikasilmaden su talab edir.

B) Toxumlarin elastik vaziyyatde qalmasina su kdmak edir.

C) Bitkilerda olan Uzvi maddalar su vasitssila hall olur.

D) Bitkilara lazim olan duzlar su ile birlikde yasil hiiceyralara galir.

14) Bitkilerin buxarlandirdigi suyun migdarina asagidaki amillarden hansi tasir géstarmir?
A) Bitkinin gidalanmasi

B) Kulek

C) Havanin temperaturu

D) Torpaqdaki rutubat

15) Asagidakilardan hansi diffuziya yolu ile hiiceyraya daxil ola bilmaz?
A) Oksigen

B) Karbon gazi

C) Nisasta

D) Yag tursulari
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2. Bitkilarin gidalanmasi

Organizmler qgidasiz yasaya bilmadiyinden xarici miuhitden daim gida maddsleri alirlar.
Qidalanma sayasinda organizm bdylyur, inkisaf edir ve ¢oxalir. Qidalanma atraf mihitden
hayat fealiyysti G¢lun lazim olan gida maddalerinin udulmasi ve manimsanilmasi prosesidir.
Bitkilarin bir coxunun gidalanmasinda onlarin koklari istirak edir.

2.1. Qida maddalarinin formalari. Anionlar va kationlar

Bitki Ugun lazim olan gida elementlari torpagda bark, maye ve gaz halinda mdvcuddur.
Torpaqda bark halda olan gida maddasleri Ca, Fe, Mg, K-dur. Torpagda maye halda olan
gida maddsalari ise ionlar saklindadir. Qaz halinda olan gida maddalari isa torpaq havasinda
oksigen, karbon iki oksid, azot ve s. kimi elementlardir.

Bitki koklari torpag mahlulunda olan mineral ionlari ala bilir. Musbaet (+) va ya manfi (-) yuklu
atom qruplarina ion deyilir. Torpag mahlulunda olan ionlar 2 yere bdélundr: anionlar va
kationlar.

Menfi (-) yuklu ionlara anion deyilir. Anionun amala gealmasi Uc¢lin element atomunun
elektron almasi lazimdir.

Musbat (+) yukli ionlara kation deyilir. Kationun amale gelmasi tdc¢lin atomun elektron
vermasi lazimdir.

Torpagdaki kalium (K*), kalsium (Ca?*), magnezium (Mg?*) ve mangan (Mn?*) ve s. bir cox
musbat yukli ionlar manfi yukla gil hissaciklarinds tutularaq saxlanilir. Ona goéra da bu ionlar
yagis sulari ve suvarmalar zamani yuyularaq torpagin asagi qatlarina getmirlar ve bitki t¢in
daim istifade edilecek formada galirlar. Lakin nitrat (NOz’), fosfat (H2PO4) va sulfat (SO4%)
kimi menfi yukli minerallar manfi yukli gil hissacikleri tarafinden italanir ve bununla da
torpag mahlulunda sarbast olaraq qalir. Ona gére de manfi yukli bels minerallar torpaq
mahlulu ile birge yuyularaqg agsagi gatlara suzulur.

Gil hissaciklarinda olan misbat yukli mineral ionlar, kation mibadilasi prosesinin naticasi
olarag kalium (K*), hidrogen (H*) kimi ionlarla yer dayisdirir va bununla da serbast qalir.
Serbast qgalan bu ionlar torpag mahlulunda bitki koklerinin amici tellari tarafinden
manimsanila bilacak vaziyyatds olur.

Cadval 2.1.
9sas anionlar va kationlar
Anionlar Kationlar
- 1 yukli - 2 yukli -3yukla | +1yukla | + 2yoklhg | + 3ydkla | +4 yukli
F 1 0% N3 Lil* Be2* Al3* Sn4t
C|l- SZ- p3- Na1+ Mgz+ Fe3+ pb4+
OH* SO4% PO33 K1+ Baz* Cr3*
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NO3z SOz? PO4 3 Agtt Fe2*
CN?Y COs?* Cut* Hg?*
HCO3 ! C204% NHg 1+ Cr?*
MnQOgs ¥ MnQ4 % Hg'* Pb?*

2.2. Bitkilorin yeralti gidalanmasi

Bitkilarin koklari vasitesile torpaqdan su va suda hall olmus mineral maddaleri udmasina
yeralti vo ya torpaq qidalanmasi deyilir. Su amici tellarden daxil olur, kdkin qabiq
hiceyrealarinden kecarak kdk borucuglarina daxil olur. Su va suda hallolunmus mineral
maddaler kokln yaratdigi tazyiq altinda o6turtcli toxuma vasitasile gévdaye galxir. Suyun
borularda hearakati k6k tazyigi neticesinde bas verir. Bu prosesin surati temperaturdan
asilidir.

omici tel

Qabiqg -

Oturucu borular

Sakil 2.1. Bitkilarin kdk vasitasila gidalanmasi

2.3. Bitkilarin havadan gidalanmasi

2.3.1. Yarpagla gidalanma
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Bitkinin havadan gidalanmasinda istirak edan asas organi yarpaqdir. Agizciglardan yarpaga

T = oksigen
karbon )
qazi )
~a

Sakil 2.2. Bitkilarin gidalanmasi mexanizmi

hava daxil olur ki, onun da tarkibinda olan karbon gazindan bitki gida kimi istifade edir.
Yarpag hiceyralarindaki xloroplastlarda gtines enerjisini udma xususiyyatina malik xlorofil
olur. ®mici tellarle torpagdan su ve mineral maddaler udulur ve kokun oturicu borulari ile
govdeys, oradan yarpaqglara oturilir. GUnas enerjisindan istifade etmakle bitki kimyavi
cevrilma yolu ila qgeyri-tzvi maddalardan (karbon qazi ve sudan) murakkab Uzvi maddaslar
yaradir. Bu proses fotosintez (yun. “fotos”— isiq, “sintezis” — birlegsma) adlanir.

Fotosintez zamani isiqda Uzvi madde yaranmasi ile barabar, ham de atraf mihite oksigen
da xaric edilir. Fotosintez etmak gabiliyyati yasil bitkilerin asas xtsusiyyatlerinden biridir.

Qeyri-tizvi maddalardan Uzvi madds yaradan organizmlar avtotroflar adlanir (“autos” — 6z,
“trofe” — qidalanma). Yasil bitkilar avtotrof organizmlera aiddir. Bitkiler glinag enerjisinden
Uzvi maddelerin sintezinde istifade edir ve diger canlilar da qidalanarkan onlardan
yararlanirlar. Canlilarin tanaffisinid tamin edan oksigen da fotosintez naticasinda alinir.

2.3.2. Mineral maddalarin yarpaqdan bitkiya oturiulmasi

Adizciglar tebii olaraq bir basa gida maddalarinin manimsanilmasinds istirak etmasalar ds,
atmosferde rast galinan va bitki Uc¢lin gida maddasi sayllan bazi gazlari (N2, NHz, SO3)
manimsayir. Mahz bundan istifade edarak bitkilere yarpaq vasitasile gidani oturirlar. Bu
proses mineral gubralerin puskurtilerak yarpaq vasitesile bitkilare oturilmesidir. Yarpagdan
gidalanma agizciglarin gida maddalerini almasina asaslanir. Agizciq bosluglari manfi (-)
elektrik yikina sahib olmalarina gére musbat (+) elektrik yikina sahib olan kationlar bu
bosluglardan manfi elektrik yikli gida maddasi olan anionlara nisbatan bitkinin yarpagina
daha asanligla daxil olurlar. Qida maddalerinin molekullarinin boyukliyindan ve elektrik
yukinden asili olaraq gida maddalarinin yarpagdan daxil olma surati muxtslifdir. Qida
elementlari icarisinde yarpaq vasitasile bitkiye an tez daxil olani azotdur. Qida elementlarini
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yarpaq vasitesile bitkiya oOtlrarken puskirtilan mahlula yayici — yapisdirici maddalarin
gatilmasi vacibdir ki, puskurtulen mahlul yarpaq tizerinde uzun middat gala bilsin.

Osasan kicik molekullu gida elementlarinin (demir, sink, mangan ve s.) yarpaq vasitasile
bitkiye oturdlmasi mumkindar. Cunki kigik molekullar agizciqg bosluglarindan daha asan
sokilda yarpaga daxil ola bilirlar.

2.4. Bitki koklarinin ifraz etdiyi maddalar

Bitki kokleri yalniz torpagdan gida maddaleri manimsayan bitki orqanlari deyil. Bitki koklari,
eyni zamanda torpaga koklari vasitesile muayyen maddaler ifraz edirler ki, bu maddaslar
torpagin  manbitliyinin  yaxsilasdiriimasini  temin edir ve muiayyan c¢atin parcalanan
maddalarin parcalanmasina kdmak edir.

Kokler terafinden ifraz olunan karbon gazi (CO2) taxil bitkilarinin inkisafinda ve yuksak
mahsul vermasinda mustasna rol oynayir.

Bitki kokleri vasitesila torpaga bir gox mineral elementlar ve Uzvi birlegsmalar ifraz olunur.
Bitki koklari vasitasile kaliumun, natriumun, fosforun, kalsiumun ve basga elementlarin
birlesmalerinin ifraz olundugu muayanlasdiriimisdir.

Bitki kokleri Uzvi maddalar da ifraz eda bilir. Bunlara sirke tursusu, garisga tursusu, sekar,
aldehidler, amin turgulari, etil spirti vo oksalat tursusunu misal gostermak olar. Koklar
vasitasile ifraz olunan maddslerin miqdari vegetasiyanin sonuna yaxin azalr ve
vegetasiyanin sonunda tamamile dayanir. Mixtalif bitkilarin kékleri tarefinden ifraz olunan
Uzvi birlegmaler de mixtslifdir. Paxlal bitkilerin kdkleri daha ¢ox azot tarkibli Uzvi birlesmalar
(amin tursulari, amid birlesmaleri), taxil bitkileri ise daha ¢ox karbon tarkibli birlesmaler
(soker, Uzvi tursular) ifraz edir.

Searbast ig ugun tapsinqlar

e Bitkilerin hansi yollarla gidalanmasi barade melumatlar slda edin.

e fonlarin bitki gidalanmasinda shamiyysti barade arasdirma aparin.

e Bitkilerin kokleri vasitesile gida maddalerini neca alde etdiklarini aragdirin.
e Yarpagdan gidalanma neca bas verir? Arasdirin.

e Olds etdiyiniz bilikleri yoldaslarinizla bélisun.

Praktiki tapsiniqlar ve fealiyyatlor

Laboratoriya seraitinda torpaq mahlulunda anion ve kationlari miayyanlasdirin.

Torpag mahlul slds edin. e Torpag nimunasinda orta nimuna
hazirlayin.

e Hazirladiginiz orta nUmunadan
torpaq mahlulu hazirlayin.

Torpaq mahlulunda ionlari tayin edin. e Mivafiq laboratoriya avadanhgini
hazir vaziyyat gatirin.
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e Analiz apararaq torpag mahlulunda
ionlar tayin edin.

Anion va kationlari muayyanlagdirin e Mahlulda hansi kationlarin
oldugunu muaayyan edin.

e Mahlulda hansi anionlarin oldugunu
muayyan edin.

Olda etdiyiniz naticaler asasinda anion ve e Cadval tertib edin.
kationlar cedvalini tartib edin.

Praktiki tapsirigi yerina yetirmak t¢ctn yoxlama suallan:

[stifads edilmali resurslar:

- torpaq nimunasi

- distille edilmis su

- muvafiq laboratoriya cihazlari

- geydiyyat ucin galam ve kagiz

Bu tapsiridin icrasi Ugun telab edilan, asagidaki cedvale aks olunan bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr iloe isare edin.

Qiymatlandirma Ol¢lsu Bali Xeyr

1. Torpag nimnasi alds etdinizmi?

2. Torpaq mahlulu hazirladizmi?

3. Laboratoriya avadanligini  hazir  vaziyyet
gatirdinizmi?

4. Anionlari va kationlari teyin eda bildizmi?

5. Anion va aktion cadvalini tartib etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlondiriimasi

Asagida verilmig cimlalarin dlizgln va ya yanhs oldugunu isaralayin:

() I GO ) Bitki koklari vasitesils torpaga bir gox mineral elementlar va lizvi birlegsmaler
ifraz olunur.

2) (corereeaaaeann ) Bitki Ugun lazim olan gida elementlari torpagda yalniz bark ve maye halinda
movcuddur.

) N (PR ) Agizciq bosluglarinin manfi (-) elektrik yiikiine sahib olmalarina gére musbat
elektrik ylkina sahib olan kationlar bu bosluglardan daha asanligla daxil olurlar.

4) (v ) Yarpaqdan gidalanma agizciqglarin gida maddalarini almasina esaslanir.

5) ) T ) Bitkilarin koklari vasitssile torpaqgdan su va suda hallolunmus mineral

maddaleri udmasina torpaq gidalanmasi deyilir.

Asagida verilmig cimlalarda bosluqlan doldurun:
6) Qeyri-tizvi maddalerden Uzvi madda yaradan organizmlar.............c.ccvvvvvviiiieeeeeeeee.,

adlanir.

7) Musbat va ya manfi yukli atom qgruplarina.............ccccceeeeeeeeeneenn.n. deyjilir.

8) Manfi (-) yuklu ionlara..........ccccceeeeeeeniiinninns deyilir.

9) Musbat (+) yukll ionlara .........ccccoeeeeieiieeeeeeeeennnn, deyilir.

10) oo atraf muhitdan hayat fealiyysti Ugun lazim olan qgida

maddalerinin udulmasi ve manimsanilmasi prosesidir.

22



3. Bitkilar ticun talab olunan gida maddalari

Bitki hiceyralarinin terkibinin asas hissasini su teskil edir. Bitkilor susuz yasaya bilmir.
Onlarin béyima dévriinde suya daha ¢ox ehtiyaci olur, meyvaler yetisdikda ise suya
tolebatlari azalir. Bitkilari su va mineral maddalarls torpaq tamin edir. Bitkinin asas gida
maddasini azot, fosfor va kalium birlagmaleri, az miqdarda ise damir, mis, yod, bor va
diger elementlar tagkil edir. Muhitde lazim olan bu maddalerdan biri ¢catismasa, bitkinin
hayat fealiyyeti kaskin suretde pozulur. Ona gore de bitkinin mahsuldarligini artirmaq
Ucun torpaga gubra verirlar.

3.1. Azot

3.1.1. Azotun ashamiyyati

Azot bioelement olub, organizmlarin qurulmasinda va onlarin hayat fealiyyatinin temin
olunmasinda istirak edan Uzvi birlesmalarin struktur vahididir. ©hamiyyatli biopolimerlarin
— zulallarin, nuklein tursularinin (DNT, RNT), hamcinin bazi vitaminlerin ve hormonlarin
torkibine daxildir. Bitkilerin kitlesinin 0,3-dan 4,5 %-a qgaderini azot tagkil edir. Azot
govdenin va yarpaqglarin boyumasini guclandirir. Azot gatismadigda bitkilarin inkigafi
langiyir, kigik yarpaglar formalasir, onlarin saralmasi mugahida olunur, az xlorofil amale
galir, yarpaqglar solgun-yasil reng alir ve vaxtindan avval saralir, bdylUma langiyir, gbvda
nazik olur ve zaif gaxalenir, yeni yaranan
yarpaglar daha kicik olur, agilmadan quruyur va
tokalir. Uzun muaddst azot achdr oldugda
yarpaqglarin yaslil rangi sari, narinci ve ya qgirmizi
calarlar alds edir.

Azot maddaler mubadilesi prosesloeri Ugun
lazimdir. Huceyralorin  ahamiyyatli hissalarinin
hamisi (sitoplazma, ndve, gabig ve s.) zilal
molekullarindan qurulmusdur. Zilallar insanin
gidalanmasinin vacib terkib hissasidir. Azot
tarkibinde zulallar ve diger azotlu birlegmaler
olan gida mahsullar ile orqganizma daxil olur. Bu
maddalar mada-bagirsaq traktinda parcalanir ve
sonra amintursular va Kigik molekullu peptidlar

soklinde sorulur ki, onlardan organizm 6z x{isusi Sekil 2.3. Bitkilarin gida maddaleri

amintursularini ve zllallarini yaradir. Insan organizmi hayat glin lazim olan bazi
amintursulari (avezolunmaz amintursular: valin, leysin, izoleysin, treonin, fenilalanin,
triptofan, lizin, arginin, histidin, metionin) sintez etmak qabiliyyatine malik deyil va onlari
gida ile birlikds “hazir” vaziyyatds alir.

3.1.2. Azot manbalari

Havada azot hacmce 78% va kiitlace 75,50% olur. Azot fiksasiya eden bakteriyalar
havadan azotu udarag onu ammonyaka gevira bilirlar. Bu bakteriyalar ya sarbast yasayir
(masalen, azotobakter, sianobakteriyalar, azospirillor), ya da paxlal bitkilerin koékiina
yerlasirler (bele bakteriyalar rizobium tipinda bakteriyalardir). Bir hektar torpaq tUzsrinds
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olan atmosferdae 70 min tondan ¢ox sarbast azot olur va yalniz azotifikasiya naticesinde
bu azotun bir gismi ali bitkilerin gidalanmasi ugun istifade oluna bilen hala kegir. Kok
bakteriyalarinin paxlalilar fasilesine aid olan bitkilerlo simbioz seraitinde azotu (N2)
alagelandirarkan bir hektar torpaq ilde 200-300 kilogram azot ile zanginlaga bilir, sarbast
yasayan bakteriyalar isa ilde 15-30 kilogram azot ile torpadi zanginlasdirir. Coxlu sayda
bakteriyalar var ki, azotu fiksasiya edir.

Torpaqgda bitkinin manimsaya bilecayi azotun miqdari ¢ox deyil.

3.1.3. Azotun manimsanila bilan formalan

Bitkilar torpagdan azotu hall olan nitratlar (NOz") va ammonium duzlari (NH4*) seklinde
menimsayir. Duzlar gbvde va yarpaglara nagl olunur ve orada biosintez prosesinda
oldugca surstle aminturgulara ve =zulallara c¢evrilirfler. Zulallar isa istanilen canl
organizmin ayrilmaz terkib hissesidir.

Daha ¢ox malum olan ve genis istifade edilen azotlu birlesmaler asagidakilardir:

. NH4Cl — ammonium xlorid;

NH4OH — ammonium hidroksid, nasatir spirti;

NH4NO3 — ammonium nitrat;

NH3 — ammonyak;

NaNO3s — natrium sorasi (Cili sorasi);

KNOs — kalium sorasi (Hind sorasi);

Ca(NO3)2 — kalsium soras! (Norveg sorasi);

NH4NO3 — ammonium sorasi.

3.1.4. Azotun dovriyyasi

Azot muxtslif yollarla yer tGizina gatir. Atmosferdaki azot simgak ve ildirim kimi hadisaler
naticesinda yer Gzuna yagislarla nitrat tursusu saklinde gayidir. Nitrat tursusu torpagda
bakteriyalar terafindan nitratlara ¢evrilir va bitki bu gidani torpaqdan ala bilir. Basqa bir
dovriyye sokli de havadaki azotun birbasa torpaga qayitmasidir. Torpaqdaki bazi
bakteriyalarla paxlalilarin koklsrinds olan bakteriyalar havadaki azot qazini torpagin
daxilina ¢akirlar. Azotun gevrilmasinde 2 proses ¢ox muhumdur:

Nitrifikasiya — Ammonium ionunun (NH4") nitrat ionuna (NO3z") ¢evrilmasi prosesidir. Bu
prosesde 2 ndv bakteriyalar istirak edir. Nitrosomonas tipli bakteriyalar ammoniumu
(NH4*) nitrite (NO2)gevirir. Ikinci mearhalads ise Nitrobakter tipli bakteriyalar nitriti nitrata
(NO3) geder oksidlesdirir. Nitrifikasiya prosesi 25-30° C-de neytral torpaglarda daha
intensiv gedir.

Denitrifikasiya — Anaerob seraitde bir ¢ox bakteriyalar tsrefinden nitratin (NOgz’)
molekulyar azota (N2) ve ya azot oksidlarina gadar (NO2, NO, N20) ¢evrilmasi prosesidir.
Bu gazlar daha sonra atmosferas gixir va azot itkisina sabab olur.

3.1.5. Bitkilarin azota talabati

Bitkilerin azota telabati, asasan, onun bdylima dovrins tesadiuf edir. Azot bitkilarin
vegetativ organlarinin béyimasini tamin edir. Azota olan telsbatin vaxtinda édanilmamasi
bitkinin vegetativ organlarinin zaif inkisafina sabab olur. Bunun naticasinda de bitkida
fizioloji proseslar pozulur ve mahsuldarliq asadi dusur. Azotu normadan artiq tatbiq
etdikde ise bitkinin vegetativ orqanlari haddan artiq bdyuyur, fizioloji proseslar pozulur.
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Orzaq ve yemlarin keyfiyyati pislasir, saxlamaga yararsiz olur. Bitkinin terkibinde canl
organizmlar tgun zerarli olan toksiki maddaler toplanir. Ona goéra de bitkilerin azota olan
ehtiyaci har bir bitki G¢gln ayriligda hesablanmali ve bu zaman torpaqda olan azotun
miqgdari, planlasdiriimis mahsul nazara alinmaldir.

3.1.6. Azotun yuyulmasi

Azot torpag mahlulunda o vaxta gadar gala bilir ki, bitkilar ve mikroorganizmlar tersfindan
udulmasin ve vya torpaqdan yuyulmasin. Azotun torpaqda saxlanilmasi ugun
asagidakilari hayata kecirmak lazimdir:

e llboyu torpaqda bitki értiiyliniin saxlaniimasi;

) Samanin torpaq Uzarinda saxlaniimasi azotun yuyulmasinin garsisini alir;

) Azot gibralarinin tetbigi vaxtinin ve normasinin bitkilerin telabatina uygun sakilde
dizgun secilmasi;

. Muayyenlasdiriimis azot glbralerinin dozalarinin hisse-hissa tatbiqi;

. Payizda Gzvi glbralerin (peyin ve ya bitki qalglari) tatbigi azotun yuyulmasinin
garsisini alir.

3.2. Fosfor

3.2.1. Fosforun shamiyyati

Fosfor hiceyralarin an shamiyyatli maddaslerinin terkibina daxildir. DNT ve RNT, fosfat
tursusunun murekkab efirlori, fotosintezds istirak eden saxarofosfatlar; ATF.

Bitkilerin govdasinin katlesinin 0,1-0,7 %-ni fosfor tagkil edir. Fosforun migdari 800 mqg/kq
olan torpaqgdan bitki onu kok gidalanmasi prosesinda duzlar seklinde gabul edir. Dunyada
istehsal olunan bitki mangali mahsullar har il torpagdan 3 milyon ton fosfor gotirdr.

Fosfor meyvalarin yetismasini suratlandirir ve bitkilarin soyuga davamhligini artirir. Fosfor
catismadigda huceyralarde maddsler mubadilesi langiyir, zsif kokler, purpur rangli
yarpaglar amala galir, meyvalerin yetismasi langiyir, mahsuldarliq azalir. Homginin fosfor
catismadigda antosianin pigmentinin toplanmasi bas verir. Xlorofilin yasil rengi fonunda
qirmizi va lil rangi yarpaqlara maviyebanzar g¢alarlar verir, pigment haddan ¢ox oldugda
ise o, lil ranginde olur. Bundan basqa, az xlorofile malik bitkilerin butun hisseleri —
govdesi, saplaqglari, damarciglari, yarpaqglarin asagi sethi girmizimtil ve lil renglarina

boyanir.

3.2.2. Fosforun manbalari

Fosforun asas menbayi kecmis geoloji asrlerde yaranmis dagd suxurlari ve diger
cokuntulerdir. Mineral fosfor bir ¢ox dag suxurlarinin terkibine daxildir. Bu sixurlar
eroziyaya maruz qaldiqda su hdvzalarine axidilir va lil saklinda oraya ¢okur. Fosfor canli
organizmlarin simuklerine ve toxumalarina Gzvi birlesmalerin tarkib hissasi kimi daxil
olur. Uzvii birlesmalarin minerallagdiriimasi va canli  organizmlerin  ¢lriimasi
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(parcalanmasi) neticesinde fosfor fosfat gseklinde yeniden bitkiler tarafinden istifade
olunaraq dévri sistema qosulur.

3.2.3. Fosforun manimsanila bilan formalari

Fosfat — fosfat tursusunun (H3POa4) duzlar saklinde istifada edilir. Tursunun tarkibinda
olan hidrogen molekulunun avazlenmasina gore bu duzlar asagdidaki 3 formada olur:

» Monofosfat — burada bir atom kalsium bir atom hidrogeni avez etmis olur —
Ca(H2POs4). Suda hall olur.

»  Difosfat — burada bir atom kalsium 2 atom hidrogeni svaz edir — CaHPOa4. Suda
¢atin hall olur, zsif tursu mahlulunda iss yaxsi hall olur.

»  Trifosfat — burada kalsium buttin 3 hidrogen atomunu svaz etmis olur. Yalniz guclu
tursu mahlulunda hall olur.

Bitkiler fosforu H2PO4 ve HPO4% ionlar seklinde manimsayir. Torpag mshlulunda bu
ionlarin migdari 1-3 kg/ha olur.

3.2.4. Fosforun dovriyyadan ¢ixmasi

Fosforun dovru sistemden gixmasina asas sabsb onun dibde c¢okmasidir. Mlsayyan
edilmigdir ki, fosforun dovri sistema kifayat gader qayitmayan migdarini texnogen
tullantilar bels avez eda bilmir. Qus va baliq ovu tabistin fosfor balansini pozur. Miayyan
edilmigdir ki, bir ilde balig ovundan 60000 ton fosfor geri quruya gayidir. Gubre tgin 1-2
milyon ton fosforlu stxur ¢ixarilir. Bu fosforlarin ¢ox hissasi yuyularaq su hévzslarina
axidilir ve belslikle, dovri sistemdan gixarilir.

3.3. Kalium

3.3.1. Kaliumun ahamiyyati

Kaliumun bitkilerin hayatinda rolu bdyukdur. Bitkilerds kaliumun miqgdari kutlece orta
hesabla 0,3% olur ve demsak olar ki, hamisi da ion formasindadir. lonlarin bir hissasi
hiiceyra siresinds, bir hissasi da huceyranin struktur elementlerinde (baglica olaraq
protoplazmada) olur. Kaliumun bitkilerin hayatinda rolu ¢gox névltdur. Kalium meyvalerda,
koklerds, govdads, yarpaglarda olur, ham da vegetativ organlarda onun miqdari
meyvalarda oldugundan goxdur. Cavan bitkilorda kalium yagh bitkilera nazaran c¢oxdur.
O, bitki huceyralerinds lzvi maddalarin sintezini aktivlesdirir. Bitkide karbon naqlini
tonzimlayir, naticade gilemeyvalerde ve meyvalarda yetisma zamani sakarin miqdari
artir. Bitkinin kalium ile yaxsl temin olunmasi kdklarin, soganagin ve kdk yumrularinin
inkisafini guclendirir. O, bitkilerin su balansini saxlamaga kdmak edir, azot mubadilasina
tasir edir. Kalium catismazligr oldugda bitkilerde ammonyak artighgi yaranir ki, bu da
bitkilerin mahv olmasina gstirib c¢ixara biler, fotosintez prosesini, nafesalmani ve
hiceyralarin dartilmasini langida bilar ki, bu da boy uclarinin mahv olmasina sabab olur,

yarpaglarin rangi pozulur va hatta onlar tokullir. Kalium ¢atismadiqgda meyvelaer daha az
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sirin, denli bitkilarin denlari xirda olur. Homginin kalium ¢atismadiqda har seyden avval
kéhna yarpaglar saralir: yuxarisindan baglayaraq kenarlardan asagiya dogru, sonra ise
damarciglar arasinda yayilir. Saralmig yerler boz reng alir ve 6lur. Kaliumun olmamasi

bitkinin 6liumuna sabab olur.

3.3.2. Kaliumun manbalari

Kaliuma bir gox minerallarin tarkibinds rast gslinir. Dag suxurlarinda, tarla gpatlarinda
(silisium tursusundan olan minerallar) ve slyuda minerallarinda kaliuma rast galinir.
Kalium dag madanlerinde kalium xlor (KCIl) ve kalium sulfat duzlari (K2SOa4) kimi
saxlanihir. Kaliumun gubre kimi istifade edilmasi dc¢in onun kalium duzlar ile
zonginlasdirilmasi taleb olunur.

Kaliuma tzvi birlegsmalarin terkibinde sarbast element kimi rast galinir.

3.3.3. Kaliumun manimsanila bilan formalari

Bitkilar kaliumu torpaq mahlulundan K* ionu saklinde manimsayir. Kaliumun torpaqda
ehtiyati 0,2-3 % ve ya 6000-90000 kg/ha (0-20 sm qalinligda) tagkil edir. Kalium ionlari
torpaqda gilli minerallarin sathinde adsorbsiya olunur ve kationlarla mibadila olunana
gader orada qalir. Bitkiler terafinden manimsanile bilen formada torpag mahlulunda ise
kalium az miqdarda rast galinir — 1-3 mq K20/100 gr torpaqgda.

Birlosmis ve azad K* ionlari arasinda dinamik tarazliq mévcuddur. Torpaq mahlulunda
bitkilerin kalium inonlarinin menimsanilma daracasi kaliumun gilli minerallardan ve gilli-
humus kompleksindan sarbastlesmasindan asilidir.

3.4. Kalsium

3.4.1. Kalsiumun ahamiyyati

Bitkilorde kalsiumun miqdar orta hesabla 0,3% olur. Bitki toxumalarinin méhkamliyini
temin edir ve bitkilarin dozumluluyanu artirir.

Kalsium c¢atismazhgl pektin maddslerinin  kdpasmaesina, hiceyra divarlarinin
seliklenmasina va bitkilerin ¢lirimasina sabab olur; kdk sistemi zadalanir, bitkilerin yuxari
hissesinin ve cavan yarpaglarin agarmasi bas verir. Yeni emale galaen yarpaglar ayri,
keanarlari diz formada olmayan, kigik olur, sathinde agig-sarimtil lekaler emale galir,
yarpaqglarin kenarlari asagi gatlanir.

Ele bitkilar var ki, kalsium sevandirler ve asasan, galavili torpaqgda (kalsium ile zengin
olan), hemg¢inin eshang dasi ve tabagir olan yerlerda bitir. Ele bitkilar de var ki, kalsiumdan
gorxur, ahangli torpaglardan qgagcir, bele ki, torpagda kalsium ionunun olmasi onlarin
inkisafina langidici tesir edir.

Kalsium torpaq mahitinin (Ph) neytrallasdiriimasi, torpaq strukturunun yaxsilasdiriimasi,
torpag mkrofaunasinin inkisafl Ugun olduqgca boyuk shamiyyat kasb edir.

3.4.2. Kalsiumun manbaleri

Kalsiumun torpagda Umumi miqdari 0,1%-dan 1,2%-a qgadar ola bilir. Kalsium Gzvi
maddalarda bitisik sokilde olur. Kalsium tabistda bark, gimusi ag metal soklinds olur.
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3.4.3. Kalsiumun manimsanila bilan formalari
Bitkilar kalsiumu Ca?* ionu saklinde manimsayir.
3.4.4. Kalsiumun itkisi

Yagintilarla har il 1 ha torpagdan 300-500 kg kalsium yuyulur. Yagintilar na gader ¢ox
olarsa, bir o gadar kalsium torpagdan ¢ox yuyulur. Madani bitkilar her il torpagdan 30-50
kq kalsium manimsayir. Sidratlarin tatbigi ve iri yarpaqli bitki galiglarinin qicgirmasi
naticesinda ayrilan H* ionu torpagdan kalsiumu aparir.

3.5. Magnezium

3.5.1. Magneziumun ashamiyyati

Bitkilerde magnezium orta hesabla 0,07 kutls faizi migdarindadir. Magnezium gox boyuk
isde — gunas enerjisinin akkumulyasiyasinda istirak edir. O, xlorofil molekulunun tarkibina
daxildir vo molekulun markazi atomudur. Xlorofil gunas enerjisini udur ve onun kdémayi ile
karbon qazi ve suyu murakkab Uzvi maddalara — geker, nigasta ve s. kogurur.

Magnezium ribosomun macburi komponentidir: onun istiraki ile (ATF ile birlikde) zllalin
biosintezi zamani amintursularin naqgliyyat RNT-si ile elagalenmasi bas verir.
Mg2+ ionlar1 zulal molekulunu yumaq kimi “tikir’ ve bununla da zulal molekullarinin
strukturunun saxlanmasini temin edir. Magnezium nukleoziddifosfatlardan ATF sintezini
katalizlegdirir, alma turgsusunun limon turgusuna, tursang tursusunun qarisga turgusuna
va karbon gazina g¢evrilmasinin ferment sistemini aktivlagdirir.

Magnezium ¢atismazligi oldugda madani bitkilarin mahsuldarhgi azalir, xloroplastlarin va
xlorofillarin amala galmasi pozulur: yarpaglar “marmarabanzer” olur, zoglar arasi saha
solgunlasir, zoglar boyu ise yasil galir. Zoglar arasindaki toxumalar muxtslif rengler ala
biler — sari, narinci, qirmizi, bandvsayi. Sonra onlarin dlmasi bas verir. ©vvalce
yarpaqglarin kenarlari burulur ve tadricen tokulur.

Yerda olan butin bitkilerin xlorofillerinde magneziumun Gmumi migdari 100 milyard tona
yaxindir.

3.5.2. Magneziumun manbalari

Magnezium yerin mantiyasinin asas elementlarinden biridir. Yer gabiginda ise daha
azdir. Magnezium Mg?*, Fe?*ile birlikde olivin, piroksen ve s. magmatik minerallarin
torkibine  daxildir. Mg minerallari  ¢oxsayldir, onlara silikatlari, karbonatlari,
sulfatlari, xloridleri ve s. misal gostarmak olar. Onlarin yarisindan goxu biosferde emale
galmisdir (danizin, gdllarin, c¢aylarin dibinda), qalanlari ise ylksak temperaturlu
proseslarle baglidir. Senayede magneziumu dolomitlerdan, elece da daniz suyundan
alde edirler.

3.5.3. Magneziumun manimsanila bilen formalari

Torpagda MgCOs migdari 0,05-0,5% arasinda dayisir. Bitki magneziumu Mg?* ionu
soklinde manimsayir. Magnezium ionlari da kalium ionlar1 kimi ya torpaq mahlulunda, ya
da udulmus komplekslarin tarkibinde daha glcli udulmus olan H* ve Ca?* ionlarini svaz
edir. Magnezium ionlarinin manimsanila bilan olmasi agagidaki yollarla musyyanloesdirilir:

»  Torpaq tabagalarinda gilli minerallarin mdvcudlugu;
> lon mibadilesi prosesindes kationlarin reqabati (ikivalentli Mg?* ve Ca?* guiclu elektrik
yukU hesabina birvalentli K* ionu ile birlagir) magnezium inonlarinin manimsanilmasini
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cotinlesdirir. Bitki terafinden meanimsenilmemis ve ya torpaq kolloidleri ile birlegsmamis
sarbast Mg ionlari yuyulur. Har il 10-50 kg/ha Mg torpagdan yuyularaq itkiya gedir.

3.6. Kukurd

3.6.1. Kuikurdiin ashamiyyati

Bitki organizminda kikurdin miqdar orta hesabla 0,05 % kitle migdarinda olur. Kikdrd
zllallarin amintursulari olan sistein ve metioninin terkibine daxildir. Bitki torpaqdan
kukurdu suda hall olan sulfatlar saklinde alir, cliriume bakteriyalari ise =zulallarin
kUkardunu hidrogen sulfide gevirir (cirima zamani pis iyin yaranma sababi de budur).

Kidkurdin ¢ox hissasi bitki terefinden menimsenilmir, amma bitkilerin fosforu
moanimsamalarina kdmak edir. Kukurd ¢atismazligi fotosintezin intensivliyini azaldir.

3.6.2. Kukurdun manbalari

Saf kukurde daha ¢ox vulkanik erazilarde rast galinir. Bu erazilar insanlar Ggun kikurdun
an gadim manbalari hesab olunur. Bununla yanasi, hal-hazirda pirit, sfalerit, qallit ve s.
kimi minerallar da kukurdun tebii manbalari sayilir.

Torpaqlarin terkibinds 0,02%-den 3%-a gadar kukirds rast galinir. Bunun 60-95%-i Uzvi
birlesmalarin tarkibindadir. Torpagda humusun artmasi kukudrdin de miqdarinin
artmasina sabab olur.

3.6.3. Kiikiirdiin manimsanila bilon formalari

Torpaqda kukudrdin stabil formalari Fe, Cu va s. ile birlesmis halda, Gzvi birlegsmalarin
torkibinde ve bitki terefinden manimsenilon va tez yuyulan sulfatlar, masalan,
CaS04*2H20 (kips) rast galinir. Torpagin su-hava rejimi kukurd birlegmalerinin
cevriimasini temin edir. Torpagin yaxsi havalanma gedan yuxari qatlarinda sulfidler
elementar kikurde gader pargalana bilir. Kiplagsmis torpaglarda ise anaerob seraitde
aksina proses bas verir.

Yagintilarin ve tetbiq olunan gubralarin migdarindan asih olaraq il erzinds 100-180 kg/h
kukurd yuyulur.

Bitkilor kiklrdi sulfat ionu (SO4?) seklinde menimsayir. Bitkiler az migdarda kikiirdi
yarpaq agizciglari vasitasile SOz formasinda manimsaya bilir.

3.7. Mikroelementlar

3.7.1. Mikroelementlarin ahamiyyati

Bor (B) — Bitkiler ugin an muhim mikroelementlordan biridir. Bor c¢atismazligi
naticesinda reproduktiv organlar, toxum yetisma va mahsulun formalagsmasi proseslari
pozulur. Karbohidrat mubadilesinda ¢ox shamiyyatli rola malikdir.

Damir (Fe) — Bitkilorde asas gida maddalarinin manimsenilmasinae dastak verir, tonaffls,
va fotosintez Gglin an vacib element sayilir. Azotun pargalanmasinda istirak edir. Damirin
catismazligi yarpaglarda saralma ile musahids olunur.

Kobalt (Co) — Bitkilare molekulyar azotun fiksasiyasi Gg¢un ahamiyyatlidir. B12 vitamininin
sintezi Ugun zaruridir. Boy artimi Ggun guclu stimulyator rolunu oynayir.

Mis (Cu) — Fermentlarin terkibina daxildir vo 50% miqdarinda xloroplastlarin terkibinda
rast golinir. Mis catismazligi naticesinda tenafflisliin ve fotosintezin intensivliyi asagi
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dusur. Mis bitkilarin gobalak va bakterial xastaliklora gargi davamliigint artirir. Quraq
arazilarde mis ¢atismazlidi bitkilare daha manfi tesir edir.

Molibden (Mo) — Azot muibadilasi Uglun vacib olan elementdir. Onun catismazligi,
asasen, turs torpaqglarda rast galinir ve bunun naticasinde bitkinin boy inkigafi lengiyir va
xlorofil sintezi dayanir.

Sink (Zn) — Cox sayda fermentin terkibina daxildir, xlorofilin eamale galmesinda istirak
edir, vitaminlarin sintezi Uc¢ln vacibdir. Onun g¢atismazligi olarsa, fosfor mubadilaesi
pozulur, bitkilerin gébalak xastaliklarina yoluxma hallari artir.

3.7.2. Mikroelementlarin manbalari

Hava rejimi yaxsi olan torpaglarda bitkiler Gcln kifayat gader mikroelementlor
moévcuddur. Quraqliq zamani bitki Gglin alverigsiz torpaglarda (mas., qumsal torpaglarda)
pH-In ylksak olmasi saraitinda torpagq mikroelementlori "tutub saxlayir" ve bitki bundan
istifade eda bilmir. Kl elementleri daxil olmayan kompleks gubrslarle uzun muddatli
gubralemenin apariimasi bas verarss, 0 halda mikroelementloerle gubrelema aparmadan
yuksek mahsul olde etmak mumkin deyil. Amma yadda saxlamaq lazimdir ki,
mikroelementler olan glbralemanin torpaga tatbigi ile bitkinin mikroelementlera olan
ehtiyaclarini tam temin etmak mimkin deyil. Ona géra de kand tesarrufatinda bitkilarin
mikroelementlara olan ehtiyaclari yarpagdan aparilan gubraleama ile temin edilir.

Sarbast is Uglun tapsiriqlar

»  Bitkilar Gg¢lin hansi gida elementlarina ehtiyac duyurlar. Bu barede arasdirma
aparin.

»  Makroelement ve mikroelementlar bareds malumat toplayin.
»  Bitkilar Gictin asas gida maddalari manbalari hagqginda biliklar alds etmayas ¢aligin.

»  Olde etdiyiniz bilikleri yoldaslarinizla muzakirs edin.

Praktiki tapsiriqlar ve fealiyyatloer

1 ha bugda, gargidali, mahsul veran GUzum bagi, pomidor ve xiyar bitkisi G¢lin torpaq
analizlari asasinda azot, fosfor va kaliuma olan ehtiyaclarini misyyenlasdirin.

Torpagda olan gida maddaleri ehtiyatini o Bugda sahasinds avvalcadan
muayyanlasdirin. apariimis torpaq analizlari asasinda
NPK ehtiyatini miayyean edin.

o Qargidali sahasinds svvalcadan
aparilmis torpaq analizlari asasinda
NPK ehtiyatini muayyen edin.

o Uzum sahasinds avvalcadan
apariimis torpaq analizleri asasinda
NPK ehtiyatini muayyen edin.

o Pomidor sahasinda avvelcadan
apariimis torpaq analizleri asasinda
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NPK ehtiyatini muayyen edin.

o Xiyar sahasinds avvalcadan
aparilmis torpaq analizleri asasinda
NPK ehtiyatini muayyean edin.

Gosterilmig bitkilerin 1 ha-dan apardigi
gida maddalarini daqgiqglasdirin.

o Bugda bitkisinin 1 ha sahadan 6z
mahsulu ile apardigi NPK miqdarini
muayyan edin.

o Qargidali bitkisinin 1 ha sahadan
0z mahsulu ile apardigi NPK miqdarini
muayyan edin.

e Uziim bitkisinin 1 ha sahadan 6z
mahsulu ile apardidi NPK miqgdarini
muayyan edin.

o Pomidor bitkisinin 1 ha sahadan
0z mahsulu ile apardigi NPK miqgdarini
muayyan edin.

o Xiyar bitkisinin 1 ha sahadan 6z
mahsulu ile apardigi NPK miqdarini
muayyan edin.

Gosterilmig bitkilarin gida maddalarina
olan ehtiyaclarini hansi yolla
muayyanlasdirecayinizi deqiglagdirin.

o Bitkilarin gida maddalearina olan
ehtiyacini hesablamaq Ggun taleb
olunan malumatlari alds etdiyinizi
daqiqglagdirin.

o Hesablama aparmagq ucun istifade
edacayiniz Usulun dizglun olduguna
amin olun.

Gostarilmig bitkilarin azot, fosfat ve
kaliuma olan ehtiyacini slds etdiyiniz
malumatlar ssasinda hesablayin.

o Bugda bitkisi ugln 1 ha sahaya
hansi migdarda NPK telab edildiyini
muayyan edin.

. Qargidal bitkisi Gglin 1 ha sahaya
hansi migdarda NPK telab edildiyini
muayyan edin.

e  Uzum bitkisi tictin 1 ha sahaye
hansi migdarda NPK telab edildiyini
muayyan edin.

o Pomidor bitkisi ticin 1 ha sahaye
hansi migdarda NPK telab edildiyini
muayyan edin.

o Xiyar bitkisi G¢tin 1 ha sahaya
hansi migdarda NPK telab edildiyini
muayyan edin.

Bitkilerin gida maddalarina olan
ehtiyaclarini hansi gubralar tatbiq
etmakle tamin edacayinizi miayyan
edin.

o Yekunda har bir bitki tictn gida
maddalerina olan ehtiyaci, ehtiyaci
ddemak Ugun istifads edilecak gubra
formalari cadvalini tartib edin.

Praktiki tapsirigi yerina yetirmak t¢cun yoxlama suallar:
[stifads edilmali resurslar:

- torpaq analizlerinin naticalari

- bitkilerin torpaqdan apardigi gida maddalerinin migdari

- hesablayici masin
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- geydiyyat tuglin kadiz ve galem
Bu tapsirigin icrasi Ugun telab olunan asagidaki cedvale aks olunan bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ile isara edin.

Qiymatlandirma olcisu Bali Xeyr

1. Torpaq analizlerinin naticalarini alde etmisinizmi?

2. Gosterilmis bitkilerin 1 hektardan apardidi qida
maddalerinin migdarini maayyan etmisinizmi?

3. Qida maddalerina olan ehtiyaci muayyeanlesdirmak Ugin
dizgun dsulu se¢cmisinizmi?

4. Hesablayici masin mévcuddurmu ?

5. Qeydiyyat aparmagq ug¢un kagiz ve galem mdévcuddurmu?

Talim naticalarinin giymatlandiriimasi

Asagida verilmis cumlalarin diizgin va ya yanhs oldugunu igsaralayin:

() I O ) Bitkilarin gévdasinin kitlasinin 0,1-0,7%-ni fosfor tagkil edir.

2) (cevvvnmnnnnnnn ) Havada azot hacmca 7,8% va kiitlace 7,5% olur.

) (PR ) Torpaqda humusun artmasi kukurdin azalmasina sabab olur.

v N (O ) Saf kilkirds daha ¢ox vulkanik arazilards rast galinir.

5) ) T ) Yagintilar ne qadar ¢ox olarsa, bir o gadar kalsium torpagdan ¢ox yuyulur.

Asagida verilmis ciimlalarda bosluqlan doldurun:

6) Torpaglarin terkibinde ..., faiza gqader kukurds rast galinir.

7) Bitkilar torpagdan azotu hall olan............ccccccceeeeeee. VO it ie et e
soklinda manimsayir..

8) Magnezium ionlari ya torpag mahlulunda, ya da udulmus komplekslarin terkibinde daha

glcli udulmus olan ..........cceeeeeveveviennes (2= R ionlarini avaz edir.

9) Ammonium ionunun (NH4+) nitrat ionuna (NO3-) ¢evrilmasi ........cccccecveeiieeeeveenene, prosesi
adlanir.

10) Anaerob saraitda bir cox bakteriyalar tarefindan nitratin (NO3-) molekulyar azota (N2)
va ya azot oksidlarina gader (NO2, NO, N20) ¢evrilmasi prosSesi .........cccccvevevvvevennnnns adlanir.

Asagida verilmis suallarin diizguin cavablarini geyd edin:

11) Asagidakilardan hansi mikroelement deyil?

A) Molibden

B) Damir

C) Azot

D) Mis

12) Asagidakilardan hansi bitki tgun daha vacibdir?

A) Azot

B) Fosfor

C) Kalium

D) Her Ugu

13) Asagidakilardan hansi torpagda azotun saxlaniimasi Gg¢ln secilmamalidir?
A) ilboyu torpaqda bitki értlylniin saxlaniimasi

B) Samanin torpaq Uzerinda saxlanilmasi azotun yuyulmasinin garsisini alir
C) Suvarmalarin sayinin artiriimasi

D) Azot gibralarinin tatbigi vaxtinin ve normasinin bitkilerin talabatina uygun sakilde diizgin
secilmasi
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14) Fosfat tursusunun hidrogen molekulu ile avaz edilmasina gore alinmis duzlar
asagidakilardan hansi deyil?

A) Oksalat

B) Trifosfat

C) Monofosfat

D) Difosfat

15) Kaliuma dag madanlarinda hansi duzlar saklinds rast galinir?
A) KCl va K2S0Oq4

B) K2SOa4va KFI

C) KClve KCOs

D) K2CO3sve K2S04

4. Bitkilorde qida maddalarinin ¢catismazliqg simptomlari

4.1. Bitki Gi¢lin gida elementlarinin ahamiyyati

Bitkinin ideal inkisafi istilik, nam, guinas isigi, torpagdin fiziki, bioloji ve kimyavi xUsusiyyatleri
ilo baglidir. Hava ve iglim kimi ekoloji faktorlarla yanasi, torpaq pH-1, havalanma
xususiyyetleri, maddaler nisbati, torpagin bioloji qurulusu, qida elementlarinin tarazhgi
bitkinin torpaqdaki qgida elementlerindan faydalanma veaziyyatini teyin edan faktorlardir. Bu
faktorlar bitkinin inkisafl baximindan gubrelema qadar deyarlidir ve éncaden nazare
alinmalari vacibdir.

Bitkiler karbon, hidrogen va oksigeni hava ve sudan, diger butun gida elementlorini ise
torpagdan temin edir. Bitkinin an ¢ox ehtiyaci olan gida maddasleri kalsium, azot, fosfor,
magnezium, kalium va kukurddur. Bitkinin daha az ehtiyac duydugu elementlar isa bor,
xlorid, mis, demir, mangan, molibden va sinkdir.

4.2. Bitkilorda gida elementlarinin ¢catismazliqg simptomlari

Bitkilerde gida maddalerinin ¢atismazli§i aksar hallarda muxtalif simptomlarla biruza verir.
Bazi hallarda ise bu simptomlar bitki xastaliklarine oxsayir. Ona gore da bitkilerda gida
maddaslerinin gatismazliq simptomlarini bilmaliyik. Asagidaki cadvelds muixtslif qida
elementlarinin bitki Gg¢lin oynadigi rol ve onun g¢atismadigi halda bitkide bas veren
dayisikliklar 6z aksini tapmisdir:

Cadval 2.1.
Bitkiya lazim olan qida maddalari, onlarin funksiyalari

va ¢catismazliq simptomlari

o | T

Bitkilerin zaruri gida Zaif boyuma va
elementi olmagla yarpaglarin saralmasi
Azot NO3- proteinin, amin

(N) NH4* tursularinin, zalallarin
tarkibina daxildir ve canli
hiiceyra protoplazmasinin
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asasini tagkil edir.

Fosfor

(P)

H2PO4 -
HPO4 =

Nukleoproteidlarin,
adenozinfosfatlarin ve
zilallarin terkibina daxil
olmagla bitkilarin bdyiima
va inkisafina ciddi tesir
gOstarir ve onlarin yetisma
prosesini suratlondirir.

Kokun zsif inkisafi va
yarpaglarda ¢ahrayi
lakalar;

Kalium

(K)

K+

Hiceyrenin su saxlamaq
gabiliyyastini artirmaqla
yanasi xlorofilin, zilallarin,
yaglarin va sakarlarin
amals galmasine miisbat
tasir edir va bitkilorda
gedan maddaler
mubadilesini guclendirir.
Kalium transpirasiyani
azaldir, bitkilerin
quraqghga, soyuga,
yatmaya ve xastaliklare
davamlihg@ini artirir.

Ol Iskalar ilo sari
yarpaglar;

Maqgnezium
(Mg)

Difosforlu efirlorin va
sokarlarin amale
galmasinda katalizator
olmagla barabar, xlorofilin
torkibina daxildir.
Magnezium bitkilar
terafinden az migdarda
istifada olunur ve torpagda
ehtiyatini artirir.
Magneziumun migdari gilli
va gillicali torpaglarda ¢ox,
gumlu ve qumsal
torpaglarda ise az olur.

Yarpaq damarlari
arasinda isigh lekaler
amals galir vo sonra
batln yarpaq boyu
yayilr.

Kalsium
(Ca)

Ca 2+

Hiceyra divarinin asas
elementidir, bitki
organlarinda karbonatlarin
harakatini azaldir, azotlu
birlesmalarin ¢cevrilmasina
tasir gostarir va clicarma
zamani toxumun ehtiyat
zllalinin pargalanmasini
suratlendirir. Kalsium
bitkide toplanan zarerli
duzlar neytrallasdirir,
karbon qazinin
manimsanilmasinda istirak
edir va bitki hiiceyralarina
mdohkamlik verir.

Kalsium torpagin struktur
agreqatlarinin suyun
yuyuculuqg tasirine qarsi
davamliligini artirir.

Bitkinin
zadalenmasine gatirib
¢ixarir, bitkinin
boylimasi zaifloyir.

Kukurd
S)

SO, =

Bir cox amin tursularinin
sintezi tcln
avazedilmazdir.

Bitki yarpaglarinin
damarlarinda agliq
musahida edilir,
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yarpaglarin burularaq
ayilmasi misahida
olunur.
Bor H2BOs Bitkinin inkisafi, Quru ¢urims va 6zak
7. ®B) HBO3? mahsuldarlig ve mahsulun | ¢clrimasi bas verir.
keyfiyyati iciin vacibdir.
Damir Xlorofilin vacib elementidir | Bitki yarpaglarinin
8. (Fe) Fe? va fotosintez Ggln saralmasi misahida
vacibdir. edilir.
9 Mangan Mnz2* Fermentlarin sintezinda rol | Yarpaglarda xalli
) (Mn) oynayir. lakalar;
Tanaffls fermentlarinin Mis ¢atismadiqda
10 Mis cu? asas tarkib hissasidir. bitki (xtsusils taxil
' (Cu) bitkilori) xastaliklara
garsi davamsiz olur.
Fermentlori aktivlesdirir va | Yarpaq kanarlarinda
11 Sink Zn2+ boy stimulyatorlarinin sariliqg amals galir.
' (2Zn) formalagmasinda igtirak Xirda yarpaqghliga
edir. gatirib cixarir.
Azotun c¢evrilmasinda Yarpag kanarlarinin
12 Molibden M0SO. 2 istirak eden fermentlorin saralmasi ve taze
' (Mo) 4 asas tarkib hissasidir. yarpaglarin
deformasiyasi;
13 Xlor cr Nisasta va sakarin Xlor gatismazhgi
' (Ch cevriimasinds istirak edir. | miayyan edilmayib.

4.3. Qida elementlarinin ¢gatigmazligina dair nimunaler

v g e /
/}'4 1Y 3 (¢) 2088. J.A. Coulter -3

Sakil 4.1. Qargidalida azot gatigsmazhigi

Sakil 4.2. Damir ¢gatigmazhg:
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Sokil 4.7. Uzimde magnezium gatigsmazlig




Sarbast is U¢ln tapsirqlar

> Bitkilarin gida maddaleri ile temin olunmadigda hansi dayigsikliklera ugramasi barada

malumatlar alda edin.

» Tesarrufatinizda mdvcud olan bitkilar Gizarinde musahidalar aparin ve gida
catismazliglar simptomlari barads geydlar aparin.

» ©Olds etdiyiniz bilikleri yoldaslarinizla mizakira edin.

Praktiki tapsiriglar va fealiyyatlor

Okin sahasina safar edarak bitkilarde musahide edilan qgida gatismazligi simptomlarini

muayyanlosdirin.

Musahide aparacaginiz sahani segin.

Uygdun sahani secin.
Sahada bir nec¢a bitki olduguna
amin olun.

Sahada bitkilera hansi gida maddalerinin
verilmasini dagiglasdirin.

Sahada bitkilera hansi gida
maddalerin verilmasini
daqgiqglasdirin.

Sahaya gida maddslerinin tatbiqi
normalarini daqiglagdirin.

Hansi bitkilarde hansi gida maddalarinin
catismazligi simptomlari musahida edilir?

Azot gatismazhgr simptomlari
musahida edilirss, geyd edin.
Fosfor ¢atismazligi simptomlari
musahidas edilirse, geyd edin.
Kalium ¢atismazligi simptomlari
musahidas edilirss, geyd edin.
Mikroelement ¢catismazligi
simptomlari musahides edilirsa, qeyd
edin.
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Olde etdiyiniz naticalerin geydiyyatini e Olds etdiyiniz naticaler asasinda

aparin. sahadas bitkilerde gida maddalari
catismazliina dair sanad tertib
edin.

Praktiki tapsirigi yerina yetirmak t¢lin yoxlama suallari:

[stifads edilmali resurslar:.

- uygun saha

- ig paltar

- béyuduci lupa

- Qida maddalerinin gatismazhgi simptomlari eks olunmus gakillar

Bu tapsirigin icrasi Ugun talab olunan asagidaki cedvale aks olunan bacariglardan hansina

sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ile igars edin.

Qiymatlandirma odlclsu Bali Xeyr

1. Sahada muxtalif bitkilar akilibmi?

2. Qida maddsleri ¢atismazligi simptomlari aks olunmus
sokilleri 6zunuzle gbturmisinizmu?

3. Lupadan istifada gaydalarini bilirsinizmi?

4. Bitkinin hansi orqgani Uzsrinde musahida apardiginizi
bilirsinizmi?

5. Kifayat gader bitki orqanini misahida etmisinizmi?

6. Qeydiyyat aparmagq ugun kagiz va galem mdévcuddurmu?

Talim naticalarinin giymatlondiriimasi

Asagida verilmis cimlalarin diizgin va ya yanhs oldugunu isaraliyin:

() (T ) Bitkiler karbon, hidrogen ve oksigeni yalniz torpagdan temin edir.

2) (e, ) Bitki gida elementlarinin aksariyyatini torpagdan temin edir.

1C) N (PR ) Zaif boylima va yarpaglarin saralmasi azot ¢atismazhginin slamatlaridir.

v N (P ) ©ger meyvadas clriima alamatlari varsa, bu kalium ¢atismazhgdinin an vacib
gOstericisidir.

5) (ceeeeeeeis ) Azot gatismazliginin simptomlari ile mikroelementlerin gatismazliq

simptomlari eynidir.

Asagida verilmis cumlalarda bosluglar doldurun:

B) wrrrreiee e xlorofilin vacib elementidir ve fotosintez tgun vacibdir.

7) Quru ¢Urima Vo 0Z8K GUITIMBSI ..c.vvvvvveeiiiiiieeieeeeeeeeeeeeaeeeeae elementi catismadigda bas
verir.

8) Kokun zaif inkisafi ve yarpaglarda ¢ahrayi lakalarin emala

08IMBSI..eeeiieieeieeee e elementinin ¢atismazligi simptomlaridir.

9) Zaif boylimae va yarpaglarin saralmasl ...........ccccccecieeeiieeeneennn. elementinin catismazliq
simptomlaridir.

10) coi hiiceyra divarinin asas elementidir, azotlu birlegsmalarin

cevrilmasina tesir gostarir va clicarma zamani toxumun ehtiyat ztlalinin pargalanmasini
suratlandirir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin cavablarini geyd edin:
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11) Bitki yarpaglarinin saralmasi musahida edilirsa, bu hansi elementin ¢atismazlq
simptomudur?

A) Xlor

B) Bor

C) Fosfor

D) Demir

12) Yarpaglarda xall lekaler musahida olunursa, bu hansi elementin catismazhgidir?
A) Damir

B) Mangan

C) Fosfor

D) Azot

13) Yarpaq kanarlarinin saralmasi va taze yarpaqglarin deformasiyasi hansi mikroelementin
catismazhgi simptomlaridir?

A) Molibden

B) Azot

C) Fosfor

D) Sink

14) Yarpaq damarlari arasinda isigl lakaler amale galir va sonra bitln yarpaq boyu yayilir.
Bu hansi elementin ¢atismazhgidir?

A) Molibden

B) Azot

C) Magnezium

D) Bor

15) Zsif bdylima va yarpaglarin saralmasi hansi elementin ¢atismadigini gostarir?
A) Azot

B) Fosfor

C) Kalium

D) Damir

5. 9kingiliyin ganunlari

5.1. Minimum - optimalliq - maksimum ganunu

Batin kand taserrifati bitkilarinin mahsuldarh@r hayat fealiyyati GUg¢lin lazim olan faktorlarin
tomin olunmasindan asihdir. Muayyan edilmisdir ki, bitkilerin mahsuldarhgi, mutlaeq
minimumda olan amilden daha c¢ox
asihdir va dyranilan amilin sonraki har bir
barabar normalari avvelkina nisbaten — -«/L

az
mahsul artimi verir. s
Minimal amili basga amille oavez 100|100 {100 2
etmakle mahsuldarhgi artirmaq ”
mumkin olmur. ©gar mahsuldarligin e — e —
azalmasi torpaqda namliyin

catismamasi sababinden bas verirsa, o /
onu istanilen normada mineral gibre i1y 1 80 I"’v\w".’/( w
sopmoekle  deyil, ancaq optimal i

normada namlikle temin etmakle \H
barpa etmak mumkundir. Eyni vaxtda
bir nega minimal amil muayyan

bir

shang
su
isiq
istilik

azot
kalium
fosfo
karbon
oksigen
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edildikda, bitkilerin telabatinin ddanilmasi avvalca birinci, sonra ise ardicil gaydada ikinci,
tcincl ve s. hesab edilen minimal amilleri barpa etmakloe hayata kegirilir.

Bu ganunu callaklea izah edirler. Callayin har siutununda bitkilera lazim olan qida
maddalerinin va yasayis amillerinin biri geyd edilmis ve bitkilerin mivafig amille temin
olunma deracasi faizle gosterilmisdir. Qiriq xatt sttunlar eyni hindirlikds oldugda ¢allekda
suyun migdarini ve ya bitkiler batin amillarle tam temin olundugda tarlada mahsulun
miqgdarini, butdv xatt ise an qisa slUtuna goére c¢allekde suyun saviyyasini va ya minimal
amils gors tarlada mahsulun saviyyasini misayyan edir. Hemin migayise onu gostarir Ki,
¢ollayin su tutumu an asag! sutunla,

tarlanin  mehsuldarhgi ise minimal Sakil 5.1. Minimum ganunu.
amilin  seviyyesi ile  mehdudlasir. 1. Miimkiin olan an yiiksek mahsul, 2.
Demali, celloekda suyun saviyyasini Faktiki mahsul.

asagr  sutunlarinin  handuarlayuna
artirmaqla, tarlada mahsulun miqgdarini ise amillerin c¢atismazligini barpa etmakle
yuksaltmak olar.

Y.Libixe goOrs, tarlanin msahsuldarligi torpagda minimum miqdarda olan ve bitkilerin
gidasinin zaruri tarkib hissesinden birbasa asilidir. Yoni mahsul artimi mutleaq minimumda
olan gida maddalarinin artiriimasi ile diiz mitanasibdir.

Libix mUayyan etmisdir ki, an yuksek mahsul yasayis amillarinin optimal sayilan normasinda
alda edilir.

Bu ganuna gora bitkilar hayat amillari ile optimal migdarda temin olundugda daha yuksak
mahsul verir. Yasayis amillari ham az, ham da yiksak migdarda oldugda bitkilerde gedan
fizioloji proseslar zaiflayir vo mahsuldarliq asagi dusur.

5.2. Hayat amillarinin avezolunmazligi ve barabar shamiyyatliliyi ganunu

Bitkilerin ayri-ayri hayat amillari ile qarsiligh alagasinin 6yranilmasi asasinda muiayyan
edilmisdir ki, amillerin har hansi biri ¢gatismadiqda bitkilerin normal béyimasi va inkisafi
pozulur. Digar butiin amillar optimal migdarda oldugu halda bels, bir amilin bagqga amil ile
avez edilmasi mumkun olmur. Bu hal amillerin avezolunmazhigi ganunu adlanir. Yani,
masalan, su gida maddalari ils, isiq istilikle, azot fosforla ve s. avaz edils bilmaz.

Bitkilerde gedan fizioloji proseslerde amillerin rolunun muxtslifliyi, onlarin svaezolunmazhgi
haqqinda ganunun mantigi davami kimi, eyni zamanda barabar shamiyyate malik oldugunu
gosterir ve yasayis amillarinin avazolunmazhigi ve barabar ahamiyyatliliyi ganunu
adlanir. Heamin ganuna gore, heatta en az migdarda taleb edilen amil daha ¢ox miqdarda
toelab olunan basqa amil ile avaz edile bilmaz va onlar bitkilerin normal inkisaf etmasi
prosesinda eyni deracads shamiyyate malikdirler.

5.3. Bitkilarin hayat amillarinin birge tasiri ganunu

Miuxtslif kand taserrufati bitkilerinin eyni vaxtda bir ne¢ga yasayis amilinin dayisdiriimasina
minasibatinin dyrenilmasi istiqgamatinda aparilan tecribalerin naticalerine asasan yasayis
amillarinin birga tasiri ganunu miayyen edilmisdir. Homin ganuna goéra yuksek mahsul
almaq dcun bitkiler eyni vaxtda butin yasayis amilleri ile optimal miqdarda temin
olunmalidir.

Bitkiler diger yasayis amilleri ile optimal migdarda temin edildikde minimal amilin
mehsuldarliga manfi tesiri xeyli azalir. Yagayis amillerinin birge tasiri ganunu nainki
minimum, optimum ve maksimum ganununa goére mahsuldarligin artirilmasinda minimal
amilin halledici rolunu inkar etmir, hem da minimal amilin diger amillardan asiliigini tasdiq
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edir.

Hayat amillarinin birge tesiri yalniz bitkilarin onlardan har birini yaxsi menimsadiyina gora
yox, ham da amillarin bir-birine tesir etmasinda askara cixir. Masalen, fosfor glbrasi
bitkilerin ritubsta telebatina birbasa tesir etmir, lakin vegetasiya muddatini qisaltmaq va
transpirasiya emsalini azaltmagla o, bitkilerin suya olan Umumi telabatini azaldir. Yasayis
amillerinin birgs tasiri ganununa asasan yuksak mahsul alde etmak U¢ln buttin amiller eyni
vaxtda ve optimal normada mévcud olmalidir.

5.4. Qaytarma ganunu

Bu ve ya digar sabablare gore itirilen gida maddalarinin yenidan torpaga qaytariimasi
ganunu gaytarma ganununu adlanir. Qaytarma ganununa goéra, haer il torpagdan mahsul
vasitesile ¢ixarilan, eroziya prosesi naticasinda itirilen ve alt qatlara geden gida maddalaeri
hesabina pozulan gida balansi yeniden mineral glibra sepmak va digar agrotexniki tadbirler
aparmagla barpa olunmalidir. Hemin ganuna amal etmadikda torpadin munbitliyi tadricen
asagi dusur ve mahsuldarlq azalir.

Ayri-ayri bitkiler amaela gatirdiklari mahsul ile torpagdan miixtalif migdarda gida maddalaeri
gotardrler. Masalen, bir ton xam pambig mahsulu lGc¢in 40 kq azot, 24 kq fosfor ve 48 kq
kalium, bir ton bugda deni Ugtin 25 kq azot, 11 kq fosfor ve 20 kq kalium istifada olunur.
Qaytarma qganunu torpagin potensial munbitliyini artirmaq Gg¢ln mahsulla ¢ixarilan gida
maddalerinin akingilikde musayyan edilmis Usullarla yenidan torpaga gaytariimasi masalasini

garsiya qoyur.
5.5. Barabarlik - tarazlig ganunu

Bitkinin har hansi bir elemente va ya faktora cuzi de olsa, ehtiyaci 6danilmirsa, bu bitkinin
normal inkisafini pislaesdirir. Hamcinin bitkiys lazim olan faktorun ¢atismazligi ve ya hadden
artiq temin olunmasi da yolverilmazdir.

Sarbast is Ugln tapsirqlar

> Bitkinin hayat amillari barada fikirlerinizi bildirin.
» Hansi hayat amili bitki G¢tin daha vacibdir?
> Bitkilarin hayat amillaeri arasinda hansi asilihg vardir?

> Olda etdiyiniz biliklari yoldaslarinizla mizakire edin.

Praktiki tapsiriglar vo faaliyyatlor

Okin sahasina safer edarak bitkilerin hayat amillari il tamin olunmasi saviyyasini
muayyanlasdirmaya ¢alisin va alds etdiyiniz naticaleri akingiliyin ganunlari ile alagslandirin.

Musahide aparacaginiz sahani sec¢in vo ¢ Uygun sahani segin.
orada akilan bitkinin hayat amillarina olan e Sahada akilon bitkini
talabati barade mealumatlar alds edin. muayyanlagdirin.
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e Sahads akilen bitkinin istiliys, suya,
gida maddslerina olan talabatini

oyranin.
Sahada bitkilare hansi gida maddalarinin e Bitkiys verilan gida maddalarinin
verilmasini daqgiglagdirin. dozalarini daqgiqglasdirin.

e Qida maddalsrinin hansi gubra
formasinda sahaya verildiyini

daqiglesdirin.
Sahanin necs dafa ve hansi migdarda su e Bitkiye nege dafe su verildiyini
normasi ile suvarilmasi barade malumat muyyanlasdirin.
alde edin e Suvarma normasini dagiglasdirin.
Sahada bitkilarin hayat amillari ile temin e Bitkilerds su gatigmazhigini
olunmasina dair migahidalar va tacrubalar musahida edin.
aparin. ¢ Bitkilerda gida catismazligi

simptomlari varsa, geyd edin.
e Quraqliq hiss olunursa, geydiyyatini

aparin.
Olde etdiyiniz naticalerin geydiyyatini e Olds etdiyiniz naticaler esasinda
aparin. akingilik ganunlarinin talablarina

amal olunub-olunmasi haqgqginda
fikirlarinizi geyd edin.

Praktiki tapsirigi yerina yetirmak t¢ctin yoxlama suallan:

[stifads edilmali resurslar:

- is paltari

- bel

- geydiyyat ugln kagiz ve galem

Bu tapsiridin icrasi Ugln telab olunan asagidaki cedvale aks olunan bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali, sahib olmadiginizi Xeyr ile isare edin.

Qiymatlandirma 6lgusi Bali Xeyr

1. Duzgun sahani se¢cmisinizmi?

2. O©kilen bitki hagginda malumat alde eda bildinizmi?

3. Bitkinin hayat amillerine olan talabatini
Oyrandinizmi?

4. Sahadsa suvarmalar va gubralama bareds malumat
alde eda bildinizmi?

5. Sahada hayat amillerinin tamin olunmasi barade
tocriba ve miugahidalar apara bildinizmi?

6. ©lda etdiyiniz naticalerin geydiyyatini apardinizmi?

Talim naticalarinin giymatlondiriimasi

Asagida verilmis cimlalarin diizgin va ya yanhs oldugunu isaralayin:

() I GO ) Btuin kand tasarrufati bitkilarinin mahsuldarhgr hayat faaliyysti tg¢ln lazim olan
faktorlarin tamin olunmasindan asihdir.

2) (v ) Hayat amillerinin birge tesiri yalniz bitkilerin onlardan har birini yaxs!
manimsadiyina gbra askara gixir.

K) [ TP ) ©n yuksak mahsul yasayis amillerinin optimal sayilan normasinda alda edilir.
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4) (ceveennnn. ) Bitkilar hayat amillari ile maksimum migdarda temin olunduqda daha ytiksak
mahsul verir.

5) (cevvrrnnnnns ) Bitki ticin su gida maddalari ilg, isiq istilikle, azot fosforla avez edila bilmaz.
Asagida verilmig cimlalarda bosluqlan doldurun:
B) creeeree e ganununa gore yuksak mahsul almaq uclun bitkiler eyni

vaxtda butuin yasayis amillari ile optimal migdarda tamin olunmalidir.
7) Bu va ya digar sabablera gora itirilan gida maddalerinin yenidan torpaga qaytariimasi

(o= 01U 1O USSP adlanir.
8) Yuksak mahsul almaq tgin bitkilar eyni vaxtda buatun yasayis amilleri
[ TP O PR TTOPP migdarda temin olunmalidir.

9) Az migdarda telab edilan amil daha ¢ox migdarda taleb olunan basqga amil il avez edile
DIIMBZ ..o

10) Bitkiler emala  getirdikleri meahsul il torpagdan muxtslif migdarda
......................................................... gotarurler.

Cavablar

Talim naticasi 1 Uzra diuzgun cavablar

1 Dogru

2 Dogru

3 Yanhs

4 Yanhs

5 Dogru

6 Turgor vaziyyati

7 Xloroplastlarinda

8 Diffuziya

9 Fotosintez

10 Karbon

11 D

12 B

13 C

14 A

15 C
Talim naticasi 2 Uzra dizgun cavablar

1 Dogru

2 Yanlig

3 Dogru

4 Dogru

5 Dogru

6 Aftotroplar

7 fon

8 Anion

9 Kation

10 Qidalanma
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Talim naticasi 3 Gizra dizgln cavablar

1 Dogru

2 Yanhs

3 Yanhs

4 Dogru

5 Dogru

6 0,02-3 %

7 Nitratlar va Ammonium duzlari

8 H*ve Ca?*

9 Nitrifikasiya

10 Denitrifikasiya

11 C

12 D

13 C

14 A

15 A
Talim naticasi 4 Gizra dizgun cavablar

1 Yanhs

2 Dogru

3 Dogru

4 Yanhs

5 Yanhs

6 Damir

I Bor

8 Fosfor

9 Azot

10 Kalsium

11 D

12 B

13 A

14 C

15 A
Talim naticasi 5 Uzra dizgun cavablar

1 Dogru

2 Yanhs

3 Dogru

4 Yanhs

5 Dogru

6 Yasayis amillarinin birga tasiri

7 Qaytarma ganunu

8 Optimal

9 Bilmaz

10

Qida maddaleri
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. Biologiya (bitkiler, bakteriyalar, gébalakler, sibysler). VI, VIl sinifler tglin darslik.

U.K.8lskbarov, U.M.Agamirov, 8.S.Imamaliyev, B.N.ismayilov, Baki 1997.

. Biologiya. Yasar Seyidli, Xumar ©hmadbayli, Nails Sliyeva, Baki 2013.
. Torpaq Kimyasi, Arif Hiseynov, Namiq Huseynov. Baki — 2012

okingilik (Darslik) C.9.Haciyev, M.M.Huseynov. Ganca — 2008.
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