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MODULUN SPESIFIKASIYASI

Magqsad:

Tahsil alan bu biliklar vasitasils bitkilarde maddalar miibadilasini va gida maddslarinin
gabulu prosesini, hamcinin miihiim gida maddslarini 6yranmakls istehsal-texniki
todbirlari dark edir vo situasiyaya uygun tadbirlor gora bilir. Qida maddalarinin
catismazligr simptomlarini, gida maddslarinin teminat1 ilo mahsuldarliq arasinda
ganunauygunluglar1 bilir.

Tadrisin magsadi Tadrisin mazmunu (nazari) Dors Tadrisin mazmunu
saatlar1 (praktiki
(nazari) mosgalalar)

Su tachizati: Bitkilar {iclin suyun
ahamiyyati, osmos va diffuziya, su

Bitkilards s . Temperatur va
Otiirma xatlari. o

maddslor Fotosintez prosesi. Isiq vo qaranligda inkisafdan asil:

miibadilasi P 1S9 Ve q q 3 olaraq su istifadasi,

reaksiyalar, enerji balansi.
Nofasalma: proses, temperaturdan
asililiq, praktiki shamiyyati.

prosesini bilir. isigin inkisafa tasiri.

Qabul yollari: kdk, yarpaq

. .. Qida maddalarinin formalari: Yarpaq ve torpaq
ngﬁgjd?iaerslgin anionlar, kationlar, tam molekullar. 3 vasitasils gabul,
E biliir Kokds ion miibadilssi - torpaq, kokdan tursu

: kok ifrazi vasitasils aktiv qida ayrilmasi.

maddalarinin parcalanmasi.



K/t va ya bagciliq ixtisaslari iizra baza modullar
Modul (tahsil sahasi): Bitkilarin gidalanmasi

Modulun nomrasi: 3.0.0.2.1.2.15

Dars saat1 (maslahat goriilan):

Ixtisas iizro nazari darslar: 20 Saat

Ixtisas {izra praktiki darslar: 20 Saat
istehsalat Dars saatlarn Metodik gostoarislor
tacriibasi (istehsalat

tacriibasi)



MODULUN SPESIFIKASIYASI

Azot: manbalari, bitki torsfinden
istifads edils bilon formalari, azot
dinamikasi, azot talab olunan vaxtlar
va moévcudlugu, miisyyan edilmasi va
yuyulmasi.

Fosfor: moanbalari, bitki torafinden
istifads edils bilon formalari, iizvi va
geyri-iizvi alaga, miiayyanlasdirilmasi
Vo sarbast olunmasi.

Kalium: manbalari, bitki tarafindan

istifads edils bilon formalari,
miiayyan edilmasi ve yuyulmasi Azotun
Miih{im asas vo vy yuy ’ miiayyanlasdirilmasi.
. . duzlasma. . ..
mikroelementlari . e 8 Qida maddalarinin
Kalsium: manbalari, bitkilar iiciin .
taniyir. . . parcalanmasi ila
moanbalari, kalsium balansi, sarbast 9
bagli sinaglar.

ayrilmasi, miiayyan edilmasi vo
yuyulmasi, torpaq struktur ilo
garsiligl tasir, Ph-daracasi
Magnezium: manbalari, mévcudlugu,
kalsium il alaga va ragabatlilik.
Kiikiird: manbalari, movcudlugu,
miixtalif madani bitkilarin talabati.
Mikroelementlar: mangan, mor,
sink, mis, domir: makan ve bitkiden
asili olaraq tachizat saviyyesi, tobii
moanbalar.

Azotun, fosforun, kaliumun,

MEmlais maqneziumu.n, mikroelementlarin Laboratoriya
maddslorinin catismazliq §1p}ptomlarl, torpe?q Vo vo tarlada .
—T hgva §§ra1t1 ila qar§11.1q.11 tasir. 2 gat%smath (defisit)
il Sk Digar qida maddalarinin artiq simptomlarinin
’ verilmasi naticesinda yaranan miiayyanlasdirilmasi.
catismazliglar.
Mbahsul ganunun Minimum ganunu Minimum ganunu,
asas shamiyyatini ’ 4 azalan mahsul artimi
azalan mahsul artim1 ganunu.
ganunu.

bilir.






Hormatli oxucu, bitin canlilar kimi bitkilar ds gidalanirlar. Qidalanma
bitkilar Gclin onlarin yasamasini tamin etmakla barabar, bitkilarin bizim
hayatimiz Ucln vacib olan funksiyalari hayata kecirmasini da tamin edir.

Yabani bitkilar insanlarin istiraki olmadan gidalanmasini temin edir.
Bazi bitkilar, xtsusila kand tasarrifat bitkilarinin gidalanmalarini insan
idara eda bilir. BUtln hayati proseslarin bas vermasi Ucln enerji talab
olunur. Bitkilarda da bas veran bUtln proseslarin hayata kecmasi tcln
enerji talab olunur. Bitkilar bu enerjini suyun, isigin, havanin va gida

maddalarinin hesabina alds edir.

Bu baximdan biz bitkilarin gidalanma manbalari, yollari va Usullari barads
biliklara sahib olmaliyiq.

Bu modul vasitasila bitkilarin hayatinda suyun shamiyyati va sudan
istifada vyollarini, enerji muabadilasi, gida maddalari va onlarin bitki
tarafindan gasbulu vyollarini, bitkilar Gcln ahamiyyatli olan ayri-ayri
gida elementlarini, onlarin bitki tarafinden manimsanilmasi yollarini va
bitkilarin gidalanmasi ganunauygunluglarini 6yranacaksiniz. Habela gida
maddalarinin catismazligl naticasinds bitkilards amals galon simptomlar
barada malumat alds edacaksiniz.




Talim naticasi 1. Bitkilorda maddalar miibadilasi

Oxucu bitkilar {iclin suyun shamiyyati, bitkilar terafinden suyun istifadasi yollari,
isigin shamiyyoati, fotosintez prosesi, temperaturun bitkilar {iclin shamiyyati, bitkilarda
enerji balansi barade malumatlar slds edacaksiniz.

1.1. Su

1.1.1. Bitkilor ii¢iin suyun shamiyyati

Bitkilarin hayati {iclin suyun miistasna shamiyyati vardir. Bitkilerin {imumi cakisina
g0ra 90-95%-i sudan ibaratdir. Bitki organizmlarinin hayatinda su boyiik fizioloji rol
oynayir va asagdakilardan ibaratdir:

¢ Boyiima prosesinda bitki arasikasilmadan su talab edir;

e Bitkido siralarin hiiceyradan hiiceyrays kecmasi {iiciin, hiiceyra gabiglarinin
islanmasi ii¢iin su lazimdir;

e Toxumlarin elastik vaziyyatds galmasina su komak edir;

e Bitkilara lazim olan duzlar su ils birlikds yasil hiiceyralara galir;

¢ Suyun arasikasilmaden buxarlanmasi naticasinda bitkinin islak orqanlari sarinlasir
va onlari giin yandirmir;

1.1.2. Bitkilar torafinden suyun udulmasi

Bitkilar torafindon su kokiin yaratdigi tazyiq altinda oOtiiriicii toxuma vasitasila
gbvdaye Otiiriiliir. Bu tazyiq kok tazyiqi adlanir. 9mici tellar vasitasile udulan su va
mineral maddalar kokiin gabiq hiiceyralarindan kecarak borucuglara catir. Buradan
borucugqlar vasitasils kokiin yaratdigi tazyiq altinda gévdaya otiiriiliir. Belalikla, kék
tozyiqi su vo mineral duzlarin kdkdan gévdays otiiriilmasini temin edir. 9gar bitkini
iliq suils suvarsaq, su boru ils daha tez qalxacaq. Asag1 temperaturda iss kok vasitasila
suyun sorulmasi azalir vo hatta dayanir. Naticada kok tazyiqi asag diistir.



Sakil 1.1. Transpirasiyamn sxemi

1 - Suyun koklardan daxil olmasi.
2 - Suyun gévdadas toplanmasi.
3 - Agizciglardan suyun

buxarlanmasi.
0.0
0
00, © —
00
00, © 0
0% © —

Sakil 1.2. Diffuziya prosesinin
sxemi

1.1.3. Transpirasiya

Bitkilorin hayati {iclin suyun buxarlanmasinin
shamiyyati boyiikdiir. Mineral duzlar hall olmus halda
yarpaqlara kékdan su ils daxil olur. Su yarpaglardan
buxarlandigda da hamin duzlar yarpaglarda qalir.
Duzlar va suyun bir hissasi gilinas isi§inin tasiri ilo
bitkiya lazim olan iizvi maddaslarin hazirlanmasina
sarf olunur. Bundan alavs, yarpaglardan suyun
buxarlanmasi bitkini giinesin haddan artiq qizdirici
tosirindan qoruyur.

Koklar vasitasilo  sorulan suyun yarpaglara
galdirilmasi ve onun yarpaglardan buxarlandirilmasi
bitkilards cox daqig tenzim olunur. Bu baximdan
yarpaqlarda olan agizciglar x{isusi oshamiyyate
malikdir.

Miixtalifbitkilarsuyumiixtalifmiqdardabuxarlandirir.
Bitkilarin buxarlandirdig1 suyun miqdar: torpagdak:
riitubatdan, havanin temperaturundan, kiilokdan va
digoar xarici amillorden asilidir. Hesablamalara gors,
bir gqargidali bitkisi 6ziiniin vegetasiya dévriinds 150
litr, bir velomir bitkisi 6-8 litr, bir noxud bitkisi 4 litr,
bir giinabaxan bitkisi 200 litre gadar su buxarlandirir.
Bir hektar velomir akini tarlasinda bitkilar yay arzinda
toxminan 3200000 litra gadar su buxarlandirir.

1.1.4. Diffuziya

Hoar bir maddads olan molekullar 6zlarinin kinetik
enerjisi hesabina hoarakat etmak gabiliyystine
malikdirlar. Bu harakat maddsnin gaz, maye va qati
olmasindan asili olaraq dayisir. Qaz molekullar1
maye va gati maddalars nishaton daha harakatlidir.
Molekullarin qatili§in cox oldugu yerdan az oldugu
yera dogru harakst etmoasi diffuziya adlanir.
Hiiceyralorde maddalar miibadilasinin aksar hissasi
diffuziya yolu ila hayata kecirilir. Diffuziya prosesi
hiiceyra qilafinin nazarsti altinda hayata kecirilir.
Hiiceyra qilafindan keg¢a bilacak bdyiikliikda olan
maddalar diffuziya yolu ils hiiceyraya daxil olur vo
ya oaksina. Masalen, oksigen, karbon dioksid, yag
tursulart ve s. bu kimi kicik molekullu maddalar
diffuziya yolu ils hiiceyrays daxil ola va hiiceyradan
kenarlasdirila bilir. Nisasta va qliikoza kimi béyiik



molekulaya sahib olan maddslar isa diffuziya yolu ile hiiceyrays daxil ola ve ya
hiiceyradan xaric oluna bilmir. Diffuziya prosesina tasir eden faktorlar asagidakilardir:

» Qatiligin forqgi - Hiiceyronin daxilinde ve xaricindski maddslsrin molekullar
arasinda gatilig1 arasinda farq yoxdursa, o zaman diffuziya bas vermir. Qatiliq farqi
artdiqca diffuziyanin siirati do artir.

» Temperatur - Temperaturun artmasi molekullarin kinetik enerjisini artirdi§indan
temperatur atdiqca diffuziya prosesi siiratlonir.

> Molekullarin o6lciilori - Molekullarin 6&lgiilori kicildikca diffuziya siiratlanir,
molekullarin 6l¢iilari boytiidiikes isa diffuziyanin siirati azalir.

> Sothin 6l¢iilari - Sath boyiidiikca diffuziya siiratlanir va aksina, sath kicildikca
diffuziyanin siirati azalir.

1.1.5. Osmos

Torpaq mahlulunun osmotik tazyiqgi bitki {ictin boyiik shamiyyat kasb edir. Torpaq
moahlulunun osmotik tazyigi bitki siresinin osmotik tazyiginse barabar va ya ondan
boyiik olarsa, suyun bitkiya daxil olmasi kasilir ve bitki mahv olur. Osmotik tazyiq
torpaq mahlulunun konsentrasiyasindan ve hsll olmus maddslarin dissosiasiya
daracesindan asilidir. Torpaq mahlulunun an yiiksak osmotik tazyiqi sorlasmis,
xlisusan da agir qranulometrik tarkibs ve yiiksak uduculuq gabiliyystine malik
torpaglarda miisahids edilir.

Diffuziyanin x{isusi formasi olan osmos hadisasi su molekullarinin konsentrasiyasi cox
olan hissadan az olan hissaya dogru ke¢cmasi prosesidir. Aralarinda yarimkecirici qilaf
olan iki hissadan konsentrasiya az olan taraf suyu 6ziina ¢akir va bu zaman osmotik
tozyiq yaranir. Osmotik tazyiq hiiceyrads suyun miqdar artdiqca asagi diisiir, su
miqdar1 azaldiqca isa artir. Digar terafden bu zaman hiiceyrs daxilindan qilafa dogru
tozyiq amala galir. Bu tazyiqe turqor tazyiqi deyilir. Turqor tazyiginin yaranmasina
sabab hiiceyraya daxil olan sudur. Hiiceyrays su daxil olduqca turqor tazyiqi artir,
osmotik tazyiq ise azalir. Osmos tazyiqi ils turqor tazyiqi arasindaki farq sorma qiivvasi
adlanir. Osmos tazyiqi ils turqor tazyiqi barabarlasirss, bu hal osmotik tarazliq adlanir.

Sakil 1.3. Osmos prosesinin
mexanizmi

1.1.6. Turqor

Suyun miqgdarinin cox olmasi ils bitki organizminin toxumalarinin elastikliyi — turqor
vaziyyati teamin edilir. Su ot bitkilarinin formasin va strukturunun saxlanmasinda da



Sakil 1.5. Xlo
gortintiisii

X '\"'s'

rofilin mikroskopla

miihiim rol oynayir. Burol onlarin hiiceyralarini turqor
vaziyyatinds saxlamaqdan ibarstdir. Turqor vaziyyati
bitki ve onun organlarinda biitiin fizioloji proseslarin
normal gedisindoen Otrii zeruri olan son darace
miihiim sartdir. Su molekulunun hiiceyranin struktur
elementlori ils islanmasi qiivvesi bitki toxumalarinin
mohkamliyinae, onlarin barkliyine ssbab olur, hamin
toxumalarda suyun miqgdarinin artmasi ile birlikds
barklik daracasi ds artir. Bitki soldugda va turqorunu
itirdikde miibadils proseslarinin normal gedisinda
miitlaq bu va ya basqa dayisikliklar amsls gatirir.

1.2. Fotosintez

1.2.1. Xlorofil

Xlorofillor fotosintezds istirak edsn an aktiv
maddalardir. Xlorofillara bitkilarin yasil rangds olan
biitiin hissalarinds va daha cox bitki yarpaglarinda
rast goalinir. Buna gors do fotosintez prosesi iiclin
uygunlasmis bitki organlar1 yarpaglardir. Xlorofillar
bitki hiiceyrasinin xloroplastlarinda olur. Xlorofillar
isiq enerjisini manimsayib, kimyavi enerjiya cevirarak
toplamaq xiisusiyyatine malikdir. Xlorofilin 20-yo
yaxin noviine rast galinir. Xlorofilin tarkibinds C
(karbon), H (hidrogen), O (oksigen), N (azot) vo Mg
(maqgnezium) movcuddur. Xlorofilin  aralarindaki
forq oksigen vo hidrogen molekullarinin sayina goro
bas verir. Xlorofilin sintezi iiciin Mg ve N lazimdir.
Xlorofil - a yiiksak istilikda faaliyyat gostarir. Xlorofil
- b isa asag1 istilikda faaliyyat gostarir. Payizda bitki
hiiceyrslarinds xlorofil parcalayan enzimlarin migdar1
artir — xlorofillar parcalanir va yarpaglar saralir.

1.2.2. Qaranligda va isigda bitkids bas veran
proseslar

Bitkilerin torkibini teskil edan sokar, nisasta, bitki
yaglari va bitki ziilallar1 - tabii iizvi maddslardir. Uzvi
maddalarin hamisinin tarkibinde karbon elementi
vardir.

Bas lizvi maddalar bitkids necs amals galir? Tacriibalar
gOstarir ki, tizvi maddslar isiqda bitkinin yarpaginda
xlorofil donalerinds amsle galir. Bunu asagidaki
tocriibads aydin gora bilarik.
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Sakil 1.6. Fotosintez prosesinin
reaksiyasi

Har hanst otaq bitkisini qaranliq yerds iki giin saxlayaq. Sonra bitkini garanligdan
cixarib yarpagin bir hissasini iist vo altdan qara kagiz parcasi, yaxud mantar 16vhalari
ilo ortak ki, hamin hissaya isiq diismasin. Bundan sonra bitkini giinas isig1 va ya
elektrik lampas1 altinda bir nec¢a saat saxlayaq. 8-10 saatdan sonra yarpagi kasib
tistiindaki ortiiyii gotiirok. Homin yarpagi qaynar suya saldigdan sonra bir neca dagiga
spirtda saxlayaq. Bu zaman spirt xlorofil denalarinin hesabina yasil rong alacaq,
yarpaq ise rongsizlasacakdir. Rangsizlasmis yarpag: su ile yuyub bosgabin icarisine
goyaq vo iizarina zaif yod mahlulu tékak. Yarpagin isiq diisan hissasi yodun tasirindan
gbyaracak, ortiilmiis hissasi isa gdyarmayib, sar1 qalacaqdir.

Nisasta yodun tasirindan goy ranga boyanir. Yod nisastanin tayinedicisidir. Demali,
yarpagin isiq diisan hissasinda nisasta amala galmisdir. Ona géra hamin hisss yodun
tasirindan goyarmisdir. Yarpagin ortiilmiis hissasins isiq diismamis va orada nisasta
omoals galmamisdir. Ona gbra ds yarpagin oOrtiili hissasi sar1 rongds galmisdir.
Uzvi madds olan nisasta yalniz isigin tesirindan yasil yarpaqlarda amsals galir.
Xloroplastlarda avvalca sakar amalas galir, sonra iss o, nisastaya cevrilir.

Isigda bitkilerds bir-birinin aksi olan iki proses gedir. Bir torafdan yasil yarpaglarda
su va karbon gazindan iizvi maddalar amoale galir, toplanir. Digar tarafdan tanaffiis
prosesinda iizvi maddalarin parcalanmasi ve sarf olunmasi prosesi gedir, cilinki
tonaffiis prosesinda {izvi maddalar geyri-iizvi maddalars parcalanir. Naticada bitkilarin
hayat faaliyyati {i¢iin lazim olan enerji ayrilir. Tonaffiis prosesinds fotosintez zamani
udulan va sakarlarin amals galmasins sarf olunan enerji ayrilir.

Sakil 1.7. Bitkilarin tanaffiis sxemi



1.2.3. Fotosintez prosesi

Yasil yarpaqlarin xloroplastlarinda isigin tesiri altinda karbon qazi ve sudan {izvi
maddsalarin amals galmasi prosesi fotosintez adlanir. Bitkiler fotosintez prosesinda
karbon gazini udur, oksigeni buraxir.

Fotosintez prosesinin siirati udulan karbon gazi va isigin migdarindan asihidir.
Is1g1 udan madds bitkiys yasilliq veran xlorofildir. Xlorofil ns gadar cox isiq udarsa,
yarpaglar tarafindsn o gadar ¢cox karbon gazi manimsanilar.

1.2.4. Fotosintezin siiratine tasir edan faktorlar

Fotosintezin siiratina tasir edan faktorlar 2 qrupa boliiniir:
» otraf miihit faktorlar1

Istilik, su, karbon qazinin miqdari, isig1n siddati fotosintezin siiratina tasir eden atraf
miihit faktorlaridir. Istilik yiiksak isiq siddati oldugu zaman temin olunur. Fotosintez
ticlin ideal istilik 10-400C-dir. Karbon gazinin sixli§inin artmasi fotosintezin siiratini
artirir. Miisyyen miiddatdan sonra karbon gazinin gatilig1 artsa da, fotosintezin siirati
sabit qalir.

Isiq siddati artdiqda fotosintezin siirati da artir, ancaq miisyyen miiddstden sonra
isigin siirati artsa da, fotosintezin siirati sabit galir. Mavi, bandvsayi vo qirmizi isigda
fotosintezin siiroti maksimum olur. Qizil1 vo buna oxsar rongli isiglarda fotosintez
prosesi bas vermir.

» Genetik faktorlar

Xlorofil migdari, agizciglarin qurulusu, kutikula tebagasinin galinligir kimi amillar
genetik faktorlar hesab edilir.

1.3. Bitkilarin tonoffiisii

Canliya xas olan xiisusiyyatlordon biri da tenaffiis prosesidir. Har bir canli bitki
gidalanir vo tonaffiis edir. Lakin bitkids xiisusi tonaffiis organlari yoxdur. Bitki
biitiin orqganlar1 ilo tonaffiis edir. Tonaffiis prosesinda bitki oksigeni udur, karbon
gazini buraxir. Belalikla, bitkilords bir-birinin aksi olan iki proses gedir. Isig1n tosiri
altinda yasil yarpaglarin toxumalari karbon gazini udur, iizvi maddalar amals gatirir
va oksigen buraxir. Eyni zamanda fasilasiz olaraq isigda ve garanligda tonaffiis
prosesi gedir. Tonaffiis zamani yasil yarpaglar tarafinden oksigen udulur, karbon gazi
buraxilir. Karbon qazinin udulmasi ils {izvi maddalarin hazirlanmasi, yani fotosintez
prosesi yalniz isiqda gedir. Qaranligda fotosintez prosesi getmir. Tonaffiis prosesi isa
ham isiqda, ham da gecs, qaranliqgda gedan arasikasilmaz prosesdir.

Lakin tenaffiis zaman1 udulan oksigenin miqdari fotosintez naticasinds buraxilan
oksigendan cox azdir. Fotosintez zamani bitkilar buraxdiglarindan daha cox karbon
gazi udurlar.



@\;3 Sarbast is iiclin tapsiriglar

e Bitkilarda su catismazlig1 halinda hansi dayisikliklarin bas vermasini izlayin.
e Bitkilars artiq su verildikda hansi dayisikliklarin bas vermasini izlayin.

e Bitkilar hansi hava gazlarindan gidalanir?

e Jlds etdiyiniz biliklari yoldaslarinizla boliisiin.

Praktiki tapsiriqlar va faaliyyatlar

Laboratoriya saraitinds lazimli avadanliq va alatlarls bitkilards {izvi maddalarin
amoals galma yollarini dyranin.

Faaliyyat va tapsiriglar Talimat va tovsiyalar
e Bitkinin torkibinds olan {izvii maddas formalarini
Bitkids quru madds migdarini arasdirin.
toyin edin. e Bitkinin terkibinda olan mineral maddalari
arasdirin.

. L. ¢ Fotosintez prosesinin naticalarini arasdirin.
Fotosintez prosesini arasdirin. . . L
e Fotosintez prosesinin neca bas verdiyini arasdirin.

Xlorofilin xiisusiyyatlarini e Xlorofilin qurulusunu arasdirin.

aragdirin. e Xlorofilin necs amals galdiyini arasdirin.
Fotosintez prosesinin e Isigda bas veran proseslari arasdirin.
marhalalarini tadgiq edin. e Qaranliqda bas veran reaksiyalar arasdirin.
Fotosintezin siiratina tasir e Otraf miihit faktorlarini arasdirin.

edan faktorlar arasdirin. e Genetik faktorlar1 arasdirin.




Bu tapsirigin icrasi tigiin
talab edilan, asagidaki
cadvals aks olunan
bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali,
sahib olmadiginizi Xeyr
ilo isara edin.

B T TR PP N

Praktiki tapsirigi
yerina yetirmak
iliciin yoxlama
suallari:

[stifada edilmali
resurslar:

- bitki niimunsalari

- laboratoriya
avadanliglari

- geydiyyat ti¢iin
kagiz va galom

Beceeseetettitnntntttttttttttttitittnnnnntanane H

Qiymatlondirmsa 6lciisii Bali

1. Bitkida olan quru
maddani tayin etdinizmi?

2. Xlorofilin
x{lisusiyyatlarini
arasdirdinizmi?

3. Fotosintez prosesinin
moarhalalarini
arasdirdinizmi?

4. Fotosintezin siiratina
tosir edan faktorlari
arasdirdinizmi?

5. Xlorofilin qurulusunu
arasdirdinizmi?

6. Bitkinin torkibinda
olan mineral maddalari
arasdirdinizmi?

7. Isigda bas veran
reaksiyalar
arasdirdinizmi?
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Xeyr



Talim naticalarinin
qiymatlondirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin
va ya yanlis oldugunu isaralayin:

1) Covrevennns ) Bitkilardas xiisusi tanaffiis
organlari yoxdur.

b)) R ) Osmos tazyiqi ile turqor
tozyiqi arasindaki farq sorma qiivvasi
adlanir.

) ) (O ) Osmotik tazyiq hiiceyrada
suyun miqdar1 artdigca yuxari olur, su
miqdar1 azaldiqca isa asag1 diisiir.

4) Cooeerrenne ) Bitkilorin iimumi cokisina
g0r9 45-50%-i sudan ibaratdir.
L9 R ) Xlorofils daha cox bitki

yarpaglarinda rast galinir.

Asagida verilmis ciimlalarda
bosluglari doldurun:

6) Suyun migdarinin ¢ox olmasi ilo

bitki organizminin toxumalarinin
elastikliViee.oeeererereenrrenrierneennennne tomin
edilir.

7) Xlorofillar bitki hiiceyrasinin ...............
............................. olur.

8) Molekullarin konsentrasiyanin cox
oldugu yerdan az oldugu yers dogru
horokot etmasi ....uveeeeeeeervreeeeeeinreeeeeenns
adlanir.

9) Yasil yarpaglarin xloroplastlarinda
isigin tosiri altinda karbon gazi va sudan
tizvi maddalarin amals galmasi prosesi ...

................................ adlanur.

10) Uzvi maddaslarin hamisinin
torkibinda ...cccvveeecveeeeenreeeereeenne elementi
vardir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin
cavablarini geyd edin:

11) Asagidakilardan hansi fotosintezin

siiratine tasir edan genetik faktora
aiddir?

A) Istilik

B) Karbon gazinin migdari

C) Minerallar

D) Agizciglarin migdari

12) Xlorofilin torkibinds asagidakilardan
hansi mévcud deyil?

A) Mg

B)P

C)C

D)N

13) Asagidakilardan hansi bitki
orqanizmlarinin hayatinda suyun roluna
aid deyil?

A) Boyiima prosesinda bitki
arasikasilmadan su talab edir.

B) Toxumlarin elastik vaziyyatds
galmasina su komsak edir.

C) Bitkilards olan tizvii maddalar su
vasitasils hall olur.

D) Bitkilara lazim olan duzlar su ila
birlikda yasil hiiceyralars galir.

14) Bitkilarin buxarlandirdigi suyun
migdarina asagidaki amillarden hansi
tasir gbstormir?

A) Bitkinin gidalanmasi
B) Kiilak

C) Havanin temperaturu
D) Torpaqdaki riitubat

15) Asagidakilardan hansi diffuziya yolu
ilo hiiceyrayas daxil ola bilmaz?

A) Oksigen

B) Karbon gaz1
C) Nisasta

D) Yag tursular1



Talim naticasi 2. Bitkilarin gidalanmasi

Bitkilarin qida maddalsrinin menimsamsa formalari, gida elementlarinin manimsanils
bilan formalar1 hagqinda malumat alds edacaksiniz.

Organizmlar gidasiz yasaya bilmadiyinden xarici miihitdon daim gida maddalari
alirlar. Qidalanma sayasinds organizm bdoyliyiir, inkisaf edir ve ¢oxalir. Qidalanma
otraf miihitden hayat faaliyysti {iciin lazim olan gida maddslarinin udulmasi va
manimsanilmasi prosesidir. Bitkilarin bir coxunun gidalanmasinda onlarin kéklari
istirak edir.

2.1. Qida maddalarinin formalari. Anionlar vo kationlar

Bitki {iciin lazim olan gida elementlari torpaqda bark, maye ve qaz halinda mévcuddur.
Torpaqgda bark halda olan gida maddalari Ca, Fe, Mg, K-dur. Torpaqda maye halda olan
gida maddalari iso ionlar seklindadir. Qaz halinda olan gida maddalari isa torpaq
havasinda oksigen, karbon iki oksid, azot va s. kimi elementlardir.

Bitki koklari torpaq mahlulunda olan mineral ionlar1 ala bilir. Miisbat (+) ve ya manfi
(-) yliklii atom qruplarina ion deyilir. Torpaq mahlulunda olan ionlar 2 yera boliiniir:
anionlar vo kationlar.

Monfi (-) yiiklii ionlara anion deyilir. Anionun amals galmasi {iciin element atomunun
elektron almasi lazimdir.

Miishat (+) yiikli ionlara kation deyilir. Kationun amals galmasi {iciin atomun elektron
vermosi lazimdir.

Torpaqdak: kalium (K+), kalsium (Ca2+), magnezium (Mg2+) vo mangan (Mn2+) vo
s. bir cox miishat yiiklii ionlar manfi yiiklii gil hissaciklarinds tutularaq saxlanilir.
Ona gora da bu ionlar yagis sular1 va suvarmalar zamani yuyularaq torpagin asagi
gatlarina getmirlar vo bitki {iclin daim istifads edilacak formada galirlar. Lakin nitrat

Cadval 1.
dsas anionlar va kationlar

Kationlar

BTN ayikiii +2yiikli +3yiiklii +4 yiiklii

Li* Be AL Sn#
Na* Mg Feir Ph#
K Ba* Cr*
Ag™ Fe**
Cu* Hg*
NH,* Cr

Hg1+ Pb2+
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(NO3-), fosfat (H2POg4-) vo sulfat (SO42-) kimi manfi yiiklii minerallar manfi yiikli gil
hissaciklari tarafindan italenir ve bununla da torpaq mshlulunda sarbast olaraq galir.
Ona gors do manfi yiiklii belo minerallar torpaq mahlulu ils birgs yuyularaq asagi
qatlara siiziiliir.

Gil hissaciklarinds olan miisbat yiiklii mineral ionlar, kation miibadilasi prosesinin
naticasi olaraq kalium (K+), hidrogen (H+) kimi ionlarla yer dayisdirir vo bununla da
sarbast qalir. Sarbast galan bu ionlar torpaq mahlulunda bitki kéklarinin amici tellari
torafinden manimsanils bilacak vaziyyatds olur.

2.2, Bitkilarin yeralt1 gidalanmasi

Bitkilarin koklari vasitasile torpagqdan su va suda hall olmus mineral maddalari
udmasina yeralt1 va ya torpaq gidalanmasi deyilir. Su amici tellardan daxil olur, kékiin
gabiq hiiceyralarindan kecarak kék borucuglarina daxil olur. Su va suda hallolunmus
mineral maddslar kokiin yaratdig1 tazyiq altinda 6tiiriicii toxuma vasitasila gévdaya
galxir. Suyun borularda harakati kok tazyiqi naticasinda bas verir. Bu prosesin siirati
temperaturdan asilidir.

Smici tel ——<———=
=

Qabiq

Otarucu borular

Sakil 2.1. Bitkilarin kok vasitasila gidalanmasi

2.3. Bitkilarin havadan gidalanmasi
2.3.1. Yarpaqla gidalanma

Bitkinin havadan gidalanmasinda istirak edan asas organi yarpaqdir. Agizciglardan
yarpaga hava daxil olur ki, onun da terkibinds olan karbon gazindan bitki gida
kimi istifade edir. Yarpaq hiiceyralarindaki xloroplastlarda giinas enerjisini udma
xlisusiyyatina malik xlorofil olur. 9mici tellarls torpagdan su va mineral maddalar
udulur va kokiin otiiriicii borular ile gévdays, oradan yarpaqlara Gtiir{iliir. Giinas
enerjisindan istifads etmakls bitki kimyavi ¢evrilma yolu ils geyri-lizvi maddalardan
(karbon gaz1 ve sudan) miirakkab iizvi maddaler yaradir. Bu proses fotosintez (yun.
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Sakil 2.2. Bitkilarin gidalanmast mexanizmi

“fotos” — is1q, “sintezis” — birlasma) adlanir.

Fotosintezzamaniisiqgdaiizvimadda yaranmasiilo barabar, hom da atraf miihits oksigen
ds xaric edilir. Fotosintez etmak gabiliyyati yasil bitkilarin asas xiisusiyystlarindan
biridir.

Qeyri-lizvi maddalarden {izvi madds yaradan organizmlar avtotroflar adlanir (“autos”
- Oz, “trofe” — gidalanma). Yasil bitkilar avtotrof orqanizmlars aiddir. Bitkiler giinas
enerjisindan iizvi maddslarin sintezinds istifads edir v digar canlilar da gidalanarksn
onlardan yararlanirlar. Canlilarin tensffiisiinii temin edsn oksigen ds fotosintez
naticasinda alinir.

2.3.2. Mineral maddalarin yarpagdan bitkiys 6tiiriilmasi

Agizciglar tobii olaraq bir basa gida maddslsrinin manimssnilmasinds istirak
etmasalar da, atmosferds rast galinan va bitki ii¢iin gida maddasi sayilan bazi gqazlari
(N2, NH3, SO2) meanimsayir. Mahz bundan istifads edarak bitkilare yarpaq vasitasila
gidan1 otiiriirlar. Bu proses mineral giibralorin piiskiirtiilorak yarpaq vasitasila
bitkilars 6tiirtilmasidir. Yarpaqdan gidalanma agizciglarin qida maddaslarini almasina
asaslanir. Agizciq bosluglart manfi () elektrik yiikiina sahib olmalarina géra miisbat
(+) elektrik yiikiine sahib olan kationlar bu bosluglardan manfi elektrik yiiklii gida
maddasi olan anionlara nishatan bitkinin yarpagina daha asanligla daxil olurlar. Qida
maddsalarinin molekullarinin boyiikliiyiindan va elektrik yiikiindan asili olaraq gida
maddalarinin yarpagdan daxil olma siirati miixtalifdir. Qida elementlari icarisinda
yarpagq vasitasila bitkiys an tez daxil olani azotdur. Qida elementlarini yarpaq vasitasils
bitkiys Otiirorken piiskiirtiilon mahlula yayici — yapisdirict maddalarin gatilmasi
vacibdir ki, piiskiirtiilon mahlul yarpaq lizerinds uzun miiddat gala bilsin.

dsasan kicik molekullu gida elementlarinin (demir, sink, mangan vas.) yarpaq vasitasila
bitkiys otlirlilmasi miimkiindir. Cilinki kicik molekullar agizciq bosluglarindan daha
asan sakilds yarpaga daxil ola bilirlar.

-4 -



2.4. Bitki koklarinin ifraz etdiyi maddslar

Bitki koklari yalniz torpaqdan gida maddaslari menimsayan bitki orqanlari deyil. Bitki
kéklari, eyni zamanda torpaga koklari vasitasile miisyyen maddalar ifraz edirler ki,
bu maddalar torpagin miinbitliyinin yaxsilasdirilmasini tamin edir ve miiayyan catin
parcalanan maddalarin parcalanmasina komak edir.

Koklar torafinden ifraz olunan karbon qgazi (CO2) taxil bitkilorinin inkisafinda vo
yliksak mahsul vermasindas miistasna rol oynayir.

Bitki koklari vasitasile torpaga bir cox mineral elementlar vo iizvi birlasmslar ifraz
olunur. Bitki koklari vasitasile kaliumun, natriumun, fosforun, kalsiumun ve basqa
elementlarin birlasmalarinin ifraz olundugu miisyanlasdirilmisdir.

Bitki koklari iizvi maddalar da ifraz edas bilir. Bunlara sirks tursusu, garisqa tursusu,
sokor, aldehidlar, amin tursulari, etil spirti vo oksalat tursusunu misal gdstormak olar.
Koklar vasitasils ifraz olunan maddalarin migdar1 vegetasiyanin sonuna yaxin azalir
va vegetasiyanin sonunda tamamile dayanir. Miixtalif bitkilarin koklari tarafindsn
ifraz olunan {izvi birlasmalor do miixtalifdir. Paxlali bitkilorin koklari daha cox azot
torkibli tizvi birlosmalar (amin tursulari, amid birlasmalari), taxil bitkilori iss daha cox
karbon torkibli birlasmalar (sakar, {izvi tursular) ifraz edir.

@\% Sarbast is iiclin tapsiriglar

e Bitkilarin hansi yollarla gidalanmasi barads malumatlar slds edin.

e fonlarin bitki gidalanmasinda shamiyyati barads arasdirma aparin.

e Bitkilarin koklari vasitasile qida maddaslarini neca alds etdiklsrini arasdirin.
e Yarpaqdan gidalanma necas bas verir? Arasdirin.

e 9lds etdiyiniz biliklari yoldaslarinizla boliisiin.
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Praktiki tapsiriglar va faaliyyatlor

Laboratoriya saraitinds torpaq mahlulunda anion va kationlar1 miisyyanlasdirin.

Faaliyyat va tapsiriglar Talimat va tovsiyalar

¢ Torpaq niimunasinds orta niimuna hazirlayin.

Torpaq mahlul slds edin. e Hazirladiginiz orta niimunadan torpaq mahlulu
hazirlayin.
e Miivafiq laboratoriya avadanli§ini hazir vaziyyst
Torpaq mahlulunda ionlar gotirin.
toyin edin. ¢ Analiz apararaq torpaq mahlulunda ionlar1 tayin
edin.
e Mbhlulda hansi kationlarin oldugunu miiayyan
Anion ve kationlar edin.
miiayyanlasdirin e Mahlulda hansi anionlarin oldugunu miisyyen
edin.

olds etdiyiniz naticalar
asasinda anion va kationlar e Cadval tortib edin.
cadvalini tartib edin.

Praktiki tapsirig1 yerina yetirmak iiciin
yoxlama suallar:

Istifada edilmali resurslar:

- torpaq niimunasi

- distills edilmis su

- miivafiq laboratoriya cihazlari

- geydiyyat ii¢ciin galom va kagiz

- 26-



Bu tapsirigin icrasi ticiin
talab edilan, asagidaki
cadvals aks olunan
bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali,
sahib olmadiginizi Xeyr
ilo isara edin.

Qiymatlandirma dlciisii

Bali Xeyr

1. Torpaq nlimnasi alda
etdinizmi?

2. Torpaq mahlulu
hazirladizmi?

3. Laboratoriya
avadanligini hazir
voziyyet gatirdinizmi?

4. Anionlan vo kationlari
toyin eds bildizmi?

5. Anion ve aktion
cadvalini tortib etdinizmi?

Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin
va ya yanlis oldugunu isaralayin:

1) Coveeverreenns ) Bitki koklari vasitasila
torpaga bir cox mineral elementlar va
izvi birlasmalar ifraz olunur.

b))l (S ) Bitki iiclin lazim olan gida
elementlari torpaqda yalniz bark va
maye halinda movcuddur.

) ) (R ) Ag1zciq bosluglarinin
moanfi (-) elektrik yiikiina sahib
olmalarina gora miishat elektrik yiikiina
sahib olan kationlar bu bosluglardan
daha asanligla daxil olurlar.

Y7 O ) Yarpaqgdan gidalanma
agizciglarin gida maddalarini almasina
asaslanir.

L9 GRS ) Bitkilarin koklari vasitasils
torpaqdan su va suda hallolunmus
mineral maddalari udmasina torpaq
gidalanmasi deyilir.

Asagida verilmis ciimlalarda bosluqlar1
doldurun:

6) Qeyri-lizvi maddalardan
lizvi madds yaradan orqanizml

) S adlanir.

7) Miisbat vo ya menfi yiiklii atom qrupla
TIN@uueeeneerreenreeeeeeeessneenne deyilir.

8) Manfi (-) yiiklii
ionlara.....eceeceeenceeesseeenennen. deyilir.

9) Miisbat (+) yiiklii ionlara .........ccceeuneee.
................ deyilir.
10)
miihitdan hayat faaliyyati li¢iin lazim
olan gida maddslsrinin udulmasi vo
manimsanilmasi prosesidir.
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Talim naticasi 3. Bitkilar liciin talab olunan gida maddalari

Bitkilar {iciin lazim olan gida elemetlari - makro ve mikroelementlar barads malumat
olde edacaksiniz. Bitki {iclin gida maddaslerinin menbayi hagda biliklare sahib
olacagsiniz.

Bitki hiiceyralarinin tarkibinin asas hissasini su taskil edir. Bitkilar susuz yasaya bilmir.
Onlarin boytims dovriinds suya daha cox ehtiyaci olur, meyvalar yetisdikds ise suya
tolobatlar1 azalir. Bitkilari su ve mineral maddalarls torpaq tomin edir. Bitkinin asas
gida maddasini azot, fosfor va kalium birloasmalari, az miqdarda ise demir, mis, yod,
bor vo digar elementlar taskil edir. Miihitds lazim olan bu maddalardan biri catismasa,
bitkinin hayat faaliyyati keskin suratds pozulur. Ona gérs da bitkinin mahsuldarligini
artirmagq iiciin torpaga giibrs verirlar.

3.1. Azot
3.1.1. Azotun shamiyyati

Azot bioelement olub, organizmlarin qurulmasinda ve onlarin hayat faaliyyatinin
tomin olunmasinda istirak eden izvi birloasmalarin struktur vahididir. dhamiyyatli
biopolimerlarin— ziilallarin, nuklein tursularinin (DNT, RNT), hemcinin bazi
vitaminlarin ve hormonlarin tarkibins daxildir. Bitkilarin kiitlesinin 0,3-dan 4,5 %-9
godarini azot taskil edir. Azot gévdenin ve yarpaglarin boyiimasini giiclondirir. Azot
catismadiqda bitkilerin inkisafi langiyir, kicik yarpaglar formalasir, onlarin saralmasi

Sakil 2.3. Bitkilarin gida maddalari
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miisahida olunur, az xlorofil amals galir, yarpaglar solgun-yasil rong alir ve vaxtindan
avval saralir, boyiima langiyir, gévds nazik olur ve zaif saxalenir, yeni yaranan
yarpaqglar daha kicik olur, acilmadan quruyur va tokiiliir. Uzun miiddat azot aclig
oldugda yarpagqlarin yasil rengi sari, narinci va ya qirmizi ¢alarlar alds edir.

Azot maddalar miibadilssi proseslsri {iclin lazimdir. Hiiceyrslorin shamiyyatli
hissalarinin hamisi (sitoplazma, niive, qabiq va s.) ziilal molekullarindan qurulmusdur.
Ziilallar insanin gidalanmasinin vacib tarkib hissasidir. Azot tarkibindas ziilallar vo
digar azotlu birlasmalar olan gida mahsullari ils organizms daxil olur. Bu maddslasr
mada-bagirsaq traktinda parcalanir ve sonra amintursular v kicik molekullu peptidlsr
soklinda sorulur ki, onlardan organizm 6z xiisusi amintursularini ve ziilallarini
yaradir. Insan organizmi hayat iiciin lazim olan bazi amintursulari (svezolunmaz
amintursular: valin, leysin, izoleysin, treonin, fenilalanin, triptofan, lizin, arginin,
histidin, metionin) sintez etmak gabiliyyatina malik deyil va onlar1 gida ile birlikds
“hazir” vaziyyatds alir.

3.1.2. Azot manbolari

Havada azot hacmca 78% va Kkiitlaca 75,50% olur. Azot fiksasiya edan bakteriyalar
havadan azotu udaraq onu ammonyaka cevira bilirlor. Bu bakteriyalar ya sarbast
yasay1r (masalan, azotobakter, sianobakteriyalar, azospirillar), ya da paxlali bitkilarin
kokiina yerlasirlor (belo bakteriyalar rizobium tipinde bakteriyalardir). Bir hektar
torpaq tizorinds olan atmosferds 70 min tondan cox sarbast azot olur ve yalniz
azotifikasiya naticaesinda bu azotun bir gismi ali bitkilsrin qidalanmasi {iciin istifads
oluna bilan hala kecir. Kok bakteriyalarinin paxlalilar fasilasine aid olan bitkilarla
simbioz seraitinda azotu (N2) alagalondirarken bir hektar torpaq ilds 200-300 kilogram
azot ile zanginlass bilir, sarbast yasayan bakteriyalar iss ilds 15-30 kilogram azot ila
torpagi zanginlasdirir. Coxlu sayda bakteriyalar var ki, azotu fiksasiya edir.

Torpaqda bitkinin manimsaya bilacayi azotun migdari cox deyil.
3.1.3. Azotun manimsanils bilan formalar1

Bitkilar torpagdan azotu hall olan nitratlar (NO3-) vo ammonium duzlari (NHz4+)
soklinde manimsayir. Duzlar gévds va yarpaglara naql olunur ve orada biosintez
prosesinda oldugca siiratle amintursulara ve ziilallara cevrilirlar. Ziilallar isa istonilan
canli orqanizmin ayrilmaz tarkib hissasidir.

Daha cox malum olan va genis istifads edilen azotlu birlasmalar asagidakilardir:
¢ NH4CI — ammonium xlorid;

¢ NH4OH - ammonium hidroksid, nasatir spirti;

e NH4NO3 — ammonium nitrat;

e NH3 - ammonyak;

e NaNO3 - natrium sorasi (Cili sorasi);

e KNO3 - kalium soras1 (Hind sorasi);

e Ca(NO03)2 - kalsium sorasi (Norveg sorasi);
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e NH4NO3 — ammonium sorasl.
3.1.4. Azotun ddvriyyasi

Azot miixtalif yollarla yer iiziine catir. Atmosferdaki azot simsak va ildirim kimi
hadisalor naticasinda yer iiziina yagislarla nitrat tursusu saklinds qayidir. Nitrat
tursusu torpaqda bakteriyalar tarafinden nitratlara cevrilir va bitki bu gidani torpagdan
ala bilir. Basqa bir dovriyys sakli do havadaki azotun birbasa torpaga qayitmasidir.
Torpagdak: bazi bakteriyalarla paxlalilarin koklarinds olan bakteriyalar havadaki
azot gazini torpagin daxilina ¢akirlar. Azotun cevrilmasinds 2 proses cox miihiimdiir:

Nitrifikasiya — Ammonium ionunun (NHz+) nitrat ionuna (NO3-) cevrilmasi prosesidir.
Bu prosesda 2 név bakteriyalaristirak edir. Nitrosomonas tipli bakteriyalarammoniumu
(NHg4+) nitrita (NO2-)cevirir. Ikinci marhalada isa Nitrobakter tipli bakteriyalar nitriti
nitrata (NO3-) gadar oksidlasdirir. Nitrifikasiya prosesi 25-300 C-da neytral torpaglarda
daha intensiv gedir.

Denitrifikasiya — Anaerob soraitds bir cox bakteriyalar torafinden nitratin (NO3-)
molekulyar azota (N2) va ya azot oksidlarina gadar (NO2, NO, N20) cevrilmasi prosesidir.
Bu gazlar daha sonra atmosfera ¢ixir va azot itkisina sabab olur.

3.1.5. Bitkilarin azota talobat1

Bitkilarin azota talabati, asasan, onun bdyiima dévriina tasadiif edir. Azot bitkilarin
vegetativ organlarinin bdylimasini temin edir. Azota olan talsbatin vaxtinda
O0denilmamasi bitkinin vegetativ organlarinin zaif inkisafina sebab olur. Bunun
naticasinda da hitkids fizioloji proseslar pozulur ve mahsuldarliq asagi diisiir. Azotu
normadan artiq tatbiq etdikds iss bitkinin vegetativ organlar1 haddesn artiq boyiiyiir,
fizioloji proseslar pozulur. 9rzaq va yemlarin keyfiyyati pislasir, saxlamaga yararsiz
olur. Bitkinin tarkibinds canli organizmlar {iciin zararli olan toksiki maddalar toplanir.
Ona gora da bitkilarin azota olan ehtiyaci har bir bitki {i¢iin ayriligda hesablanmali va
bu zaman torpaqda olan azotun migdari, planlasdirilmis mahsul nazars alinmalidir.

3.1.6. Azotun yuyulmasi

Azot torpaq mahlulunda o vaxta gader qala bilir ki, bitkilor vo mikroorganizmlar
torefinden udulmasin va ya torpagdan yuyulmasin. Azotun torpaqgda saxlanilmasi
iclin asagidakilar1 hayata kecirmak lazimdir:

e {lboyu torpaqda bitki &rtiiyiiniin saxlanilmasi;

¢ Samanin torpaq lizarinda saxlanilmasi azotun yuyulmasinin garsisini alir;

¢ Azot giibralarinin tatbiqgi vaxtinin ve normasinin bitkilarin talebatina uygun sakilds
diizgiin secilmasi;

¢ Miiayyonlasdirilmis azot giibralarinin dozalarinin hissa-hissa tatbiqi;

e Payizda {izvi giibralerin (peyin ve ya bitki galiglari) tatbigi azotun yuyulmasinin
garsisini alir.
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3.2. Fosfor
3.2.1. Fosforun shamiyyati

Fosfor hiiceyralarin an shamiyyatli maddalarinin tarkibina daxildir: DNT va RNT,
fosfat tursusunun miirakkab efirlari, fotosintezds istirak edon saxarofosfatlar; ATF.

Bitkilarin govdasinin kiitlasinin 0,1-0,7 %-ni fosfor taskil edir. Fosforun migdar1 8oo
mq/kq olan torpagdan bitki onu kék gidalanmasi prosesinds duzlar saklinds gabul
edir. Diinyada istehsal olunan bitki mansali mahsullar har il torpagdan 3 milyon ton
fosfor gotiiriir.

Fosfor meyvalarin yetismasini siiratlondirir ve bitkilarin soyuga davamliligini artirir.
Fosfor catismadigda hiiceyralarde maddalar miibadilasi langiyir, zaif koklar, purpur
rongli yarpaglar amoala golir, meyvalorin yetismasi longiyir, mahsuldarliq azalir.
Hoamcinin fosfor catismadiqda antosianin pigmentinin toplanmasi bas verir. Xlorofilin
yasil rangi fonunda qirmizi ve lil rangi yarpaqlara maviyabanzar calarlar verir, pigment
haddan cox oldugda isa o, lil ranginda olur. Bundan basqa, az xlorofils malik bitkilarin
biitiin hissalari — gévdasi, saplaglari, damarciglari, yarpaqglarin asagi sathi qirmizimtil
va lil ranglarina boyanir.

3.2.2. Fosforun manboalari

Fosforun asas manbayi kecmis geoloji asrlords yaranmis dag siixurlari va digar
cOkiintiilardir. Mineral fosfor bir cox dag siixurlarinin tarkibins daxildir. Bu siixurlar
eroziyaya maruz gqaldiqda su hévzalarina axidilir va lil saklinds oraya ¢okiir. Fosfor
canli organizmlarin siimiiklarine vo toxumalarina {izvi birlosmalarin tarkib hissasi
kimi daxil olur. Uzvii birlosmalarin minerallasdirilmas: va canli organizmlarin
clirtimasi (parcalanmasi) naticoesinda fosfor fosfat soklinds yenidan bitkilar tarafinden
istifads olunaraq dovrii sistema qosulur.

3.2.3. Fosforun manimsoanila bilon formalar
Fosfat — fosfat tursusunun (H3PO4) duzlari soklinda istifads edilir. Tursunun tarkibinds
olan hidrogen molekulunun avazlanmasina gors bu duzlar asagidaki 3 formada olur:

» Monofosfat — burada bir atom kalsium bir atom hidrogeni avez etmis olur —
Ca(H2POg). Suda hall olur.

» Difosfat — burada bir atom kalsium 2 atom hidrogeni avaz edir — CaHPO4. Suda ¢atin
hall olur, zaif tursu mahlulunda isa yaxsi hall olur.

» Trifosfat — burada kalsium biit{in 3 hidrogen atomunu avaz etmis olur. Yalniz giicli
tursu mahlulunda hall olur.

Bitkilar fosforu H2PO4- vo HPO42- ionlar1 saklinds manimsayir. Torpaq mahlulunda bu
ionlarin miqdar1 1-3 kq/ha olur.

3.2.4. Fosforun dévriyyadan ¢ixmasi
Fosforun dévrii sistemdan ¢cixmasina asas sabab onun dibds ¢6kmasidir. Miiayyan

edilmisdir ki, fosforun dovrii sistems kifayat gadar gqayitmayan miqgdarini texnogen
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tullantilar bels avaz eds bilmir. Qus ve baliq ovu tabistin fosfor balansini pozur.
Miiayyen edilmisdir ki, bir ilde baliq ovundan 60000 ton fosfor geri quruya gayidair.
Giibra {icilin 1-2 milyon ton fosforlu siixur ¢ixarilir. Bu fosforlarin cox hissasi yuyularaq
su hovzalarine axidilir va belalikls, dovri sistemdan cixarilir.

3.3. Kalium
3.3.1. Kaliumun shamiyyati

Kaliumun bitkilarin hayatinda rolu béyiikdiir. Bitkilords kaliumun miqdari kiitlaca
orta hesabla 0,3% olur va demak olar ki, hamisi da ion formasindadir. fonlarin bir
hissasi hiiceyra sirasinda, bir hissasi ds hiiceyranin struktur elementlarinda (baslica
olaraq protoplazmada) olur. Kaliumun bitkilerin hayatinda rolu cox névliidiir. Kalium
meyvalards, koklards, gévdads, yarpaglarda olur, ham ds vegetativ orqanlarda onun
migdar1 meyvalarde oldugundan coxdur. Cavan bitkilorde kalium yasli bitkilara
nazaran ¢oxdur. O, bitki hiiceyralarinda tizvi maddalarin sintezini aktivlesdirir. Bitkide
karbon naqlini tanzimlayir, naticads gilomeyvalards ve meyvalards yetisma zamani
sokarin miqdar1 artir. Bitkinin kalium ils yaxsi temin olunmasi kéklarin, soganagin
va kék yumrularinin inkisafini giiclondirir. O, bitkilorin su balansini saxlamaga
kémoak edir, azot miibadilesine tesir edir. Kalium catismazligi oldugda bitkilarde
ammonyak artiglig1 yaranir ki, bu da bitkilorin mahv olmasina gatirib cixara biler,
fotosintez prosesini, nafesalmani vo hiiceyralorin dartilmasini langide bilar ki, bu
da boy uclarinin mahv olmasina sabab olur, yarpaglarin rongi pozulur ve hatta
onlar tokiiliir. Kalium catismadigda meyvaloer daha az sirin, denli bitkilarin denlari
xirda olur. Homcinin kalium catismadigda har seyden avval kéhna yarpaglar saralir:
yuxarisindan baslayaraq kenarlardan asagiya dogru, sonra ise damarciglar arasinda
yayilir. Saralmis yerlar boz rong alir vo 6liir. Kaliumun olmamasi bitkinin 6liimiina
sabab olur.

3.3.2. Kaliumun manboalari

Kaliuma bir cox minerallarin tarkibinda rast galinir. Dag slixurlarinda, tarla spatlarinda
(silisium tursusundan olan minerallar) vo slyuda minerallarinda kaliuma rast galinir.
Kalium dag madanlarinds kalium xlor (KCI) ve kalium sulfat duzlar1 (K2SO4) kimi
saxlanilir. Kaliumun giibro kimi istifads edilmasi iiclin onun kalium duzlar ils
zanginlasdirilmasi talab olunur.

Kaliuma iizvi birlasmsalerin terkibinda sarbast element kimi rast galinir.
3.3.3. Kaliumun manimsanils bilan formalar1

Bitkilar kaliumu torpaq mahlulundan K+ ionu saklinds manimsayir. Kaliumun
torpagda ehtiyat1 0,2-3 % va ya 6000-90000 kq/ha (0-20 sm galinligda) taskil edir.
Kalium ionlar1 torpagda gilli minerallarin sathinda adsorbsiya olunur va kationlarla
miibadile olunana gadar orada galir. Bitkilar torafinden menimsanils bilon formada
torpaq mahlulunda iss kalium az migdarda rast galinir — 1-3 mq K20/100 qr torpaqda.

Birlasmis ve azad K+ ionlari arasinda dinamik tarazlig mévcuddur. Torpaq mahlulunda
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bitkilarin kalium inonlarinin menimsanilms daracasi kaliumun gilli minerallardan ve
gilli-humus kompleksindan sarbastlasmasindan asilidir.

3.4. Kalsium
3.4.1. Kalsiumun shamiyyati

Bitkilarda kalsiumun miqgdari orta hesabla 0,3% olur. Bitki toxumalarinin méhkemliyini
tomin edir va bitkilorin déziimliiliyiini artirir.

Kalsium catismazligi pektin maddalerinin kdpasmasinae, hiiceyra divarlarinin
seliklanmasina va bitkilarin ciirlimasina sabab olur; kék sistemi zadalanir, bitkilarin
yuxari hissasinin va cavan yarpaglarin agarmasi bas verir. Yeni amals galan yarpaglar
ayri, kanarlari diiz formada olmayan, kicik olur, sathinds acig-sarimtil 1akalsr amsla
galir, yarpaglarin kenarlari asag1 gatlanir.

Elo bitkilor var ki, kalsium sevondirlor vo asasen, goalovili torpaqda (kalsium ils
zangin olan), hamcinin shang dasi va tabasir olan yerlarda bitir. Els bitkiler da var ki,
kalsiumdan qorxur, shangli torpaglardan gacir, bels ki, torpagda kalsium ionunun
olmasi onlarin inkisafina langidici tasir edir.

Kalsium torpaq miihitinin (Ph) neytrallasdirilmasi, torpaq strukturunun
yaxsilasdirilmasi, torpaq mkrofaunasinin inkisafi {iciin oldugca boyiik shamiyyat
kasb edir.

3.4.2. Kalsiumun manbalari

Kalsiumun torpaqda timumi migdar1 0,1%-dan 1,2%-2 gadar ola bilir. Kalsium iizvi
maddsalarda bitisik sakilds olur. Kalsium tabiatds bark, giimiisii ag metal saklinda olur.

3.4.3. Kalsiumun manimsanila bilon formalari
Bitkilar kalsiumu Ca2+ ionu seklinde manimsayir.
3.4.4. Kalsiumun itkisi

Yagintilarla har il 1 ha torpagdan 300-500 kq kalsium yuyulur. Yagintilar na gadar cox
olarsa, bir o gadar kalsium torpaqdan ¢ox yuyulur. Madani bitkilsr har il torpagdan
30-50 kq kalsium manimsayir. Sidratlarin tatbiqi ve iri yarpaqli bitki galiglarinin
gicqirmasi naticasinda ayrilan H+ ionu torpagdan kalsiumu aparir.

3.5. Magnezium
3.5.1. Magneziumun shamiyyati

Bitkilorde magnezium orta hesabla 0,07 kiitls faizi migdarindadir. Magnezium
cox boyiik isde - giinas enerjisinin akkumulyasiyasinda istirak edir. O, xlorofil
molekulunun terkibine daxildir ve molekulun moarkezi atomudur. Xlorofil giinas
enerjisini udur ve onun kémayi ile karbon gazi ve suyu miirakkeab {izvi maddalars —
soakar, nisasta va s. kociiriir.
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Magnezium ribosomun macburi komponentidir: onun istiraki ilo (ATF ilo birlikda)
ziilalin biosintezi zaman1 amintursularin nagliyyat RNT-si ilo alagalanmasi bas verir.
Mg2+ ionlari ziilal molekulunu yumaq kimi “tikir” ve bununla da ziilal molekullarinin
strukturunun saxlanmasini temin edir. Magnezium nukleoziddifosfatlardan ATF
sintezini katalizlesdirir, alma tursusunun limon tursusuna, turseng tursusunun
garisqa tursusuna va karbon gazina cevrilmasinin ferment sistemini aktivlesdirir.

Magnezium catismazligioldugda madanibitkilarin mahsuldarligiazalir, xloroplastlarin
va xlorofillarin amals galmasi pozulur: yarpaglar “marmarabanzar” olur, zoglar arasi
saha solgunlasir, zoglar boyu iss yasil galir. Zoglar arasindaki toxumalar miixtalif
ranglar ala bilsr — sar1, narinci, qirmizi, bandvsayi. Sonra onlarin 6lmasi bas verir.
9vvalca yarpaglarin kenarlari burulur va tadricen tokiiliir.

Yerds olan biitiin bitkilarin xlorofillarinds magneziumun timumi migdar: 100 milyard
tona yaxindir.

3.5.2. Magneziumun manbalari

Magnezium yerin mantiyasinin asas elementlarindan biridir. Yer gabiginda iss daha
azdir. Magnezium Mg2+, Fe2+ ils birlikdas olivin, piroksen va s. magmatik minerallarin
torkibine daxildir. Mg minerallar1 coxsaylidir, onlara silikatlari, karbonatlari,
sulfatlari, xloridleri ve s. misal gostermak olar. Onlarin yarisindan coxu biosferdsa
amoals galmisdir (denizin, gollarin, caylarin dibinds), galanlariiss yiiksak temperaturlu
proseslarla baglidir. Senayeds magneziumu dolomitlardan, elace da daniz suyundan
alds edirlar.

3.5.3. Magneziumun manimsanila bilon formalar1

Torpagda MgCO3 miqgdar1 0,05-0,5% arasinda dayisir. Bitki magneziumu Mg2+
ionu saklinde manimsayir. Magnezium ionlar1 da kalium ionlar1 kimi ya torpaq
mahlulunda, ya da udulmus komplekslarin tarkibinds daha giiclii udulmus olan H+ va
Ca2+ ionlarini avaz edir. Magnezium ionlarinin menimsanils biloan olmasi asagidaki
yollarla miiayyanlasdirilir:

» Torpaq tebagalarinds gilli minerallarin movcudlugu;

» fon miibadilasi prosesinds kationlarin ragabati (ikivalentli Mg2+ va Ca2+ giiclii
elektrik yiikii hesabina birvalentli K+ ionu ilo birlasir) magnezium inonlarinin
manimsanilmasini catinlasdirir. Bitki tarafinden meanimssnilmemis ve ya torpaq
kolloidlari il birlosmamis sarbast Mg ionlar1 yuyulur. Har il 10-50 kq/ha Mg torpaqdan
yuyularagq itkiye gedir.

3.6. Kiikiird

3.6.1. Kiikiirdiin shamiyyati

Bitki organizminds kiikiirdiin migdar1 orta hesabla 0,05 % kiitls migdarinda olur.
Kiikiird ziilallarin amintursulari olan sistein ve metioninin tarkibins daxildir. Bitki
torpaqdan kiikiird{i suda hall olan sulfatlar saklinds alir, ¢iiriima bakteriyalar1 isa
zlilallarin kiikiirdlinii hidrogen sulfide cevirir (clirlims zamani pis iyin yaranma
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sababi ds budur).

Kiikiirdiin cox hissasi bitki torafinden menimssnilmir, amma bitkilsrin fosforu
manimsamsalarine komak edir. Kiikiird ¢catismazlig fotosintezin intensivliyini azaldir.

3.6.2. Kiikiirdiin manbalari

Saf kiikiirde daha cox vulkanik arazilords rast galinir. Bu arazilar insanlar {iciin
kiiklirdiin an gadim moanbalari hesab olunur. Bununla yanasi, hal-hazirda pirit,
sfalerit, qallit ve s. kimi minerallar da kiikiirdiin tabii manhbalari sayilir.

Torpaglarin tarkibinds 0,02%-dan 3%-a gadar kiikiirds rast galinir. Bunun 60-95%-i
izvi birlesmalarin terkibindadir. Torpagda humusun artmasi kiikiird{in de migdarinin
artmasina sabab olur.

3.6.3. Kiikiirdiin manimsanils bilan formalar1

Torpaqda kiikiirdiin stabil formalar1 Fe, Cu va s. ila birlosmis halda, {izvi birloesmalarin
torkibinds vo bitki tsrafinden menimsanilon ve tez yuyulan sulfatlar, masslan,
CaS04*2H20 (kips) rast golinir. Torpagin su-hava rejimi kiikiird birlosmalarinin
cevrilmasini tamin edir. Torpagin yaxsi havalanma gedan yuxari qatlarinda sulfidlsr
elementar kiikiirds gadar parcalana bilir. Kiplasmis torpaglarda ise anaerob soaraitds
aksina proses bas verir.

Yagintilarin va tathiq olunan giibralarin migdarindan asili olaraq il arzinds 100-180
kq/h kiikiird yuyulur.

Bitkilor kiikiirdii sulfat ionu (SO42-) soklinde menimsayir. Bitkiler az miqdarda
kiikiirdii yarpaq agizciglari vasitasila SO2 formasinda manimsays bilir.

3.7. Mikroelementloar
3.7.1. Mikroelementlarin shomiyyati

Bor (B) - Bitkilor iiclin an miihiim mikroelementlarden biridir. Bor ¢atismazligi
naticasinda reproduktiv orqanlar, toxum yetisma ve mahsulun formalasmasi proseslari
pozulur. Karbohidrat miibadilasinds cox shamiyyatli rola malikdir.

Domir (Fe) — Bitkilorde asas gida maddslarinin menimsanilmasina dastak verir,
tonaffiis, va fotosintez {iclin an vacib element sayilir. Azotun parcalanmasinda istirak
edir. Damirin ¢atismazlig1 yarpaglarda saralma ils miisahids olunur.

Kobalt (Co) - Bitkiloro molekulyar azotun fiksasiyasi {iciin shamiyyastlidir. B12
vitamininin sintezi {iclin zaruridir. Boy artimi ii¢iin giiclii stimulyator rolunu oynayir.

Mis (Cu) - Fermentlarin tarkibina daxildir ve 50% miqdarinda xloroplastlarin tarkibinda
rast galinir. Mis catismazlig1 naticasinds tanaffiisiin va fotosintezin intensivliyi asagi
diisiir. Mis bitkilarin gébalak va bakterial xastaliklara qarsi davamlili§ini artirir. Quraq
orazilards mis catismazligi bitkilars daha manfi tasir edir.

Molibden (Mo) - Azot miibadilasi iiciin vacib olan elementdir. Onun catismazligi,
asasan, turs torpaglarda rast galinir ve bunun naticesinda bitkinin boy inkisaf1 langiyir
va xlorofil sintezi dayanir.
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Sink (Zn) - Cox sayda fermentin tarkibins daxildir, xlorofilin amals galmasinds istirak
edir, vitaminlarin sintezi {iclin vacibdir. Onun catismazlig1 olarsa, fosfor miibadilasi
pozulur, bitkilarin gébalak xastaliklarine yoluxma hallari artir.

3.7.2. Mikroelementlarin manbalari

Hava rejimi yaxsi olan torpaqlarda bitkilar {iclin kifayst gadsr mikroelementlar
movcuddur. Quraqliq zamani bitki ticiin alverissiz torpaglarda (mas., qumsal
torpaglarda) pH-1n yiiksak olmasi saraitinda torpaq mikroelementlari "tutub saxlayir"
va bitki bundan istifads eds bilmir. Kiil elementlari daxil olmayan kompleks giibralarla
uzun miiddatli giibrolomanin aparilmasi bas verarss, o halda mikroelementlarla
glibroloma aparmadan yiiksek msahsul alde etmak miimkiin deyil. Amma yadda
saxlamaq lazimdir ki, mikroelementlar olan giibralomanin torpaga tathiqi ile bitkinin
mikroelementlars olan ehtiyaclarini tam tomin etmak miimkiin deyil. Ona gérs da
kond tesarriifatinda bitkilarin mikroelementlars olan ehtiyaclari yarpagdan aparilan
glibraloms ils tomin edilir.

@)\;} Sarbast is liciin tapsiniglar

e Bitkilar ticlin hansi gida elementlarins ehtiyac duyurlar.
Bu barads arasdirma aparin.
¢ Makroelement vo mikroelementlar barads malumat toplayin.
e Bitkilar ticlin asas qida maddalari manbalari haqqinda biliklar alds etmaya calisin.
¢ 9ldo etdiyiniz biliklari yoldaslarinizla miizakirs edin.

Praktiki tapsiriqlar va faaliyyatlor

1 ha bugda, qargidali, mahsul veran iiziim bagi, pomidor va xiyar bitkisi {i¢iin torpaq
analizlari asasinda azot, fosfor va kaliuma olan ehtiyaclarini miisyyanlasdirin.

Praktiki tapsirig1 yerina yetirmak iiciin yoxlama suallari:
Istifads edilmali resurslar:

torpaq analizlarinin naticalari

- bitkilarin torpagdan apardig1 gida maddalarinin miqdar1

- hesablayici masin

- qeydiyyat {iciin kagiz ve galom
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Faaliyyat va tapsiriqlar Talimat va tovsiyalor

¢ Bugda sahasinda avvalcadan aparilmis torpaq
analizlari asasinda NPK ehtiyatinit miiayyen edin.

e Qargidali sahasinds avvalcadan aparilmis torpaq
analizlari asasinda NPK ehtiyatini miiayyan edin.

Ef;dpggg ?iogﬁg qz;g?n o (Jziim sahasinds avvalcadan aparilmis torpaq
.. Ly analizlari asasinda NPK ehtiyatini miiayysn edin.
miisyyenlasdirin.

¢ Pomidor sahasinda avvalcadan aparilmis torpaq
analizlari asasinda NPK ehtiyatini miiayyen edin.

¢ Xiyar sahasinda avvelcadan aparilmis torpaq
analizlari asasinda NPK ehtiyatini miiayyen edin.

e Bugda bitkisinin 1 ha sahadon 6z mahsulu ils
apardig1 NPK migdarini miisyyan edin.

e Qargidali bitkisinin 1 ha sahadan 6z mahsulu ils

apardig1 NPK migdarini miiayyan edin.
Gostorilmis bitkilarin

1 ha-dan apardigi gida
maddalarini daqgiqglasdirin.

e Uziim bitkisinin 1 ha sahaden 6z mahsulu ile apardig1
NPK miqdarini miiayyan edin.

e Pomidor bitkisinin 1 ha sahadan 6z mahsulu ila
apardig1 NPK migdarini miisayyan edin.

¢ Xiyar bitkisinin 1 ha sahadan 6z mahsulu ils apardigi
NPK miqgdarini miisyyan edin.

Gostorilmis bitkilarin e Bitkilarin gida maddslarins olan ehtiyacini

gida maddslarins olan hesablamagq {iciin talab olunan malumatlari alda
ehtiyaclarini hansi yolla etdiyinizi deqiglasdirin.

miisyyenlasdiracayinizi e Hesablama aparmaq ticiin istifads edacayiniz tisulun

daqiqlasdirin. diizgilin olduguna amin olun.
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Gostorilmis bitkilarin azot,
fosfat vo kaliuma olan
ehtiyacini alds etdiyiniz
moalumatlar asasinda

e Bugda bitkisi {iciin 1 ha sahaya hansi miqdarda NPK
talab edildiyini miiayyen edin.

e Qargidali bitkisi {iclin 1 ha sahays hansi miqdarda
NPK talab edildiyini miiayyen edin.

o Uziim bitkisi {iciin 1 ha sahays hans1 migdarda NPK
talab edildiyini miiayyen edin.

¢ Pomidor bitkisi {iclin 1 ha sahaya hansi migdarda

hesablayin.
NPK talab edildiyini miiayyen edin.
e Xiyar bitkisi {iciin 1 ha sahays hans1 migdarda NPK
talab edildiyini miiayyan edin.

Bitkilarin gida

maddalarinas olan
ehtiyaclarini hansi
giibralar tatbiq etmakla
tomin edacayinizi
miiayyen edin.

¢ Yekunda har bir bitki {iciin qida maddalarina olan
ehtiyaci, ehtiyaci 6demak iiciin istifads edilacak giibra
formalar1 cadvalini tartib edin.

Bu tapsirigin icrasi ticlin
talab olunan asagidaki
cadvals aks olunan
bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali,
sahib olmadiginizi Xeyr
ils isara edin.

Qiymatlondirmso odlciisii Boali Xeyr

1. Torpaq analizlarinin
naticalarini alds
etmisinizmi?

2. Gostarilmis bitkilarin 1
hektardan apardig1 gida
maddalarinin migdarini
miiayyan etmisinizmi?

3. Qida maddalarins olan
ehtiyac1 miisyysnlasdirmak
ticlin diizgiin {isulu
secmisinizmi?

4. Hesablayic1t masin
movcuddurmu ?

5. Qeydiyyat aparmaq
iiciin kagiz vo galom
movcuddurmu?
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Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin ve ya yanlis oldugunu isaralayin:

5} [ (ST ) Bitkilorin gévdasinin kiitlasinin 0,1-0,7%-ni fosfor taskil edir.

bl (R ) Havada azot hacmca 7,8% va kiitlaca 7,5% olur.

) O ) Torpagda humusun artmasi kiikiirdiin azalmasina sabab olur.

4) Cooverreereennee, ) Saf kiikiirde daha cox vulkanik arazilorda rast galinir.

L) ) GO ) Yagintilar na gadar cox olarsa, bir o gadar kalsium torpagdan ¢cox
yuyulur.

Asagida verilmis ciimlalarda bosluqlar1 doldurun:

6) Torpaqlarin tarkibinda .......cceeeeevveeeerrerreereeseeennens faiza gador kiikiirds rast galinir.

7) Bitkilar torpagdan azotu hall 0lan........cceeeeeevieeeecvennens VD teeerrrreresrneessneessneesssseennnns
. saklinds manimsayir..

8) Magnezium ionlar1 ya torpaq mahlulunda, ya da udulmus komplekslarin torkibinda
daha giiclii udulmus olan ........cceceeveverveercnnand AV TS ionlarini avaz edir.

9) Ammonium ionunun (NHz+) nitrat ionuna (NO3-) cevrilmasi ....cceeeeveecrereeruesennens
prosesi adlanir.

10) Anaerob soaraitds bir cox bakteriyalar tarafindan nitratin (NO3-) molekulyar
azota (N2) va ya azot oksidlarina gadar (NO2, NO, N20) cevrilmasi prosesi
............................... adlanir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin cavablarini geyd edin:

11) Asagidakilardan hansi mikroelement deyil?

A) Molibden

B) Domir

C) Azot

D) Mis

12) Asagidakilardan hansi bitki ticiin daha vacibdir?
A) Azot

B) Fosfor

C) Kalium

D) Hor iicli
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13) Asagidakilardan hansi torpagda azotun saxlanilmasi {iciin secilmamalidir?
A) IIboyu torpagda bitki értiiyiiniin saxlanilmasi

B) Samanin torpaq iizerinds saxlanilmasi azotun yuyulmasinin garsisini alir
C) Suvarmalarin sayinin artirilmasi

D) Azot giibralarinin tatbigi vaxtinin va normasinin bitkilarin talobatina uygun
sokilda diizgiin secilmasi

14) Fosfat tursusunun hidrogen molekulu il avaz edilmasine gore alinmis duzlar
asagidakilardan hansi deyil?

A) Oksalat

B) Trifosfat

C) Monofosfat

D) Difosfat

15) Kaliuma dag madanlarinds hansi duzlar saklinds rast galinir?
A) KCl vo K2S04

B) K2S04 va KF1

C) KClva KCO3

D) K2CO3 va K2S04
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Talim naticasi 4. Bitkilards gida maddalarinin catismazhiq
simptomlari

Bitkilards gida maddaslarinin ¢atismamazliq simptomlarini miisyyanlasdira
bilacaksiniz.

4.1. Bitki iiciin qida elementlarinin shamiyyati

Bitkinin ideal inkisaf1 istilik, nam, giinas isig1, torpagin fiziki, bioloji ve kimyavi
xiisusiyyatlori ila baglidir. Hava va iqlim kimi ekoloji faktorlarla yanasi, torpaq
pH-1, havalanma xiisusiyyatlari, maddalar nisbati, torpagin bioloji qurulusu, gida
elementlorinin tarazlig1 bitkinin torpagdaki gida elementlarinden faydalanma
vaziyyatini tayin edan faktorlardir. Bu faktorlar bitkinin inkisafi baximindan
glibraloma qadar dayarlidir ve 6ncadan nazars alinmalari vacibdir.

Bitkilar karbon, hidrogen va oksigeni hava ve sudan, digar biitiin gida elementlarini
isa torpaqdan tomin edir. Bitkinin an cox ehtiyaci olan gida maddaslari kalsium, azot,
fosfor, magnezium, kalium va kiikiirddiir. Bitkinin daha az ehtiyac duydugu elementlar
isa bor, xlorid, mis, demir, mangan, molibden va sinkdir.

4.2. Bitkilards gida elementlarinin catismazliq simptomlari

Bitkilarda gqida maddsalarinin catismazligi aksar hallarda miixtalif simptomlarla biiruzs
verir. Bazi hallarda isa bu simptomlar bitki xastaliklarina oxsayir. Ona gora da bitkilarda
gida maddalarinin ¢atismazliq simptomlarini bilmsliyik. Asagidaki cadvalds miixtalif
gida elementlarinin bitki {iclin oynadig1 rol va onun catismadig: halda bitkids bas
veran dayisikliklar 6z aksini tapmisdir:

Cadval 2.
Bitkiya lazim olan qida maddaloari, onlarin funksiyalar va ¢catismazlgq simptomlar
Ne Qida Udulma Bitki ti¢iin shamiyyati Catismazliq
maddasinin  formasi simptomlar1
adi
1. Azot NO3 - Bitkilarin zaruri gida elementi ol- Zsif boylima
(N) NH4 + magla proteinin, amin tursularinin,  va yarpaglarin
ziilallarin tarkibina daxildir vo canli saralmasi
hiiceyra protoplazmasinin asasini
toskil edir.
2. Fosfor H2POy4 - Nukleoproteidlarin, Kokiin zaif
(P) HPO42-  adenozinfosfatlarin ve ziilallarin inkisafi vo
torkibina daxil olmagla bitkilarin yarpaglarda

boyiims va inkisafina ciddi tasir ¢ohrayi lakalar;
gOstarir ve onlarin yetisma prosesini
siiratlondirir.
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3. Kalium K+ Hiiceyranin su saxlamaq

Olii lakalar ila
(K) qabiliyyatini artirmagla yanast sar1 yarpaglar;
xlorofilin, ziilallarin, yaglarin vo
sokarlarin amals galmasine miisbat
tosir edir vo bitkilords gedon
maddalar miibadilasini giiclondirir.
Kalium transpirasiyani azaldir,
bitkilarin quraqliga, soyuga, yat-
maya va xastaliklara davamliligini
artirir.
4. Magnezium Mg 2+ Difosforlu efirlarin vo sokarlarin Yarpaq
(Mg) amoalo galmasinds katalizator damarlari
olmagla barabar, xlorofilin terkibine  arasinda isiqlt
daxildir. Magnezium bitkilar Iakalar amala
torafindon az miqdarda istifads galir vo sonra
olunur va torpaqda ehtiyatini artirir.  biitiin yarpaq
Magneziumun miqgdar gilli va boyu yayilir.
gillicali torpaglarda ¢ox, qumlu vo
qumsal torpaglarda isa az olur.
5. Kalsium Ca2+ Hiiceyra divarinin asas el- Bitkinin
(Ca) ementidir, bitki orqanlarinda zadalonmasina
karbonatlarin harakatini azaldir, gotirib ¢ixarir,
azotlu birlesmalarin cevrilmasina bitkinin
tosir gostarir va clicorma zamani boytimasi
toxumun ehtiyat ziilalinin zaiflayir.
parcalanmasini siiratlandirir. Kalsi-
um bitkids toplanan zararli duzlar
neytrallasdirir, karbon gazinin
manimsanilmasinda istirak edir
va bitki hiiceyralarine méhkamlik
verir.
Kalsium torpagin struktur
agreqatlarinin suyun yuyuculuq
tosirine qarst davamlili§ini artirir.
6. Kiikiird S04 2- Bir ¢cox amin tursularinin sintezi Bitki
S) ii¢lin avezedilmazdir. yarpaqlarinin
damarlarinda
agliq miisahids
edilir,
yarpaqlarin
burularaq
dyilmasi
miisahids

olunur.

S42-



8.

Bitkinin inkisafi, mahsuldarliq va

Bor H2BO3-
(B) HBO32- mahsulun keyfiyyati ii¢lin vacibdir.
Domir Fe2+ Xlorofilin vacib elementidir vo foto-
(Fe) sintez ticlin vacibdir.
9. Mangan Mn2+  Fermentlarin sintezinda rol oynayir.
(Mn)
10. Mis Cu2+ Tonoaffiis fermentlarinin asas torkib
(Cu) hissasidir.
11. Sink Zn2+ Fermentloari aktivlasdirir va boy
(Zn) stimulyatorlarinin formalasmasinda
istirak edir.
12. Molibden MoSO4  Azotun cevrilmasinds istirak eden
(Mo) 2- fermentlarin asas terkib hissasidir.
13. Xlor Cl- Nisasta va sakarin cevrilmasinda
cn istirak edir.
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Quru clirlima va
0zak clirlimasi

bas verir.
Bitki

yarpaglarinin

saralmasi
miisahids
edilir.
Yarpaglarda
xall1 lakalar;
Mis
catismadigda
bitki (xiisusila
taxil bitkilari)
xastaliklora
garsi davamsiz
olur.

Yarpaq
kenarlarinda
sariliq amala

golir. Xirda
yarpaqliliga
gotirib ¢ixarir.

Yarpaq
konarlarinin
saralmasi
Vo taza
yarpaqlarin
deformasiyas;
Xlor
catismazligl
miisyyan
edilmayib.



4.3. Qida elementlarinin catismazligina dair niimunsalar

Sakil 4.4. Pomidorda
kalsium catismazhg

Sakil 4.7. Uziimda
magnezium catismazligi

Sakil 4.10. Bugdada xlor
catismazhg

Sakil 4.2. Damir Sakil 4.3. Cugundurda
catismazhg fosfor catismazhig

Sakil 4.5. Uziimda Sakil 4.6. Qar§idahda
mangqan catismazligi kalium catismazligi

Sakil 4.8. Yeni yarpaqlarda Sakil 4.9. Pomidorda bor
mis catismazligi catismazhg

Sakil 4.11. Sink Sakil 4.12. Kalomda
catismazhg molibden catismazligi
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Sarbast is liclin tapsiriglar

e Bitkilorin qida maddalori ile temin olunmadiqda hansi dayisikliklara ugramasi

barade malumatlar alds edin.

e Tasarriifatinizda movcud olan bitkilar {izarinds miisahidalar aparin va gida
catismazliglar1 simptomlar1 barada qeydlar aparin.
e olds etdiyiniz biliklari yoldaslarinizla miizakirs edin.

Praktiki tapsiriqlar va faaliyyatlor

okin sahasina safar edarak bitkilsards miisahids edilan gida ¢catismazlig:
simptomlarini miisyyenlasdirin.

Faaliyyat va tapsiriqlar

Talimat va tovsiyalar

Miisahids aparacaginiz
sahani secin.

Uygun sahani secin.
Sahadas bir necs bitki olduguna amin olun.

Sahadas bitkilars hansi gida
maddalarinin verilmasini
daqgiglasdirin.

Sahads bitkilars hansi gida maddaslarin verilmasini
dagiglasdirin.

Sahaya gida maddalarinin tatbiqi normalarini
dagiglasdirin.

Hansi bitkilards hansi gida
maddalarinin catismazlig1
simptomlari miisahida
edilir?

Azot catismazlig1 simptomlar1 miisahids edilirsas,
geyd edin.

Fosfor catismazlig1 simptomlar1 miisahids edilirsas,
geyd edin.

Kalium catismazlig1 simptomlar1 miisahida
edilirss, qeyd edin.

Mikroelement catismazligi simptomlart miisahide
edilirss, geyd edin.

olds etdiyiniz naticalarin
geydiyyatini aparin.

olda etdiyiniz naticalar asasinda sahada bitkilards
gida maddslari ¢catismazligina dair sanad tartib edin.
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Bu tapsirigin icrasi iiciin
tolob olunan asagidaki
cadvals aks olunan
bacariglardan hansina
sahib oldugunuzu Bali,
sahib olmadiginizi Xeyr
ilo isars edin.

Praktiki tapsirigi
yerina yetirmak
iliciin yoxlama
suallari:

Istifads edilmali

resurslar:

- uygun saha

- is paltar1

- boyiidiicii lupa

- Qida maddalarinin
catismazligi
simptomlar1 aks
olunmus sakillar

Qiymatlandirma dlciisii Bali

1. Sahada miixtalif bitkilar
akilibmi?

2. Qida maddaslari
catismazlig1 simptomlari
aks olunmus
sokillari 6ziiniizla
gbtliirmiisiiniizmii?

3. Lupadan istifada
qaydalarini bilirsinizmi?

4. Bitkinin hansi orqani
tizarinda miisahida
apardiginizi bilirsinizmi?

5. Kifayat qadar bitki
organini miisahida
etmisinizmi?

6. Qeydiyyat aparmaq
ticlin kagiz vo galom
movcuddurmu?
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Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin
va ya yanlis oldugunu isaralayin:

5 T ) Bitkilor karbon, hidrogen
va oksigeni yalniz torpagdan tomin edir.

b)  CRTT ) Bitki gida elementlarinin
aksariyyatini torpagdan tamin edir.

) [ G ) Zaif bdyiima ve yarpaglarin
saralmasi azot catismazliginin
alamatlaridir.

4) Coeerrerennen ) 9gar meyvada
clirlima olamsatlari varsa, bu kalium
catismazliginin an vacib gostaricisidir.

L9 COTT ) Azot catismazliginin
simptomlari ilo mikroelementlarin
catismazliq simptomlar1 eynidir.

Asagida verilmis ciimlalarda
bosluglar1 doldurun:

6) terreneenenrenrenretetet e srenes xlorofilin
vacib elementidir va fotosintez liclin
vacibdir.

7) Quru ¢iiriims va 6zak ¢lirlimasi ..
elementi

catismadiqda bas verir.

8) Kokiin zaif inkisafi ve yarpaglarda
¢ohrayi lakalarin amala galma

i elementinin
catismazligi simptomlaridir.

9) Zaif boyiima va yarpaglarin saralmasi
..................................... elementinin
catismazliq simptomlaridir.

S o) I hiiceyra
divarinin asas elementidir, azotlu
birloasmalarin cevrilmasina tasir gostarir
va clicorma zamani toxumun ehtiyat
ziilalinin parcalanmasini siiratlondirir.

Asagida verilmis suallarin diizgiin
cavablarini geyd edin:

11) Bitki yarpaglarinin saralmasi
miisahidas edilirss, bu hansi elementin
catismazliq simptomudur?

A) Xlor
B) Bor

C) Fosfor
D) Domir

12) Yarpaqglarda xalli lakalar miisahida
olunursa, bu hansi elementin
catismazligidir?

A) Domir
B) Mangan
C) Fosfor
D) Azot

13) Yarpaq kenarlarinin saralmasi
va taza yarpaglarin deformasiyast
hansi mikroelementin catismazligi
simptomlaridir?

A) Molibden
B) Azot

C) Fosfor

D) Sink

14) Yarpaq damarlari arasinda isigl
Iakalar amals galir vo sonra biitiin
yarpaq boyu yayilir. Bu hansi elementin
catismazligidir?

A) Molibden
B) Azot

C) Magnezium
D) Bor

15) Zaif boyiima va yarpaglarin saralmast
hansi elementin catismadigini gostarir?

A) Azot
B) Fosfor
C) Kalium
D) Domir

47 -



Talim naticasi 5. 9kinciliyin ganunlan

{75 so [ s | 9015

ahang
azot
kalium
su
fosfor
karbon
oksigen

Sakil 5.1. Minimum ganunu.

1. Miimkiin olan an yiiksak
moahsul,

2. Faktiki mahsul.

Bitkilarin hayat amillarinin bitki iiclin shamiyyati
va bu amillar arasinda aslili§in ganunauygunluglari
barads tasavviirlors malik olacagsiniz.

5.1. Minimum - optimalliq - maksimum
ganunu

Biitiin kand tasarriifat1 bitkilarinin mahsuldarlig1
hayat faaliyyati {iclin lazim olan faktorlarin tamin
olunmasindan asilidir. Miisyyen edilmisdir ki,
bitkilarin mahsuldarlig1, miitlaq minimumda olan
amildan daha cox asilidir ve dyranilen amilin sonraki
har bir barabar normalari svvalkina nishatan az
moahsul artimi verir.

Minimalamilibasqaamilloavazetmaklomahsuldarligi
artirmaq mimkiin olmur. 9gar mahsuldarligin
azalmasi torpaqda namliyin catismamasi sababindan
bas verirss, onu istanilon normada mineral giibra
sopmakla deyil, ancaq optimal normada namlikls
tomin etmakls barpa etmak miimkiindiir. Eyni
vaxtda bir bir neca minimal amil miisyyan edildikds,
bitkilarin talabatinin 6denilmasi avvalca birinci, sonra
isa ardicil gqaydada ikinci, ii¢iincii va s. hesab edilan
minimal amillari barpa etmakls hayata kegirilir.

Bu gqanunu ¢allakle izah edirlar. Callayin har
slitununda bitkilere lazim olan gida maddslarinin
va yasayis amillarinin biri geyd edilmis va bitkilarin
miivafiq amille temin olunma doracaesi faizle
gostarilmisdir. Qiriq xatt stitunlar eyni hiindiirliikds
oldugda ¢allakda suyun migdarini va ya bitkilar biitiin
amillarle tam tomin olunduqda tarlada mahsulun
migdarini, biitov xatt isa an qisa siituna gors ¢allakda
suyun saviyyesini ve ya minimal amils gors tarlada
moahsulun saviyyasini miiayyen edir. Homin miiqayisa
onu gostarir ki, ¢allayin su tutumu an asagi siitunla,
tarlanin mahsuldarligi iss minimal amilin saviyyasi
ilo mahdudlasir. Demsli, ¢callokds suyun saviyyasini
asagi slitunlarinin hiindiirliiyiinii artirmaqgla, tarlada
moahsulun miqdarini ise amillerin catismazligini
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barpa etmakls yiiksaltmak olar.

Y.Libixa g6ra, tarlanin mahsuldarlig1 torpagda minimum migdarda olan va bitkilarin
gidasinin zoaruri torkib hissasinden birbasa asilidir. Yeni meahsul artimi mdiitlaq
minimumda olan gida maddsalarinin artirilmasi ile diiz miitenasibdir.

Libix miiayyen etmisdir ki, an yiiksak mahsul yasayis amillarinin optimal sayilan
normasinda aldos edilir.

Bu ganuna gora bitkilar hayat amillari ilo optimal migdarda temin olunduqgda daha
yliksak moahsul verir. Yasayis amilloari ham az, ham ds yiiksak migdarda olduqda
bitkilards gedan fizioloji proseslar zaiflayir ve mahsuldarliq asag: diisiir.

5.2. Hayat amillarinin avazolunmazlig1 va barabar shamiyyatliliyi
ganunu

Bitkilarinayri-ayrihayat amillariila qarsiliglislagasinin 6yranilmasi asasinda miisayyan
edilmisdir ki, amillarin har hansi biri catismadigda bitkilarin normal bdyiimasi va
inkisaf1 pozulur. Digar biitiin amillar optimal migdarda oldugu halda bels, bir amilin
basqa amil ils avaz edilmasi miimkiin olmur. Bu hal amillarin avezolunmazlig1 ganunu
adlanir. Yani, masalan, su gida maddslari ils, is1q istilikls, azot fosforla va s. avaz edils
bilmaz.

Bitkilorde gedon fizioloji proseslords amillorin rolunun miixtalifliyi, onlarin
avazolunmazlig1 haqqinda ganunun moantigi davami kimi, eyni zamanda barabar
shamiyyate malik oldugunu gostarir va yasayis amillarinin svezolunmazligi ve barabar
shamiyyatliliyi ganunu adlanir. Homin ganuna gérs, hatta an az migdarda talab edilan
amil daha cox migdarda talab olunan basga amil ilo avaz edils bilmaz va onlar bitkilarin
normal inkisaf etmasi prosesinds eyni deracads shamiyyats malikdirlar.

5.3. Bitkilarin hayat amillarinin birgs tasiri ganunu

Miixtalif kand tesarriifati bitkilarinin eyni vaxtda bir neca yasayls amilinin
dayisdirilmasine miinasibatinin Oyronilmasi istigamatinds aparilan tacriibalarin
naticalarine asason yasayis amillarinin birga tesiri qanunu miisyyen edilmisdir.
Hamin ganuna gors yiiksak mahsul almaq {i¢lin bitkilar eyni vaxtda biitiin yasayis
amillari ilo optimal migdarda tamin olunmalidir.

Bitkilar digar yasayis amillari ilo optimal migdarda tamin edildikds minimal amilin
moahsuldarliga manfi tasiri xeyli azalir. Yasayis amillarinin birgs tasiri qanunu nainki
minimum, optimum ve maksimum ganununa gors mahsuldarli§in artirilmasinda
minimal amilin halledici rolunu inkar etmir, ham do minimal amilin digar amillarden
asililigini tasdiq edir.

Hoayat amillarinin birgs tasiri yalniz bitkilarin onlardan har birini yaxsi menimsadiyina
gbra yox, ham do amillarin bir-birine tasir etmasinds askara cixir. Masalen, fosfor
glibrasi bitkilarin riitubate talobatina birbasa tasir etmir, lakin vegetasiya miiddatini
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qisaltmaq ve transpirasiya emsalini azaltmagla o, bitkilarin suya olan iimumi talabatini
azaldir. Yasayis amillarinin birgs tasiri ganununa asasan yiiksak mahsul slds etmak
liciin biitiin amillar eyni vaxtda va optimal normada mévcud olmalidir.

5.4. Qaytarma ganunu

Bu va ya digar sabablars gora itirilon gida maddalarinin yenidan torpaga qaytarilmasi
ganunu gaytarma ganununu adlanir. Qaytarma ganununa gora, har il torpaqdan
moahsul vasitasila cixarilan, eroziya prosesi naticasinds itirilon va alt gatlara gedan
gida maddalari hesabina pozulan gida balansi yeniden mineral giibra sapmak va digar
aqrotexniki tadbirlar aparmagla barpa olunmalidir. Homin ganuna amsal etmadikda
torpagin miinbitliyi tadricen asagi diisiir vo mahsuldarliq azalir.

Ayri-ayr1 bitkilor amoals gatirdiklari mahsul ile torpagdan miixtslif migdarda gida
maddalari gotiiriirlar. Masalan, bir ton xam pambiq mahsulu {iclin 40 kq azot, 24 kq
fosfor va 48 kq kalium, bir ton bugda dani {iciin 25 kq azot, 11 kq fosfor va 20 kq kalium
istifade olunur. Qaytarma ganunu torpagin potensial miinbitliyini artirmaq {iciin
mohsulla cixarilan gida maddslarinin akincilikds miisyyan edilmis iisullarla yeniden
torpaga gaytarilmasi masalasini qarsiya qoyur.

5.5. Barabarlik - tarazliq qanunu

Bitkinin har hansi bir elementa vo ya faktora ciizi do olsa, ehtiyaci dédanilmirsa,
bu bitkinin normal inkisafin1 pislesdirir. Homg¢inin bitkiye lazim olan faktorun
catismazligi vo ya hadden artiq temin olunmasi da yolverilmazdir.

@\% Sarbast is iiciin tapsiriqglar

e Bitkinin hayat amillari barads fikirlarinizi bildirin.

e Hansi hayat amili bitki iiclin daha vacibdir?

e Bitkilarin hayat amillari arasinda hansi asililiq vardir?
e olds etdiyiniz biliklari yoldaslarinizla miizakirs edin.

Praktiki tapsiriqlar va faaliyyatlor
okin sahasina safar edarak bitkilarin hayat amillari ils tamin olunmasi saviyyasini

miiayyanlasdirmaya calisin va alds etdiyiniz naticalari akinciliyin ganunlar ila
alagalandirin.
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Faaliyyat va tapsiriqlar

Talimat va tovsiyalar

Miisahids aparacaginiz
sahani secin va orada
okilan bitkinin hayat
amillarine olan talabat1
barads malumatlar alds
edin.

e Uygun sahani secin.
¢ Sahadas akilan bitkini miiayyanlasdirin.

e Sahads akilan bitkinin istiliys, suya, gida
maddalarins olan talabatini 6yranin.

Sahada bitkilars hansi gida
maddalarinin verilmasini
dagiglasdirin.

e Bitkiys verilon qida maddalarinin dozalarini
daqiqlasdirin.

¢ Qida maddalarinin hansi giibra formasinda sahays
verildiyini daqiglasdirin.

Sahanin necs dafs vo hansi
miqgdarda su normasi

ilo suvarilmasi barads
moalumat alds edin

e Bitkiya neca dafs su verildiyini miiyyenlasdirin.
e Suvarma normasini dagiqlasdirin.

Sahada bitkilarin

hayat amillari ila

tomin olunmasina dair
miisahidslar v tacriibalar
aparin.

e Bitkilords su catismazligini miisahids edin.

e Bitkilords gida catismazlig1 simptomlari varsa, geyd
edin.

¢ Quraqliq hiss olunursa, geydiyyatini aparin.

olda etdiyiniz naticalarin
geydiyyatini aparin.

e Jlds etdiyiniz naticalar asasinda akingilik
ganunlarinin talablarina amsl olunub-olunmasi
hagqinda fikirlarinizi geyd edin.

Praktiki tapsirig1 yerina yetirmak iiciin yoxlama suallari:

[stifada edilmali resurslar:

- is paltan
- bel

- geydiyyat ti¢ciin kagiz v galom



Bu tapsirigin icrasi tigtin Qiymatlandirmo dlciisii Bali Xeyr
tolab olunan asagidaki

cadvala aks olunan 1. Diizgiin sahani
bacariglardan hansina se¢misinizmi?
sahib oldugunuzu Bali,
sahib olmadiginizi Xeyr
ilo isara edin.

2. 9kilen bitki hagqinda
moalumat alds eda
bildinizmi?

3. Bitkinin hayat
amillarins olan talabatini
Oyrondinizmi?

4. Sahada suvarmalar
vo giibraloma barada
moalumat alds eda
bildinizmi?

5. Sahads hayat amillarinin
tomin olunmasi barada
tacriiba vo miisahidalar
apara bildinizmi?

6. 9lds etdiyiniz naticalarin
geydiyyatini apardinizmi?

Talim naticalarinin giymatlandirilmasi

Asagida verilmis ciimlalarin diizgiin va ya yanlis oldugunu isaralayin:

5) [ R ) Biitiin kend tasarriifati bitkilarinin mahsuldarlig1 hayat faaliyyati {iciin
lazim olan faktorlarin tamin olunmasindan asilidir.

2) (cerrervenen ) Hoyat amillarinin birgs tasiri yalniz bitkilsrin onlardan har birini yaxsi
moanimsadiyina gors askara cixir.

) ) (S ) On yiliksok mahsul yasayis amillarinin optimal sayilan normasinda alda
edilir.

4) (overrennnnn ) Bitkilor hayat amillari ilo maksimum miqdarda temin olundugda daha
yiiksak mahsul verir.

[ G- ) Bitki {iciin su qida maddalari ils, is1q istilikla, azot fosforla avaz edils
bilmaz.

Asagida verilmis climlalards bosluglar1 doldurun:

[ ISR ganununa gors yiiksak mahsul almaq ii¢iin bitkilar
eyni vaxtda biitiin yasayis amillari ilo optimal migdarda temin olunmalidir.

7) Bu va ya digar sabablars gora itirilon gida maddalarinin yenidan torpaga



aytarilmasl QANUNU ....ceeevveeereeereessueeseessseeseesssesssesssessses adlanir.

8) Yiiksak mahsul almagq ticiin bitkiler eyni vaxtda biitiin yasayis amillari ila.........
........................................... migdarda tamin olunmalidir.

9) Az migdarda talab edilon amil daha cox migdarda taleb olunan basqa amil ila
9voz edild BilMAZ c.vevverieiiriiierieiereecceeeeceee

10) Bitkilor amals gatirdiklari mahsul ils torpagdan miixtalif migdarda ..................

....................................... gotiiriirlar.
CAVABLAR
Talim naticasi 1 iizro Talim naticasi 2 iizra Talim naticasi 3 iizra
diizgiin cavablar diizgiin cavablar diizgiin cavablar
1 Dogru 1 Dogru 1 Dogru
2 Dogru 2 Yanlis 2 Yanlis
3 Yanlis 3 Dogru 3 Yanlis
4 Yanlis 4 Dogru 4 Dogru
5 Dogru 5 Dogru 5 Dogru
6 Turqor vaziyyati 6 Aftotroplar 6 0,023 %
7 Xloroplastlarinda 7 fon 7 Nitratlar vo
8 Diffuziya 8 Anion Ammonium
9 Fotosintez 9 Kation duzlari
10 Karbon 10 Qidalanma H+ ve Caz+
1 D 9 Nitrifikasiya
12 B 10 Denitrifi-
3 C kasiya
11 C
14 A
12 D
15 C
13 C
14 A
15 A
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Toalim naticasi 4 iizra Talim naticasis tizra

diizgiin cavablar diizgiin cavablar
1 Yanlis 1 Dogru
2 Dogru 2 Yanlis
3 Dogru 3 Dogru
4 Yanlig 4 Yanlis
5 Yanlis 5 Dogru
6 Domir 6 Yasayis amillarinin
7 Bor birgs tosiri
8 Fosfor 7 Qaytarma ganunu
9 Azot 8 Optimal
10 Kalsium 9 Bilmaz
11 D 10 Qida maddalari
12 B
13 A
14 C
15 A
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