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GIRIS
Hormeotli oxucu!

Tornagi pesosi hal-hazirda telebati ¢ox olan pesalorden biridir. Bu,
masingayirma vo metal emali zavodlarinda metalkosma dazgahi kimi torna
dozgahlarindan daha ¢ox istifade edilmasi ilo izah olunur. Metal emali tornagisi
pesasina yiyaloanmak va bir ¢ox biliklara sahib olmaq {li¢iin bu moduldan istifads
etmak olar. Bunun iiciin certyojun oxunmasi, qanovcuglarin ac¢ilmasi, miixtalif
sathlarin emali, dérdbucaqli ve sonsuz vint yivlarinin agilmasi, kasici ve 6lgiicii
alatlorle isloma qaydalari, kesma rejiminin secilmasi iisullari, tshliikasizlik
texnikasi1 qaydalar1 ve yangindan miihafiza tadbirlarini bilmalidir.

Tornag1 yerina yetiracayi ise aid olan dazgahi, detallari, istifade edacayi
alatlori tanimali vo onlardan istifade etmayi bacarmali, dezgahda icra edacayi
amoliyyatlar1 6yranmalidir.

Miixtslif sathlari forglandirmayi, onlarin emalinda istifads edilocak alstlari
secmayi, kasma vo 6l¢gma alatlarini toyinatina gors tatbiq etmayi bacarmalidir.

Tornagi pesasinds ¢ertyojun da 6ziine maxsus yeri var. isin keyfiyyatlo yerine
yetirilmasi ii¢iin ¢ertyoju oxumagi bacarmagq, sorti isaralori bilmak lazimdir.

Bitin bu geyd edilanlarin izahi talim naticalarinda 6z aksini tapmisdir. Bu
modulu 6yrandikden sonra “Coxgedisli trapesiya yivlarin agilmasi ve konusvari

sothlarin emali”n1 yerina yetirmayi bacaracagsiniz.
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“Coxgedisli trapesiya yivlarin a¢ilmasi vo Konusvari sathlarin emal”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Coxgedisli trapesiya yivlarin acilmasi va konusvari sathlarin emal
Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamladigdan sonra talaba silindrik ve konus
sathlari, fasonlu sathlari (qanovcuglari, hasiyslari, radiuslar1) yonmagi, yivlari
kasmayi, desiyi emal etmayi bacaracag.
Talim naticasi 1: Certyojlarin tartib edilmasi qaydalarim bilir vo
onu oxumag bacarir.

[EEN

. Certyojlarda miqyasin, xatlarin va 6l¢iilarin qoyulmasini tasvir edir.

N

. Certyojlarda goriintslar, kasik ve kasimlarin mahiyyatini izah edir.

w

. Certyojlarda sokiilan birlosmalarin hissalarini, disli 6tiirmalari oxuyur.
Talim naticasi 2: Qanovcuqlarin tayinatini bilir va onlar1 agmagi bacarir.
Qiymatlandirma meyarlari

1. Qanovcuglari teyinatlarina gors ayirir.

2. Qanovcuglarin a¢illmasini ve dogranmasini niimayis etdirir.

3. Qanovcuglarin agilmasi ve dogranmasi prosesinda yarana bilacak qiisurlarin

garsisinin alinmasi tisullarini sadalayir.

Talim naticasi 3: Konusun elementlarini, fasonlu sathlarin iist yonusunu
bilir vo konusvari oymagi va fasonlu sathlari emal etmayi bacarir.

Qiymoatlondirma meyarlari

1. Konusvari sathlarin alinmasi tisullarini niimayis etdirir.

2. Konusvari desiklarin i¢ yonus amaliyyatlarini yerins yetirir.

3. Konusvari sathlarin hazirlanmasi prosesinda istifads olunan nazarat-6lgi

vasitalarini sadalayir.

4. Fasonlu sathlarin emal edilmasini sorh edir.

Talim naticasi 4: Dérdbucaql1 va sonsuz vint yivlarinin elementlarini
bilir vo onlarin torna emalini bacarir.

Qiymoatlondirma meyarlari

1. Sonsuz vintlarin asas elementlarini izah edir.

2. Trapesiya va sonsuz vint yivlarinin acilmasini niimayis etdirir.

3. Trapesiya voa sonsuz vintlarin a¢ilmasi prosesinds istifade olunan nazarat-6l¢ii

vasitalarini taniyir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

-

Certyojlarin tartib edilmasi qaydalarini bilir va
onu oxumagi bacarir.

1.1. Certyojda miqyasin, xatlarin va 6lciilarin qoyulmasini tasvir edir.

» Certyojda miqyas

Cox vaxt iri detallarin ve ¢ox kicik detallarin tesvirini ¢cokmok lazim galir. Iri
detallarin tesviri standart formath veraqdas yerlasmays bilar. Kicik detallar: iss istifads
edilan gertyoj alatlari ilo natural dl¢iisiinds ¢ekmak miimkiin olmur. Ona goéra da gertyoj
¢okanda boyiik detallarin tasvirini 6z haqiqi dl¢iilarine nazaran Kkicildir, kicik detallarin
olgtlarini isa boytldirlar. Migyas - agyanin ¢ertyojdaki tasvirinin xatti dl¢tilarinin haqiqi
olgtlilara olan nisbatina deyilir. Certyojlarin miqyasi standarta miivafiq olaraq verilir, buna
gora da standarti istanilan kimi gdéstearmak olmaz.

Cadval 1.1. Certyojda miqyasin standartlari

Kigiltma 1:2 1:2.5 1:4 1:5 1:10 1:15 Vo s.
Natural 6l¢ti 1:1
Boylitma 2:1 2.5:1 4:1 5:1 10:1 20:1 Vo s.

Miqyas certyojun asas yazisinda onun ugiin ayrilmis xtisusi qrafada gostarilerss,
onda onun isarasinin qarsisinda M harfi yazmirlar.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, asyanin tesvirinin hansi miqyasda yerina
yetirilmasindan asili olmayaragq, ¢ertyojda haqiqi 6lciilari, yani detalin natural 6l¢iilarini
vermak lazimdir (Sakil 1.1).
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Sakil 1.1. Miixtalif miqyaslarda ¢akilmis araqatin gertyoju
Tasviri kicildenda ve ya boytidends bucaq 6l¢iilari deyismir.

» Certyoj xatlari

Detalin ¢ertyojunda miixtalif xatlar olur. Tasvirin hamiya aid olmasi tl¢iin dovlat
standart1 xatlerin formasini miiayyan edir va biitiin sanaye va insaat ¢ertyojlari lglin
onlarin toyinatini géstarir (Sakil 1.2).
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Sakil 1.2. Certyoj xatlori
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1. 9sas biitév qalin xatt

Bu xatlo agyanin goriinen konturlarini, ¢arcivesini ve c¢ertyojun asas yazisini
cokirlar. Belo xattin galinligl (s) tesvirin olciisiindan, miirakkabliyindan, certyojun
formatindan asili olaraqg, 0,5-1,4 mm-a gadar dayisilir.

2. Strix xotti

dsyanin gérinmayan konturlari bu xatls ¢akilir. Strix xatti eyni uzunluqda ayri-ayri
strixlardan, ciziglardan ibarstdir. Tasvirin o6l¢lisiinden asili olaraq, har bir strixin
uzunlugunu 2-8 mm-s gader se¢mak olar. Strix xatlor arasindaki masafe biitiin
certyojlarda texminan eyni — 1 mm-dan 2 mm-a gadar olmalidir. Strix xattin qalinlig1 S/3-
dan S/2-ya gadar gotiriliir.

3. Nazik strixpunktir xatt

dgor tasvir simmetrikdirss, onda tesvirde simmetriya oxu ¢akilir. Bunun ii¢iin
strixpunktir xatdan istifads olunur. Bu xatt tasviri iki eyni hissaya boliir. O, nazik uzun
strixloardan (onlarin uzunlugu 5 mm-den 30 mm-a gadar gotiiriliir) ve onlarin arasinda
qoyulan qisa strixlarden (néqtalardan) ibaratdir. Uzun strixlarin arasinda masafe 3 mm-
dan 5 mm-a gadar olur. Bels xattin qalinlig1 S/3-dan S/2-ya qadar gotiiriiliir.

Nazik strixpunktir xatls firlanma oxlarini, ¢cevra qévslarinin markszlarini géstarmak
ticiin da istifada etmak olar.

Ox vo markaz xatlarinin uclari cismin tasvirinin konturlarindan kanara ¢ixmalidir,
ancaq bu 5 mm-dan ¢ox olmamalidir.

4. Biitov nazik xatt
Bu xattin qalinlig1 S/3-den S/2-ya gadardir. Onlardan kenara ¢ixarilan xatlari vo
0lcl xatlorini ¢okmak ti¢iin istifada edilir.

5. Iki néqtali nazik strixpunktir xatt

Acilislart quranda gatlama xattini gostermak Ugln iki néqteli nazik strixpunktir
xatdan istifads edirlar.

Belo xatlarla sakilde verilon mamulati hazirlamaqdan 6trii materialin qatlanma
yerlari gostarilir.

6. Biitov dalgavari xatt

Tasvir certyojda tam verilmayan hallarda ondan istifads edilir. Bu xattin qalinlig1
S/3-den S/2-ya gadardir.

Qeyd etmak lazimdir ki, verilmis ¢ertyojdaki biitiin tasvirlar tliglin eyni név xatlarin
qalinhigr eyni olmalidir. Certyoj xatlari hagqqindaki malumat Cadval 1.2 da 6z aksini
tapmisdir.
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Cadval 1.2. Certyoj xatlari

N Xettin adi Celal; formas: Qalinh

1 | 9sas butov gahin S=06..15
2 | Nazik biitov 3/3_372

3 | Dalgavan bitov —_— e T T 3/3.352

4 1 sa . 00 | - 5/3..5/2

5 Stnx néqtel nazik - = = S$/3.872

6 Stnx néqtels gahinlasdinlms _ - _ 52,2738
T | Arali qng —— — §...138

§ | Simq nazik butév 4y v 5/3.5872

9 | Iii ndqteli nzik strix —_— - — 8/3..8/2

» Certyoj olciilari

Tosvir olunmus mamulatin, yaxud onun har hansi bir hissasinin bdyudiyiini
certyoja gora toyin etmak ti¢iin onun tizerinds élgiilar verilir. Olgiilar iki yera béliiniir:

1. Xatti ol¢tiler; 2. Bucaq 0Ol¢iilari

Xotti oOlglilor moemulatin 6lgiilan hissasinin uzunlugunu, enini, qalinhginy,
hiindurliyiint, diametrini, radiusunu, bucaq 6l¢tilari ise bucagin qiymatini gostarir.

Certyojda xatti ol¢tilar millimetrla verilir, lakin 6l¢ti vahidi yazilmir. Bucaq 6lgiilari
doaqiga va saniys ila gosterilarak 6l¢i vahidi yazilir. Certyojda 6lgiilarin imumi say1
miumkin gadar az olmalidir, lakin mamulatin hazirlanmasi ve ona nazarat etmak tlg¢iin
kifayat etmalidir. Olgiilarin yazilma qaydasini standart tayin etmisdir.

Certyojda 6lciilari 6lcii adadlari ile gosterirlar. Olgii adadlarini 6l¢ii xatlari lizerinda
geyd edirlar.

Tasvir qirildigda 6l¢t xattini blitdév ¢akir ve har iki ucunda ox isarasi qoyurlar.

Proyeksiya yarimg¢iq ¢oakilmisdirse (ancaq simmetriya oxuna gadar, ya da qiriq
halda ), 6l¢ili xattini oxdan (va ya qirilma xattindan) bir gadar uzun ¢akarak ancaq bir oxla
isara edirlar.

Bir-birinin ardinca ¢akilmis 6l¢cii xatlarinde ox isarasi Ug¢lin yer olmadiqda oxu
noqtalarls, ya da kenara ¢ixarma xatlerinda strixlarls avez etmays icaza verilir.
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Diametrin 6l¢ii adadinin qarsisinda miitlaq diametr isarasi @, radisun 6l¢ii adadinin
qarsisinda isa R isarasi yazmagq lazimdir.

Proyeksiya olmadiqda kvadrati onun formasini géstaran isars ilo gosterirlar. Bu
isarani kvadratin teraflarinin 6l¢ii adadi qarsisinda yazirlar.

45° bucaq altinda gotiiriilon faskalarin o6lciileri hemin faskanin smala gotirdiyi
ticbucaq katetin 6l¢tilari ilo miiayyan edilir.

Tokrar olunan eyni desiklarin, ganovcugqlarin, oyuqlarin, yariglarin vs s. dlciilarini
yazl ilo gostormak lazimdir. Masalin, 3 des. @ 8 ; 3 des. @ 4.

Certyojda olgtilari miixtalif, lakin tesvirlari texminan eyni olan elementlar qrupu
varsa, eyni elementlari sarti isaralarls gostarir va har ayr1 elementin 6l¢listinii ancaq bir
dafa yazirlar.

Bir nec¢o eyni element (masalan, desiklor) bir-birinden barabar masafada
yerlasarsa, ardicil 6l¢li xatlari avezina qonsu elementlarin arasinda ancaq bir o6lci
yazmaga icaza verilir, ham da kenar elementlar arasindaki 6lgiilards birinci yerda
elementlarin arasindaki masafslerin miqdari, ikinci yerds ise araligin Olciisi
gostarilmalidir. Bir neca qonsu 6l¢linli imumi bazadan géstarmak olar.

11
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1.2. Certyojda goriiniislar, kasik va kasimlarin mahiyyatini izah edir.

» Goriiniislar, onlarin yerlasdirilma qaydasi

Cisimlarin tam formasini vermak ticiin miuxtalif tGisullardan - goriniis, kasik va
kasimlardan istifada olunur.

Goriinlis - cismin sathinin goriinen hissasinin miisahidaciya teraf yonalmis
tosviridir.  Proyeksiyalardan farqli olaraq, goriintislorde bazi gsortilik ve
sadalasdirilmalardan istifads edilir.

Masingayirma certyojlarinda asyalarin tesviri miiayyan bir qaydada, diizbucaq
proyeksiya uisulu ila verilir. Certyojun marksz hissasinda ($akil 1.3) asyanin forma va
Olgtilarina dair tam tasavviir yaradan asas goriiniisii ve ya qabaq goriintsu verilir.

dsas goriniis frontal proyeksiya miistavisinda alinmis tesvirdir. Certyoju ¢akanda
cismi frontal proyeksiya miistovisina nazaran els yerlasdirmak lazimdir ki, bas goriiniis
cismin forma va 0lciilari haqqinda lazimi gadar tam tesavviir yarada bilsin.

Qalan goriintslar asas goriiniisii tamamlayir va asagidaki kimi yerlasdirilir (Sakil 1.3).

5 .
Alt gérinis
I_'_I
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\ Ust gériiniis J
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Sakil 1.3. Detalin 6 proyeksiya miistavisinda layihalandirilmasi

Ust gériiniisii asas goriiniisiin altinda (iifiigi proyeksiya miistavisinda), sol goriiniisii
asas goruniisdan sagda (profil proyeksiya mistavisinda), sag goriiniisii asas goriiniisdan
solda, alt gorunitisii asas goruniisdan tistds yerlagdirirlar.
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Lakin certyojda bu proyeksiyalarin hamisin1 vermak hamisa talab edilmir. Sada
formal1 asyani tasvir edarkan ¢ va ya iki, bazan da bir gérkamls vermak olar (masalan,
tobaga materialdan hazirlanacaq yasti detali).

Mirakkab formali asyanin tesviri zamani alt1 asas proyeksiya da kifayat etmaya
bilar. Bela hallarda slave proyeksiyalar (kasiklor ve kasimlar va s.) quraraq basqa
goruniislarle proyeksiya alagasi olmadan goriintisii gostarirlar. Konstruktiv certyoj
¢okanlar bels bir gaydaya asaslanir ki, asyanin goriniislarinin say1 mimkiin qadar az,
ham da asya haqqinda tam tasavviir yaradacaq gadar olmalidir.

Certyojda proyeksiyalarin yerlasdirilma qaydasini bildikde biitiin gortniislarda
verilmis asyanin ayri-ayri elementlarini, xatlari, noqtslari asanligla tapmagq olar, ¢certyoju
oxuyarkan bunun ¢ox boyiik shamiyyasti var.

Bazi hallarda ¢ertyojda tam goriiniis avazina onun bir hissasindan istifade etmak
olar. Bu cismin tasvirini qurmag sadsalasdirir.

Cismin sathinin ayrica hiiddudlanmis yerinin tasvirina yerli goriiniis deyilir. Bundan
detalin ayri-ayri elementlarinin (flansin, isgil yuvasinin ve s.) forma va olciilarini
gostarmak lazim galan halda istifada edilir.

Yerli goriiniis qopma xatti, simmetriya oxu va s. ilo hiidudlana bilar. Onu ¢gertyojda
yazl ilo de vermak olar. Yerli goriiniisii certyojun bos sahasinda, yaxud o biri tasvirlarla
proyeksiya alagasinda yerlasdirirlar.

» Kasiklar onlarin tayinati, yerlasdirilmasi, ¢akilma qaydasi

Certyoja gora detalin har bir elementinin formasi haqqinda miithakims yiirtiitmak
miumkuindirmu? 9lbatts ki, yox (Sakil 1.4).

T -
L
=

- -

Sakil 1.4. Cismin formasini tam aydinlasdirmayan ¢ertyoj

Masalan, nazik kasisan xatlarls gosterilmis sathin valcigin gabaq terafinde, yaxud
har iki terafinda yerlasdiyini deya bilmarik. Sag terafds yerlosmis ¢cevra desiyin, yoxsa
cixintinin tasviridir? ogar desiyin tasviridirsa, onda aciq desiyinkidir, ya yox? Strix xatla
gostorilmis oyugun formasi necadir? Detalin sag ucunda tasvir olunmus element nadir?
O, cixintidir, yoxsa oyuq? Oyuqdursa, darinliyi na gadardir? Bunlarin hamisini kasiklarin
kdmayi ile aydinlagdirmaq olar ($akil 1.5).

13
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Sakil 1.5. Cismin formasini tam aydinlasdiran gertyoj

Kasik - cismi miistavi il fikran kasdikds alinan fiqurun tasviridir. Kasikds bilavasita
kasan miistavida na alinsa, yalniz onu gostarirlar (Sakil 1.6).

Sakil 1.6. Kasiyin alinmasi

Certyojda yerlasdirilmasina gora kasikler kenara ¢ixarilan ve listoe salinan olur.
Konara c¢ixarilan kasiklori detalin tosvirinin konturunun xaricindsa ¢ertyojun
istonilon sahasinda gostarirlar ($akil 1.7).
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Sakil 1.7. Kanara ¢ixarilan kasik
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Usto salinan kasiklari isa goriiniislarin iizerinds yerlasdirmak olur (Sakil 1.8).

%

7

N 4 \

$akil 1.8. Usta salinan simmetrik kasiyi olan certyoj

Konara ¢ixarilan kasikloarden daha c¢ox istifads edilir, ¢linki onlar goriiniisii artiq
xatlarle miirakkablasdirmir. Kenara ¢ixarilan kasiklarin konturunun iistiindan tasvirin
goriinan konturu tiiglin gabul edilmis biitév qalin asas xatla (S) gedirlar, iiste salinan
kasiyin konturunun iistiindan iss biitév nazik xatlo (S/3-den S/2-ys gadaer) gedirlar. Usto
salinan kasik yerlason yerda goriiniisiin konturu pozulmur.

Kasan miistovinin haradan ke¢diyini gdstoarmak iiciin onu isars edirlar. Kasik kenara
cixarilandirsa, bir qayda olaraq araliq xatt, iki qalinlasdirilmis sakil ¢akirlar (Sakil 1.10).
Baxis istiqamati oxlarla gosterilir. Onlar arali xatlorin kenardaki uclarina yaxin
yerlasdirilir. Oxlarin arxa terafinda slifbanin hamin bas harflari yazilr.

Kasik simmetrik fiqurdursa ve kasma xattinin davaminda yerlasirss, onda ox va
harflar verilmir (Sakil 1.7).

Usto salinan kasiklor adaten isars edilmir (Sakil 1.8).

Yalniz kasik simmetrik fiqur olmayan halda arali xattin strixi ve oxlari ¢akilir, harflar
isa verilmir ($akil 1.9).

Sakil 1.9. Usta salinan simmetrik olmayan kasikli certyoj

Cox hallarda kasiklar onlarin aid oldugu tasvirlarin ¢akildiyi miqdarda ¢akilir, agar
o dayisibss, onda miqyas gostarilir.

Qurulmasina ve yerlasmasine gora kasik oxlarla gosterilon istigamate uygun
olmalidir.
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» Kasimlar onlarin tayinati, kasilma qaydasi

Kasimlar cismin daxili qurulusunu aydinlasdirma tisuludur. Daxilinda boslugu
(desik, oyuq va s.) olan detallarin konturunu c¢ertyojda miimkiin gqadar daha aydin
gostarmak lazim galir.

Kasim - asyanin ela bir sarti tasviridir ki, burada asyanin musahidac¢inin gozii ils
kasan miistovi arasinda galan hissasi uzaqda yerlasmis kimi gortiniir, ham ds bu
miistavinin tizarinda olan va bunun arxasinda yerlasan hissalar goriintr (Sakil 1.10, b).

Bir kasan miistavi ilo alinmis kasim sads, iki ve daha ¢ox kasan miistavi ile alinmig
kasim isa miirakkab kasim adlanir (Sakil 1.10).

Detali kasimda verarkan certyojda onun xarici gérkemi goriintr. Buna gora da
mamulat kasimda biitiin proyeksiyada deyil, ancaq proyeksiyanin yarisinda verilir. Onu
da nazars almagq lazimdir ki, bels gisman kasimlar formasi simmetrik olan, proyeksiyasi
ox boyu xattin har iki tarafinds forma va 6l¢ilica eyni alinan detallar ti¢iin verils bilar.

Kasan miistavi saquli va iifliqi ola bilar.

Kason miistavi frontal proyeksiya miistovisina paralel olanda alinan saquli kasima
frontal kasim deyilir (Sakil 1.11, a).
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Metallar Qeyri metallar Taxta Susge Maye

Sakil 1.10. Kasimlarin sarti isara olunmasi
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Sakil 1.11. Kasimlari kasanda kasan miistavinin vaziyyati
a) Frontal kasim b) Profil kasimi c) Ufiiqi kasim

Kasan miistavi profil proyeksiyasi miistovisina paralel olanda alinan saquli kasima
profil kasimi deyilir (Sakil 1.11, b).

Kasan miistavi iifiiqi olanda alinan kasima iifiiqi kesim deyilir (Sakil 1.11, c).

Bir ¢ertyojda bir ne¢a kasim ola bilar (Sakil 1.12).

F-F

profil kasim

& Gz [ T

ufuqi kasim

Sakil 1.12. Kasimlarin yerlasmasi va isara olunmasi

Kasimlari adaton proyeksiya alagasinda frontal kasim bas goriiniisiin yerinds, profil
kasimi sol goriintisiin yerinds, ufiiqi kasimi isa Ust goriiniisiin yerindas yerlasdirirlar.

Koson miistovi detalin simmetriya mistovisi ile tust-liste diisarse va kasan
proyeksiya miistavisinda yerlasarss, isara edilmir. Qalan hallarda kasimlar kasiklar kimi
arali xatlerle isara edilir. Oxlar harflarle birlikds baxis istiqamatini gosterir. Kasimin
istliinda da aralarinda c1z1q, altinda nazik xatt ¢akilmis hamin harflar yazilir (Sakil 1.12).
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1.3. Certyojda soKkiilan birlagsmalarin hissalarini, disli étiirmsalari oxuyur.

» Yivlarin tasviri va isara olunmasi

Bir ¢ox detallar1 birlasdirmak ticiin onlarin yivlari olur. Yivlarin kémayi ile harakati
da 6tiirmak miimkiindiir. Tepa bucagi 60° olan ticbucaq profilli metrik yivlarden daha cox
istifada olunur.

Yiv gertyojda sarti tesvir olunur (Sakil 1.13).

Sakil 1.13. Yivin sarti tasviri

Yivi tesvir etmak tli¢lin biitév nazik xatdan istifadsa edilir. Bu halda proyeksiyada
miistovi izarinda milin va ya desiyin oxuna perpendikulyar olan ¢evranin 34-na barabar
biitdv nazik xatt cokmak lazimdir.

Certyojlarda yivin biitiin tiplari (metrik yivi, diiyma yivi, boru yivi va s.) liglin sarti
isara eynidir, lakin miuxtalif tip yivler lg¢lin standart tizra goebul edilmis isarsler da
milayyan edilib.

9sas metrik yiv lictin addimi gdstermadan yivi M10, M12 va s. kimi ds isara etmak olar.

Xirda metrik yivlerda (1,5; 2; 3; 4; 5) adad isarasini gdostermir, yivin ancaq xarici
olciisiinii, addimin1 va daqiqlik sinfini yazirlar. Masalon, M20*1,5 sin.2. Bu, bela izah
olunur: yiv metrikdir, addimi xirdadir. Xarici diametrin nominal 6l¢iisii 20 mm-dir, yivin
addimi 1,5 mm, yiv 2-ci daqiqlik sinfi tizre agilmalidir.

Mil tizaerinda yivin asas ol¢tilari Sakil 1.14-da gostarilmisdir.

b)

Sakil 1.14. Mil tizarinda yivin:
a) ayani, b) sarti tasvir olunmasi

18
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d - yivin xarici diametri, P - yivin addimi

Yivlar sag va sol yivlara boliintir. Sol yivi gdstermak ticiin yivin isarasindan sonra sol
sozl va ya LH isarasi yazilir. Masalan, M24*”LH.

Profil bucagi 55° olan boru yivi ii¢iin ¢certyojda borunun sarti nominal dl¢iisiinii
yazir va “boru” sdzilinii alave edirlar.

Boru yivinin xarici diametri gostarilon 6lgiiden boru divar1 qalinliginin iki misli
gadar olur. Certyojda yivin isarasindan avval SP harflari yazilarsa, demsli, bu xiisusi
yivdir.

» Bolt, sancagq, isgil va stiftli birlosmalarin ¢ertyojlar:

Sokiilan birlasmalardan an genis yayilani yivli birlasmalardir: boltlu, sancagq, vintli
birlasmalar aiddir.

Bela birlasmalarin detallarin1 boltlar, vintlar, sancaqlar, qaykalar ve saybalarin
standartin miiayyan etdiyi forma, 61¢ii vo sorti isaralari var. Bu isaralardan istifads edarak
barkidici detallarin 6l¢iilarini standartlarin miivafiq cadvellarinds tapmaq olar. Barkidici
detallarin tasvirine, asasan, yigma certyojlarinda rast goalinir. Bu ¢ertyojlarda boltlu,
sancaq va vintli birlesmalari nisbi dl¢iilarine gora ¢akirler. Bu, o demakdir ki, ayri-ayri
elementlarin 6l¢tlarini yivin xarici diametrindan (d) asili olaraq segirlar.

Sakil 1.15-da bolt birlesmasinin tasviri gostarilib.

Qayka

Sayba
Detal |

Detal 2 '

*_Bolt
Sakil 1.15. Boltlu birlasma

Birlasdirilacak detallarda (detal 1 vo detal 2) diametri boltun diametrindan bir
gadar boytk olan desiklar acilir.
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Boltlu birlasmalarin ¢ertyojlarini sadalasdirilmis sakilde ¢okmak maslahat goriiliir
(Sakil 1.16, ¢).
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Sakil 1.16. Boltlu birlasmalarin sadalasdirilmis sxemi

Bu, agagidakilardan ibaratdir: boltlarin va gaykalarin altitizlii ve kvadrat basciqgla-
rindan. Homginin bolt milinda faskalari tasvir etmirlar.

Sakil 1.16 ¢-da verilmis certyoju asan basa diismak ti¢tin boltlu birlasmalarin emals
golmasinin izahini marhalslarle nazardan kecgirok. 9vvalca bolt vo onun tustiinda
birlasdirilon iki detal tosvir olunmusdur (Sakil 1.16, a). Sonra bolt bu detallarin
desiklarinda, onun Ustiinds ise sayba gostarilmisdir (Sakil 1.16, b). Sakil 1.16 c-ds sayba
bolta geydirilmisdir ve onun iistiinde qayka gostarilmisdir. Boltlu birlasmalarin bitmis
son certyoju Sakil 1.16 ¢-do verilmisdir. Birlasdirilon detallarin (1 ve 2) mixtslif
toraflords strixlondiyina diggat etmak lazimdir.

Boltlar tgiin spesifikasiyada yivin diametri vo noéviini, milin uzunlugunu vs
standartin ndmrasini gostarirlar. Bolt M 12*1,25*60 yazis1 o demakdir ki, bolt @ 12 mm
metrik yivli, addimi 1,25 ( xirda ), milin uzunlugu 60 mm-dir.

Qayka ticiin yivin diametri va novii gosterilir. Qayka M16 yazis1 o demakdir ki, gqayka
metrik yivdir ve diametri 16 mm-dir, yivin addimu iridir. Saybalar ti¢tin boltun diametri
gostarilir. Sayba 12 yazis1 o demakdir ki, sayba diametri 12 mm olan bolt tigiind{ir.

Sancaq har iki ucunda yivi olan mildan ibaratdir (Sakil 1.17).
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Sakil 1.17. Sancaq birlasmasi

Sancagin bir ucunu yivin butin uzunlugu gadar 1 detalinda a¢ilmis yivi olan gqapali
(ac1q olmayan) desiya vintlayirlar (Sakil 1.17). O biri ucunu iss altdan sayba qoyub
gaykani vintlayirlar. Belsalikls, barkidilon detallar (detal 1,2) bir-birina sixilir. 2 detaldaki
desiyin diametri sancagin diametrindan bir qadar boyiik olur.

Sakil 1.18-da sancaq birlasmalarinin sadalasdirilmis tesviri gostarilib.

D§=2.2_d D=2d T

=7

$=0.15d

d) e

3)

Sakil 1.18. Sancaq birlasmasinin sadalasdirilmis tasviri

Sakil 1.18-do sancaq birlosmasinin amalagalme marhalalari gosterilib. dvvalca
detaldayiv a¢ilacaq desik ve onun tistiinda burgu ($akil 1.18, a), sonra isa yiv agilmis desik
vo yivi agmagq ugciin istifade edilan yivacan (Sakil 1.18, b) gostarilib. Desiyin Ustiinda
sancaq (Sakil 1.18, ¢), sonra desiya vintlanmis sancaq (Sakil 1.18, ¢) gostarilib va yuxarida
birlasdirilan detal tosvir olunub.

Sakil 1.18-da sayba sancaga geydirilib, yuxarida ise gayka tesvir olunub.

Boltlu birleasmalarde oldugu kimi, bu birlosmads da qgayka ve saybani
sadalasdirilmis sakilds, yoni faskasiz tesvir etmak olar. Sancagin faskasi gostarilmir.

Sancagin asagi ucundaki yivin sarhadini miisayyan edan xatti hamisa vintlanan
detalin (detal 1) sathinin saviyyasinda ¢akirlar.
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Sancaq M10*60 isarasi bela izah olunur: sancaq metrik yivlidir, onun @ 10 mm,
uzunlugu 60 mm-dir.

Isgil birlasmasi genis yayilmis sékiilan birlosmalardandir.

Isgil val ilo ona taxilan detallar1: qasnagy, disli carxi, nazimgarxi va s. birlosdirmak
tciin istifada edilir. Qasnagin val ils birlikds firlanmasi tlg¢lin onlarda nov (isgil yuvasi)
acir va isgil hamin yuvada yerlasdirilir (Sakil 1.19).

-® &

a) b)
Sakil 1.19. Isgilli birlasmanin detallar

Sokil 1.19-da isgilli birlosmanin detallarinin ayani tasviri verilib. Onlarin neca
birlasmasi oxlarla gostarilib.

Prizma gokilli isgil ilo birlosmanin ayani tesvirinda (Sakil 1.20) isgilin aydin
goriinmasi liciin oymaq kasimda verilmisdir.

Sakil 1.20. Isgilla birlasdirma

Sakil 1.21-da birlasmayas daxil olan detallarin ¢ertyojlari ve ayani tosviri gostarilib.
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$akil 1.21. Isgil birlasmasinin detallarinin certyojlari va ayani tasviri

Isgillarin 6lciilari standartlasdirildig kimi, valin tizarindaki ve oymagin daxilindaki
isgil yuvalarinin novlarinin da forma va olciilari standartlagsdirilmisdir. Bu o6lgtlari
birloasmada olan valin diametrindan asili olaraq segirlar.

Sakil 1.22-da silindr sakilli ve konus sakilli civilarin certyojlari gostarilib.
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Sakil 1.22. Stiftlarin certyoju
Sakil 1.23-da detallarn stiftls birlasdirilmasi gostarilib.
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Sakil 1.23. Stiftli birlasmanin ayani tasviri (a) va yigma certyoju (b)
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Stift (detal 3) govdanin (detal 1) va valin (detal 2) birlikda burgulanmis desiklarinda
yerlasib. Stiftin isarasina onun adi, 6lciilari ve standartin ndmrasi daxildir. Masalan,
silindrsakilli stift 5*30. Bu, o demakdir Ki, silindrsakilli stiftin 6l¢iilori diametri 5 mm,
uzunlugu 30 mm-dir.

Konussakilli stift 10*70, bu, bels izah olunur ki, konussakilli stiftin kicik diametri 10
mm, uzunlugu iss 70 mm-dir.

» Disli carxlarin tasviri

Firlanma harakatini bir valdan basqga bir vala étiirmak tli¢lin silindrik, konusvari,
sonsuz disli carxlardan istifads olunur.

Disli ¢carxlarin sarti isara olunmasi $akil 1.24-ds gostarilib. Disli carxin diametrinin
xarici gorkemina miivafiq olan xarici ¢evra biitév xatla ¢okilir. Ikinci cevra ise strix-qiriq
xatlo gostarilir. Bu xatt disi iki hissaya - disin bas1 ve ayag hissalarina - ayirir ve bolen
cevra adlanir.

c)
Sakil 1.24. Silindrik (a), konuslu disli ¢arxin (b) va
sonsuz vint disli ¢arxin sarti isara olunmasi (c)

Disli carxlarda elementlarin 6l¢tilari modulla ( m ) géstarilir. Modul - bolan ¢evranin

bir diss diisen diametrinin uzunlugunu (mm ils ) gostarir.
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Z - disli carxdaki dislarin sayidir.
Bolan ¢evra qovsuniin bir diss diisen uzunluguna disli carxin t addimu deyilir (Sakil 1.24).

t=(Dpxm)/z

Demali, addimin giymati t=m X 7 diisturu ils tayin olunur.

Bolan ¢evranin diametri D, = m X z olacagq.

Konusvari disli carxlar (S$akil 1.4) firlanma harakatini miiayyan bir bucaq altinda
aparan valdan aparilan vala ¢tiirmak ti¢iin istifada edilir.

» Certyoju oxumagq qaydasi

Certyojlar1 miiayyan ardicilliqla oxumagq lazimdir:

1. Mamulatin adini tapmali. 9sas yazida gosterilon adi bildikden sonra ¢ertyoju
oxumagq asandir. Detallarin adlar1 yalniz onlarin tayinati hagqinda yox, bu mamulatlarin
qurulusu hagqinda da miiayyan daracada tasavviir yaradir.

2. Certyojda hans1 tesvirlerin (goriiniis, kasim, kasiklarin) verildiyini miisyyan
etmali. Onlar1 tutusdurmaqgla mamulat haqqinda iimumi tasavviir yaradilir.

3. Spesifikasiyadan istifade etmakla har bir detalin tesvirini nazardan kegirmak
lazimdir. Bunun ti¢iin spesifikasiyadan birinci detalin adin1 ve ona aid olan malumatlari
tapmagq lazimdir. Detalin mévqeyinin isarasins gors onun tasvirini tapmaq olar. Ardicil
olaraq biitiin detallar bels tapilir.

Detalin adina gors onun ¢ertyojda tasvirini ¢ox tez tapmaq olar. Masalan, “bolt”,

“sancaq”, “stift”, “oymaq”, “qayka” sozlarini oxuyanda artiq onun formasini va ¢ertyojda
necs tasvir olundugunu tasavviir etmak olar.
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%
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
P P

* Sizo teqdim olunmus certyojda miqyasin hansi néve aid oldugunu arasdirin va
yoldaslarinizla miizakirs edin.

* Bu ¢ertyojda gostarilan xatlarin adlarini yazin.

" Certyoj olciilari hagda slave manbslarden malumat toplayin ve teqdimat
hazirlayin.

» Qruplara béliiniin, qovslarin, bucagin, kvadratin 6lciilarinin verilmasi hagqinda
suallar hazirlayin va cavablandirmaq ti¢lin digar qruplara verin.

» Gorlintisler hagqinda taqdimat hazirlayin.

» Kasiklarin va kasimlarin oxsar va farqli cahatlarini geyd edin.

* Yivin isarasini gostoran C50*1,5 yazisinin nayi bildirdiyini izah edin.

= Sokilds gosterilanlari adlandirin.

* Certyojda hansi birloasmalarin gostarildiyini miizakirs edin.
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;|

I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Miqyas na ti¢tindir?

v’ Osas biitov galin xatt na ti¢iin istifads olunur?

v' Hansi ¢ertyoj xatlarini tamyirsiniz?

v Diametr va radiusun qiymatini gosterands 6l¢ii adadinin qarsisinda hansi isarani
va harfi yazirlar?

v’ Certyojda goriintislar neca yerlasdirilir?

v" Hansi tosvira kasik, hansi tasvira kasim deyilir?

v" Hansi birlasmalar sokiilon birlosmalars aiddir?

v’ Certyojda gostarilon detallar necs adlanir?

v Yiv certyojlarda neca tasvir olunur?

a) Natural

b) Olgiisiinii gdstarmakla

c) Standartla gabul edilmis sarti tosvirla
d) Goérdiyimiiz kimi

v' Sokilde gostarilon detallar nece adlanir?
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TOLIM NOTIiCOSI 2

Qanovcuglarin tayinatini bilir va onlar1 agmagi bacarir.

2.1. Qanovcuglari tayinatina gors ayirir.

» Qanovcugu yonmagq ii¢iin kaski

Yariq kaskilari miisyyan enda diizbucaqgli ganovcuq agmaq tigiin tatbiq edilir.

Sakil 2.1. Yariq kaskilari

Ensiz qanovcuq yonmagq ti¢iin isladilan kaskilorda kasan tilin formasi ganovcugun
profiline tam uygun galmalidir.
Qanovcugq kaskilari diiz hazirlanir.

Sakil 2.2. Yariq kaskisi

Qanovcugun eni adaten ¢ox olmadigindan kaskinin do kasan tilini ensiz dizaldirlar,
bu zaman kaskinin sinma tahliikasi yaranir. Bu tahliika bir ds ona gors artir ki, kesikdaki
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yan sathlarin qanovcugun divarlarina daha az sirtiinmasi t¢iin kaskinin bashgir mils
dogru har iki terafdan 1-2° ensizlasir.

[

Sn

Sakil 2.3. Yariq kaskisi basliginin qurulusu

Qanovcugq kaskilarinin méhkamliyini artirmagq ticiin bashgin hiindurliiyii kasan tilin
enindan bir ne¢a dafe artiq hazirlanir.

Darin qanovcuqlar ag¢diqda kaskitutucuda kaskinin diizgiin qoyulmasina va
mohkam barkidilmasina xiisusi fikir vermak lazimdir. Kaskinin azaciq ¢aplasmasi sag vo
sol teraflarin isinds xeyli farqin yaranmasina sabab olur.
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2.2. Qanovcuglarin agilmasini va dogranmasini niimayis etdirir.

» Qanovcuglarin acilmasi

Qanovcuq agmaq va dogramagq lc¢iin detali patronda ve ya markazlars, ya da dal
moarkazle saxlamagqla patronda qoyurlar.

Qanovcugq acilacaq yeri 6l¢ma xatkesi ilo geyd edirlar.

Bir neg¢s, xiisusile miixtalif enda qanovcugqlar agdiqda, detalin sathinda gqanovcuglar:
avvalcadan nisanlamaq lazimdir. Bunun ii¢lin detalin sathinds ganovcuq acilacaq yera
tabasir yaxir, sonra detali yavas-yavas harladarak 6l¢ma xatkesini qoyub c1z1q ¢okmakla
ganovcuglarin yerini nisanlayirlar.

Ensiz ganovcuglar1 kaski ile bir gedisds, enli ganovcuglari isa bir ne¢ca gedisda
acirlar.

Enli ganovcuglar asagidaki ardicilliqla agilir:

1. Ovvalca ganovcugun sarhadini xatkesla nisanlayir, kaski ila birlikde bashgi
ganovcuga yaxinlasdirirlar.

Sakil 2.4. Enli qanovcuglarin agilmasi

Sonra ganovcugun darinliyindan 0,5 mm ¢ixmagqla kaskini limb tizre enina harakat
etdirirlar.

Birinci gedisden sonra kaskini ganovcuqdan ¢ixarib sola verir va birinci gedisdaki
derinlik gadar irali harakat etdirirlar. Sonraki gedislar da bela yerina yetirilir.

Kaskinin axirinc gedisi (Sakil 2.4 b va c-da) gosterilib. Kaskini ganovcugun sol
sarhadina yaxinlasdiraraq ($akil 2.4, b) enina veris vintinin limbi izra ganovcugun tam
dorinliyi gadar hoarakat etdirirlor. Sonra kaskini uzununa istigamatds soldan saga
vermakla (Sakil 2.4 c) ganovcugun dibini temiz emal edirlar.
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Qanovcuq ag¢maq tlg¢ln dazgah oxunun o biri terafinds, supportun enina
striingaclarinds qoyulan alava kaski basligindan istifade olunmasi1 maslahat goriiliir.

Qanovcuglar1 olan pillali vallar1 asagidaki kimi emal edirlar: valin ayri-ayri
pillalarini tistyonus kaskisi (1) ile sdykenakdan istifads etmakls 6l¢ii tizra yonurlar.

peff—y———

|

Sakil 2.5. Pillali vallar

Sonra tstyonus kaskini ¢ixardir ve dal kaskitutucuda qabaq sathi asagi barkidilan
gqanovcuq kaskisini (2) ise salirlar. Belo emal tisulu qanovcuq ag¢ilmasini xeyli
stiratlondirir (Sakil 2.5).

» Daxili ganovcugqlarin agilmasi iisulu

Desikda daxili ganovcuqlar xiisusi yarigagma kaskisi ilo yonurlar. Bels kaskinin
baslig1 ganovcugun formasina tam uygun galmalidir.

T N

kaski

Sakil 2.6. Daxili qanovcugunun yonulmasi
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Sakilda gostarilan A 6lciisii uzununa séykenakdan istifads etmakls, ya da kaskida
tabasirls nisanlamaqla alinir (Sakil 2.6).

Daxili gqanovcuglar bir terafli desiklari, ya da pillali desiklari yonduqda, asasan,
kaskinin va yiv kaskisinin ¢ixmasi ti¢iin yonulur.

» Dogranma

Cubugu dogramaq Uugilin spindelin desiyina kecirdib patronda els barkidirlar ki,
dogradigdan sonra qalan a uzunlugu milin diametrindan uzun alinmasin.

Dograyarkan detalin va ya kaskinin titremasina yol
vermak olmaz, bels olduqda kaski sina bilar (Sakil 2.7).

Markazlarda va ya ucunu dal markazls saxlamagla
patronda qoyulmus detali, dogranilacaq ucu lyunetda
goyulmayibsa, axiradek dogramaq olmaz . 9ks halda
dogranilma yerinda ¢ox nazik mil amala gala bilar ki, bu
da kaskinin tozyiqi ve dogranilan hissenin agirligi
altinda qopacaq, bels olduqda kaski ilisacak ve miitlaq

sinacaq.
Dograma kaskisinin kasen tilini markazlarin Sokil 2.7. Mildon detal kasilib
oxuna paralel olaraq itelasak, dogranilan detal kaski gétiirtilmasi

morkaza c¢atmamis qopacaq. Bu zaman dogranilan
hissada ¢ixint1 qalir ki, bunu da kasmak lazimdir.
Dogranma lg¢lin Sekil 2.8-de gosterilmis
kaskiden istifade olunarsa, detali mearkszine gadar
dogramaq lazimdir. Pastahin sol hissasinda qalmis

cixintinl ise sonradan emal edarken dograma kaskisi
ila kasib gotiirtrlar.

Iri  diametrli detali iribashqli keskilarla
dograyirlar. Lakin dogranmis kaskinin bashg ensiz
oldugundan titrams yarandiqda kaski sina bilar.
Titramani azaltmagq ti¢iin asagidaki tadbirlar maslahat
gorulir.

1. Dogramaga baslamazdan avval supportun
pazlarint ve karetkani catida barkiden vinti ¢akib
barkitmak lazimdir, bu tadbir karetkanin uzununa yerdsayismasinin qarsisini almaga
sorait yaradir.

2. Dograma licin spindeli aksina firlatmali ve kasan tili asagl qoyulmus ayri
dograma kaskisindan istifads etmak lazimdir.

Sakil 2.8. Detalin markaza qadar
dogranilmasti
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Dograma kaskisinda bashigin eni dogranilacag mil ve ya pastahin diametrinin
yarisindan bir gadar iri olmahdir.

Dograma va yariq kaskilsrinds tutucunu karbonlu poladdan, tutucuya qaynaq
edilan ya da lehimlanan 16vhani iss uygun olaraq tezkasan poladdan va ya bark xalitedan
hazirlayirlar.

Dograma kaskisi ¢atin saraitdas islayir: kasan tili gedar de méhkam deyil: kaskinin
acdig1 ensiz qanovcuq yongarla asanliqla tutuldugundan kaskiya cox tezyiq gosterir. Bu
da kaskinin va detalin titramasina sabab olur va naticada kasan til qopub dagilir.

» Qanovcuq a¢diqda va dograma zamani kasma rejimi

Qanovcuq a¢diqda ve dogramada kasma darinliyini (t) yarigin eni (Sakil 2-3), veris
(s) iso detalin bir dovrii arzinds kaskinin enina harakat qiymati kimi gotiiriliir.

Kaskinin sartliyi az ve istiliyin kenara verilmasi ii¢lin sorait pis oldugundan
ganovcuq ag¢arken ve dograma islarinde kesma siirati bir qadar az gotirilir. Bela
hallarda eni 2-6 mm olan tez kasan kaskilarla: poladi emal edarkan emulsiya ils kifayat
gedar soyudulmagla veris 0,07 mm/doévr oldugda kesma stirati 25-30 m/daq, veris
artirilaraq 0,1-0,15 mm/dovr olduqda iss kasma siirati 15-20 m/daq gotiiriilmalidir.

Cuqunu soyudulmadan emal edarkan veris 0,07 mm/dévr oldugda kasmsa stirati

20-25 m/dagq, veris artirilaraq 0,15-0,2 mm/dovr oldugda ise kesma siirati 15-18
m/daq gotirilmalidir.

Bark xalite 16vhali kaskilardan istifade etmakls qanovcuq a¢diqgda kasma rejimini
xeyli artirmaq olar: masalan, poladi soyudulmadan 0,07-0,1 mm/dévr verisla dogradiqda
kosma siirati 150-180 m/daq-ya gadar artirila bilar. Gériindiiyii kimi, bark xslita 16vhali
ganovcuq vo dograma kaskilarinin mahsuldarligl tezkason poladdan hazirlanmis
kaskilara nisbatan 5-6 dafe yiiksak olur.

» Qanovcugqlarin 6l¢iilmasi

Acilmis ganovcugun diametrini stangenpargarla olciirlar (Sakil 2.9).

33



Coxgedisli trapesiya yivlarin acilmasi va konusvari sathlarin emali

N

Sakil 2.9. Qanovcugun diametrinin stangenpargarla 6l¢ctilmasi

Lakin ganovcugun eni ayaqlardan enli oldugda stangenpargardan istifads edils
bilar. Coxlu miqdarda detal hazirlamaq lazim galdikda qanovcugun diametrini deyil, iilgt
ile darinliyini élgiirlar.

Sakil 2.10. Qanovcugun darinliyinin iilgii ila 6l¢ctilmasi

Bu maqsad l¢lin xilisusi siyirma mili olan stangenpargardan ve ya stangen darinlik
Olgoandan istifada olunur (Sakil 2.10). Qanovcugun eni xatkesls, stangenpargarla, ya da
ulgu ils olculur.
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2.3. Qanovcuglarin a¢ilmasi va dogranmasi prosesinda yarana bilacak
qiisurlarin garsisinin alinmasi iisullarini sadalayir

» Yaranan qiisurlar

Qanovcuq a¢diqda asagidaki qiisurlarla garsilasmaq mimkiindiir:
1. Qanovcuglar detalin boyu uzunu diizgiin yerlasmayib;
2. Qanovcugun eni talab olunan él¢iidan ya iridir, ya da kigik;
3. Qanovcugun darinliyi talab olunan 6l¢liys uygun deyil;
4. Qanovcugun sathi kifayat gadar tamiz alinmayib.

Bu qiisurlarin sabablari va garsisinin alinmasi asagida qeyd olunur:

1. Qanovcuglar detalin boyu uzunu asagidaki sabablardan diizgiin yerlasmir -
ganovcuq agllacaq yer diizgiin nisanlanmir - kaski diizgiin qoyulmur.

Bela qiisur torna¢inin diggatsizliyi tiziindan yaranir. Bu qiisura yol vermamak ii¢iin
ganovcuq acilacaq yeri diizgiin nisanlamaq, kartiklari diizgiin qeyd etmak, kaskinin
diizglin qoyuldugunu yoxlamaq lazimdir.

2. Kaskinin eni diizgiin se¢ilmadikda ganovcugun eni talab olunan 6l¢iide alinmur.
ogar gqanovcugun eni taleb olunan ol¢iiden iri alinarsa, bu qiisuru diizaltmak olmur,
ganovcugun eni Kicik alindiqda isa alave yonma isi aparmagqla qiisuru diizaltmak olar.

3. Kaskinin gedisinin uzunlugu diizgiin gotiiriilmadikds qanovcugun darinliyi telab
olunan 6l¢iidan iri alinir. Bela qiisur diizeltmak geyri-mimkiindiir.

4. Qanovcugun sathi kaskini diiz qoymadiqda yan terafi emal edilmis satha
toxunarsa, bu sathin temizliyi pozulacagq.

» Toapa sathinin emalinda istifada edilan kaskKilar.

Detallarin topa sothlarini yanyonus kaskilari ilo torna dazgahinda yonurlar. Bels
kaskilar sag va sol olur (Sakil 2.11).
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Sakil 2.11. 9yri yanyonus kaskisi

9yri yanyonus kaskisi ¢atin alcatan yerlari emal etdikds, masalan, kaskini patronun
yumrugqlarina ¢ox yaxinlasdirmagq lazim galdikds istifads olunur.
Bels islar zamani bazan ayri listyonus kaskisindan da istifads edilir.

Sakil 2.12. Tapa hissasinin ayri Ustyonus kaskisi ila yonulmasi

Bu kaskilarin keson hissasi yanyonus kaskisine nisbaten daha iri oldugundan
yuksak kasma rejimlarindan istifada etmays imkan verir ($akil 2.12).

Tops sothlor adaton kenardan merkazs dogru yonulur. Tepa sathlari yonarksn
kaskinin topasi markazlarin hiindirliyiline tus qoyulmalidir. Marksazlards qoyulmus
detallarin topa hissasini yonarkan adaten dal markszdan istifads olunmur, ¢iinki kaskinin
kason tili zadalona bilar. Belo hallarda biitiin topa hissasini kesmays imkan veran
yarimmarkazdan istifads olunmalidir (Sakil 2.13, a).

a)
Sakil 2.13. Tapa sathinin yanyonus kaskisi ila yonulmasi
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Qoruyucu konusu olan markaz desiklarindan (Sakil 2.13, b) istifads edilss, daha yaxs1
olar. Har iki halda kesma ti¢lin yanyonus kaskisindan istifads olunmalidir (Sakil 2.14).

Sakil 2.14. Yanyonus kaskisi

Bu kaskinin asas kasan tili (1) ve yardimg tili (2) var. 9sas kason til dozgahin
moarkaz xattine nisbaten xeyli yana ayilmisdir. Bu da kaskinin tepasini dal markaza
yaxinlasdirmaga imkan verir: yardimgl til tops sathina nisbaton 5° bucaq altinda yerlasir.

» Topa sathlarin yanyonusunda istifada olunan iisullar:

Qisa, yumru detallarda tepa sathlari yonarkan detali 6ziimarkazlasan patronda
barkidirler.

Formasi yumru olmayan detallar1 plansaybada ve ya dérdyumruqlu patronda
qoymagq lazimdur.

Val vo ox kimi uzun detallari adeten marksazlords, diametri 200 mm-dan iri olan
detallar1 ise bir ucunu patronda qoyub, o biri ucunu dal markazls saxlayirlar.

Diametri o gadar da iri olmayan millari vo uzun pastahlar1 adeten spindelin
desiyindan kecirarak lazimi uzunlugda qoyub patronda sixirlar.

Yonulacaq mistovi detali patrona qoyarkan yonulacaq sethin spindelin oxuna
nisbaton t yerlasdirilmasini yoxlamaq lazimdir. Bunun ili¢ciin reysmusdan ya da
indikatordan istifads edilir. Detalin topa sathi “ddyarsa”, yenidon qoymagq lazimdir. Daha
uzun detallarin qoyulmasi detallarin silindrik sathi tizra yoxlanilmahdir.

» Yanyonusda kasma rejimi

Topa sothlari enina verisden istifade etmakls yonarken gotiiriilan qatin qalinlig
kasma darinliyini (t) ifads edir, veris (s) ise enina istigamatds kaskinin bir dévrda
harakatina barabar olur.

Enina veris asagidaki kimi goturulur.

Kobud emalda - kasma darinliyi 2-5 mm olduqda 0,3-0,7 mm/dovr;
Tomiz emalda - kasmsa darinliyi 0,7-1mm olduqda 0,1-0,3 mm/dovr.
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Tapas sathlari yonarken kasma siirati sabit olmur, emal diametri kicildikca detalin

moarkazine dogru azalir. Tepa sathlari yonarken kesma siiratini iri diametra gora
hesablayirlar.

» Tapa sathlarin va pillalarin 6l¢iilmasi tisullar:

Topa sathlarinin diizxatliliyini xatkesdan istifade etmakla (Sakil 2.15) yoxlayirlar.
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Sakil 2.15. Tapa sathinda diizxatliliyin xatkesla yoxlanilmasi

Araboslugunu yoxlamagq tg¢iin xiisusi 6l¢ma l6vhasindan - aradlgandan istifads olunur.

Valin boyu uzunu pillalarin diizgiin yerlasdirilmasi xatkesls, i¢dlganla va ya daqiq
olmagq u¢iin stangen darinlikdl¢anls (Sakil 2.16) yoxlanilir.

°)

Masinqayirma sanayesinda texniki
ol¢malordan genis istifads olunur. He¢
Mikrometr bir texnoloji omaliyyat ol¢u olmadan
yerino yetirilmir.

Sakil 2.16. Valin boyu uzunu pillalarin diizgtin yerlasdirilmasinin yoxlanilmasi

Bucagodlcan
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~
,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

» Qanovcuq kaskilori haqda slave manbalardan (internet, kitab, jurnal ve s.)
malumat toplayin ve miizakirs edin.

» Kaski diizglin qoyulmadiqda yarana bilacak qusurlar1 arasdirin ve teqdimat
hazirlayin.

* Qanovcuglarin a¢ilma ardicilligini gostarin.

® Sizo toqdim edilan 6lcii alatlari i¢arisinden ganovcugun diametrini 6lgmak ii¢iin
istifads edilan 6lcii alstlarini se¢in ve onun hagqinda malumat verin.

» 9yri yanyonus kaskilari hagqinda bildiklarinizi qeyd edin.

= Sokilde gosterilon olcii alatlorinin hissalarini gosterin ve na Tlglin istifads
olundugunu izah edin.
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Qiymoatlondirmoa

« I D

v/ Qanovcuq agmaq ve dogramaq Ugiln olan keskilorin qurulusundaki
xlisusiyyatlar

v" nalardir?

v" Darin ganovcuq agmagq ti¢tin kaskini nece qoymagq lazimdir?

v" Sakilds gostarilon kaski hagqinda na deys bilarsiniz?

v" Detalda agilacaq qanovcuglarin yerini necs ve hansi alatls 6lgtrlar?

v" Agilan ganovcugun enini va darinliyini hansi alatlarls yoxlayirlar?

v Qanovcuq agdiqda ve dograma islarinds hansi qiisurlar yarana bilar?

v’ Topa sathlarini yonarksn detali hansi tisulla qoyub barkidirlar?

v Yanyonus kasKisinin qurulus xiisusiyyati necadir?

v" Bu sokilda na izah olunur?

v Yonulmus tapa sathinin diizxatliliyi neca yoxlanilir?

v" Tapa sathini yonarken kesma siiratini neca segmak lazimdir?

v" Qanovcuq kaskilerinin mohkamliyini artirmagq tigtin ne etmak lazimdir?

a) Basligin hiindirliiyt kasan tilin enindan artiq hazirlanir;
b) Kasan til qisa olur;

c) Baslhq ve kasan tilin 6l¢tlari tors miitonasibdir;

d) Bashgin hiindirluyt az goturulir.
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TOLIM NOTIiCO9SI 3

| — Konusun elementlarini, fasonlu sathlarin iist yonusunu
7 pilir, oymagi va fasonlu sathlari emal etmayi bacarir.

3.1. Konusvari sathlarin alinmasi iisullarini niimayis etdirir.

» Konusun elementlari va onlar arasinda alaqa
Sothlari xarici konuslar vea ya konusvari desiklor halinda olan detallardan

masingayirma sanayesinda genis istifada edilir.
Konusun elementlari: diizbucaghh ABC iicbucagini ox gabul edilon AB Kkateti

atrafinda firlatsaq (Sakil 3.1, a),

A

Ust oturacaq

Konusun dogurari

N
N\

Konusun
hiindiirliyi

ninnpuny
unsnuoy yise)y

Konusun utumwél,""

Alt oturacaq b)

a)
Sakil 3.1. Konuslar:

a-blitov

b-kasik

Butov konus adlanan ACC firlanma cismi alinacaq. AB katetins ox ve ya konusun
hiindurliyt deyilir. AC diiz xatti konusun dogurani, A ndqtasi konusun topasidir.

BC katetini AB oxu atrafinda firlatdigda amala galan satha konusun oturacagi deyilir
(Sekil 3.1,a). AC dogurani ile AB oxu arasindaki bucaga konusun maili bucag deyilir (a).

Konusun AC va AC doguranlari arasindaki CAC bucagina konus bucag deyilir (2a).

Konusun topa hissasini oturacaga paralel olan miistavi ile kasdikda ($akil 3.1, b)
alinan cisma kasik konus deyilir.

Kasik konusun 2 oturacagi olur: tist va alt.
Masingayirmada, asasan, kasik konus tatbiq edildiyindan buna sadaca olaraq konus

deyirlar. Certyojda konusun 3 6lciistinii gostarirlar:
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D - iri diametrini
d - kicik diametrini
| - hiindiirliytint
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Sakil 3.2. Kasik konusun asas 6l¢lilari

Diizbucagl ABC licbucaginda

Onda

D-d
th(—T

Trigonometrik codvalden konusun maillik bucagi a - n1 tapmagq olar.
ogor

D=80 mm, d=70mm, [=100 mm olarsa,

Onda

D-d _80-70 _ 10
tga=—-= =—=10,05
2l 2+100 200

Trigonometrik kamiyyatlor cadvalinden tga = 0,05-a2 yaxin olan tga = 0,049
giymatini tapirig, cadvalds konusun maillik bucagi o = 2° 50' gostarilir.,
Demoli, konusun bucagi 2a = 2*2° 50'=5° 40' olmalidir.
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» Konusvari sathlarin alinmasi iisullari

Torna dazgahinda emal edarkan konusvari sathlarin alinmasi ii¢lin ele etmak
lazimdir ki, pastah firlandiqda kaski markszlerin oxuna paralel deyil, miiayyan bucaq
altinda harakat etsin. Bu bucaq konusun maillik bucagina barabar olmalidir (Sakil 3.2).

Konusvari sath almaq ti¢iin kaskini pastahin oxuna miiayysan bucaq altinda asagida
geyd edilan tisullarla harakat etdirmak lazimdir:

1) Dal asigin gévdasini yerindan tarpatmakla;
2) Supportun iist hissasini déndarmakla;
3) Konusvari xatkeslo va digar tsullarla.

Kicik konuslari enli kasiklarla do yonmagq olar.

Xarici konusvari sathlari yonduqda tistyonus kaskisindan, daxili konusvari sathlari
yonduqda isa icyonus kaskisindan istifads edirlar. Kaskini dezgah markazlarinin hiindiir-
lityli saviyyasinda qoymagq lazimdir.

» Dal as1g1n géovdasini enina siiriisdiirmakla konusvari sathlarin yonulmasi

Supportu uzununa verdikda kaski torna dazgahinin ¢atisina paralel istigamatda
harakat edir. Markazlarin oxu va verisin istiqamati arasindaki a bucagini almagin an sada
tsulu dal moarkezi enina istigamatds siiriisdiiriib markazlor xattinin yerini
dayisdirmakdan ibaratdir. Bu halda detalin firlanma oxu kaskinin harakat istiqgamatina
paralel olmadigindan detalin sathi konusvari yonulacaq.

Dal asiq govdasini na gadar siirtisdiirmak lazim galdiyini asagida geyd edilan iki
halda hesablanmagq olar:

1. Emal edilan konus markazlarin arasindaki masafeni tam tutmayib, yani I<L
(Sakil 3.3).
"/\

—

5

Sakil 3.3. Dal asigin gévdasini enina stirtisdtirmakla konusvari sathin yonulmasi

2. Emal edilan konus markazlari arasindaki masafani tam tutub, yani I=L
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Dal asiq govdasini yerindan terpatmak ii¢clin sdoykenak tavasinin tepasindaki
bolgiilardan (1) va dal asiq govdasinin tepasindaki kartikdan (2) istifade olunmalidir
(Sakil 3.4).

Sakil 3.4. Dal asiq gévdasinin vaziyyati

odvvalcadean miiayyan etmak lazimdir ki, gdévdenin normal vaziyystinds dal
morkazin topasi qabaq asigin tapasina uygun galir.

Dal asiq gévdasinin 6z yerindan striisdiiriilmasini tapmagq tigiin gabaq markazin va
stirisdiirilmiis dal markazin arasindaki masafeni xatkesls ol¢tirlar.

Dal asiq govdasinin siiriisdiiriilmasini konusvari sathi yondugdan va konusun
alinmis bucagin1 6l¢diikden sonra daqiqlasdirirler. Bir ¢ox hallarda telsb olunan
konuslugu almagq tigiin dal asigin gévdasini bir ne¢a dafs siirtisdiiritb miivafiq migdarda
konus yonmagq lazim goalir. Hazir detal niimunasi olduqda ise dal asigin govdasini lazimi
Olgiide strusdiirir ve buna gora da alave yonma aparilmir. Hazir detali markazlarda
qoyur, dal asigin govdasini o gqadar strusdiiriirler ki, konusun dogurani spindelin oxuna
paralel alinsin (Sakil 3.5).

Sakil 3.5. Dal asiq govdasinin stirtisdiiriilmasinin hazir detalla yoxlanilmasi

Dal asigin govdasinin govdasini hansi terafs, ham ds texminan na gadar
surusdurilacayini limbdaki gostarislarin farqins asasen miiayyan edirlar.
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Dal asig8in govdasini siiriisdiirmakls konusvari sathlari emal etmayin Ustiin cahati
bu tisulun istenilan torna dezgahinda istifads edilmasidir.

Bu tisulun négsan cahati: konusvari desiklari yonmaq olmur, dal asigin yerini
dayismaya c¢ox vaxt sarf olunur, ancaq yasti konuslar1 emal etmak olur, markazlar
coplasdiyindan ham markazlar, ham de markaz desiklari barabar yeyilmir ki, bu da detali
ikinci defe hamin markaz desiklarinds qoyduqda qiisura sabab olur.

» Supportun iist hissasini dondarmakla konusvari sathlarin yonulmasi

Maillik bucagr a>10° qisa olciilii xarici ve daxili konusvari sathlari torna dezgahinda
yonmagq ug¢iin supportun ust hissasini dezgahin oxuna nisbaten konusun maillik bucagi a
gadar déndarmak lazimdir (Sakil 3.6).

Sakil 3.6. Supportun donan hissasinin diskindaki bélgiilardan istifada etmakla
supportun tist hissasinin talab olunan bucaq qadar déndarilmasi

Supportun Ust hissasi vintinin dastayini harlatmakls al verisindan istifada edirlor:
miuiasir dezgahlarda supportun st hissasi mexaniki verisla harokat etdirilir.
Konusun maili bucag1 a ¢ertyojda verilmisdirss, supportun ust hissasini ( ) lazimi
bucaga ¢cevirmak ligiin dénan hissanin diskindaki (2) bolgiilardan istifads edilir.
abucagl certyojda verilmazss, ancaq konusun har iki diametri ve konusvari hissenin
hiindurliyt gostarilerss, supportun déndarilma bucagi
D-d

tga=—- ilo hesablanir.

Konusvari sathlari supportun st hissasini dondsrmaklo emal etmayin ndgsan
cohatlari:
1. 9l verisindan istifads edilir, bu da amak mahsuldarligina va sathin toemizliyina
tosir gostorir.
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2. Supportun ist hissasinin gedis uzunlugu mahdud oldugundan ancaq nisbaten
qisa olcili konusvari sathlar emal edilir.

» Konusvari sathlarin konus xatkesindan istifads etmakls emal olunmasi

Maillik bucagl a an ¢oxu 10-12° olan konusvari sathlari emal etmak iiciin miiasir
torna dezgahlarinda konus xatkesi adlanan xtisusi tertibatlardan istifada olunur ($akil 3.7).

Sakil 3.7. Konus xatkesindan istifada etmakla konusvari sathin emal olunmasi sxemi

Uzarinda xatkes (2) olan tava (1) dezgahin ¢catisina barkidilmisdir. Xatkesi barmagin
(3) atrafinda emal edilan detalin oxuna nisbatan talab olunan a bucagi gadar dondarmak
mumkundiir. Xatkesi lazim olan vaziyyatds iki boltla (4) barkidirlar.

Xatkesin yariginda siirtingac (5) harakat eda bilar. Bu siiriingac darti (7) va sixac (8)
vasitasi ile supportun alt enina hissasina (6) birlasdirilir. Supportun alt enina hissasinin
yonaldicilards sarbast siirtismasi ti¢lin enina vinti agmagqla, ya da qaykan1 supportdan
aralamagqla bu hissani karetkadan (9) ayirirlar.

Xoatkesi konusun miivafiq maillik bucaginda qoyub detali dazgahda barkitsak,
supporta uzununa veris verdikda dart1 (7) ile aparilan siirtingac (5) xatkesin (2) boyu
uzunu horakat etmays baslayacaq. Siiriingac supportun enina xizaklarina
barkidildiyinden, kaski ile birlikds xatkesa (2) paralel olaraq harakat edacak. Buna gora
da kaski xatkesin dondarilen bucagina a barabar maillikle konusvari sathi emal etmaya
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baslayacaq. Kesma darinliyini har gedisden sonra supportun ist hissasindaki (10)
dastekdan (11) istifada etmakls dayisdirirlar.

Xatkes tornagiya yaxin yerlasmis konus doguranina paralel qoyulmaldir. Xatkesin
dondarilma bucagini o xatkesin tepa hissasindaki kartiklardan istifade etmakls tavadaki
bolgiilora asasan hesablayirlar. Tavadaki bélgiilar derace ve ya millimetrls gostorilir.
Konus xatkesindan istifadanin iistiin ve n6gsan cahatlari var:

Ustiin cahatlari asagidakilardir:

- Xotkesi asanligla va tez sazlamaq olur.

- Konuslar1 emal etmays kec¢dikde normal sazlanmis dezgahda dayisiklik
aparmag, dal asigin govdasini 6z yerindan siiriisdiirmak lazim galmir.

- Tokrar sazlanma aparilmadiqda da konusun 6l¢iilari daqiq alinir.

- Hom xarici, ham da daxili konusvari sathlari yonmagq olur.

Noqgsan cohati isa supportun enina xizayina barkidilmis vinti ise baslamazdan avval

acmag, isi qurtardigdan sonra isa xizayi bu vintla birlasdirmak lazimdir.

» Konusvari sathlarin enli kaski ilo emal edilmasi

Konusun hiindiirlityii az (an ¢oxu 15-20 mm) olan xarici ve daxili konusvari sathlari
konusun maillik bucagina a uygun galan enliagiz kaskilorlo emal etmak olar. Veris
uzununa va enina ola bilar (Sakil 3.8).

Sakil 3.8. Konusvari sathin enli kaski ila emal edilmasi

Lakin konusun hiindirliyit 20 mm-dan ¢ox olmadiqda enli kaskini adi torna
dazgahlarinda tatbiq edirlar. Daha enli kaskilar isa titromaya yol verilmadan, xilisusi sart
dazgah va detallarda istifads oluna bilar.
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3.2. Konusvari desiklarin icyonus amaliyyatlarini yerins yetirir

» Konusvari desiklarin icyonusu

Konusvari desiklarin emal edilmasi tornagiligda an ¢atin islardan biridir. Konusvari
desiklarin emali xarici konuslarin emalindan ¢ox ¢atindir.

Torna dazgahlarinda konusvari desiklari, asasan, supportun tist hissasini dondararak
icyonus kaskisi ils, tok hallarda ise konus xatkesindan istifads etmakls yonurlar.

Konusvari desiyi biitév materiallarda yonmaq lazim goalarss, avvalca silindrik desik acir,
sonra konus alinana gadar kaski ilo yonur, ya da konusvari zengerls va rayberls emal edirlar.

Icyonusunu ve ya rayberlomani siiratlondirmak iiciin d; diametri konusun alt
oturacaginin diametrindan 1-2mm ki¢ik olan burgu ile desik agmaq lazimdir. (Sakil 3.9, a)

Ly

S

Sakil 3.9. Konusdan étrii pillali desiyin yonulmast va rayberlanmasi

Sonra pillalar almagq tUgtlin desiyi bir ($akil 3.9, a), ya da iki (Sakil 3.9, c) burgu ile
genislondirirlar. Burgularin d; ve d, diametrini ($akil 3.9, b va c) , habels [, vo [;
burgulama darinliyini icyonus ve rayberloma payini nezara almaqla certyojdan gotii-
rurlar. Daha sonra supportun st hissasi a bucag gadar dondararak, ya da konus
xotkesindan istifade etmakla pillali desiyi kaski ilo konus formasinda yonmaga
baslayirlar.

Desiyi konus formasinda temiz yonduqdan sonra uygun konusluqglu rayberlardan
istifada edarak rayberlayirlar.
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» Konusvari desiyin emal ardicilligi

Sakil 3.10-da konusvari desiyin burugu ($akil 3.10, a) ve konusvari rayber dasti ila
(Sakil 3.10 b,¢ ) emal ardicillig1 géstorimisdir.

Konusvari rayberla a)

burguladigdan sonra xeyli pay
yonmag lazim galdiyindan, rayberlara

yik diismasin deya ardicil olaraq tg:

kobud, yarimtemiz ve temiz emal
rayberlarindan istifads edirlar.
Kobud emal rayberi (Sakil 3.10,
b) an iri pay1 yonmagq tciin istifada
edilir. Kobud emal rayberinin isini
asanlasdirmaq ti¢lin kasen tillari
pillali formada, ham ds yonqari
girmaslt  Uclin  iri  ganovcuqlu

Sakil 3.10. Konusvari desiyin emal edilma ardicillig
a) Burgu ila; b) Kobud emal rayberi ila;

xotti Uzra yerlasir. Kobud emal d) Yarimtamiz emal rayberi ila;

rayberi ilo isledikden sonra sath ¢) Tomiz emal rayberi ila

adaton kobud alinir vea Kkonusun

hazirlayirlar. Bu gqanovcuglar vint

divarlarinda vint izlari gérintir.

Yarimtomiz emal rayberinds ($akil 3.10, c ) kobud rayberdan farqli olaraq, kesen
tillards yonqari qirmaq ti¢iin daha kicik qanovcugqlar var. Buna gora da bels rayberls emal
etdikdan sonra sath daha temiz alinir, lakin konusun divarlarinda vintizleri yens gortniir.

Tomiz emal rayberinin (Sakil 3.10, ¢) kasen tillori biitév ve diz hazirlanir. Bu
rayberdan desiyin Ol¢iilarini tamamlamaq ve sathi hamarlamaq magqsadi ile istifads
edirlar. Konusvari rayberlar silindrik rayberlars nisbaton daha agir seraitdas islayir. Buna
gora da verisi vo kasma stratini silindrik raybers nisbaton az gotirurlar. Konusvari
desiklori tez kasan poladdan hazirlanmis rayberls emal etdikds kasma siirati 60-10
m/daq olmalidir.

Konusvari rayberin isini yiingiillosdirmak, daha temiz ve hamar sath almagq ti¢iin
soyudulmadan istifads etmak lazimdir.

Polad1 ya da guqunu emal edarksn soyuducu maye kimi emulsiya va ya sulfofrezol
goturilir, aliminiumu emal etdikda ise hamin mayelardan basqa 30 % gonagar¢ak yagi
alave edilmis ylingiil mineral yagdan da istifada oluna bilar.
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3.3. Konusvari sathlarin hazirlanmasi prosesinda istifada olunan
nazarat-6lcii vasitalarini sadalayir.

» Universal bucaqél¢on

Konuslar1 6l¢gmak ticiin Semyonov sistemli bucaq 6l¢an universal alatindan istifads
edilir (Sakil 3.11).

Sakil 3.11. Semyonov sistemli universal bucaqélgan

Bucaqol¢an daraca skalasi olan oturacaqdan (4) ve nonius (7) gosterilmis sektordan
(6) ibaratdir. Bucaghgl (2) sektorda tutucu (9) il barkitmak olur, sonra iss xatkesi (1)
basqa bir tutucu (3) ile bu bucaqligda barkidirlar. Xotkes (8) asasa (4) sort barkidilir.
Sektoru (6) asasa barkitmak tli¢iin vintdan (5) istifads edirlar. Bucaqdlganin gosterislarini
asas skala ve noniusla hesablayirlar.

» Bucagq iilgiilari

Konusu nliimuns iizra emal etmak lazim goalarss, konuslugu miiqayise etmak ti¢lin
bucaq ulgiisiindan istifade oluna bilar. Bels tulgu iki xatkesdon (Sakil 3.12, a) ya da
birlasdirici vint (2) ligiin yariqlar a¢ilmis bucaqliqgdan (1) ve xatkesdan ibaratdir.
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Sakil 3.12. Bucagq tilgtilari

Vintin qaykasini bosaldaraq bucaqgligi ve xatkesi bir-birina nisbatan lazimi bucaq
altinda qoyurlar (Sokil 3.12, b) Ulgiinii miisyyen bucaq goader aralayib vintini
barkitdikden sonra 6lgiilacak detalin iizarine qoyub bucaglhigin ve xatkesin konusvari
satha uygun galmasini yoxlamagq ti¢iin isiga tuturlar. 9gar bucaqligin ve xatkesin tillari ila

konusvari sath arasinda isiq gorinse, konusvari sathin diizgiin hazirlanmadigini tesdiq
edir.

» Konusvari sathlari yoxlamaq ii¢iin kalibrlar

Xarici konuslar1 yoxlamagq tigtin kalibr-vtulkadan (Sakil 3.13, a) ve konusvari sathler
tctin kalibr-tixacdan (Sakil 3.13, b) istifada olunur.

kartik kartik

-
'I

Sakil 3.13. Xarici konuslari yoxlamagq tigtin istifada edilan
kalibr vtulka (a) va ondan istifada (b)
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Xarici konusun 6lciilma gaydasi beladir. Konusu va vtulkani ¢irk ve yongardan
tomizlayirlor. Detalin yoxlanilacaq sathine konusun dogurani lzrs tabasir ve ya
karandasla 2-3 xatt ¢akirlar. Sonra kalibr-vtulkani konusa geydirib ($akil 3.13, b) azaciq
basmagla bir gadar déndarirlar, naticads, goriisen sathlards geyd edilan xatlar pozulur.
dgar xatlar geyri-barabar pozularsa, demsli, detalin konusu daqiq yonulmayib ve bunu
diizaltmak lazimdir. Xatlar konusun alt oturacag terafds pozularsa, demali, konusun bucagi
kicik gotiiriiliib, ya da aksina xatlar list oturacaq terafda pozularsa, demsli, konus iridir.

Xarici konusun diametrlarini do eyni kalibr-vtulka ile yoxlayirlar. Konus diizgiin
emal edilarss, vtulkani taxdiqda konusun tapasi vtulkanin kasik tarafinda olan kartiya tus
galmoalidir (Sakil 3.13, b).

Konusun tepa hissasi kartiya catmazsa, konusu yeniden emal etmak lazimdir;
aksina, konusun tapa hissasi kartikden solda olarsa, bu detal qlisurlu hesab edilir.

Konusvari desiklari ds bu iisullarla yoxlayirlar. Konusvari desiyi yoxlamagq ti¢iin iki
kartiyi olan kalibr-tixaci (Sakil 3.14, a) azaciq basmaqla desiya kegirdir ve tixacin desikda
yirgalanib-yirgalanmamasini yoxlayirlar (Sakil 3.14, b).

Kartiklar

b)
Sakil 3.14. Konusvari sathlari yoxlamagq ligtin isladilon
kalibr tixac (a) va ondan istifada (b)

Kalibr-tixac desikda yirgalanmazsa, demsli, konus diizgiin yonulub. Konusun
diizglnliiyline amin oldugdan sonra desiyin diametrini 6lgtrlar. Bunun ti¢iin kalibrin
desiya na gadar daxil olduguna diqqat etmak lazimdir. Desiyi qurtaracagi kalibrdaki
kartiklarden birina uygun goalarss, ya da kartiklarin arasinda qalarsa, demsli, konusun
olgtlari dizgiindur. Lakin kalibr desiys cox girdiyindan har iki kartik desiyin i¢arisinda
da ola bilar, demsli, desiyin diametri nazarda tutulmus 6l¢iidan boytikdir. Yox ager har
iki kartik desikdon kanarda qalmissa, demali, desiyin diametri lazimi 6l¢tiden kicikdir.
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3.4. Fasonlu sathlarin emal edilmasini sarh edir.

» Fasonlu kaskilar

Kason tili emal edilacok detalin fasonlu profiline uygun formada hazirlanan
kaskilara fasonlu kaskilar deyilir.
Bu kaskilar tig tip olur:
- mil
- prizmatik
- dairavi

Fasonlu mil kaskiden (Sakil 3.15) tok hallarda istifade olunur, detal bels kaski ilo
ham ¢atinlikla yonulur, ham ds profili tehrif olunur.

Sakil 3.15. Fasonlu mil kaski

Prizma formasinda olan ($akil 3.16) kaski prizmatik kaski adlanir.

r
V)
,/K /

Sakil 3.16. Fasonlu prizmatik kaski

Qabaq va dal sathlarin kasismasi fasonlu kasan til smala gatirir. Buna gore da kaski
fasonlu kaski adlanir. Fasonlu prizmatik kaskinin tutucuda barkidilmasi Sakil 3.17-da
gostorilmisdir.
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Sakil 3.17. Fasonlu prizmatik kaskinin tutucuda barkidilmasi

Kaskini barkitmak ticiin arxa hissads prizmanin (1) saviyyasinda olan ¢ixintidan (2)
istifade edilir. Qaranqus quyrugu saklinds olan bu ¢ixintini tutucunun (4) yarigina
kecirdarak bir ve ya iki boltla (3) barkidirlar. Bu tisulla barkitmadas istifads etdikda tekrar
itilayarken kaskini yuxari vermak, belalikla da kasan tilin hiindiirliikca eyni saxlanmasini
tomin etmak olur.

Prizmatik kaskilarin konstruksiyasi kasan hissanin materialindan maksimum
istifade etmaya imkan verir.

Tutucusu yaylanan fasonlu prizmatik keski (Sakil 3.18) daha temiz sath almaga
imkan verir.

Sakil 3.18. Tutucusu yaylanan fasonlu prizmatik kaski

Tutucuda yaylanma yariqla (1) temin edilir. Yarigin desiklarindan birina kecirilan

vint (2) yarigin sarbast yarigini dayismaya ve belaliklo da, saganagin sartliyini
tonzimlamayas imkan verir.
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Fasonlu dairavi kaski (Sakil 3.19) gabaq sathi (1) olan dairavi diskdan ibaratdir.
Qabagq sath diskin bir hissasini kesmakla amals gatirilir. Kasiyin darinliyi va istigamati ela
goturilir ki, yonqar gabaq sathin tizari ils asanliqla siirtisarak burulur.

Sakil 3.19. Fasonlu dairavi kaski

Kaskini tutucuya barkitmak li¢ciin markaz desiyine (2) bolt kegirdirlar. Kasma
prosesinda dairavi keskinin ddnmamasi ti¢iin yan sathinda licbucaq dislar( 3) diizaldilir.
Bu dislar tutucudaki yariqlara girir.

D=

/

Sakil 3.20. Fasonlu dairavi kaskinin tutucuda qoyulub barkidilmasi

Fasonlu dairavi kaskini yaylanan tutucuda barkidirlor. Bels hallarda kaski emal
edilon detalda bark yerlara rast galoarkan sixildig1 ti¢tin ilismir ve naticads, yonulan sath
daha temiz ve daha hamar alinir.

» Fasonlu kaskilarla iistyonusu

Fasonlu kaskilarle qisa Olciilii sathlari enina verisla emal edirlar. Sakil 3.21-ds
dastayin fasonlu sathinin prizmatik kaski ile yonulmasi gosterilmisdir.
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Sakil 3.21. Dastayin fasonlu prizmatik kaski ila yonulmasi

Fasonlu kaski enli yonqar gotiiriildiiyiinden emal ediloan detalin va kaskinin
titromasina sabab ola bilar.

Titrama hallarina yol vermamak ti¢iin kaskini emulsiya, ya da yagla cox soyutmag,
ham do verisi vo kasma suratini az gotiirmak lazimdir. Veris detalin diametrindan (15-
100 mm) va kaskinin enindan (8-100 mm) asili olarag, 0,01-0,08 mm/dovr gotiiriliir.
Detalin diametri na gadar ki¢ik ve kaskinin eni na gadar boyiik olarsa, veris ds o godar az
gotirilmslidir.

» Fasonlu sathlarin iistyonus kaskilari ilo emal olunmasi

Boazan fasonlu sathi iri olan els detallar1 emal etmak lazim galir ki, bunlar tigiin uzun
kasan tilli fasonlu kaski hazirlamaq miimkiin olmur. Bels hallarda fasonlu sathi tistyonus
kaskilerindan istifada etmakls yonurlar (Sakil 3.22 a va b).

Sakil 3.22. Fasonlu sathin tistyonus kaskisi ila yonulmasi
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dvvalca 1 kaskisi ils bir ne¢a uzununa gedisls detalda pillalar yonur ($akil 3.22, a),
sonra ham uzununa, ham da enina slverisindan istifada etmakla pillalarin tepasini 2
kaskisi ile kasirlar (Sakil 3.22, b). Sonra yena da uzununa va enina alverislari ils isloyarak
bir va ya bir nec¢a gedisda 3 kaskisi ila sathi talab olundugu kimi yonub tilgii ils yoxlayirlar.
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Sakil 3.23. Fasonlu sathin tilgii ilo yoxlaniimasi

» Fasonlu sathlarin surat¢ixaran uiizra emal edilmasi

Torna dazgahlarinda fasonlu sathlarin suratgixaran iizra emali konusvari sathlarin
konus xatkesindan istifads etmakls yonulmasindan farglenmir. Ancaq bels oldugda konus
xatkesini (Sakil3.7) suratgixaran adlanan ayrixatli xatkesls (Sakil 3.24) avez etmak olar.

Sakil 3.24. Fasonlu dastayin suratgixaran tizra yonulmasi

Supportun alt hissasinin enina veris vintindan ayirib karetkani uzununa harakat
etdirsak, suratcixaran kaskiys uzununa harakatls yanasi, enina harakat da veracakdir. Bu
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zaman kaski detalin sathini ayri xatt lizre yonacaq va bu ayri xatli sathin dogurani
suratgixaranin profiline uygun galacak.

Fasonlu dastayin (1) suratgixarandan (3) istifads etmakla yonulmasi 3.24-cti sakilda
gostorilmisdir. Dartida (2) barkidilan diyircak (4) supportla birlikds uzununa harakat
edir. Hamin diyircek suratcixarandaki iki l6vhanin amsala gatirdiyi ayrixatli yariqda
iraliloyarak kaskini (5) uzununa harakat etdirir. Koski diyircoyin harakatini toekrar
etdirdiyindan, detalin sathini surat¢ixaranin profilina uygun olaraq yonur.

Dal asigin pinolunda barkidilmis hazir ve daqiq emal olunmus detaldan ibarat
suratecixaran Sakil 3.25-da gostarilib.

Sakil 3.25. Dal asigin pinolunda qoyulmus suratcixarandan
istifada etmakla fasonlu detalin yonulmasi

Suppurta asas kaskidan (1) alave, bir ucu suratgixarana toxunan aradl¢en da
barkidilir. Torna¢i uzununa v enine alverisinden istifade etmaklo aradl¢onin
surat¢ixarandan aralanmasina imkan vermir. Noaticads, kaski (1) detalin sathini
suratgixaranin profiline uygun olaraq yonur. Aradl¢anin ve kaskinin tepalari dazgah
moarkazlarinin saviyyasinda qoyulmali, ham da planda eyni formali olmalhdir, aks halda
detalin sathi diizgiin yonulmayacag.

Dairavi olmayan - disk yumrugqlari, ekssentriklar va sair kimi detallar1 emal etmak
ticlin xuisusi saganaqdan(1) istifads edirlar ($akil 3.26).

Sakil 3.26. Disk yumrugu profilinin suratcixaran tizra yonulmasi
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Bu saganaqda suratgixarani (2), vtulkani (3), pastahi (4) ve gayka ila barkidilan
saybani (5) barkidirlar. Surat¢ixaranin profili emal edilon detalin profiline miitloaq uygun
olmalidir.

Saganagin konusvari quyrugunu spindelin desiyina kecirib boltla barkidirlar. Detal
yonmagq Uciin diyircakls (8) birlikds tutucunu va kaskini (7) kaski tutucuda barkidirlar.
Diyircek suratcixarana (2) sixilmali ve hamisa sixilmis vaziyystde qalmalidir. Bu
maqsadls tornag¢i supportu enina veris vintindan ayirib bu vintin yerina val qoymalidir.
Saganaq (1) firlanarksn suratc¢ixaranin Uzarinds diyirlanacak, kaski isa detali suratcixa-
ranin profilina uygun olaraq emal edacak.

on yeni konstruksiyal torna dazgahlarinda fasonlu sathlar yonmagq tiglin xtisusi
qurgudan- hidravlik suratcixarandan va ya elektrik suratgixaranindan istifads olunur.

Hidravlik support detali xiisusi yonaldicids, bu detalin oxuna paralel olaraq qoyulan
kontur tilgiisii tizra hidravlik aradlganls emal etmaya imkan verir.

Hidravlik suratgixarma qurgusu KST-1 (Sakil 3.26) hidravlik suratgixarma
supportundan (1), suratgixarani qoymagq li¢iin tartibatdan (3) ve yag doldurulmus bakdan
(2) ibaratdir.

Sakil 3.27. Hidravlik suratcixarma qurgusunun sxemi (tistdan gériintist)

Hidravlik support uzununa xizaklarda yerlasdirilir. Kaski baslig1 (4) adaten asasin
gabagq terafinda barkidilir. Hidravlik surat¢ixarma tertibati isladikde hamin asas islomir
(Sakil 3.27).

Osasin arxa hissasinda uzununa veris 459 bucaq altinda silindrik govdasi tlg¢iin
yonaldicilar yerlasdirilir (Sakil 3.28).
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Sakil 3.28. Hidravlik suratgixarma supportunun sxemi

Silindrin govdasi bu yonaldicilords, emal olunan detalin oxuna nisbatan 459 bucaq
altinda harakat edarak kaskitutucunu va kaskini (2) harakat etdirir. Suratgixarani (3) vo
ya detal1 xiisusi tertibatda qoyub dazgahin ¢atisina kronsteynlarla barkidirlar.

Hidravlik qurgu asagida tasvir edildiyi kimi islayir.

Yag nasos (3) vasitasi ilo 20-25 kq\sm? tazyiq altinda silindrik ki¢ik bosluguna (9)
kanalla (8) daxil olur, silindrin bu boslugu (9) zolotnik (5), ¢ixis desiyi ve boru (7) ilo
alagealandirilir. Zolotnik aradl¢ani (4) surat¢ixarana (3) yayla (6) sixir.

Porsends (10) silindrin her iki boslugunu barkiden kalibrlanmis desik (11) var.
Suratc¢ixaran zolotnik ils birlikda aradlgani yuxari verarss, yag silindrin boslugundan (12)
bosaltma bakina daxil olur. Silindrin bosluglarinda (12 ve 9) tezyiqlar forqi yarandigindan
silindrin govdasi kaski (2) ils birlikda geri ¢akilacak.

Aradlgan (4) suratgixarani (3) lizerinda stiriiserak zolotniki de harakat etdirarss,
yag bosalma bakina axmayacag, silindrin bosluglarinda (12 va 9) tezyiq barabarlasacak
vo naticads, silindrin govdasi kaski ila birlikds irali verilacak.

Uzununa xizaklor dazgahin catis1 boyu lox istigamatinda, kaski ise uzununa
xizaklars nisbaton II istiqamatde herakat edir. Hoarakat siirati Ive II istiqamatlards
miivafiq olaraq uygunlasdiqda kaskinin harakati detalin (1) oxuna saquli olaraq III
istiqamatda yekunlasacaq. Aradl¢an uzununa verisa saquli istiqamatda harakat etdikda
(masalon, tepa hissaloerini kasarken) kaski II istiqgamatds yana verilarak I veris
istigamatina uygun suratds,IIl detalin oxuna saquli harakat edir.
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~
,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

* Konuslu sath almagq ticiin istifada edilan tisullar1 salave manbalardsn (internet,
kitab, jurnal va s.) arasdirin ve miizakira edin.

» Ustyonus va icyonus kaskilarinin Venn diagramindan istifads edarak forglandirin.

*Dal asigin govdesini siiriisdiirmakle konusvari sathlarin emalinin istiin ve
nogsanli cahatlarini arasdirin ve taqdimat hazirlayin.

» Supportun Uust hissasini dondermakla konusvari sathin yonulmasini niimayis
etdirin.

* Qruplara boliniin. Teqdim edilan mévzuya aid suallar hazirlayin va cavablan-
dirmagq tli¢iin digar qruplara verin.

* Taqdim olunan o6l¢ii alatlarinin adini séylayin, istifada edildiyi sahalari ve onlarla
olgtilarin neca yerina yetirildiyini miizakira edin.

= Sokillara asasan fasonlu kaskilari adlandirin,
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P

I Qiymoatlondirmoa

v

v" Kasik konusun nega oturacagi olur?
v" Konusvari sathlar neca alinir?
v Konusvari sath hansi tisullarla yonulur?
v Konusvari desiklar hansi kaski ile yonulur?
v’ Blitov materialda konusvari desik neca agilir?
v Konusvari desiyin emali hansi ardicilligla yerina yetirilir?
v Konusvari sathlar hansi alatlarle dl¢tlir?
v" Bu kalibrlardan neca istifade olunur?
v' Hansi kasKilara fasonlu kaskilar deyilir?
v" Fasonlu kaskilarin neg¢a tipi var?
v" Fasonlu mil kaskisinin hans1 manfi cohatlori var?
v" Fasonlu prizmatik kaskitutucuda neca barkidilir?
v" Fasonlu kaskilardan na vaxt istifads edilir?
a. Uzun olcili sathlarin emalinda
b. Qisa olciili sathlarin emalinda
c. Qalin materiallarin emalinda
d. Tebaga materiallarin emalinda
v" Fasonlu sathlarin tistyonus kaskilari emali necs yerinas yetirilir?
v" Fasonlu sathlerin emali hansi tisullarla aparilir?
v" Sokilds fasonlu sathin hansi tisulla yonulmasi gosterilmisdir?
a) Ustyonus kasKisi ila
b) Icyonus keskisi ila
c) Ava B
d) Stratgixaran ile
v" Fasonlu dairavi keski hansi hissalardan ibaratdir?
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TOLIM NOTICOSI 4

Doérdbucaqli va sonsuz vint yivlarinin elementlarini
bilir vo onlarin torna emalini bacarir.

4.1. Sonsuz vintlarin asas elementlarini izah edir.

» Yivlarin profili

Trapesiya yiv ($akil 4.1) profilinin bucagi 309, tok hallarda isa 299 olan trapesiya
profilidir.

Sakil 4.1.Trapesiya profilli yiv

Diizbucaql yiv darinliyi yiv addiminin yarisina barabar olan diizbucaq profilidir
(Sakil 4.2).

-
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Sakil 4.2. Diizbucaqli profilli yiv

Dayaq yivi geyri-barabaryanli trapesiya profillidir. Bels yiv profilinin bucagi 33%-ys
barabardir. islak terafin bucag 3°, geyri-islak torafin (dayaq) ise bucagi 300-dir. Dayaq yivi
cox boyiik oxa quivvani eyni istigamatda vermak lazim galdikds tatbiq edilir (Sakil4.3).
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Sakil 4.3. Dayaq yivinin profili

Sonsuz vintdan va sonsuz vint ¢arxindan ibarat olan étiirma masinqayirmada daha
cox tatbiq olunur (Sakil 4.4).

N

Sakil 4.4. Sonsuz vint étiirmasi

Sonsuz vint (1) dolaqglar1 sonsuz vint ¢arxinin dislarina toxunan iri dl¢iili vintdir.
Sonsuz vintin addimini va bunun ilisdiyi sonsuz vint ¢arxinin addimini 7 adadina vurulan
mm-ls ifads edirlar. Addimi almagq ti¢ilin 7 ( 3.14)-Ys vurulan adeda modul, bu yiva isa
modullu yiv deyilir.

Normal ilisma ti¢iin sonsuz vintin va sonsuz vint ¢arxinin addimlari eyni olmaldir.

Acilmis yivin bir dolagl olarsa, buna birgirisli yiv deyilir. Bir-birinden barabar
moasafada agilmis iki, li¢ ve daha ¢ox dolaqli yivlerdan da istifads edilir. Bels yivlara uygun
olaraq ikigirisli, ti¢girisli ve ¢coxgirisli yivler deyilir.

1<i L
dolag

dolaqglz
a b)

Sakil 4.5. Bir va ¢coxgedisli yivlar
a) birgedisli yiv; b) ikigedisli yiv; c) tiggedisli yiv
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Eyni dolagin eyni adli ndqtsleri arasindaki ox boyunca 6lciilmiis masafays yivin
gedisi deyilir. Yivin addimi (S) va yivin gedisi (L) anlayislarini qatisdirmaq olmaz. Sakil
4.5 a-dan goriindiyii kimi, birgedisli yivds yivin addimi ve gedisi eynidir, coxgedisli yivde
iso miuxtalifdir (Sakil 4.5, b va c). Yivin gedisi yiv addiminin yivin gedisloer sayina
vurulmasina barabardir, yani

L=S*z mm

Burada L - yivin gedisi, S - yivin addimy, z - gedislarin sayidir. Yivdsa ne¢a gedis
oldugunu bilmak ti¢ilin vint va qaykanin tepasindaki dolaglar1 saymaq lazimdir.

» Sonsuz yivlarin tasnifati

Sonsuz yiv étiirmasi iki asas hissadan: lizerinds trapesiya va ya ona yaxin profilli
yivi olan vintdan - sonsuz vintdan va xtiisusi formali dislari olan ¢apdisli ¢arxdan - sonsuz
vint carxindan ibaratdir. Bu vint 6tiirmasi masinqayirmada genis istifada olunur. Sonsuz
vint otirmasinds vint adatan val ila birlikda butov hazirlanir, bazan iss sonsuz vintin
diametri boytik olduqda vint ayrica hazirlanir va isgil vasitasi ils val tizerinds oturdulur.

Sakil 4.6. Silindrik sonsuz vint

Sonsuz vintin yiv acilan hissasinin formasina gore otiirmada silindrik sonsuz
vintindan (Sakil 4.6) va gqloboid sonsuz vintindan istifads olunur (Sakil 4.7).

.

AU

Sakil 4.7. Qloboid sonsuz vinti
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Sonsuz vintin tizarinda ac¢ilmis yivin profilina uygun olaraq sonsuz vintlar 3 qrupa
boliniir:
a) Arximed sonsuz vintlari
b) Evolvent sonsuz vintlari
c) Konvolyut sonsuz vintlari

Arximed sonsuz vinti oxuna kasiyinda trapesiya profilli yivi olan vintdir. Bels sonsuz
vinti oxuna perpendikulyar miistavi ils kasdikds yivlar Arximed spirali ils ¢akilmis olur.

Evolvent sonsuz vinti dislarinin say1 az olan evolvent profilli ¢apdisli silindrik
carxdan ibaratdir.

Konvolyut sonsuz vintinda ise a¢ilmis yivin yivlari ve onlar arasindaki ¢okaklari
normal kasdikdas diiz xatla c1zilmis olur.

Bu sonsuz vintlar igarisinda an ¢ox istifads olunani Arximed sonsuz vintlaridir.

Sonsuz vint yivi yivlari ile sonsuz vint ¢arxi dislarinin gériisma sahasini artirmaq
maqsadi ile son vaxtlar yivinin profili ¢okiik hazirlanmis sonsuz vintlar tatbiq olunur.

Sonsuz vint girislarinin sayina gora: birgedisli, ikigedisli ve coxgedisli hazirlanir.

» Sonsuz vintin elementlari

Vintin oxuna paralel istiqgamatds baslangic ¢evra tlizra o6lgllen iki qonsu yiv
profilinin eyniadl teraflari arasindaki masafays sonsuz vintin (ox boyu) addimu (t) deyilir.
Vintin dislari sayinin z1 ils isars etsak, t*z1 =S-vint xattinin gedisi alinacagq.

Sonsuz vintin asas elementlari asagidaki sokilda gostarilmisdir (Sakil 4.8).

& P

=

dyg)
—

Sakil 4.8. Sonsuz vintin asas elementlari

» Torna kaskilari

Torna kaskilari iki asas hissadan: basligdan ve milden ibaratdir (Sakil 4.9).
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gabaq sath mil

verisin istigamati

yardimgi kasan til
asas kasan til

asas arxa sath

yardimgi arxa sa kaskinin bashg

Sakil 4.9. Kaskinin asas hissalari va elementlari

Basliq kaskinin kasan hissasini, mil isa kaskini kaskitutucuda barkitmak ticiindiir.

Kaskinin bashigl qabaq sathden (yongar buradan ¢ixir), emal edilan terafds olan
arxa sathdan ve kasen tillarden ibaratdir. Kesan tillar gabaq ve arxa sathlarin
kosilmasindan alinir. iki kasan til var: asas kesan til ve yardimei kesan til.

Kaskinin isinin ¢ox hissasini asas kasan til yerina yetirir. Kaskinin bucaglari
asagidakilardir (Sakil 4.10).

Sakil 4.10. Kaskinin bucaqlari
Qabaq bucaq -y, Arxa bucaq - «, Planda asas bucaq - ¢

Torna kaskilari yerina yetirilon isa verisin istiqgamatina, bashgin formasina, kasan
hissanin materialina ve kasan hissanin kaski milina barkidilmasi tisuluna goére bir-
birindan farqlanir.

Yerina yetirilon isoe gora: list yonus kaskisi, yan yonus kaskisi, yariq kaskisi, dograma
kaskisi,
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' b) Icyonus kaskisi
a) Yariq kaskisi
c) Daxili yiv kaskisi ¢) Xarici yiv kaskisi

— =

Sakil 4.11. Tornagi kaskilori

Kasma zamani kaskinin kasan tillarinds yiiksak tezyiq ve temperatur (600°-800° S
vo daha ¢ox) yaranir. Kaskinin qabaq sathina ve arxa sathinin kesma sathinin yonqarin
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surtiinmeasi islak sathlarin yeyilmasina sabab olur. Bela yeyilma naticasinde kasan
hissasinin formasi dayisir ve bir gadardan sonra kaski is li¢lin yararsizlasir, bu zaman
kaski dezgahdan c¢ixarilmali va itilonmalidir.

Kaski kifayat gadar méhkem olmalidir ki, kesma prosesinda yaranan yiiksak tozyiga
dagilmadan davam gatira bilsin. Buna gora da kaski hazirlamaq tuciin istifads edilan
material asagidaki telablari 6damalidir:

- Yiiksak temperaturda barkliyini saxlamali;
- Yeyilmaya qarsi davamli vo méhkam olmahdir.

Bu talablari 6dayan bir sira alat materiallar: var:

- Karbonluy, legirlanmis va tezkasan alat poladlari;
- Bark xalitaloar;

- Saxs1 materiallari;

- Almaz.
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4.2. Trapesiya va sonsuz vint yivlarinin acilmasini niimayis etdirir.

» Yivin istiqamati (sag va sol yivlar)

Yive topa terafdan baxdiqda ganovcuq sag yivda soldan-saga, sol yivda isa aksins,
sagdan-sola qalxir. Yivin istigameatini vinti desiys va gaykaya burdugda da miiayyan
etmak olar: vint saat aqrabinin harakat istiqgamatindan burularsa, demali, yivi sagdir, agar
saat aqrabinin harakat istigamatinin sksina burularsa, demali, yivi soldur. Sag yivdan
daha cox istifads olunur. Sag yivi sagdan-sola, torna yiv agma dazgahinin qabaq asigina
dogru harakat etdirmakls acirlar (Sakil 4.12, a). Sol yivi agmagq ticiin kaskini soldan-saga,
yoni dal asiq istiqgamatinda harakat etdirilor (Sakil 4.12, b).

Sakil 4.12. Sag (a) va sol (b) yivier

Yivi agarken yaglayici ve soyuducu mayelardan istifads etmak lazimdir. Kifayat
gadar isladilon soyuducu maye kaskini kiitlosmaya qoymur, yivin yan sathlerinin daha
tomiz alinmasina imkan verir. Yivi poladda va biirtincda acarken soyuducu maye kimi
emulsiyadan, sulfofrezoldan istifade olunur. Cuqun detalda iss yivi quru tusulla ve ya
kerosindan istifade etmakla acirlar.

» Xarici trapesiya yivin a¢ilmasi

Trapesiya yiv (Sakil 4.1) profilinds yan teraflorin maili olmas1 yonqgarin ¢ixmasini
asanlasdirir, yivin diizbucaql yive nisbaten daha temiz ve daha daqiq alinmasina sarait
yaradir.

Itilonma bucaglar1 ve keskinin qoyulmasi tisullar1 diizbucaq yivlerin acilmasinda
oldugu kimidir (Sakil 4.18).

Trapesiya yivini 6lclisiindan, daqiqliyindan va temizlik sinfindan asili olarag, bir, iki,
tic va dord kaski ile agmagq olar. Narin trapesiya yivi kasan hissasi yivin profiline uygun
goalan bir kaski ila acirlar: iri yivi acarken iki, li¢ ve ya dord kaskidan istifads edilmalidir.

Trapesiya yivin dord kaski ile agilmasi tisullari sakil 4.13-da gostarilmisdir.

Eni daxili diametrds gqanovcugun enina barabar olan yariq kaskisi ile avvalca yivin
daxili diametrina barabar darinlikds oyuq (qanovcuq) acirlar (Sakil 4.13, a).
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Sonra tilinin eni a¢ilacaq yivin enindan bir gadar kicik olan trapesiya kaskini
goyaraq avvalca yivin sag, sonra isa sol tarafini acirlar (Sakil b va c). Yivin profilini kasan
hissasi uygun galan kaski ile tamamlayirlar (Sakil 4.13, ¢).

Trapesiya yivin ayani formada agilmasi

a) Yiv oyugunun (qanovcugunun) kasilmasi
b) Yivin sag terafinin acilmasi

c) Yivin sol tarafinin acilmasi

d) Yiv profilinin tamamlanmasi

é a) § c)
§ : b) i i ¢)
Sakil 4.13. Trapesiya yivinin dérd kaski ila agilmasi

Trapesiya yivinin yariq kaskisi va iki aded yanyonus kaskisi ile agilmasi tisulundan
da istifads edilir.

Sakil 4.14. Trapesiya yivinin yariq kaskisi va iki yanyonugs
kaskisi ila agilmast tisullar

dvvalca eni dib hissede ganovcugun enina barabar olan yariq kaskisi ile daxili
diametra gadar qanovcugq ag¢irlar (Sakil 4.14, 1). Sonra sol va sag yanyonus kaskisinden
istifada edirlar. Sol yanyonus kaskisi ila sol yan cixintisini (Sakil 4.14, 2), sag yanyonus
kaskisi ila sag cixintini kasirlar (Sakil 4.14, 3).

Trapesiya yivinin ardicil olaraq ti¢ kaski ile acilmasi tisullart asagidaki sakilda 6z
aksini tapmisdir (Sakil 4.15).
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Sakil 4.15. Trapesiya yivinin Ti¢ kaski ilo acilmast tisullari

Yivi avvalca yariq kaskilari (a, b), sonra isa profil kaskisi (c) ila agirlar. Eni yivin orta
diametrindan 0.2 mm-a qadar Kig¢ik olan yariq kaskisi (a) ila yiv profilinin orta hissasina
gedar gqanovcuq agirlar (Sakil 4.15, a). Sonra ise eni ganovcugun dib hissasina barabar
olan yariq kaskisi (b) ile yivin daxili diametrina qadar gqanovcuq yonurlar (Sakil 4.15, b).
Daha sonra yivi profil kaskisi (c) ilo yonub basa c¢atdirirlar (Sakil 4.15, c).

Trapesiya yivi almaq tg¢iin T15 K-6 markali bark xolite 16vha barkidilmis
kaskilardan istifada edilir. Yivi iki marhalada: kobud va temiz yonmagla agirlar. Yivi 6-7
gedisda acir vo har gedisda 0.6-0.7 mm yonurlar, ham ds axirinci gedis temizlama gedisi
adlanir.

» Daxili trapesiya yivinin acilmasi

Daxili yivi eyni profilli xarici yiv kimi a¢girlar. Addim1 3 mm-a gadar olan yivi kasen
hissanin profili yivinin profilina uygun gsalon bir kaski ils birbasa agmaq olar. Bu halda
kaskitutucuda kaskini ilgl tizre deqiq qoymaq lazimdir. Addim1 3 mm-dan iri olan
trapesiya yiv ise iki kaski il agilmalidir (Sakil 4.16).

kobud gedis

a) yanq kaskisi ila
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9dvvalca yivi eni daxili diametrds ganovcugun enindan bir gadar ki¢ik olan yariq
kaskisi ile acirlar (Sakil 4.16, a), sonra tlgii tizra daqiq qoyulan trapesiya kaskisi ile tomiz
yonurlar (Sakil 4.16, b).

» Diizbucaq yivi agmagq ti¢iin kaski

Diizbucaq yivi agmagq ti¢iin kaskini (Sakil 4.17) profil yivin profilina uygun olan iilgi
(Sakil 4.18) tzra itilamak lazimdir.

A-A
aq / as
i A al g 2
T
rl "\ /’J
j _i a) b}
e s o Sakil 4.18. Kaskini itilamak (a) va
l I diizbucaq yivin profilini yoxlamaq (b)

lictin tilgtilor
Sakil 4.17. Diizbucaq yivi agmaq ligtin kaski

Kaskinin qabaq bucagi adaton 09, asas dal bucag iss 6-8° olur. Yardimgi dal
bucagqlar yivin yan sathlarina kaskinin siirtliinmamsasi tigiind{r.

» Kaskinin qoyulmasi iisullari

Diizbucaq yiv acarken yiv kaskisini qoymagq ti¢iin iki tisuldan istifads edirlar.
Birinci tsul: Kaskinin asas tili ab dezgah merkazlarinin xatti tizre detalin oxuna
paralel qgoyulmalidir (Sakil 4.19).

Sakil 4.19. Diizbucaq yiv agarkan kaskilarin qoyulmasi sxemi
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Bu halda yivin profili kaskinin kasan hissasinin profilina uygun alinacaq va vintin
formasi diizgiin olacaq. Lakin kasan tillarin sag va sol yanlarinin kasma bucaglar1 miixtalif
alinacaq.

Ikinci tisul: 9sas kesan tili a*b* yivin yan divarlarina sokil 4.18-ds (sagda)
gostorildiyi kimi perpendikulyar qoyurlar. Bels oldugda har iki yan til yaxs1 kasacak, lakin
yivin profili kaskinin profilina tam uygun galmayacak. Demsali, ganovcugun dibi yasti
deyil, ¢okiik alinacaqg.

Bu iisul ganovcugun kobud yonulmasinda istifads edilir. Tomiz yonmada kaskini

sokil 4.18-da (solda) gosterildiyi kimi qoymaq lazimdir. Bu zaman diqqat etmak
lazimdir ki, kaskinin tepasi markazlarin hiindiirlitytinds yerlassin.

Kaskini diizbucaq ve trapesiya profilli agmaq tciin yiv qoyduqda xtisusi
tutqaclardan istifads edirlar (Sakil 4.20).

Sakil 4.20. Diizbucaq va trapesiya yivilari acarkan

kaskini qoyub barkitmak tictin tutqac

Bu tutqaclarin tatbiqi ona gors alverislidir ki, yivin qalxma bucag) artdiqda kaskini
xususi olaraq itilemak talab olunmur. Hom do yivin diametri vo giris say1 dayisdikda
kaskilari tez-tez itilomak lazim galmir.

Sakil 4.20-da gostarilon tutqac li¢ hissadan ibaratdir: dénan hissa (2), govds (5) vo
qayka (6). Donan hissada vintla (3) barkidilon kaski (1) tlg¢iin yuva ve kanarciq (4)
diizaldilmisdir. Kaskini xiisusi olaraq itilamadan yivin galxma bucagina (t) asasen na
gadar dondarmak lazim galdiyini hesablamaq tli¢iin kenarciqda (4) darace bdlgulari olan
skala var.
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» Diizbucaq yivin a¢ilmasi iisullari

Diizbucaq yivi agmaga basladiqda har seydan avval kaskini diiz qoymaq lazimdir.
Detala gora kaskinin diizgiin vaziyyatini ve kaskinin profilini tilgiilarls yoxlayirlar (sakil 4.18).

Diizbucaq yivi eni ganovcugun enina barabar olan bir va ya bir ne¢a kaski ila a¢irlar.
Addimi 3-4 mm-s gadar olan yivi kasan tilinin enina uygun gotiiriilon kaski ils agirlar.

Iridlciilii (addim1 4 mm-dan béyiik olan) ve daqiq yivi avvalca eni yiv profili eninin
3\4-na barabar olan kobud emal kaskisi ilo agmag, sonra ise gqanovcugun biitlin enini
tomiz emal kaskisi ile axirinc1 dafs yonmaq lazimdir (Sakil 4.21, a).

Sakil 4.21. Diizbucaq yivin agilmasi tsullari a) iki kaski ila, b) ti¢ kaski ila

Bels yivi digor tsulla da agmaq olar: yivi kobud emal kaskisi ila yonur, sonra
ganovcugun har bir yan sathini ayrica yanyonus kaskisi ile emal edirler (Sakil 4.21, b).Bu
tisulla yiv daha temiz va daha daqiq alinir. Lakin buna daha ¢ox vaxt sarf edilmalidir.

» Yiv profilinin yoxlanmasi

Trapesiya va diizbucaq yivda ¢okakliyin profilini har bir yiv profili ve addimi tg¢iin
hazirlanan tilgularls yoxlayirlar (Sakil 4.22).
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Sakil 4.22. Trapesiya yiv profilinin lilgti ila yoxlanilmasi

Ulgiinii yivin vint xattine perpendikulyar qoyaraq yan divarlara yatmasina géra
oyugq profilinin dizgiinliyiinii miiayyan edirlar( isiq olub-olmamasina gora).

Diizbucaqlh va trapesiya yivlari firlanma harakatinin irsliloma harakatina ¢eviran
detallarda, masalon, torna vintagma dazgahlarinin gedis vintlarinds, cilingar
mangonasinda va bu kimi digar yerlardas agirlar.

» Coxgedisli yivlarin acilmasi iisullari

Birgedisli yivin addim1 ve gedisi eyni olur, ham da vintin bir dévrii arzinda qayka
addim gader harakat etdirilir. Vintin bir dovrii arzinds qaykani daha ¢ox harakat
etdirmak lazim galarss, gedis ve birgedisli vintin addimu iri gotiirtilmalidir.

Addim na gadar iri olarsa, yiv daha darin alinir ve vintin daxili diametri o gadar kigik
olacaq. Daxili diametri kigik gotiriilan vint méhkam alinmir ve qiivveni 6tiira bilmir.

Vintin m6éhkamliyini artirmagq ti¢iin ¢oxgedisli vintdan istifads edirlar. Yivin addimy,
hiindurliyt ve daxili diametri birgedisli yivlards oldugu kimidir, yivin gedisi ise addim
gedislarin say1 qadar ¢coxdur. Istanilan profilds coxgedisli yivi addimi gedisin uzunluguna
barabar olan birgedisli yiv kimi agmaga baslayirlar. Birinci dolagi tam profilds kasarak
kaskini enina verislo 0ziina toraf verir, gedis vintini geriys isladarak supportu avvalki
vaziyyatina qaytarirlar. Sonra gedis vinti harokeatsiz qalmaqla detali ikigedisli yivde yarim
dovr, lUggedisli yivda iss ticda bir dovr dondarir va bundan sonra ikinci dolagi acirlar ve s.
Birgedisli yivds vint ve qaykanin uc hissasinds dolagin ancaq bir ucu ($akil 4.23, a)
coxgedisli yivde isa dolagin iki va ya bir ne¢a ucu gortnur (Sakil 4.23, b va c).
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2P

pk
Py

b) c)
Sakil 4.23. 1, 2 va 3 gedisli yivlar

Bu halda yivin addim1 dolagin eyni tilinde eyni noqtslar arasinda vintin oxu boyu
Ol¢iilmiis masafaya deyilir.

Coxgedisli yivlards "addim va gedis" terminlarini bir-birinden ayirmaq lazimdir:

Gedis - vintin bir dofe tam doévr etdikds vintin oxu boyu 6z yerini dayisdirdiyi
masafa, yoni yivdaki eyni vint xattinin addimidir.

Yivin gedisi addimin gedislar sayi ils hasilins barabardir.
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4.3. Trapesiya va sonsuz vint yivlarinin acilmasi prosesinda istifads olunan
nazarat-6lcii vasitalarini taniyir.

» Miixtalif nazarat-6lcii alatlari va yiv dlciilarinin tayin edilmasi

Yiv 6l¢an (Sakil 4.24) - yarig1 miiayyan addimli yivin profiline uygun galan polad
l6vhaciklar dastindan ibaratdir. Har 16vhaciyin tizerinds yivin millimetrls addimi va ya
1”- ds agilmis dolaglarin sayini gésteran ragam hakk olunur. Yivin addimini 6lgarkan
l6vhaciyi oxuna paralel olaraq yivin lizerina qoyurlar. Lovhaciyin yive uygun olmasini
isiga tutmagqla yoxlamaq lazimdir.

Sakil 4.24. Yiv élgan

Stangenpargar ($akil 4.25) - yonulan detalin diametrini 6l¢gmak iiciin istifads
olunur. Olgmani yerina yetirmak iiciin diqgst etmak lazimdir Ki, stangenpargarin
dodaglar1 detalin oxuna perpendikulyar miistavi Uzerinda olsun. Yoxsa 6l¢gmeanin
naticalari dilizgiin alinmayacaq. Stangenpargarla O6l¢gmanin diizgiin alinmasi Ugln
asagidakilara diggat etmak lazimdir:

Sakil 4.25. Stangenpargar

1. Dazgahi dayandirdigdan sonra 6l¢mali;
2. Xususi daqiqlik talab olunan islarde detal1 ancaq soyudugdan sonra 6l¢gmali;
3. Stangenpargarin 6lcii dodaqglarini detala azaciq qiivva ila basmal.
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Mikrometr ($akil 4.26) - yasti sathlari va yivin orta diametrini 6l¢gmak ti¢iin istifads
edilir. Mikrometrdan istifada etdikds asagidakilara diqqat etmak lazimdir: firlanan va ya
emal prosesinda qizmis detallar1 6lgmamali. Yiv mikrometri yasti detallar ticiin olan
mikrometrden onunla farqglanir ki, sabit 6l¢gma sathlari avazina dayisdirilan xiisusi 6lcma
ucluglar var.

Sakil 4.26. Mikrometr

Kalibrlar ($akil 4.27) - normal ve hadd yiv kalibrlari yive nazarat etmak ii¢iin
alatlardir. Xarici yivi 6l¢gmak li¢iin normal yiv halqasindan va daxili yivi 6l¢gmak li¢iin isa
normal yiv tixacindan istifads edilir. Tixacin hamar sag ucu yiv lg¢in agilmis desiyin
diametrini, yivli sol ucu iss yivi 6ziinii yoxlamagq ui¢iindiir. Yivin diizgiin acildigin1 normal
kalibrls yoxladiqda kalibrin yirgalanmadigina, kalibrin va detalin ¢atinlikle burulmasina
fikir verilir.

Sakil 4.27. Kalibr
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Hadd yiv tixaci (Sakil 4.28) - daxili yivi yoxlamagq ticiin istifads edilir. Hadd yiv
tixacinin kecan ucunda tam profilli uzun yiv agilmisdir. Homin uc yivin desiyina axira
gadar burulmalidir. Kegmayan ucda isa kasik profilli 2-3 dolaq yiv var, bu ucu 6l¢iilan
desiya burulur.

Hadd yiv bandi (Sakil 4.29) - xarici yivi yoxlamagq tli¢iin tatbiq olunur. Hadd yiv
bandindan 2 ciit diyircak qoyulur: gabagdaki bir ctt diyircak ke¢oan, daldaki diyircaklar
cutu isa kegmayandir.

Gc1" @ NP-HE A 8225-0332

Sakil 4.28. Hadd yiv tixaci

Sakil 4.29. Hadd yiv bandi

Yivin hadd yiv bandi ilo yoxlanilmasi tisulu hamar 6lciilarin yoxlanilmasindan
farglanmir, yani yiv kalibrin kecon torafindan sarbast kegmali, ke¢mayan tarafi ise yivda
ilismalidir.

Sakil 4.30. Nazarat-ol¢ti alatlori
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Xarici diametri stangenpargarla ve ya mikrometrls, yivin addimini iss mm va ya

diilyme 6lcili yiv 6lcanls tayin edirlar (Sakil 4.31).

Y

Sakil 4.31. Yiv addiminin tayin edilmasi

Yiv 6l¢an olmadiqda yivin addimini miqyas xatkesi ve ya stangenpargarla ol¢trlar
(Sakil 4.32).

I

Sakil 4.32. Miqyas xatkesi ilo yiv addiminin 6l¢tilmasi

Bu zaman xatkesi ox boyunca yivin iizarina ele qoymaq lazimdir ki , 0 bolgiisi
dolaglardan birinin tepasina tus galsin. Sonra “1”-da (25.4 mm) yerlasan yiv dolaqlarini
sayirlar. "1"-ni dolaglarin sayina béldiikds yivin diiyms ile addimi alinacag.

Yivin addimini yivin kag1z va ya taxta tizarindaki izi ils dlgtirlar. Bu magsadla yivin
desiyine nazik taxta gubuq kegirib yive sixmagqla onun izini alirlar. Sonra bu iza asasen
yivin addimin él¢iirlar. Diizbucaqh trapesiyasakilli yivin addimini stangenpargarla ya da
yivin kagiz tizerindaki izina asasan olciirlar.
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%
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
P P

» Diizbucaqli va trapesiyasakilli yivlarin farqini arasdirin ve miizakirs edin.

= Sokla asasan sonsuz vintin elementlarinin adlarini qeyd edin.

* Torna kaskilori hagqinda alave manbsalorden mealumat toplayin ve teqdimat
hazirlayin.

» Venn diagramindan istifads edarak trapesiya va diizbucaqli yivlari farqlandirin

» [ki qrupa béliiniin trapesiya yivlari haqqinda suallar hazirlayin. Qruplar diger
grupun suallarini cavablandirsin.

* Trapesiya va ya diizbucaqli yivin agilmasi tisullarini arasdirin ve miizakirs edin.

» Sokilda gostarilon nazarat-6l¢i alatlarini adlandir:
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I Qiymoatlondirmoa

v' Trapesiya yiv ne¢a kaski ila acilir?

v' Trapesiya yivda profilin bucagi ne¢a daracadir?

v" Sonsuz vint nadir?

v" Yivin gedisi naya deyilir?

v Sonsuz vint ne¢a qrupa boliintir?

v" Sonsuz vintin hansi elementlari var?

v" Trapesiya yiv ne¢o marhalads agilir?

v' Trapesiya yivlar hansi tisullarla agilir?

v" Yiv kaskisinin diizgiin qoyuldugu necs yoxlanilir?
v' Sokilds gostarilen yiv haqqinda na deys bilarsiniz?
v' Sokilds gostarilon alatlarls hansi diametrlar 6lgiiliir?
v" Dayagq yivi profilinin bucagi ne¢a doaracadir?

a) 259
b) 300
c) 350
d) 330

» Torna kaskilari hansi hissalardan ibaratdir ?

a) Bashgdan, quyruqdan
b) Mildan, orta hissedan
c) Bashgdan, mildan
d) Mildan, uclugdan
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