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MODULUN SPESIFIKASIYASI

Magqsad:

"Heyvanlarin anatomiyasi va fiziologiyasi" modulunda heyvandarliq sahasi {izro
miihiim asaslar va asililiglar asilanir. Heyvanlarin saxlanma soraiti ve yemloma

gaydalarinin onlarin saglamligi

va mohsuldarli§ina

anlamaq {iciin

heyvanlarin anatomiyasi va fiziologiyasi haqqinda biliklerin 6yradilmasi zaruridir.
Tohsil alan heyvanlarin organlari va onlarin funksiyalar1 haqqinda tasavviire malik
olur va heyvanin saglamliq vaziyyati, rasional yemlams gaydalarini ve mahsuldarliq
saviyyesini daha yaxsi anlaya bilir. Tohsil alan zooloji tasnifat haqqinda anlayisa

sahib olur ve k/t heyvanlar1 ve zararvericilorin xiisusiyyatlarini bilir.

Tadrisin magsadi

Miihiim k/t
heyvanlarinin
anatomiyasi
vo fiziologiyasi
haqqginda

tosovviire malikdir.

Qan dovrani
vo tonaffiis
sistemi haqginda

tosavviire malikdir.

Hazm prosesi va
hazm organlarinin
qurulusu, gida
maddalari, bioloji
aktiv maddalar
haqqginda

tosovviire malikdir.

Zooloji tesnifat
sistemi haqqinda

tosavviira malikdir.

Tadrisin mazmunu (nazari)

Orqanlar, skelet, azalalar,
organlarin yerlasmasi.

Qanin tarkibi, gan dévrani, {irak,
gan damarlari.
Tonoffiis organlari: qurulusu,
tonoffiis prosesi.

Qaramal, qoyun, quslar va digar
heyvan névlerinds hazm organlari,
gida maddalarinin parcalanmasi,
maddalar miibadilssi, gida
maddalarinin heyvan badeaninda
hazm edilmasi.

Mamalilar, quslar, miihiim

zararvericilar va xastalik toradicilari.

Tadrisin
mazmunu
(praktiki
masgalalar)

Badan hissalarini
vo organlari
tanimag,
mikroskopik
tohlillar.

Organ vo
hiiceyralarin isini
giymatlandirmak,

pozulmalari
miisyyen etmak.

Organ va
hiiceyralarin isini
giymatlandirmak,

pozulmalari
miisyyen etmak.



Koand tasoarriifat: ixtisaslari iizra baza modullar1
Modul (tahsil sahasi): Heyvanlarin anatomiyasi va

fiziologiyasi
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Dars saat1 (maslahat goriilan):
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Ixtisas iizro praktiki darslar: 20 Saat
Doars istehsalat Dors saatlar1 Metodik gostorislor
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(praktiki tacriibasi)
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GiRIiS

Hormatli oxucu!

Bu modul Gzra talimlards kand tasarrifati heyvanlarinin anatomiyasi va
fiziologiyasi, o cimladan heyvanlarin organlarinin strukturu, yerlasmasi va
faaliyyat tayinati barads mifassal malumatlar verilocak. Heyvanlarin badan
hissalari va organlarini praktiki talimlar zamani tanimag imkaniniz olacag.

Qan dovrani va tanaffls sistemi Uzra talimlarin magsadi ganin tarkibi, gan
dovran, Urak va gan damarlari, eleca da tanaffis organlarinin qurulusu va
tanoffls prosesi barada bilik va bacariglarinizin artirilmasi ile yanasi, praktiki
talimlar vasitasila organ va hiiceyralarin isini giymatlendirmak vardislarini da
alda etmanizdir.

Hazm sistemi va hazm organlarinin qurulusu, gida maddalari, bioloji aktiv
maddalar hagginda tasavvirinlzU artirmagla garamal, goyun, quslar va
sair heyvanlarin hazm organlari, gida maddalarinin parcalanmasi, maddalar
mubadilasi, gida maddalarinin heyvan organizminds hazm olunmasi
proseslarini dyranmakla yanasi, organ va hiceyralarin isi barads praktiki
bacariglari da alda edacaksiniz.

Zooloji tasnifat sistemi Gzra talimlarin magsadi ise muasir dovrds mévecud
heyvan va quslarin organizminda minilliklar boyunca bas vermis dayisikliklar
va eyni zamanda movcud heyvan tiplarina xas olan badan qurulusu,
gidalanmasi, tanafflisl, coxalmasi barads malumatlarinizin artiriimasidir.

ziz oxucu!

Bu modul Gzra talim va praktiki tadbirlorda aktiv istirak etmakle miasir
dovrda igtisadiyyatin asas verlarindan birini taskil edan kand tasarrifatinin
heyvandarlig va qusculug sahalari Uzra zaruri biliklar alde edacaksiniz. Slda
edacayiniz bilik va bacariglar sayasinda heyvandarliq tasarrifatlarinda aparici
mutaxassis isinin dhdasindan layiginca gals bilacaksiniz.

Kand tasarrtfatinin heyvandarliqg sahasi Uzra ixtisaslasaraq faaliyyat
gostarmayi magsad kimi garsiniza goymusunuzsa, sans 6z alinizdadir.

Odur ki, modul talimlarinds aktiv olmaga calisin!




Talim naticasi 1 - Miihiim k/t heyvanlarinin anatomiyasi
va fiziologiyasi

Tolim naticasi olarag heyvanlarin anatomiyasi —
organizmin ayri-ayri hissalarinin formasi, qurulusu,
qarsiliglt slagasi, yerlasma yeri va fiziologiyasi
— canli organizmds gedan proseslor va onlarin
ganunauygunluglar1 baradas biliklar alds olunacagq.

Heyvan organizminin organlar sisteminin tagkil
olundugu qan dévrani sistemi, hazm organlari sistemi,
tonoffiis orqanlar1 sistemi, sinir sistemi, ifrazat
orqanlar sistemi, dayaq-harakst organlari sistemi,
cinsiyyat organlari sistemi barads tslimlards slda
olunan bilik ve bacariglar praktiki talimlar vasitasila
bir daha moéhkamlandirilacakdir.

Birlasdirici toxumalar
Epitel toxumalarindan gidalandirici va dayaq
organizmda dari, selikli va seroz funksiyalari tizrs iki yera
gisa tabaqgalari, vazilarin cixis béliiniir. Qidalandirici
axini yollari, daxili va xarici toxumalara gan va limfa
sekresiya vazilari yaranir. O, toxumalari aiddir. Dayaq
qoruyucu-ortik, sekresiya toxumasinin asas tayinati
vazi sorucu funksiyalari yerina badanin dayaq-harakat
yetirmakla organizmin artaf sisteminin asasini taskil edan
miihitls slagasini tanzimlayir. stimuk, vatar va qigirdaqlarini
yaratmaqdir.
TOXUMALAR

9zala toxumasi miixtalif
Sinir toxumasi oyanma va sinir qiciqlanmalara qarsi yigilib-
oyanmasini dayaq-harakat, bosalma xiisusiyyatina malikdir.
trofik, miidafia funksiyalarini 9zalo toxumasi skelet va enina
hayata keciran hiiceyralara zolagli goriintult Grak azalasina,
oturmak xlisusiyyatine hamcinin geyri-ixtiyari yigilma
malik sinir hiiceyralarindan- xtisusiyyatli , daxili organlari
neyronlardan ibaratdir. formalasdiran hamar azala
toxumasina béliiniir.




Anatomiya - organizmin ayri-ayri hissealerinin formasini, qurulusunu, gqarsiliglt
alagasini, yerlasma yerini 6yranan elmdir.

Fiziologiya isa canli orqanizmds gedan proseslari va onlarin ganunauygunluglarini
Oyronan elmdir. Bu elmlarin {imumi gostaricilari asasinda, masalon: xaste heyvanlara
diizgiin baytar komayini neca etmak miisyyan olunur va s.

Istanilan heyvan organizmi kicik hissaciklar olan hiiceyralardan taskil olunmusdur.
Miiayyan hiiceyra qruplar1 6z forma ve quruluslarini dayismakls xiisusi formada
birlasarak bu va ya digar funksiyani hayata kecirirlar. Bu gabildan olan hiiceyralar
adatan xiisusi keyfiyyato malik olurlar ve onlar1 toxuma adlandirirlar. Organizmda 4
tip toxumalar mévcud olur: epitel, birlasdirici, azals va sinir toxumalari.

Ayri-ayr toxuma qruplari 6z aralarinda birlasarak organlari yaradirlar. Organizmin
bir neca toxuma birlasmasindan amals galarak miiayyan bir funksiyani yerina yetiran,
miiayyan xarici formasi olan hissasina organ deyilir. Masalen: gz, boyrak, dil va s.

Eyni zamanda ayri-ayr1 orqanlar birlikds da miiayyan bir funksiyani yerina yetirmakla
sistem taskil edirlar. Masalan: siimiiklar, azalalar, vatarlar, baglar, oynaglar harakat
aparatini amals gatirirlar.

Bu tip organlar sistemina heyvanlarin orqanizminin dos, qarin ve canaq hissalarinda
yerlasan hazm, tonaffiis, ifrazat, cinsiyyat orqanlari aid olunur.

1.1 Orqganlar

Heyvan badaninin miisyyan toxumalardan ibarst olmagla xiisusi funksiya yerina
yetiran hissasi olan organlar organizmin inkisafi prosesinds yaranir. Eyni va ya
oxsar qurulusa malik olmagla har hansi bir funksiyani ve ya oxsar funksiyalari yerina
yetiran organlar organlar sistemini tagkil etmakls ayri-ayr1 organlarin ilkin qurulusu
ilo xarakterizs olunur. Bels ki, siimiik sistemi stimiik vo baglardan, sinir sistemi sinir
hiiceyrslarindan, azals sistemi azalalardsn va s. ibaratdir.
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Sakil 1. Heyvamn orqanlar sistemi

Heyvanin badani govda va atraflardan ibaratdir.

Govdanin hissalari:

otraflar:

> Bas

> Boyun

> Badan

> Quyrug

> Dos otraflarn
» Canagq atraflari

Sakil 2. Inayin skeleti

1.2 Skelet

Bir-biri ilo harakatli, harakatsiz birlasan slimiik vo
qigirdaglar heyvan badeninin yumsaq toxumalari
liciin dayaq sistemini — skeleti yaradir. Skelet azals,
vator vo diger organlarin birlosma yeri rolunu
oynamagla yanasi, harakst lingidir. Bundan basqa,
badanin bas beyin, onurga beyni, iirak, garaciyar,
agciyor vo sair kimi vacib orqanlarini xarici tasirlarden



goruyur. Har bir stimiik ayriligda miirakkeb organ olmagla siimiik toxumasi va
siimiik {istliiyiinden ibaratdir. Innervasiya iiciin har bir siimiiyii gidalandiran gan
damari va sinir vardir. Stimiiklarin barkliyi terkibindaki kalsium duzlarindan asilidir.
Kalsiumsuzlasmis siimiiklor rezin kimi yumsaq olur. Qizdirilmig siimiiklar iss (iizvi
maddalar mahv olunmus) kévrak ve davamsiz olur.

Stimiiklar xarici goriiniislarina gors 4 tipa boliiniir:

1. Uzun borusakilli siimiiklarin uzunlugu enindsn va galinligindan shamiyyatli
daracadas artiq olur. Onlarin daxilinds sar1 siimiik iliyi yerlasan boslug olur. Cavan
heyvanlarin uzun borusakilli siimiikleri yuxari, asagi va orta (gévds) hissadan ibarst
olur. Govda ils uc hissslar arasinda yerlagen epifizar qigirdaglarin hesabina siimiik
uzununa inkisaf edir. Epifizar qigirdaglar tiikendikden sonra hamin siimiiklarin
uzununa inkisaft dayanir. Eni va galinlig1 iss siimiik {istliiyiinun hesabina inkisaf
edir. Borusakilli slimiiyiin divar1 six siimiik maddasindan ibarstdir ve an boyiik
galinliq orta hissads olur. Borusakilli siimiiklarin uc hissalari iso masamali siimiik
maddasindan ibarst olmagla masamali maddanin 6zak hissasinda girmizi siimiik iliyi
yerlasir. otraf stimiiklari bu tipli stimiiklardandir.

2. Qisa siimiiklarin demsak olar ki, hiindiirliiyii vo eni eyni olur. Biitiin daxili hissa
masamsali siimiik maddasindan, nazik xarici sathi iss six siimiik maddasinden ibaratdir.
Bels siimiiklar bilak ve ayaq daraginin tarkibina daxil olur.

3. Yasti siimiiklorin uzunlugu ve eni galinli§indan shamiyyatli daracada bdyiik
olur. Onlar arasinda nazik masamali stimiik maddasi olan iki bark tabagadan amala
galmisdir. Bu tipli stimiiklar miiayyan orqanlar {iclin miidafis tabaqasini taskil edir.
Masalan: kalls siimiiyili beyni, gabirgalar isa iirak, qaraciyar, agciyar vo s. daxili
organlari xarici tasirlerdan qoruyur.

4. Qarisiq siimiiklar har hansi bir miisyyen formaya malik deyil. Onlarin tarkibinda
yast1 va ya qisa siimiik tipins uygun hissalar ola biler. Bu gabilden olan siimiiklar
onurganin asasini taskil edir. Stimiiklarin bir coxunun inkisafi tic marhaladan kecir:

A. Birlasdirici toxuma;
B. Qigirdag;
C. Slimiik amals galmasi.

Ancaq kalls slimiiyiiniin miiayyan ortiik hissasi birlasdirici toxumadan birbasa stimiik
moarhalasinag kecir.



Biitiin stimiiklar bir-biri ils iki tisulla birlasir:

o Harakatsiz - simiiklarin bitismasi birlasdirici toxuma, qigirdaq va stimiik
hesabina bas verir.

o Harakatli - oynaq amalagalma yolu ils yaranir. Oynagqlar iki ve daha cox
stimuklari birlasdirir, onlarin harakatliliyine mane olmur, lakin miiayyan
gadar mahdudlasdirir.

Oynaglar lg hissadan ibarat olur: oynaq boslugu, oynaq bashgi va oynaq
sathi.

Oynaglar qurulusuna gora sads va miirakkab olur.

Sada oynagqlar ancagq iki stimiyi birlasdirir. Miirakkab oynaglarin iss oynaq
sathlari arasinda bir neca qisa siimiik va ya disksakilli qigirdaq I6vhasi olur.
Oynagqlar formasina gora asagidaki kimi olur:

e coxoxlu

e ikioxlu

o tokoxlu

e yast

Skeletin 6yranilmasini asanlasdirmagq ii¢iin onu badan, bas va atraf hissalara béliirlar.
Badanin skeleti onurga siitunundan, gabirgalardan va dos siimiiyiindan ibaratdir.

Onurga siitunu 55-60 ayri-ayri fagaralardan ibarst olmagla heyvan badsninin uzununa
oxunu amols gatirir. Onurga slitununa demak olar ki, bas ve baden skeletinin biit{in

stimiiklari v azalalar birlasir. Siimiiklar yerins yetirdikloari funksiyalara gérs asagidaki
novlara ayrilir:

Sakil 3. Skeletin ayri-ayri bolmalari
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1. kalla

2. boyun

3.dos

4. bel

5.0ma

6. quyrugun skeleti

7. ciyin qursagi (kiirak)
8. canaq qursagi

9. bazu slimiiyii

10. bud siimiiy{i

11. said siimiiyii

12. baldir siimiiy{i

13. bilak siimiiyii

Sokil 4. Inayin skeleti 14. daraqarxasi siimiik
15. 3l darag1 siimiiyii
16. ayaqdaragi siimiiy{i
17. barmagq stimiiklari

1.2.1 Siimiiklarin rangi va formasi

Miixtalif heyvan siimiiklerinin 6ziineamaxsus rangi var. Bu, ag, aciq sar1 rangdan
tlind gahvayi va gara rangs gadar dayisir. Bazi heyvan cinslorinin tamizqanliliginin
bonitirovkasinda buynuzlarinin rangi ds nazara alinir. Bels ki, temizganli simmental
cinsli inaklarin buynuzlari sarimtil rongds olur ve uc hissasi gahvayi renga calir.
Buynuzun uc hissasinin gara rangds olmasi hamin heyvanin tamizqanli simmental
cinsina aid olmadigini bildirir. Stimiiklar xarici formasina géra uzun borusakilli, qisa,
yast1 vo qarisiq olur.

Sakil 5. Simmenta Sakil 6. Dag kecisi Sakily. Ayri-ayn Sokil8. Maralin
cinsli inak heyvanlarin kalla skeleti
buynuzu (inak,
camus, ceyran)



1.2.2 Siimiik qruplari

Kalla slimiiyii, onurga siitunu siimiiklari, gabirgalar, 6nvaarxa straf stimiiklari heyvan
organizmi skeletinin ayri-ayri stimiik qruplarina aiddir. Kalls stimiiyii xarici ve daxili
16vhalari six siimiik maddasindan ibarat olan yasti siimiiklara aiddir. Lovhalar arasinda
oyuglarinda qirmizi siimiik iliyi olan masamali stimiik maddasi yerlasir. Eyni zamanda
l16vhalarin arasinda hava ile dolu (burun nahiyasinden daxil olan) boyiik bosluglar
var ki, bu da kalls siimiiyiiniin yiingiil olmasinin asas sababidir. Kalls siimiiklarinin
birloasms veri (tikisi) cavan heyvanlarda aydin goriiniir. Homin tikislarin hesabina
kalla slimiiyii boyiiyiir. Tikis yeri itdikdan sonra kalla stimiiyiiniin bdy{imasi dayanir.

Kalla siimiiyii

Sakil 9. Inayin kalla siimiiyii Sakil 10. Qoyunun kalla skeleti

1. 9nsa siimiiyl 8. Burun 1. kosici stimiik; 7. TeMeHHas

2. Sifat gqabar stimiiyl 2. burun KOCTb;

3. Topo stimiiyi 9. Gozyasi stimiiyi; 8. gicgah

4. Gicgah stimiiyl 3. Ust ¢ona stimiiyi;
stimiiyi 10. Almaciq stimiiyi; 9. peysoar

5. Alin slimiiyii stimiyi 4. gozyasl stimiiyi;

6. Ust cona 11. Alt cona stimiiyi; 10. alt cong;
stimiiyi 12. GOz yuvasl 5. almaciq 11. haraki hissa

7. Conoaarasi 13. Alt cond stimiiyi;

stimiik bucagi 6. alin slimiiyii;



" Atin kalla "\ & 8
stimiiyii \

1. Kasici dislar

2. Kasici stimiik

3. Kasici stimiiy{in burun ¢ixintisi
4. Ust cona siimiiyii

5. Gozalt1 oyuq

6. Burun stimiiyii

7. Almaciq stimiiyi

8. Alin siimiiyii

9. Alin siimiiyiiniin almaciq cixintisi
10. Almaciq qovsii

11. Alt cananin oynaq ¢ixintisi

12. 9mgak slimiiyii

13. omgak qilic1

14. Gicgah siimiiy{i

15. Peysar qilici

1.2.3 Siimiiyiin qurulusu
Faqgaralar

7
\ LI\ "!
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Sakil 11. Atin kalla siimiiyii

16. Peysoar siimiiyiiniin pulcuglari
17. Peysar slimilyiiniin alangs basi
18. Birinci boyun fagarasi

19. Ikinci boyun fagarasi

20. Boyundurug ¢ixintisi

21. Gicgah qilic1

22. Xarici esitma kecidi

23. Alt ¢conanin kiincii

24. Alt cona stimiiyii

25. Damarli kasik

26. Alt conanin {iz sathi

27. Cona yirtig1

28. Dissiz kenarlar

29. Kopak disi

Heyvanlarda fagarslarin asagidaki novleri mévcuddur.

Boyun fagaralari:

Miiayyen istisnalar olmagla biitiin mamali heyvanlarin boyun fagaralerinin say1
7-yo berabardir. Bu fagarslerin uzunlugu ayri-ayri heyvanlarda fargli oldugundan
boyunlarinin uzunlugunda da farq var. Boyun fagaralarinin dairavi basligi ve ona

uygun cuxur hissasi olur.



A. Atin birinci boyun
faqarasi

B. Donuzun birinci
boyun fagarasi

C. iIBM-nin birinci
boyun fagarasi

Sakil 12. Atin, donuzun va iri buynuzlu mal-qaramin birinci boyun fagarasi

1. Yuxar1 sinir qovsi

2. Fogaraarasi desik

3. Birinci boyun
fogarasinin (atlant)
ganadi

4. Kondslenlararasi desik
5. Asag1 qovs

1. Yuxar1 sinir qovsii

2. Fogaraarasi desik

3. Birinci boyun
fogarasinin (atlant)
ganadi

4. Kondalanlararasi desik
5. Asag1 qovs

1. Yuxar1 sinir qovsii

2. Fogaroaarasi desik

3. Birinci boyun
fagerasinin (atlant)
ganadi

4. Kéndalanlararasi desik
5. Asag1 qovs



Dos fagaralari:

Dos fagaralarinin 6n vo arxa tarafden gabir§ayabanzar qovslari vo fagaranin enina
cixintisinda asas hissasi va fagara iistliiyii var. IBM-nin 13, donuzlarin 14-15 va atlarin
18 adad dos fagarasi vardir.

I. inayin dés fagarasi Il. Atin d6s fagarasi I1l. Donuzun dés fagarasi

Sakil 13. Inayin, atin va donuzun dés fagarasi

1. enina cixint1

2. enina cixintida
gabirgavari ¢coplanma
3-3*. Kalla (kronial) ve
quyruqvari (kaudal)
gabirga qovslari

4. fagara basligi

4*. fagars qovsii

5. fagaranin asasi
(badani)

6. lateral fagara desiyi
7-7*. Kronial vo kaudal
fagara cixintisi

8. oxlu cixintilar

9. kaudal fagars kasiyi

1. enina cix1int1

2. enina cixintida
gabirgavari coploanma
3-3*. Kallos (kronial) ve
quyruqvari (kaudal)
gabirga qovslari

4. fagara basligl

4*. fagars qovsii

5. fagaranin asasi
(badani)

6. lateral fagara desiyi
7-7*. Kronial vo kaudal
fagara ¢ixintisi

8. oxlu cixintilar

9. kaudal fagars kasiyi

1. enina c1xint1

2. eninoa cixintida
gabirgavari coploanma
3-3*. Kalls (kronial) ve
quyruqvari (kaudal)
gabirga qovslari

4. fagara basligl

4*. fagara qovsii

5. fagaranin asasi
(badani)

6. lateral faqara desiyi
7-7*. Kronial vo kaudal
fagara ¢ixintisi

8. oxlu cixintilar

9. kaudal fagars kasiyi



Bel fagaralari:

Bel fagoaralari gabirgalarla
birlosmasi hesabina yaranan

uzun enina yast1 ¢ixintilari ils
secilir. Bel dos fagaralari ila
birlikds daxili organlarin biitiin
agirligini gotiirdiiyiine gora fagara
cixintilarinin xtisusi mexanizmi
vasitasils barkidilir. IBM-da 6,
donuzlarda 7 ve atlarda 6 adad bel
fagarasi var.

Sagri foqoralori:

Sakil 14. Inayin va donuzun bel fagarasi
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Inayin bel fagarasi Donuzun bel fagarasi

Sagr fagaralari bitisarak canaq qursagina dayaq olan sagri stimiiyiinii amala gatirir.
Sagr siimiiyii IBM-da s, atlarda 5, donuzlarda 5 sagr1 fagarasinin birlasmasindan

ibaratdir.
.
\ y /8 R 4
" T -
'S & L X
d<» 7%

Sakil 15. Atin sagrn stimiiyii

Atin sagn siimilyii

1. yuxari sagr1 desiyi

2. badan hissa

3. oynaq sathi

4. sagr1 siimiiyliniin
ganadi

5. 1-ci sagr1 siimiiyliniin
bas hissasi

6. 6n oynaq ¢1x1intisi

7. belin enins cixintisi
ila birlasan oynagq sathi
8. oxlu cixintilar

Sakil 16. Inayin arxa
atraf siimilyii va
quyrugq faqaralari



Sagri foqaralori:
Quyruq fagaralari:

Quyruq fagaralari quyrugun
stimiik asasini taskil edir.

Quyrug fagaralarinin say1 7-den

21-9 kimidir.

Qabirgalar

Qabirgalar qosa qovssakilli
ayilmis siimiiklardir. Yuxar1
hissasinda bas, boyun va
gabarciq hissasi var. Bas
hissa fagara asasinin qabirga
cuxuru ils oynaq amala gatirir.
Qabarciq isa dos fagarasinin
enina cixintisi ils birlasir.
[BM-da ilk 8 ciit, donuzlarda
ilk 7 ciit gabirganin asagi ucu
gabirgadaxili qigirdaga kecir
dos slimiiyii ils birlasir. Bu
tipli gabirgalar asil gqabirgalar
adlanir, gqalanlari isa yalanci
gabirgalardir. Hansi ki, 6z
gabirga qigirdaglari ils

otraflarin skeleti

On otrafin  skeleti
hissalordan ibaratdir:

[

Kiirak stimiiyii

. Ciyin siimiiyli

. Bazu Onii simiiyi

. Bilak stimiiyii

. 9l darag1

. Buxovlug siimiiyii
Tac stimiiyl

O N OOV~ wWN

. Dirnaq stimiiyi

asagidaki

Sakil 17. Inayin va atin gabirgast

Inayin gabwrgasi (I)

a. birinci qabirga

b. besinci gabirga

B. sakkizinci gabirga
1. qabirganin bas
hissasi

2. gabirganin boyun
hissasi

3. gabirganin tapacik
hissasi

4. qabirganin kiincii
5. qabirganin asasi

Atin gabwrgasi (IT)

a. birinci gabirga

b. besinci gabirga

B. sakkizinci gqabirga
1. qabirganin bas
hissasi

2. gqabirganin boyun
hissasi

3. gqabirganin tapacik
hissasi

4. qabirganin kiincii
5. qabirganin asast

Sakil 19. Inayin skeletinin én sag tarafdan goriiniisii
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Kiirak siimiiyii 6n atrafin badsn siimiiklari ila sarbast
birlesmasina xidmat edir. Onun daxili hissasi ilk bes adad
gabirgaya soykenir. Xarici sathinda qilic va ya oxlari vasitasila
azalalari 6ziine birlasdirir.Ust genis hissasins kiirak qigirdag:
birloasmisdir. Alt hissasinin uc hissasinds ¢iyin slimiiyii ilo
harakatli birlesmak iiciin oynaq yuvasi var.

Arxa atrafin skeleti asagidaki hissalardan ibaratdir:

[

. Canaq stimiyii

. Bud siimiiyii ,
Sakil 18. Inayin 6n

. Baldir siimiiyii otraf siimiiyii

. Ayaq daraqgarxasi slimiiyii
. Ayaq daragi
. Buxovluq stimiiyii

Tac stimiiyl

o N OO~ WN

. Dirnaq stimiiy i

1.2.4 Siimiik hiiceyralori

Mikroskopik qurulusuna géra siimiik maddasi ticiin xiisusi birlesdirici siimiik
toxumasi goriiniisii xarakterikdir.

’
=N .' ¢ "' Stimiiyiin asasini hidroksiapatitls shata olunaraq

-~ 2 ‘ - l6vhalars birlasmis kollagen liflar tagkil edir.

” AR S b Lovhalar siimiik maddasinds uzun saxalonmis

\ " " ) 3 wil kanallarin (Qaversov kanali) atrafinda gati

% oty ) ' y tabagalarla yerlasir va siimiiyiin sathi boyunca

N « » uzanir.

/ - t

Sakil 20. Siimiik hiiceyrasi
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Sakil 21. Inak skeletinin daxili
qurulusu

1.2.5 Siimiiyiin daxili (fiziki) qurulusu

Daxili qurulusuna gors siimiiklar six, masamsali vo
garisiq olur.

1.2.6 Siimiiyiin kimyavi tarkibi

Siimiiklarin kimyavi tarkibinds {izvi va geyri-lizvi
maddalar var. Stimiiyiin kimyavi tarkibi heyvanin
yasindan, yemlanmsa va baslonmasindan asili
olaraq dayisir. Cavan heyvanlarin slimiiyli yumsaq
va elastik (lizvi maddalarin hesabina) olur, yash
heyvanlarin siimiiyii ise kovrak ve masamali
(osteoporoz) olur. Yasli heyvanin siimiiyiiniin
tarkibinda 50% su, 15,75% yag, 12,4% ossein
(kollagen liflari) va 21,85% qeyri-iizvi maddaler olur.
Qeyri-iizvi maddslsr miixtalif duzlar saklinds olur.
9sasan, kalsium fosfat (60%), kalsium karbonat
(5,9%) vo magnezium sulfat (1,4%) soklinds olur.
Lakin siimiiklarin tarkibinda bir cox elementlar var.

Mineral duzlar zsif xlorid va nitrat tursusunda asan
hall olur. Bu proses kalsiumsuzlasma adlanir. Bu
prosesdan sonra siimiiyiin torkibindas simiiyiin
formasini saxlayan {izvi birlasmalar qalir. O, sadaca
elastik vaziyyatds olur. Uzvi maddsleri yandirdigdan
sonra siimiik yena 6z formasini saxlayir, ancaq
kovrak olur va tez dagilir.

Ancaq {izvi va qeyri-lizvi madds nisbati saxlandigda
stimiiklor m6hkam va davamli olur.

1.2.7 Siimiik iistliiyii

Stimiik xaricdan slimiikiistliiyii tabagasi ile ortiiliidiir
(oynaglarin qigirdaqli sathi istisna olmagla). Bu
nazik tabaga six birlasdirici toxumadan ibaratdir.
Qan damarlar1 va sinirlarls zengindir. Daxili
sathinda cavan heyvanlarda slimiiyiin inkisafinda
va ya slimiik sinig1 zamani vacib rol oynayan
stimiikyaradici hiiceyralor var. Stimiikiistliiyiiniin
gan damarlari stimiiyli gida maddalari ils, sinirlar isa
stimiiklarin hissiyyatini, ganin damarlarda axinini
va maddalar miibadilssinin tanzimlanmasini tamin
edir.

1.2.8 Siimiik iliyi
Siimiik iliyi stimiiyiin daxilinds yerlasan gan
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Sakil 22. Siimiik iliyi

Oynagn sinovial birlagsmasi

Sakil 23. Oynagin sinovial
birlasmasi

damarlari olan yumsaq toxumadair. Yetkin
stimiiklorda (uzun siimiiklar daxil olmagla) olan
slimiik iliyi sar1 rangds olmagla yagin saxlanmasina
xidmot edir. Yast1 siimiiklarin — qgabirga, dos
slimiiklari, kalls, onurga, uzun siimiiklarin uc
hissalari daxil olmagla iliyi qirmizimtil rangds olur
va son naticads eritrosit (qirmizi gan hiiceyralari) vo
boyiik hissasi leykosit (ag qan hiiceyralori) hasil edir.

Stimiik iliyi 250 qramdan ¢ox olmur. Ancaq o, bir
gilinds 5 milyonadsak girmizi gan cisimlari hasil edir
ki, onlar da yaranandan 120 giin sonra mahv olan
qirmizi gan cisimlarini savaz edir. Ag gan cisimlari
limfa diiyilinlarinds da hasil olunur.

1.2.9 Siimiik birlasmalari

Inkisaf prosesi naticasinds heyvanlarda siimiiklarin
iki tip birlosmasi formalasmisdir: kasilon vo
kasilmayan birlosma. Kasilon birloasmads birlasan
stimiiklarin arasinda bosluq (oynaq hissasi) olur.
Kasilmayan birlosmada siimiiklarin birlosmasi
miixtalif név toxumalarin (birlesdirici, qigirdaq vo
stimiik) kémayi il bas verir. Skeletin bazi stimiiklari
azala toxumasi hesabina birlasir ki, bu da siimiiklarin
miiayyon daracada harakatli birlogsmasini tamin

edir. Masalan: dos atraflar1 badanls, gabirgalar

0z aralarinda qabirgalararasi azalalorin hesabina
birlasir.

1. Votor va azalalar

2. Sinir

3. Qan damar

4. Sinovial membran

5. Yag qat1

6. 0ynaq boslugunda sinovial maye

7. Oynaq qigirdag:

8. Sinovial kisacik

9. Birlosmis siimiiklar

10. Dar borucugda mayenin sathi (menisk)
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1.2.10 Oynaq vo onun 3sas elementlari

Oynaq stimiiklarin oynaq qigirdagu ils 6rtiilmiis ve oynaq kapsulu il birlasmis
oynaq uclarindan amals galir. Oynagin daxilinda sinovial maye ila dolu bosluq
var. Oynaglarin coxunda slave baglar olur. Oynagin bir siimiiy{inda basciq olanda
digarinda uygun cuxur olur.

Oynagin qurulusu — elementlori

1. Kapsulun fibroz tabagasi

2. Kapsulun sinovial tabagasi

3.0ynaq boslugu

4.Stimiiklarin qigirdagla
ortiilmiis oynaq sathi

5.Stimiik

6.Menisk

7. Stimtiikiistliiyii

Sakil 24. Oynagin qurulusu

1.3 9zalalar

Skelet azalalari heyvanlarin harakat aparatinin aktiv hissasidir. Dinamik slimiik
azalalari harakati icra edir, statistik siimiik azalalari iss heyvanin forma ve pozasini
miiayyan vaziyyatds saxlayan skeleti méhkamlandirir. Skelet azalasi sarbast harakat
orqganidir.

0, azalali garinciq va vatarlardan ibaratdir. 9zalali garinciq yigisaraq is icra edir,
vatarlar isa azalalari stimiiys birlesdirir ve onun komayi ile harakat funksiyasini
yerina yetirir.

9zalali qarinciq parenximalardan (eninazolagli azalos liflari) va birlasdirici
qilciglardan ibaratdir. Birlasdirici qilciglardan gan damarlari va sinirlar kegir.
Birlasdirici qilciglar azalo liflarini bir-birindan ayirir va birlasdirir. Xarici ve daxili
qilciglar olur.

ozala vatarlari siimiik toxumasina daxil olaraq azalslarin slimiik tizarinde méhkam
barkimasini tomin edan kollagen liflorden ibaratdir.

Yerlasmasindan asili olaraq, azalalar miixtalif formalarda olur. 9zalalar I6vhasakilli
va qalin olur. Lovhasakilli azalalar gqarinciq va vatarlar kimi hamar olur. 9zals liflari
toplusundan ibarat olur.
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Lovhasakilli azalalar icbucaqsakilli, rombsakilli, trapesiyasakilli, disli, lentsakilli
olur.

Qalin azalalar oxvari, armudu va konussakilli formalarda olur. Onlarin miiayyan
gismi uzun va qgisa olur. Bu tipli azalalar atraflarda olur.

9dzalalar bir sira stimiiklars birlasa bilar. 9zalalar bir vatarli, bir neca azals gqarincigl
(ikibasli, tichasli, dérdbasli) olur. Tebii nahiyalarin strafinda dairavi azals qarincigi
olur.

1.3.1 9zalalarin faaliyyati

9zalalarin asas faaliyyeti asagidakilardir:
® acicl

e biikiicii

e aparan

® gaytaran

o firlayan

e sixan (sfinkter)

e genislondiran

e galdiran

e endiran

1.3.2 9z3lalarin novlari

Heyvan govdasinin azalalari ii¢ hissaya boliiniir: badan, bas va atraflarin azalalari.

Badan azalalari onurga siitununu acib yigmagla basin, boyunun harakatini idara
edir, dos va garin nahiyasini formalasdirir.

Onurga slitununu agan azalalar fagaralarin {izarinds yerlasir:
» Uziin kiirak, boyun va bas azalasi;
» Plastir formali azals;

» Canagq siimiiy{iniin {ist hissasi ve qabirgani birlasdiran oxlu ve yarimoxlu kiirak,
boyun va bas azalasi;

> Qrup sakilli va cox hissali gisa azalalar;

> Acilan atlant vo peysar oynaglari azalasi.

Onurga siitununu yigan azalalar boyun va bel fagaralarinin alt hissasinda yerlasir:
buna bas va boyunun uzun azalalari, kvadrat formali, bdyiik va kigik bel azalalari
aiddir.

Do6s nahiyasi (divari) azalaleri nafasalma ve nafasverms azalslarine boliiniir.

Onlar yi1gi1lan zaman dés gafasinin hacmi dayisir. Nafasalma azalalarina xarici
gabirgalararasi, yuxari disli nafasalma, pillali, diiz d6s, garin va dés nahiyalarini bir-
birindan ayiran gabirga ve diafragmani qaldiran azalalar aiddir. Qarin nahiyasinin
azalalari 6zilinda dord ciit azals birlasdirir:
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» Xarici va daxili ¢cap garin azalasi;
» Diiz va kéndalan garin azalasi.

Qarin nahiyasi azalalarinin har biri qarsiligl kasisan liflarls garin nahiyyassinin
mohkamliyini temin edir.

Qarin nahiyasi azalalari nafasalmada, defekasiya, sidik ifrazi ve dogus proseslarinda
da istirak edir.

IBM-nin azalalarinin sathi goriiniisii

N

all

NS
JI2 3 X

Sakil 25. Inayin azalalarinin sathi gériiniisii

1. Korpiiclik boyun ard1 20. Alt dodaq endiricisi azalasi
2. Trapesiyasakilli azala 21. Yanaq azalasi

3. Kiirayin genis azalasi 22. Boyiik ceynayici azalo

4. Disli dorsal (nafaslik) 23. Dos dilalt1 azala

5. Daxili garin ¢api 24. D6s amcaksakilli azala

6. Budun garilmis fasiyasi 25. Korpiiciik amcaksakilli azala
7. Orta almaciq 26. Bas dos azalasi

8. Quyrugun uzun qaldiricist 27. Ciyin-atlant azalasi

9. Quyrugun uzun endiricisi 28. Deltasakilli azala

10. Quyruq 29. Ciyinin ii¢basli azalasi

11. Dari azalasi 30. Sathi dos azalasi

12. Qulaq 31. Darin dos azalasi

13. Qasin dairavi azalasi 32. Disli ventral azala

14. Xarici yanaq azalasi 33. Copina garin sathi azalasi
15. Burun-dodaqg galdiricisi 34. Onun voatari

16. Yuxar1 dodagin xiisusi gqaldiricist 35. Ikibasli almaciq azalasi

17. Yuxar1 dodagin endiricisi 36. Yarimvotar azalasi

18. Ag1zin dairavi azalasi 37. Budun genis fasiyasi

19. Almaciq azalasi
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Bas hissasi azalalari asagidakilardir:
Uz azalalari — Uz nahiyasinin azalalari, asasan, 16vhasakilli olur.
Ceynama azalalari — Canani acib gapamagla ¢ons oynagina tasir edir.

Dos

Dés atrafi nahiyado ¢iyin kamori, ¢iyin, dirsak,

atrafinin bilak va barmaq oynaqlarimin azalalori yerlasir.

azolalari

Dos
atrafinin
azolalari

Canagq atrafim bud-canagq, diz, sapma va
barmagq oynagqlari azalalari harakata gatirir.

Sakil 26. Heyvan organizminda organlarin yerlasmasi sxemi

1.4 Organlarin yerlasmasi 3. Hozm aparati

Organizmds organlarin yerlasma 4. Tonaffiis aparati

(qarsiligli alaga) sxemi: 5. Harakat aparati

1. Sinir sistemi 6. Sidik-cinsiyyat orqgani aparati
2. Qan dovrani sistemi 7. Dari ortiiyi

1.4.1 Hozm sistemi organlarinin yerlasmasi

Hazm sitemi organlar1 agiz boslugundan baslayir va arxa ¢ixis nahiyada qurtarir. O,
arasikasilmayan miixtslif diametrli boruya banzayir. Bu "boru" miiayyan yerlarda
diiz, bazi yerlarda dongali, bazi sahalarda isa dolanbac sakilda olur. Hozmetma
"borusu" heyvanin badsninin uzunlugundan 5-25 dafs uzundur.

Dolanbac sakilds olan nahiyalarinin hesabina uzun hazmetms "borusu" gisa garin
nahiyesina yerlasir.
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Hazmetms "borusu" agiz boslugu, udlaq, gida borusu, mada, nazik ve yogun
bagirsaglardan ibaratdir.

Biitiin bu hissalarin ardicil yerlasmasi yemin gana sorulmasi (biitiin gida

maddalarinin baden boyunca paylanmasi prosesi) {iciin hazir vaziyyata
gotirilmasinds mexaniki, kimyavi emalini toamin edir.

P—— PN

Kitabca

Tor

Sakil 27. Inayin madasi (kasilmis formada)

1.4.2 Qan dovrani sistemi orqanlarinin
yerlasmasi

Qan dévrani sistemi organlarina iirak, gan damarlari
va gan aiddir. Urak dés nahiyasinin asag1 yarisinda,
3-6 qabirga saviyyasinda yerlasir. Urak iirakatrafi
kisaciya yerlosmis, yuxari tarafdon dos siimiiyiine
birlasmis, aorta vasitasils onurgaya ve arxa bos vena
vasitasila diafraqmaya birlosmisdir. Bu ii¢ birlosma
vasitasila lirak miiayyan vaziyyatds dayanir.

Sakil 28. Atin qan dévran sistemi
orqganlan

1.4.3 Tonaffiis sistemi organlarinin yerlasmasi
Tonaffiis organlarina burun, burun boslugu, qirtlag, traxeya va agciyarlar aiddir.

Agciyar

6. Donuz B. At 1. traxeya

2. ag ciyarin kronial hissasi
3. orta hisso

4. kaudal hissa

5. alavo hissa

6. traxeyanin hacalanmasi
7. agciyarin kokii

8. traxeya bronxu

9. 9sas bronx

10. seqmental bronx

Sakil 29. IBM, donuz va atin agciyari.
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1.4.4 Dayaq-harakat sistemi organlarinin yerlasmoasi

Miixtalif heyvanlarda dayaq-harakat sistemi orqanlari ve onlarin yerlasmasi
asagidaki sakilds verilmisdir:

Sakil 30. Inayin dayagq-
harakat sistemi

Sakil 31. Xoruzun dayagq-

harakat sistemi

1.4.5 Cinsiyyat sistemi organlarinin yerlasmoasi

Disi k/t heyvanlarinin cinsiyyat orqanlari:

Sakil 32. Atin dayag-
harakat sistemi

Sakil 33. Inayin, madyanin va disi donuzun cinsiyyat organlan

a. inayin sidik-cinsiyyat
organi

1-yumurtaliq

2- yumurta borusu
3-balaliq buynuzu
4-balaliq cismi
5-balaliq boynu
6-balaliq yolu
7-balaliq yolu dahlizi
8- vulva

9-klitor

10-diiz bagirsaq
11-sidik kisasi
12-sidik kanali
13-sidik kanal1 desiyi
14-araliq sahasi

15- yelin

b. madyanin sidik-
cinsiyyat orqani
1-yumurtaliq

2- yumurta borusu
3-balaliq buynuzu
4-balaliq cismi

s-balaliq boynu (ac1q)
6-balaligin xarici yolu
7-balaligin genislanma bagi
8-balaliq yolu

9-balaliq yolu girisi
10-balaliq yolu dahlizi
qirislari

11-sidik borusunun xarica
CIX1S1

12-Balaliq yolu dahlizi
13-kicik dahliz vazlari
14-boyiik dahliz vazlari
15-klitor

-29.

c. donuzun sidik-cinsiyyat
orqani
1-yumurtaliq

2- yumurta borusu
3-sacaqli bursa
4-balaliq buynuzu
5-balaliq cismi
6-balaliq boynu
7-balaliq yolu
8-sidik axar1
9-klitor

10-diiz bagirsaq
11-sidik kisasi



Erkak k/t heyvanlarinin sidik-cinsiyyat aparati:

a. ayginn sidik-cinsiyyat
aparati sxemi

1- boyrak

2-sidik axar1
3-sidik kisasi
4-3lava cinsi vazilar
5-diiz bagirsaq
6-toxum axacagi
7-cinsi organ

8- xaya

9-sidik cinsiyyat
borusu

b. bugamn sidik-
cinsiyyat aparati sxemi

1- boyrak

2-sidik axar1
3-sidik kisasi
4-9lava cinsi vazilar
5-diiz bagirsaq
6-toxum axacagl
7-cinsi organ

8- xaya

9-sidik cinsiyyat
borusu

c. gabamin sidik-cinsiyyat
aparati sxemi

1- boyrak

2 -sidik axar1

3 -sidik kisasi

4 -xaya

5 - xayanin alava ¢1xintisi
6 -xaya torbasi

7 - pliliik

8 -sidik-cinsiyyat borusu
9 -qabarciqli vazlar

10 -diiz bagirsaq

11-cinsi organ

12 - soganagabanzar vazlar
13 -basciq hissa

Sakil 34. Aygirin, bugamn, qocun va gabamin (erkak donuzun) sidik-cinsiyyat aparati

@} Praktiki tapsinqlar

Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 1)
1. Heyvan organizminin skeleti hansi toxumalardan amsls galmisdir?
C) Birlasdirici

A) Epitel
B) 9zalo

D) Heg biri
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2. Heyvan organizminds nec¢a ciir toxumalara tasadiif olunur?

A)2 C)3

B) 4 D)6

3. Tanoaffiis sistemi organlar1 heyvan orqanizminin hansi hissasindos yerlasir?
A) Canaq C) Dos

B) Qarin D) Bas

4. Uzun borusakilli siimiiklardan heyvan skeletinin hansi hissasi taskil
olunmusdur?

A) dtraflar C) Qabirga
B) Onurga D) Kalla

5. IBM-nin onurga siitununun ibarat oldugu boyun, dos, bel, sagr1 va quyruq
hissalari nec¢a adad fagaraden ibaratdir?

A) 55-60 C) 3540
B) 4550 D) 10-20
6. Kallo siimiiyii hansi siimiiklars aiddir?

A) Borusakilli C) Qisa
B) Yast1 D) Uzun
7. Atlarin nec¢a adad boyun fagarasi var?

A)18 C) 14-15
B) 13 D) 8-10
8. Yasli heyvan siimiiyiiniin tarkibinds nec¢a faiz su var?
A)15 05

B) 50 D)3

9. Onurga siitununu acib yigmagqgla basin, boyunun harakatini idars edan, dos
va qarin nahiyasini formalasdiran azalalar badanin hansi hissasinds yerlasir?

A) Bas C) Badan

B) otraf D) Qarin

10. Urak dos gafasinin necanci qabirga saviyyasinda yerlasir?
A)3-6 078

B) 12 D) 9-10
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Talim naticasi 2 - Qan dovrani va tanaffiis sistemi

Qan dovrani vo tonaffiis sistemi iizro talimlarin naticasi olaraq ganin tarkibi, gan
dovrani, {irak ve gan damarlari, elaca da tenaffiis organlarinin qurulusu va tonaffiis
prosesi barada talim istirak¢ilarinin bilik va bacariglarinin artirilmasi ils yanasi,
praktiki talimlar vasitasile organ va hiiceyralarin isini qiymatlondirmak {izra vardislar
da alda olunacaq.

2. Qan dovrani v tonaffiis sistemi
Doliin gan dovrani sxemi:

29 17 18

Sakil 35. Déliin gan dévrani sxemi

2. Umumi yuxu arteriyasi 15. Badanin kapillyarlar1 25. Son (cift) ve balaligin
3. Qoltugalt: arteriya 16. Sag iirak qulaqcigi venasl

5. Agciyar arteriyasi 17. Sag iirok madaciyi 26. GObak arteriyasi

6. Arterial kanal 18. Sol iirak madaciyi 27. Vena kanali

7. Sol {irak qulagcigi 19. Qaraciyer kapillyarlar1 ~ 28. Venalararasi tapacik
8. Agciyar venasi 20. Qaraciyarin yaxa 29. Urayin yumurtasakilli
9. Agciyor kapillyarlari venasl desiyi

10. Aorta 21. Madba va bagirsaq 30. Balaligin arteriya vo
11. Kaudal bos vena 22. Qaraciyar venasi venalar1

12. Qarin arteriyasi 23. Kranial bos vena

14. Mezenterium 24. GGbak venasi

arteriyasi
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Tonoaffiis organlarinin qurulusu:

Qurulusun iimumi plam Bronxial agac

[ 2%
\ g-f—— 1
1. Qirtlag ¢ 2

2. Nofas borusu
3. Bronxlar
4. Agciyarlar

Kapillyar sabaka Alveollar

Sakil 36. Tonaffiis orqanlarn
Sakil 38. Bronxlar

Tenaffiis — hava gabulu va xaric olunmasi prosesi:

Bupuxaemsh BO3RYX
0, = 16%
GO2 = 4,5%

Bauxaemuil BOZAYX 2y
0, = 20,93%
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2.1 Qanin tarkibi

Qan organizmin normal hayat faaliyyatini temin etmak {iciin zaruri olan daxili miihiti
toskil edir. O, qirmizi rongli turstshar dadli, xiisusi qoxulu maye toxuma taassiirati
yaradir.

Qanin tarkibi maye plazmadan ve miisyyen kimyavi formasi olan elementlardsn

ibaratdir.
Qanin plazmasi demoak olar ki, saffaf, aciq sarimtila calan mayedir. O, ziilallardan,

ziilalsiz azotlu birlasmalardan (sidik c6vheri, amin tursulari), mineral maddaslardan,
gliikozadan, yaglardan (lipidlar), gazlardan, hormonlardan, vitaminlardan,

fermentlarden, miidafis maddslarindan (antitel) va s. ibaratdir.

Heyvan orqanizminds diri
cakisinin 5-8%-i qadar
gan olur. Qanin bir hissasi
orqanizmdas dovr edir,
digar hissasi isa ehtiyat
olaraq dalaq, garaciyar vo
darids saxlanir. Ehti-

yac hiss olunanda qan
dévranina daxil olur.

Qanin plazmasinda
90-92% su olur. Qanin
torkibinin 55-60%-i
plazmadan galan 4o-
45%-1 isa miiayyan
kimyavi formasi olan
elementlardan ibaratdir.
Qanin hamin elementlari
eritrosit (qirmizi gan
hiiceyralari), leykosit (ag
gan hiiceyralori) vo qan
16vhaciklari kimi miiayyan
olunmusdur.

Qan maddslar
miibadilasinda istirak
etmakls gida maddalari va
oksigenls tomin edir, kar-
bon gazini hiiceyralardan
kanarlasdirir, daimi
stabil temperatura malik
olmagla badan tempera-
turunu tenzimlayir,
orqanizmds miidafia

rolu oynayir (faqositoz,
immunitetin yaranmasi,
laxtalanma ve buferlik).

Fibrinogen ziilali fibrina cevirarak ganin laxtalanmasina sabab olur. Laxtalanmis
gandan fibrini ayirdiqgdan sonra qalan maye zardab va ya serum adlanir.

Qanin funksiyasi:

> Orqanizmin gan damarlarinda ganin laxtalanmasinin garsisini alan kimyavi
maddalar (heparin va s.) da var.

» Buferlik ganin daima zaif galavi reaksiyali olmasidir.

> Heyvanlarin gan qruplart miixtslif olur. Qan grupunu bilmakls heyvanin hansi
cinsdan amals galdiyini dyranmak miimkiindiir.

> Qan yaranmas! prosesini orqanizmda sinir sistemi ve daxili sekresiya vazilari

tonzimlayir.
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IBM-nin qaninin torkibi:

Hematokrit: 30-40%
Eritrosit: 5-8 mln/mm3
Hemogqlobin: 9-14 qr/10oml
Qanin migdari: 64-82 ml/kq diri ¢aki
Qanin plazma tarkibi: 70%
Kimyavi elementlar (eritrosit, leykosit, 30%
trombosit):

Qanin mikroskopik goriint{isii:

IBM(I), dava (1), at (III), goyun (IV), donuz (V) va it (VI)

Sakil 40. IBM, dava, at, goyun, donuz va itin gamimn
mikroskopik goriiniisii

2.1.1 Eritrositlar

Qanin torkibinds miixtalif kimyavi formali elementlar mévcuddur. Bu kimyavi formali
elementlars asagidakilar daxildir:

Lo | i 1. Eritrosit
0) o ?) 2. Neytrofil
f 2 3. Zozinofil
o @ 8 4. Bazofil
5. Plazmosit
@ OO 0 0 6. Kicik limfosit
O O @ 7. Boyiik limfosit
° o 8. Monosit

9. Qan l6vhaciklari
Sakil 41. Eritrositlar
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Eritrositlar ganin tarkibindaki miisyyen formali kimysvi elementlsrin asas hissasini
taskil edir. IBM-nin bir kub mm-ds 5-9 mln. adad eritrosit olur. Eritrositlarin asas
funksiyas1 oksigenls tachiz etmakdir. Bu funksiyani eritrositlarin tarkibinds olan
damir tarkibli hemoglobin hayata kegirir.

2.1.2 Hemoglobin

Eritrositlarin takibinds olaraq ona qirmiziliq veran maddadir, asanligla oksigeni
birlasdirir. Hemoglobin kapillyarlarda oksigenls zanginlasir, hamin kapillyarlarla onu
toxumalara dasiyir. Qanda hemoglobinin migdar1 orqanizmdas oksidlasma prosesinin
saviyyeasini miiayyan edir.

2.1.3 Leykositlar

Leykositlor rangsiz qan cisimlaridir. Olciisiine gora eritrositlorden béyiikdiir, 1 kub
mm ganda 5-10 min leykosit olur. Onlarin asas funksiyas: miidafiadir. Leykositlar gana
diisan mikroorganizmlari tutub hazm edir. Bu proses faqositoz adlanir. Bundan basqa,
leykositlar maddalar miibadilasinds da (ziilal vo yaglar) istirak edarak hiiceyrslarin
yaranmasi ii¢iin zaruri olan maddalari amala gatirir. Bu proses yaralarin sagalmasi
ticlin zaruridir. Organizmi 6li hiiceyralardon tamizlayir. Leykositlar heyvanlarda
infeksion xastaliklara qarsi immunitet yaranmasinda da istirak edir.

2.1.4 Trombositlar
Trombositlar (qan 16vhaciklari) ganin laxtalanmasina komak edir.
2.2 Limfa sistemi

Limfa diiyiinlari bir ¢cox hallarda paxlasakilli olur. Limfa saffaf, azca sarimtil mayedir.
Onun sixlig1 1,023-1,026, gan kimi onun da reaksiyasi zaif galavidir.

1. Gatirici limfa damari;
2. Aparici limfa damarsi;
3. Limfa diiy{iniiniin
arteriya va venasi

iBM Donuz At it

Sakil 42. IBM, donuz, at va itin limfa sistemi
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Bagirsaqlardan cixan limfa siid kimi ag olur va siid sirasi adlanir. O, yagla zengindir va
yag emulsiya halindadir. Limfa diiyiinlarindan ke¢an limfanin tarkibinda limfositlar
var. Daxili izvlarin limfasinda hamisa bir qadar fibrinogen olur, buna gérs ds laxtalanir
(ancaq gandan zaif). Toxuma mayesi daim harakatdadir. O, limfa diiyiinlerina catdigda
yavas axir. Sonra limfa damarlari ils limfa kétiiyiing, iri limfa damarlarina galir va iri
vena damarlarina tokiiliir. Limfa venalardaki gandan 10 dafs yavas axir.

Inayin sathi limfa diiyiinlari:

1. Conoaalt1 limfa diiyiinii

2. Sethi boyun limfa diiyiinii

3. Sothi gasiq limfa (pax) diiytinii
4. Dizalt1 limfa diiyiini

5. Oturaq limfa diiy{inii

Sakil 43. Inayin sathi limfa
diiyiinlori

2.3 Qan dévrani
iki gan dévrani sistemi var: kicik ve byiik qan dévrani.

Qan

Kicik qan _|_ Boyiik qan

4 dovrani
dovrani

sistemi

dovrani

Qan dovrani sisteminin ganin sag madacikdan agciyarlora ve orada oksigenla
zanginlasarak sol qulagciga axmasi kicik gan dévrani adlanir.

Boylik gan dovrant ganin sol madacikden, arteriyalardan, biitiin organlarin
kapillyarlar va venalarindan kecmakls sag qulagciga gadar gedilan yoldur.
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Sakil 45. Sakil 46.

Moamolilar sinfina aid olan heyvanlarin Quslarin gan doévran sistemi
timumi gan dévram sistemi

Qan gapali sistemda harakat etdiyi liciin qan damarlarinin divarlarina tazyiq gostarir.
Tazyiq gqan sol madacikdan ¢ixan zaman diisiir. Qanin daxil olmas1 asagidak sakilda
gostorilib.

qulaqgciglara madaciklara

Sakil 47. Urakda gamin harakati

Masalan: aortada tazyiq 180-150 mm civa siitunudursa, arterial kapillyarlarda 15-25 mm
civa slitunudur va bos venalarda isa sifra barabardir. Odur ki, arteriya damarlarinin
zadalonmasi heyvanlar ii¢iin tahliikalidir.

2.3.1 Qan damarlari

Qan damarlar1 gan dévrani sisteminin asas komponentlarinden biridir. Qan
damarlarinin asagidaki novleri var.
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Arteriya

Kil48. . .
Sakil 48. Qan dovranm sxemi damarlari

Qan damarlari Vena damarlari

Qan dévrani Kapillyarlar

Qan damarlarinin, asasan, 3 noévil farglandirilir: vena damari, arteriya damari va
kapillyar damarlar.

Sakil 49. Vena daman Sakil 50. Arteriya damarn Sakil 51. Kapillyar daman

Sakil 48. Qan dovram sxemi
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Sakil 53. Boyiik gan dévram

2.3.2 Kicik gan dévrani (KQD)

Biitiin daxili organlardan venoz gan sol va sag bos
venalar vasitesile sag qulaqciga daxil olur. Venoz
gan hissalarle sag qulagcigdan sag madaciys daxil
olur ve buradan agciyer arteriyasi il agciyora
istigamatlonarak agciyar toxumasina karbon gazini
verib, oksigenls zanginlasir. Oksigenls zanginlasmis
gan agciyar venalari ils sol qulagciga daxil olur.

Qanin sag moadacikdan agciyarlora ve oradan sol
qulagciga axmasi kicik gan dévrani adlanir. Kicik gan
dévraninin vazifasi karbon qazinin uzaglasdirilmasi
va oksigenla zonginlosmadan ibaratdir.

2.3.3 Boyiik gan dévram (BQD)

Solqulaqcigdangansolmadaciyadaxilolur. Oradanisa
an boyiik arteriya damarina — aortaya axir. Aortadan
saxalonmis nisbaton nazik arteriya damarlar1 cixir.
Organ ve toxumalar kicicik gan damarlar1 (cox
nazik divarlar1 olan arterial kapillyarlar) vasitasila
ganla tachiz olunurlar. Kapillyarlar badanin biitiin
toxumalarina daxil olur, oksigeni verarak karbon
gazi il zanginlasib venoz gana cevrilir. Toxuma va
orgqanlardan yenidan avvalca venoz kapillyarlara,
sonra venalara axir.

Qan sol madacikdsn arterial damarlarla harakat
edorak vena damarlarina ve sonda sag qulaqgciga
daxil olmagla boyiik gan dovranini yaradir. Boyiik
gan dévraninin voazifasi gida maddalari ve oksigenls
zonginlosmis ganla badenin biitlin organ vo
toxumalarini tachiz etmakdir.

2.4 Urak

Organizmds ganin harakatini tamin edan asas organ
tirokdir. Urak konussokilli formada olan bos azals
organidir. Agciyarlorin arasinda dos nahiyesinds 3,5
va 6-c1 gqabirgalarin saviyyasinda yerlasir. Uzununa
arakesma ils iki (sag va sol) bir-biri ilo alagasi olmayan
hissalare boliiniir. Har bir yarim hissa 6zii da iki
hissaye boliiniir: qulaqgciq (yuxar: hisss) ve madacik
(asag1 hisss). Urayin qulaqciq ve moadacikleri 6z
aralarinda klapanlar vasitesile birlssirlor. Urayin
klapanlari gani ancaq bir istigamatds buraxir. Onlar
sag madacikdan agciyar arteriyasina cixisda va sol
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madacikden aortaya cixisda yerlssirlor. Urayin sag yarimhissasi ile venoz gan, sol
yarimhissasi ilo oksigenls zanginlasmis arterial gqan axir. Venoz gan arterial ganla
qarismir. Urak daima ciddi ritmls miisyyen ardicilligla islayir. Qan iirokden damarlara
tokanlarla daxil olur. Har {irak takan1 bir iirak dévrasina barabardir.

Urak dévrasi ti¢ fazadan ibaratdir:

» Birinci fazada qulaqciglar yigilir (har iki qulaqciq eyni zamanda yigilir, klapanlarin
qapayicisi asag1 diisiir, bosalmis vaziyyatds olan madaciklars gan daxil olur);

» Ikinci fazada madaciklar yigilir (qulaqciglar bosalmis vaziyystds, qan aortaya va
agciyar arteriyalarina italonir);

» Uciincii fazada iimumi pauza olur (qulagciq ve madaciklor bosalir, qulaqciglar
venalarla sarbast dasinan ganla dolur). Urayin bir dévrasi 0,8 saniys vaxt aparir,
iirak daqigada 60-70 dafa y1g1lib bosalir. Urayin yi1gi1lmalarini dés gafasi nahiyasinda
al ils hiss etmak olur.

Urakdas sinir diiyiinlari var. Homin sinir diiyiinlari {irayin impulsu naticasinds oyanir
va bu oyanma iirays Otiiriilarak fasils bas verir.

Soldan Sagdan

1. Aorta

2. Ciyin-bas stvolu

3. Agciyar stvolu

4. Arterial baglar

5. Agciyar venalari

6. Sol qulaqciq

7. Sol tak vena

8. Sag qulaqciq

9. Sol qulaqciq

10. Sag madacik

11. Sol madacik

12. Subkardial piy
13.Madaciklararasi iz

14. Urayin qan damarlarn

15. Urak kisasinin birlasms xatti
16. Bos venalar

Sakil 54. Inayin iirayinin sxemi 17. Urayin bas hissssi (yuxari
hissasi)
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2.4.1 Urayin qurulusu

9zala — azals toxumasindan, six birlasdirici toxumadan, qan damari va sinir sistemindan ibarat
y1gi1lma funksiyasini yerina yetiran organdir.

#.

Voatar
Basliq
Qarinciq
Quyruq

~ Vatar

Sakil 55. Urayin qurulusu

Urak klapanlar iirayin daxili gisas1 (endokard) gatlarindan smols galmis ve ganin
birtarafli axinini tanzimlayir.

Klapanlar dord sakilds olur: sag antrioventrikulyar (iiclayli), sol antrioventrikulyar
(ikilayl), agciyar klapani ve aorta klapani. Sag qulagcig1 madacikls birlasdiren desik
ticlayli klapanla gapanir. Bu klapanin vatar tellori madaciyin divarindaki amcaksakilli
azalalara birlasir. Tellor klapanin qulaqciga dogru acilmagina imkan vermemakls
ganin madacikdan qulagciga (geriys) axmasinin garsisini alir.

Agciyar stvoluna girisi {i¢ aypara laydan ibarst olan agciyar stvolu klapani gapayir.
Bu klapan ganin madaciye qayitmasinin garsisini alir. Urayin sol hissasindaki
antrioventrikulyar desik ikilayli klapan vasitasilo gapanir. Qan sol qulagcigdan
antrioventrikulyar desikdan ke¢cmakls sol madaciys va sonra aortaya daxil olur. Aorta
desiyini iiclayli aorta klapani gapayir.

Urak {irak kisesinin (pericardium) icarisinds yerlasir. O, onurga siitununa iirak
damarlart vasitasila, dos slimiiyiine ve diafragmaya isa baglayicilarla birlasir.
Perikard ii¢ bir-biri ilo birlasmis tobagadan ibaratdir: xarici perikardial pards, orta
sinadaxili fassiyanin fibroz tabaqasi vo daxili xiisusi zardab gatinin parietal tabagasi
(perikardium serosum).

IBM iirayinin sag sathi:
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Sakil 56. Iri buynuzlu
mal-qaramn tirayinin
sag sathi goriiniisii

Sakil 57. Enina zolagh iirok azalasi

1. Sol qulagciq

2. Sag qulaqgciq

3. Sol atrioventrikulyar
klapan

4. Sol madacik

5. Sag amcoksakilli
azalonin izi

6. Aortanin
ayparasakilli klapani

13. Ciyin-bas stvolu

14. Sag qulaqgciq

15. Sag qulaqciq

16. Sag atrioventrikulyar
klapan

17. Sag madacik

18. Kronial amcaksakilli
azalanin izi

19. Sag va sol agciyor

7. Agciyar venalari

8. Kaudal bos vena
9. Kronial bos vena
10. Tac sinusu

11. Sol tak vena

12. Aorta

arteriyalari
20 . Sag madaciyin tili
21. Sol madaciyin tili

2.4.2 Urak azalalorinin xiisusiyyatlori

Urak azalasinin asas xiisusiyyatlori asagidakilardir:
hayacanlanma, keciricilik, yi§1lma va avtomatiklik

Bu xiisusiyyatlorin har biri miisyyan funksiya
icrasidir.

» Hoyacanlanma - miokardin kimyovi, termiki,
elektrik vo s. tasirlor naticasinde haysacanlanma
vaziyyatina galmasidir.

» Urak azalasinin keciriciliyi cox yiiksakdir va
isci miokardda va iirayin kecirici sisteminda
hiiceyralararasi alaganin xiisusi qurulusu hesabina
tonzimlanir.

» Urak azalasinin yigilma qabiliyyati skelet azalasindan
forqlidir. Miokard hayacanlanma qiivvasi vo
reaksiyanin kemiyyastini agkar etmir. Hoyacanlanma
giris soviyyasina catanda maksimal yigilma bas
verir. Urak azalesinin yigilma qabiliyysti onun
liflarinin xiisusiyyati vo sarkomerin uzunlugu vo
garilmasi alagasindan asilidir.
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» Avtomatiklik xarakterik x{isusiyyat olmagla, impulslarin tasiri olmadan organin
0ziinds hayacanlanmasi ritmik y1gilma qabiliyyatidir.

2.5 Tonoffiis orqanlari

Tonoffiis organlari burun boslugu, udlaq (hiilqum), qirtlaq, traxeya va agciyarlardan
ibaratdir. Burun boslugu kalls siimiiyiiniin iiz hissasinin siimiiklori hesabina
yaranmisdir. Qigirdaq arakesmasi ila iki yers (sag ve sol hissa) boliiniir, burun
seyvani isa burun yollarini amasls gatirir: yuxari, orta, asagi ve imumi.

2.5.1 Tanaffiis organlarinin qurulusu

Tonbaffiis organlarina havadasiyici yollar ve agciyarlar aiddir. Havadasiyici yollar burun
boslugu, qirtlag, traxeya, bronxlar ve onlarin saxalarindan ibarstdir. Burun boslugu
kalla siimiiyiiniin iiz hissasinds yerlasir va agiz boslugundan damaq vasitasils ayrilir.
Burun boslugu oxlar1 kalls stimiiyiiniin hissalari va qigirdaqlari ils amals galir. Orta
qigirdaq arakesma ila iki yera (sol va sag) boliiniir. Hor yarimhissanin burun desiyi ve
cixis hissasi (udlaq nahiyasins) var.

Qirtlag — hava burun boslugu ilo haraket edarak udlaga ve daha sonra qirtlaga
(traxeyanin 6n genislonmis hissasina) diisiir. Qirtlagin asasini baglarla birlasmis 5
qigirdaq taskil edir. Onlarin an genisi qalxanvari qigirdaqdir. Udma zamani o, asagi
diismakla qirtlagin girisini qapayir ve traxeyaya gida diismasinin garsisini alir.
Qirtlagin icarisinda isa selikli tobagenin ciit qirislarina banzar qigirdagaras: baglari
var. Qirtlagin selikli divar1 havadasiyan digar yollar kimi titrayici epitells ortiiliidiir.

Traxeya va bronxlar — Hava axim qirtlagdan kecmoaklo traxeya va iki asas bronxa
catir. Onlann divarlan qigirdaq halgalardan ibarat oldugundan sixilaraq hava aximina
manecilik etmasi istisna olunur. Boyunun uzunlugundan asili olaraq, heyvanlarin
traxeyasinda qigirdaq hoalgalarinin sayr 32-60 arast olur. Bronxlanin diametrinin
kicilmasi ilo qigirdaq halgalar xirda bronxlarda getdikca azala qgat1 ila avaz olunur.

Agciyarlor konussokilli, bir nece hissaden ibarat, dds gofesinds yerloson ciit
organlardir. Qabariq hissasi dos gafasine dogru yonalmisdir. Sol agciyar sagdan kicik
olur. Agciyards birlasdirici oxlar va parenxima var. Birlasdirici toxuma agciyarlarin har
bir hissasini kicik coxiizliiyabanzar desiklari (gozlari) olan hissalars boliir. Agciyarlar
xaricden ciyar plevrasi ilo ortiiliidiir (hanst ki, sonra dos hiiceyrasina ¢evrilir). Bu
gayda ilo agciyarlar hermetik qapali dos gofasinda sarbast sakilda yerlasir, ancaq sathi
ilo gabirga, onurga siitunu ve dos stimiiklerina birlasmir. Plevral boslugda tazyiq
atmosfer tozyiginden asagi olur.

2.5.2 Tonoffiis prosesi

Tonaffiis — orqanizmi oksigenls tamin etmak ve karbon qazini organizmden xaric
etmak proseslarinin macmusudur:

1. Xarici miihit ve alveollar arasinda hava miibadilasi (xarici tonaffiis);

2. Alveolyar hava vo gan arasinda qaz miibadilssi (agciyarlorde qaz miibadilasi);
3. Qazlarin ganla dasinmasi;

4. Qan va toxumalar arasinda qaz miibadilasi;
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5. Hiiceyralarin oksigeni istifads etmasi vo karbon gazini ayirmasi.

Xarici tonoffiis dos gofssinin ritmik tonaffiis horoketi (nsfssalma — nafasvermo)
naticasinda bas verir. Nafosalma zamani dos gafssinin hacmi boyiiyiir, agciyarler
genislanir, tozyiq atmosfer tazyigindan asagi diisiir vo hava havayollar1 vasitasils
agciyar alveollarina daxil olur. Nafasverma zamani tonaffiis azalalari bosalir, dés gafasi
gabirga qigirdaglarinin elastikliyi va 6z agirlig1 sayasinds baslangic vaziyyata qayidir.
Bu zaman dos gafasinin hacmi kigilir ve hava xarica italanir.

Uc tip tenaffiis mévcuddur: dos gafssi, qarin boslugu ve qarisiq nahiyslarin vasitasils.

Kand tasarriifat1 heyvanlarinda tonaffiis tezliyi

IBM 12-25
Qoyun 16-30
At 8-16
Donuz 15-20
Toyuglar 12-32

Dos gafasi vasitasils tonaffiis zamani ancaq dos gafssinin divarlari istirak edir. Qarin
boslugu vasitasilo tenaffiis zamani qgarin azslalari ve diafragma istirak edir. K/t
heyvanlarinda adatan qgarisiq tonaffiis sistemi bas verir.

Tonaffiis tezliyi heyvanin yasindan, mshsuldarligindan, giiniin vaxtindan, atraf
miihitin temperaturundan va bir sira digar faktorlardan asili olaraq dayisir.

Agciyar hava tutumu iizrs tenaffiis, slave, ehtiyat, qaliqg vo hamcinin hayati hava
tutumu ilo xarakteriza olunur. Tonaffiis havasi dedikds heyvanin sakit vaxti nafas alib-
verdiyi hava basa diisiiliir. IBM v atlarda 6 litrs barabardir. dlave hava heyvan darin
nafas alan zaman tenaffiis havasindan artiq uddugu havaya deyilir. Bu, IBM-da 12 litra
barabardir. Normal nafasvermadan sonra da heyvan slave 12 litr hava xaric eda bilar.
Bu hava ehtiyat hava adlanir.

Tanaffiis, alava va ehtiyat hava heyvamn agciyarlarinin hayati hacmini (tutumunu) taskil
edir. IBM-da va atlarda 30 litra barabardir.

Lakin maksimum darindan nafasverma zamam bela agciyarlar havadan tam azad olmur,
onlarda galiq hava qalir, hanst ki, atlarda 10 litr taskil edir.

Tonaffiis organlarimin ritmik faaliyyatini onurga beyninda yerlason tanaffiis markazi
koordinasiya edir.
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@ Praktiki tapsiniglar

Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 2)

1. Qan heyvan orqanizminin diri ¢cakisinin necs faizini toskil edir?

A) 13-15 C) 2025

B) 5-8 D) 40-42

2. Eritrositlarin asas funksiyasi nadan ibaratdir?

A) Oksigenls tachiz etmak C) Laxtalanmaya ko6mak etmak
B) Ziilallarla tachiz etmak D) Digoar

3. Limfa mayesi hansi miihite maxsusdur?

A) Zaif galavi C) Neytral

B) Giiclii turs D) Digor

4. Qanin sol qulagcigdan sol madaciya daxil olaraq aortaya axmasi va aor-
tadan saxalanmis, nisbatan nazik arteriya damarlari ¢ixisi neca adlanir?

A) Kicik gan dévrani C) Boyiik gan dévrani
B) Orta gqan dévrani D) Digor

5. Organizmds ganin harakatini tomin edon asas orqgan necs adlanir?
A) Qaraciyer C) Agciyor

B) Urak D) Traxeya

6. Burun boslugu agiz boslugundan nayin vasitasilo ayrilir?
A) Damaq C) Conoa

B) Dil D) Dis

7. Heyvanlarin qirtlaginin asasini neca qigirdaq taskil edir?
A)s 09

B)7 D) 12

8. Dos gafasi vasitasila tanaffiis zamani hansi organin divarlar istirak edir?
A) DOs gafasi ve qarin boslugu C) Qarin boslugu
B) Dos qofasi D) Hec biri
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9. Qoyunlarin tonaffiis tezliyini gostorin?

A) 1225
B) 12-32

C) 16-30
D) 8-18

10. iIBM-n1n agciyarlarinin hayati hacmini taskil edan tanaffiis, alava va ehtiyat

hava neca litra barabardir?
A) 30
B) 20

C) 15
D) 10

Talim naticasi 3 - Hazm prosesi va hazm organlarinin
qurulusu, gida maddalari, bioloji aktiv maddalar

Sakil 58. Xirda buynuzlu
heyvanlar otlaq sahasinda

Tolimlarin noaticasi olaraq hezm sistemi va hazm
organlarinin qurulusu, gida maddalari, bioloji aktiv
maddsalar haqqinda talim istirak¢ilarinin tasavviirii
artacaq. Qaramal, qoyun, quslar va sair heyvanlarin
hazm orqganlari, gida maddalarinin parcalanmasi,
maddaler miibadilesi, gida maddalarinin heyvan
organizminds hazm olunmasi proseslarini yranmakla
yanasi, orqan va hiiceyralorin isi barads praktiki
bacariqlari da alds edacaklar.

3. Hozm prosesi vo hazm
organlarinin qurulusu, qida
maddbalari, bioloji aktiv maddalar
Otyeyan gdvsayon heyvanlarin icinds gqoyunlar
bitki ehtiyatlarindan effektiv (samarali) istifads edir.
Yemlonmsa prosesi {i¢c ardicil vo alagali marhaladan
ibaratdir:

e Mexaniki

e Mikrob

e Kimyavi
Qoyunlarin 32 disi var. Onlardan 8-i kasici disler
olaraq alt ¢conanin 6n hissasinds, 24 daimi disi ise
alt va list conalarda (har terafinds 6 dis olmagla, har
bir ¢anads 12 dis) yerlasir. Ust ¢ananin 6n hissasinda
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kosici dislari bark azals toxumasi (yastiq) formasinda biitév stimiik avez edir. Ensiz
sifati, nazik harakatli dodaglari, ¢capaki diiziilmiis kesici dislari va iist conadaki biitov
slimilyiin hesabina qoyunlar kicik gévdali otlari, kicik yarpaglari ve bitkilarin digar
hissalerini otlaya bilir. Ancaq xirdabuynuzlu heyvanlar (qoyun, keci) sahada bicin
zamani tokiilmiis ayri-ayr1 denlari (taxil ve alaq otu toxumlarini) gotiiriib (dislari ila)
yeyo hilir va qargidali denini qicadan temizlayib yeyir. XBH aci, sor, tikanli sahra vo
diizenlik bitkilari ile gidalana bilir.

Qoyunlarin madasi dérdkameralidir: 6n madaciyin (iskenbanin) hacmi 15-20 litr, torun
hacmi 1-3,5 litr, kitabcanin hacmi o,5 litr ve qursagin hacmi 2 litrdir. Bagirsaglarinin
uzunlugu badanin uzunlugundan 25 dafs boyiikdiir. Qidalanmanin fizioloji asasini
digar govsayon heyvanlarda oldugu kimi, iskenbads hazmetma taskil edir. Bitki
moansali yemlarin asas kiitlasi iskanbads mikroorganizmlar tarsfindan islanilir. Qoyun
organizminin menimsadiyi gida maddalarinin 70%-a gadari mikrob va infuzorlarin
hayat faaliyyatinin mahsuludur. On madads, ssasen, iskanbads giin arzinds 145 qram
bakteriyalar vo 115 qram infuzorlardan ibarst 260 qram mikrob maddasi yaranir. Bu
madda 114 qram protein (heyvan mansali), 60 qram karbohidrat, 33 qram lipid (yag) veo
30 qram kiilden ibaratdir.

nazik
-Q qida bOrUSU pasirsaq

mady  Kitabga
gxacagn
qQursag-\— —
kitabca
tor

Sokil 59. XBH-1n hazm sistemi

Qiivvali ayaqlar1 va bark dirnaglar1 xirdabuynuzlu heyvanlara sart dagliq sahalarda
vo yamaclarda otlamaga imkan verir. Onlar giin arzinds otlaglarda bdyiik masafo
gat eds bilir. Harakatlilik naticasinds iskenbads gidanin garismasi intensivlesarak
hazmolunmani samoralilasdirir.
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IBM-nin hazm sisteminin sxemi:

Qoyunlarin
yemlanmasinda
maksimum effetliliyi
almaqdan otru
mikroorqanizmlarin
hayat faaliyyati
ticlin iskanbada
optimal saraiti (38-

A temp“eratlfr,. . & < Sakil 60. IBM-min hazm sistemi.
tursuluq gostaricisi <5
(pH-1) 5,5-6,5 olan,
gazlarla tamin 1. qulagatrafi tiipiircok ~ 15. madaalt1 voz
olunmus daimi vozi 16. onun axari
maye movcudlugu) 2. onun axacaglari 17. qursaq
olan anoerob miihit 3. udlaq 18. onikibarmaq
olmalidir. Gévsama 4. ag1z nahiyasi bagirsaq
zamani gaba yemlar 5. ¢conaaltl tiiplircak 19. nazik bagirsaq
xirdalanir, agiz voazi 20. ¢canbar bagirsaq
suyu hopdurulmus 6. qirtlaq 21. qabirga-garinarast
kutlaya cevrilir. 7. traxeya bagirsaq
Govsama 8. gida borusu 22. kor bagirsaq
naticasinda glin 9. qaraciyer 23. diiz bagirsaq
arzinda goyunlarda 10. qaraciyar va 24. iskonba
6 litr agiz suyu 11. 6d kisasi axar1 25. kitabca
amalos galir. 12. 0d kisasi 26. gida novcugu

13. imumi 6d axar1

14. tor

Miixtalif yemlarin tarkibinds olan gida
maddalari 6 grupa boliiniir. Onlardan
3-ii (ziilal, yag vo karbohidratlar)
organizmi enerji ils tomin edir.
Digorlori (vitaminlar, mineral maddsler
va su) isa enerji ehtiyatina malik
deyil. Biit{in bu qida maddalari enerji
tominatcisi funksiyast ile barabar,
plastiki (organizmin qurulusunun
insasinda vo sekresiya vazilarinin

siro hazirlamasinda) funksiyaya da
Sakil 61. Inayin hazm sistemi malikdirlar.

- 49 -



Bioloji aktiv maddalar {izvi birlasmalarin xiisusi qrupuna aiddir. Onlarin
kémayi ila orqanizmin maddalar miibadilasi, béylima va inkisaf proseslari
tonzimlanir. Organizmds sintez olunan bir sira bioloji aktiv maddalar
heyvanlarin 6zlarinin va digarlarinin diqqgatini calb edir. Masalan: heyvanlar

miixtalif bioloji aktiv maddalarin kdmayi ila aks cinslarinin digqatini calb
eds va ya diismanlarini qorxuda bilir. Bitkilar isa bir sira digar bitkilarin va
torpaq mikroorganizmlarinin inkisafini dayandira va ya tanzimlaya bilir.
Bioloji aktiv maddalara vitaminlar, hormonlar, feromonlar, alkoloidlar,
antibiotiklar va s. aiddir.

3.1 Miixtalif heyvan novlarinds hazm organlari

Hazm sistemi vasitasils organizm va atraf miihit arasinda maddalar miibadilasi prosesi
gedir. Hozm sistemi orqanlari vasitasils orqanizms biit{in zoruri maddsler (ziilallar,
yaglar, karbohidratlar, mineral duzlar, vitaminler) daxil olur ve onlarin miisyysn
hissasi (miibadile mshsulunun miisyyen hissasi vo hozmagetmoayon gida mshsulu)
otraf miihits ifraz olunur.

Hazm yolu azals liflari ve gisali tebagadan ibarat bos boruya banzayir. O, agiz
boslugundan baslayir ve anus daliyinda qurtarir.

Hazm yolunun uzunlugu boyunca udulmus gidanin garismasi ve orqanizm tarafindan
manimsanilmasini tomin edan xiisusi sdbalari var: agiz boslugu, udlaq, gida borusu,
mads, nazik va yogun bagirsaglar, diiz bagirsaq ve anus.

Qoyunun madasi (acilmis sokilds):

1. qida borusu

2. iskanba

3. tor

4. kitabca

5. qursaq

6. onikibarmaq bagirsaq

7. novcuq (madanin bir hissasi

Sakil 62. Qoyunun madasi
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Sakil 63. Quslarin hazm sistemi

Sakil 65. Inayin ag1z boslugu
(alt cana)

Quslarin hazm sistemi
organlarinin qurulusu:

1. dimdik 7. 9zalali mada

2. ag1z boslugu 8. nazik bagirsaq
3. udlaq 9. qaraciyar

4. gida borusu 10. yogun bagirsaq
5. cinadan 11. anus daliyi

6. vozli mada

Atin daxili orqanlarinin

sxemi:

1. ag1z boslugu bagirsaq

2. udlaq 8. kor bagirsaq

3. gida borusu 9. conbar bagirsaq
4. mada 10. yogun bhagirsaq
5. qaraciyar 11. sidik kisasi

6. madaalt1 voz 12. sidik kanali

7. orta (nazik)

3.1.1 Ag1z boslugu

Agiz boslugunda gida xirdalanir, agiz suyu ilo
yumsalir vo sonra udlaq nahiyssina Kkecir. Agiz
boslugu dodaq, yanagq, disler, dis ati, bark ve yumsaq
damagq, dil, badamciq vazisi va tiipiircek vazilarindan
ibaratdir. Agiz boslugunun siimiik asasini alt, iist
conalar, kasici voe damaq silimiiklari taskil edir. Agiz
hissasi dahlizi va agiz bosluguna boliiniir. Bu hissalar
dislar, kasici stimiiklar va dis ati vasitasils bir-birindan
ayrilir. Agiz iist vo alt dodaglar vasitesilo ortiilmiis
yariq formasindadir. Belalikls, ag1z boslugu 6n va yan
hissalardan dis ati ve dislarls, iist va arxa hissadan
bark ve yumsaq damagla, asagi hissaden iss agiz
boslugunun dibindas yerlasen dil ilo mahdudlasdirilir.
Dodaglar dari, azale tebagesi ve selikli gisadan
ibaratdir.



3.1.2 Dil

Dil harakatli azala orqanidir, hansi ki, vazifasi gidani tutub ceynanmasi ii¢iin dislarin
arasina salmaq va agiz boslugundan udlaga Otiirmak, qidanin xiisusiyyatini va
keyfiyyatini miiayyan etmoakdir. Dilin kokii, asas (badan) hissasi ve yuxari (uc) hissasi
var.

Dilin kokii qirtlagdan axirinci daimi dise gadar uzanir. Dilin asasi daimi dislarin
arasina sarilib. Dilin uc hissasi 6nda sarbast yerlasan hissadir. Dilin iist sathi bel hissasi
adlanir. Agiz boslugunun selikli gisas1 dilin alt hissasinda qirislar amale gatirmakls
dilin birlesdirici pardasini yaradir. Dil azalalarinin uzununa, enins vea dikina yonalmis
liflari var. Onlar yigilaraq dili qisaldir, sixlasdirir, mahdudlasdirir. Dilalt1 siimiiklara
va conalars gedan azalalar dili irali-geri cakib, yanaki harakatlar etdirarak yemi udlaq
nahiyasina Gtiiriirlar.

1. dilalt1 siimiik

2. yastigabanzar
mamaciklar

3. dilin yastig1

4. konussakilli
mamaciklar

5. sapsakilli mamaciklar
6. dilin kokii

7. dilin vo dilalt1
slimiiyiin azalalari
8. dilin asas1

9. gbbalayabanzar
mamaciklar

10. dilin birlasdirici
poardasi

11. dilin ucu

12. yarpaqsakilli
mamaciklar

13. dilin novcugu
14. dilin xirtdanayi

Sakil 66. Atin, inayin va donuzun dili (qugirdagy)

Atin dili

inayin dili

Donuzun dili

IBM-nin dili bark, qalin olmaqla dilin belinin arxa yarisinda tapacik formali dil yastig1
var. Sapabanzar memaciklar iri ve galindir. Mamaciklarin epitel toxumalar1 giicli
buynuzlasmisdir. Dilin har tarafinds 8-17 yastigsakilli memaciklar var. Yarpaqgsakilli
moamaciklar yoxdur.
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3.1.3 Dislor

Dislarin funksiyasi qidanin mexaniki emalindan ibaratdir. Har bir disin dis taci, dis ati
ilo ahate olunmus boyun hissasi vo miivafiq stimiik alveollarina (iist, alt ¢cananin va ya
kosici siimiiklarin) daxil olmus (birlosmis) kok hissasi var.

3 y 7=
1 . Ovoé‘)
2 7 »
i - )’
ALY
J_—
’ 6 7 L]
Sakil 67.Inayin dislari Sakil 68. Disin qurulusu

Dislor tarkib etibarilo dentin, emal, sement va 6zak hissadan ibaratdir. Dentin asas
hissa hesab olunur. Disin kékiindan baslayaraq dis boslugunu gan damarlari va sinir
sistemi ila tachiz olunmus 6zak hissa ila doldurur.

GOdak tacli ve uzun tacli disler olur. Gdak tacli dislards emal dentin tabagani ancaq
tac hissada kalpagsakilli 6rtiir, sement isa disin kok hissasini ortiir. Uzun tacli dislards
disin taci ila barabar kokii ve siirtiinan qirish sathi de emalla ortiilmiis olur.

Godak tach dislara biitiin siid disleri, IBM-nin daimi kesici disleri, donuzlarin biitiin
dislari aiddir. Uzun tach dislers at ve IBM-nin biitiin daimi dislari aiddir.

Sakil 69. 18 ayliq XBH-nmin iist va alt ¢ana siimiiyii
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Dislar dis tag sirasi seklinda diiziilmiis olmaqla kesici, képak ve daimi dislara boliiniir.
Ev heyvanlarinin alt ¢conasinda va kasici siimiiklards 6 adad kasici dis olur. Gévsayan
heyvanlar istisna taskil edir. Bels ki, onlarin alt cenasinds 8 adad kasici dis olur va
kasici stimiiklards dislari olmur. Gévsayen heyvanlarda képak dislari olmur. Bu dislar
miidafis ticlindiir.

Govsayan heyvanlarin 20 adad siid disi (8 kasici dis alt canads va 12 premolyar dis) va
32 adad daimi disi (8 kasici, 12 premolyar va 12 molyar dis) olur.

Sakil 70. Atin, inayin va donuzun dislari

Atin dislori: inayin dislari: Donuzun dislari:

_ b

I - kasici dislar I - kasici dislar I - kasici dislar

C - kdpak disi P - premolyar daimi digler ~ C - kdpak disi

P - premolyar daimi disloar =~ M - molyar daimi dislar P - premolyar daimi disler
M - molyar daimi dislar M -molyar daimi dislar

Donuzlarda 28 adad siid disi (12 kesici, 4 képak disi ve 12 premolyar dis) ve 44 adad
daimi dis (12 kasici, 4 kopak disi, 16 premolyar vs 12 molyar dis) olur.

Atlarda 24 adad siid disi (12 kasici va 12 premolyar dis) ve 40 adad daimi dis (12 kasici,
4 kopak disi, 12 premolyar va 12 molyar dis) olur. Madyan atlarda kdpak disi rudiment
soklinda olur va ya olmur.

Dislarin say1 va vaziyyatina uygun heyvanin yasini miiayyan etmak olur. XBH-1n disina
9sasan yasinin miiayyan olunmasi asagidaki qaydada aparilir:
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siid dislari - 8-10 ayliq <ol "

2 kasici siid disini e (/67 b

dayisib - 1-1.5 yas

4 kasici siid disgini ‘ (ﬁ/ﬁ- ] /? ?

doayisib - 2-2.5 yas

6 kasici siid disini m
dayisib - 2.5-3 yas ¢4
biitiin siid dislorini /@%
dayisib - 3.5- 4 vas N \

Sakil 71. XBH-in miixtalif yas dovriinda
dislarinin qurulusu

3.1.4 Udlaq

Udlaq tenaffiis vo hazm yollarinin kasisdiyi bosluglu orqandir. Udlaga yeddi yol (desik)
acilir: agiz boslugundan gidanin ke¢masi yolu, burun boslugundan gslan havanin
kecmasi liciin sag va sol xoanlar, havanin qirtlaga daxil olma yolu (qirtlaqiistii gapagla
ortiils bilen), qirtlaq girisinden iist nahiyads yerlasmis gida borusu yolu, udlagi orta
qulaq nahiyasi ila alagslandiran sas borusunun sag va sol daliyi.

Udlaq divari dord asas qatdan ibaratdir: selikli gisa tebagasi, facciya (bir necs azalani
biiriiyen pards), azals tabaqgasi, yumsaq birlasdirici toxuma.

Selikli gisa tabagasi iki hissaya boliiniir: yuxari silindrsakilli titrayisli epitells ortiilmiis
tonaffiis hissasi vo asagi yast1 coxqatli buynuzlasmis epitellarls ortiilmiis gqida borusu
hissasi.

Inayin udlag1 (dorsal-dilarxasi divar: acilmis sakilda):
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1. gqida borusu

2. traxeya

3. udlaq vo gida borusu arasinda dilarxasi sarhad
4. stimiiyabanzar qigirdaq

5. qirtlaga giris

6. udlaq vazlari

7. damag-udlaq sahasi

8. udlagin cixis hissasi

9. qirtlaq qapagi

10. yumsaq damaq

11. damagq azalasi

12. damagq vazlari

13. badamciq vazi cuxuru

14. dilin kokii

15. yastigabanzar mamaciklar
16. dilin bel hissasi

Sakil 72. Inayin udlag

3.1.5 Qida borusu

Qida borusu selikli gisa ve yemlarin tasirina qarsi davamli coxtabagsli buynuzlasmis
epitells Ortiilii borusakilli azalali orqandir. Yerlasmasina gors gida borusu boyun, dos
vo qarin hissalarina boliiniir.

GOvsayan heyvanlarin gida borusu yemi madays Otiirmakls yanasi, agiz bosluguna
gaytarilmasini (g6vsama zamani) da tomin edir. Qida borusu iskanbanin giracayinda
qifabanzar formada qurtarir. Qida borusunun uzunlugu boyunca azalsler enina
cizgilonmisdir ve bu cizgilonma iskenbanin giracayinadak davam edir. Gévsama
zamani nafasalma ils dos gafesinda aks-tazyiqin tasiri altinda iskanba divarlarinin va
tor novcugunun yigilmasi naticasinda gida aks-istigamatda gida borusunun agizligina
dogru istiqamat alir va gida borusunun divarlarinin yigilmasi ils agiz bosluguna atilir
(k6vsaya).

IBM boynunun seqmental kasiyinds gida borusunun yerlasmasi:

a. 2-ci boyun fagarasi
soviyyoasinda

b. 4-cli boyun faqarasi
soviyyasinda

1. gida borusu

2. traxeya

3. boyun fagarasi

4. 501 va

4*. sag vena sah damarlari
5. yuxu arteriyasi

Sakil 73. IBM boynunun seqmental kasiyinda gida 6. vaqosimpatik sinir gévdasi
borusunun yerlasmasi
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Inak yemlanmadan sonra kivsak zamani
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Sakil 74. Inayin yemlonmasi Sakil 75. Inak kévsak zamam

3.1.6 Mada

Heyvanlarda hazm prosesi gabul edilmis yem ve gida maddalarinin hazm olunmasi
va organizm {iciin istifads edils bilon formaya gatirilmasidir. Hozm prosesinds mada
vacib funksiyani icra edir.

Inayin madasi asagidaki hissslardan ibaratdir:

Sakil 76. Inayin madasi

Ham prosesi zamani gévsama ile gabul edilmis yemlarin insayin madassinds hazm
olunmasi va yeniden ¢eynamso {iclin agiza qayitmasi prosesi asagidaki qaydada bas
verir.
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1 Yem gida borusu vasitasilo madays daxil olur.

2 Cetin hazm olunan selliiloza bakteriyalar vasitasile iskanbads parcalanir.

3  Torda gida toplari formalasir.

4  Qida toplar yenidan ¢eynanmak {iciin agiza gondarilir.

5 Maye gida mahlulu kitabcaya gondarilir.

6  Kitabcada maye sorulur.

. Qida gqalig1 qursaqda bakteriyalar vasitasils hazm olunur va ziilal, yag, sokar

vo mineral maddslars gevrilir.

Atlarin hazm prosesi digar heyvanlarda da oldugu kimi ¢ceynamadan baslayir. Agizin
on hissasindaki kasici dislar gidani dislayib qoparir, daimi dislar vasitasile ceynayir.
Ceynama prosesi agiz suyunun ifrazina ssbab olur. Agiz suyu gidani yumsaldir
vo heyvan torefindon udularaq madaye diismesini asanlasdirir. Yash atlarin (diri
¢okisi 500 kqg-a yaxin olan) madasinin hacmi 7,5-15 litra barabardir. Madads yemlarin
hazmolunma prosesi langimadan sanki gida borusu kimi yemi névbati s6halars otiiriir
va bu da gida maddaslarinin hazmagetma prosesine 6z manfi tasirini gostarir. Atlarin
madasi iki hissays bdliiniir: yuxari va asag1 hissalar. Yuxari hissada hazmolunma
prosesi vo asag1 hissadas isa selikli gisa ifraz edan vazlar yerlasir.

Sakil 78. Atlarin hazm organlart
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3.1.7 Nazik bagirsaq
Inayin bagirsag1 asagidaki hissalardan ibaratdir:

Du - onikibarmaq bagirsaq

Je - nazik bagirsaq

i1 - gabirgalarla qarin arasinda
olan bagirsaq

Ca- kor bagirsaq

Co - conbor bagirsaq

Re - diiz bagirsaq

Sakil 79. Inayin bagirsag

Qoyunun bagirsaqglarinin sakli asagida aks olunmusdur.

Sakil 80. Qoyun bagirsaqlarn

3.1.8 Madoalt1 voz

Madaalt1 vaz garin boslugunda onikibarmaq bagirsagin altinda yerlasir. iIBM-da bir
torafden dos gafesi-qarin arakasmasinin ayaq hissasinda, digar tarafden 6d kisasi
vo iskanbas atrafinda, 12-ci dos fagarasindan 2-4-cii bel fagaralarinadak uzanmagla
yerlasir. Adastan IBM-da madaalt1 vaz uzadilmis (uzunlugu 45 sm-dak, eni 10-12 sm),
dolanbac (ayri-iiyrii) orqan sayilir.

IBM-nin madaalt1 vazi sarimtil-cahray: rengdas, cakisi iss 100-500 qram olur. XBH-da
madaalt1 vaz texminan IBM-da oldugu kimidir, ancaq 6lcii va cakisi kicik olur. Cakisi
orta hesabla 50 qram (20-100 qram arasi), rangi ise qirmizi-sar1 olur. Madaalt1 vaz



iki — daxili ve xarici sekresiyali vazlara aiddir. O, tarkibinds x{isusi cixis kanali ila
onikibarmaq bagirsaga axan, tarkibindas tripsin fermenti olan hazm sirasi ifraz edir.
Eyni zamanda madaalt1 vazin bazi hissalari ganin tarkibina daxil olub, organizmin
karbohidrogen miibadilasini tanzimlayan xiisusi hormon - insulin ifraz edir.

3.1.9 Qaraciyar va 6d kisasi

Qaraciyar heyvan organizminin hazm prosesinda, maddalar miibadilasinds, gan
doévraninda, organizm daxili miihitinin sabitliyinds bdyiik paya malik vazdir. Qarin
boslugunun 6n hissasinds, diafragmanin arxasinda, boyiik hissasi sag qabirgaalt:
hissads yerlasir. Qaraciyar qabariq, diafragmal satha va ¢okiik satha malik olmagla
mada va bagirsaga toxunur. inak, qoyun, donuz vs atlarin garaciyarinin ¢akisi miivafiq
olaraq 3,2-3,4 kq, 0,8 kq , 1,5kq, 1,5-3,5 kq olur.

Lgavesten
fakitarme

Recher
LeSerlappen
Gatiestlase

Leberartecie

Leberplortader

ImTlingerdarn

Sakil 81. Qara ciyar va 6d kisasi

Od Kkisesi y1g1lmis ddiin vaxtasiri kisacik ve ya 6d yollar vasitesila onikibarmaq
bagirsaga daxil olmasini tenzimlayan icibos organdir. Eyni zamanda 6d Kkisasi
garaciyarin alt sathinds, sag ve kvadrat sdbalari arasinda yerlasen armudabanzar
konussakilli organdir. Od kisasinin uzunlugu 5-14 sm, eni 2-4 sm, hacmi 30-70 ml-dir.
Od kisasi dib (alt), badan (ssas hissa) ve boyun hissadan ibarst olmagla kisaciksakilli
axara kecir. Od kisasinin divari selikli gisa, azals ve birlesdirici toxumalardan ibaratdir.
Alt sath seroz gisa ilo 6rtiilmiisdiir. Od kisasinin selikli gisasi coxsayli tabagalardan
ibaratdir. Onlardan biri (boyun nahiyasins uzanan) Qeyster qapagi adlanir vo hamar
azalo liflari dastasils birlikda Lyutkens sfinkterini amals gatirir. Axar yolu vasitasils 6d
onikibarmaq bagirsaga axir. Hozm prosesi sbnan zaman axarin gapagi baglanir va 6d
kisayoe yig1lir. At, dove ve marallarda 6d kisasi yoxdur. Onun funksiyasini gqaraciyarin
yaxsi inkisaf etmis 6d yollari avaz edir. Giin arzinds qoyunlar 300-400ml 6d ifraz edir.
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Sakil 82. Danamin qaraciyari va yasil rangli 6d kisasi

3.1.10 Yogun bagirsaq

Yogun bagirsaq hazm sisteminin axirinci s6basidir. Nazik bagirsaglardan diametrinin
boyiik olmasi, nazik tiikciiklorin olmamasi, epitelloarinds coxlu gadahsakilli
hiiceyralarin olmasi va s. il farglanir.

Yogun bagirsaqlar ii¢ hissaya boliiniir:

A) Kor bagirsaq

B) Conbor bagirsaq

C) Diiz bagirsaq

Kor bagirsaq nazik va yogun bagirsaglarin sarhadinds hazm sistemina agilan kéndalan
kor ¢ixintiya banzayir. Conbar bagirsaq nazik bagirsaqlari diiz bagirsaqla birlasdirir.
3.1.11 Diiz bagirsaq

Diiz bagirsaq onurga boyunca canbar bagirsagin sonundan anusa gadar uzanir.

Diiz bagirsagin mikroskopik qurulusunda ifrazi ile bagirsagin divarini selikli gisa
ilo 6rtmakls peyin kiitlasinin harakstini asanlasdiran coxlu miqdarda gadshsakilli
hiiceyralar xarakterikdir.

3.1.12 Anus

Anus - diiz bagirsagin selikli gisasinin tadrican dari azalasina kecdiyi xarici desik
hissasidir. Bu hissanin yaxinliginda selikli gisanin uzununa qirislar saklinds olmasi
gliclii dartilma zamani asanligla acilib xarici desik hissanin enini kifayat gadar boyiida
bilar. Iki baglayici azalalordan biri — daxili halgavari, sarbast yigila bilan liflarden
ibarat olmagla diiz bagirsagin hoalgavari tobagasinin galinlasmasini tomin edir.
Digari sarbast yig1la bilan azals liflarindan ibarat olmagla dari hissaya yaxin yerlasir.
Baglayici azalalar normal vaziyyatds zaif yigilir. Diiz bagirsagin asagi hissasinin selikli
gisast qiciglanmis vaziyyatds oldugda azalalar giiclii sakilda yig1lir.
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3.2 Qida maddalarinin parcalanmasi

Hazm prosesi zamani gida maddslarinin parcalanmasi asagidaki marhslalar {izrs

gedir:

> Yemin agiz boslugu vo madads mexaniki emali, xirdalanmasi, hazm siraleri ilo
garismasi;

» Karbohidrat, ziilal vo yaglarin hazm siralori fermentlarinin tasiri ilo sads iizvi
birlasmalara cevrilmakls parcalanmasi;

» Qida maddslarinin gan ve limfaya sorulmasi;
» Hozmolunmamis qaliglarin orqanizmdan xaric olunmasi.

Ag1z boslugunda yemin mexaniki vo kimyavi emal1 prosesi gedir. Agiz bosluguna
diisen gida ceynenilir, agiz suyu sirasi ilo namlenarak yem yumagi formasini alir.
Yemin qarisdirilmasi dil ve yanaq azalalerinin komayi ils gedir. Agiz boslugunun
selikli gisasi temperaturu, yemin dadini va basqa keyfiyyat gostaricilarini manimsayir.
Hissiyyat reseptorlardan uzunsov beyina otiiriiliir. Naticads refleks ganununa uygun
olaraq ardicil suratds agiz suyu, mads ve madaalti vazlar faaliyyats baslayir. Davami
olaraq yemi ceynamsa va udma prosesi gedir. Ceynanilarak namlenmis yem dil vasitasila
udlaga ve azals y1g1lmasi vasitasile gida borusuna diisiir. Ag1z boslugunda gida iic ciit
tliplircak vazinin (dilalti, asagicensalt1 va qulagatrafi vazler) selikli gisasi ile garisir.
Bundan basqa, agiz boslugunun selikli gisa teabagasi biitiinliikls kicik vazlarla doludur.
Ag1z boslugunda miirokkab karbohidratlar sads formalara gadar parcalanir.

3.3 Maddalar miibadilasi

Maddsalar miibadilasinin asas ganunauygunlugu maddalarin canli orqganizmda onun
saxlanilmasi va mahsul istehsalina yonalmis enerjiya cevrilmasi ii¢iin gedan biitiin
kimyavi reaksiyalarin macmusudur.

Biitiin organ ve toxumalar istisnasiz olaraq digar organ vo toxumalarla ve atraf
miihitls fasilasiz olaraq qarsiligli kimyavi tasir saraitindadir. Qida ils orqanizma xarici
miihitdon miixtalif maddalar daxil olur. Onlar orqanizmds dayisikliklara ugrayaraq

Sada maddalardan miirakkab maddalar amals galmasi va aksina miirakkab

kimyavi birlasmalarin eneriji ayrilmasi ilo sade maddalara parcalanmasi
maddalar mibadilasi prosesi adlanir.

hissa-hissa organizmin 6z maddslarina cevrilir. Bu proses assimilyasiya adlanir.
Assimilyasiya ile six slagali dissimilyasiya prosesi do gedir. Yoni canli orqanizmin
maddalari deyismaz galmir, az va ya cox sonra enerji ayrilmasi ile parcalanir. Onlarin
yerini assimilyasiya naticesinds yaranan yeni maddalar tutur. Orqanizmin maddalar
miibadilasi qaliglar1 orqanizmdan xaric olunur.
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3.4 Qida maddslarinin heyvan badaninda hazm edilmasi

Yemlarin miirakkab karbohidrat, ziilal ve yag molekullarinin heyvan bagirsaglarinin
divar1 vasitasile gan ve limfaya sorula biloan sads maddslars parcalanmas: hazm
prosesi adlanir.

Hazm orqganlar1 hazm sistemi borusu vo hazm sistemi vazlorindan ibaratdir. Hozm
sistemi borusunu agiz boslugu, qgida borusu, mada ve bagirsaglar amals gatirir. Hozm
sistemi vazlari ii¢ ciit tiipiircok vozindan, qaraciyer vo madaalt1 vazlardan ibaratdir.

Mineral maddalar vo vitaminlar organizm {iciin ¢otin manimsanils bilon formadan
asan manimsanilon formaya cevrilir. Yemin organizm tarafindan sorula bilmayan
hissasi peyin formasinda ifraz olunur.

Qida maddslarinin parcalanmasi prosesinin 6niinds onlarin mexaniki emali,
ceynanilarak agiz suyu sirasi ila qarisdirilmas: gedir. Hoazm prosesi agiz boslugunda
agiz suyu sirasinin ve yemin tarkibinds olan fermentlarin tasiri ils gedir. Fermentlar
maddalar miibadilesi prosesini giiclondirir, ancaq O6zlari kimyavi birloasmalarin
tarkibina daxil olmur.

Govsayan heyvanlarin bitki mensali (o ciimleden tarkibinds coxlu migdarda ¢atin
hozmoagedoan selliiloza olan gaba yemlar) yemlardan istifads etmasi iskenba, tor,
kitabca ve qursagdan ibarst olan coxkamerali madalarinin bioloji x{isusiyyatina
asaslanir. Birkamerali madalerds hazm prosesi 0,3-0,4%-1i HCL tursusu, pepsin
fermenti va selikli madde mutsindan ibarat olan mada sirasinin tasiri ilo gedir.
Madads yaxsi qarisdirilmis ve miisyysn gadar hazm olunmus yem kiitlasi (ximus)
onikibarmaq bagirsaga kecir. Burada 6d, madaalt1 vazi sirasi ve nazik bagirsagin
biitiin sathi boyunca yerlasen xirda selikli gisa vazlarinin ifraz etdiyi sirsnin tasirine
moruz galir.
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@} Praktiki tapsiniglar

1. Asagidaki sokil iizro organlar1 nomralor {izro diizgiin miiayyanlasdirin ve
funksiyalarini izah edin:

Adi Funksiyasi
(4)
(®)
©
(D)
(E)
(F)
(©)
(H)
0]

)

(X)
@
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2. Qoyunun daxili orqanlarinin adi ve funksiyalarini géstarin:

o © o
002 90
7]

Ad1 Funksiyas1

g

o v | |w
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Talim naticalarinin giymatlandirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 3)

1. Qoyunlarin neca kasici disi var?

A)6 C)8
B) 4 D) 12

2. Qoyunlarin 6n madasinda, iskanbads giin arzinda yaranan mikrob maddasi
nadan ibaratdir?

A) Bakteriyalardan (C) infuzorlardan
B) Bakteriya ve infuzorlardan D) hec birinden

3. Qoyunun madasi hansi hissalordan ibaratdir?

A) Iskanba C) Iskanba, tor, kitabca va qursaq
B) Qursaq va tor D) Kitabca va tor

4. Dislar torkib etibarile nadan ibaratdir?

A) Dentin C) Dentin va emal

B) Dentin, emal, sement va 6zak D) Sement

5. IBM-nin madaalt1 vazi hansi rangdas olur?

A) Sarimtil-¢ohrayl C) Yasil

B) Qirmizi D) Boz

6. Hans1 heyvanlarin 6d kisasi yoxdur?

A) Keci C) At, dove, maral

B) Qoyun D) Qaramal

7. Ag1z boslugunda yemin emalinin hansi marhalasi gedir?
A) Mexaniki ve kimyavi C) Mexaniki

B) Kimyavi D) Hec biri

8. Xarici miihitden gida ilo miixtalif maddslarin orqanizms daxil olaraq
organizmda dayisikliklara ugrayib, hissa-hissa orqanizmin 6z maddalarina
cevrilmasi prosesi neca adlanir?

A) Dissimilyasiya C) Sintez
B) Assimilyasiya D) Hec biri
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9. Sads maddalardan miirakkab maddalarin amala galmasi va aksina
miirakkab kimyavi birlasmalarin enerji ayrilmasi ilo sads maddalara
parcalanmasi prosesi necs adlanir?

A) Maddslar miibadilasi C) Biosintez

B) Kimyavi reaksiya D) Heg biri

10. Nazik bagirsaqla diiz bagirsagi na birlasdirir?

A) Kor bagirsaq C) Conbear bagirsaq
B) Yogun bagirsaq D) Hec biri

Talim naticasi 4 - Zooloji tasnifat sistemi

Zooloji tasnifat sistemi {izre talim istirakcilarinda
miiasir dovrde mdvcud olan heyvan va quslarin
orqanizminds minilliklsar boyunca bas vermis
dayisikliklar ve eyni zamanda mdvcud heyvan
tiplarina xas badan qurulusu, gidalanmasi, tonaffiisii,
coxalmasi barads bilik vo bacariglar alds olunacagq.
Miihiim zararvericilar va xastalik toradicileri barada
moalumatlari artacaq.

4. Zooloji tasnifat sistemi

Heyvanlar yer kiirasinds genis yayilmislar. Zoologiya
elmi heyvanlar alomini fardler arasindaki yaxinliq
daracasine asaslanaraq qruplara boliir. Bels yaxinliq
boliintir: az vo ya cox ola bilir. Heyvanlarin qruplar iizre
1)ibtidailor boliinmasi heyvanlarin tasnifati adlanir. Heyvanlarin

miiasir tesnifatinda alimlaer heyvanlarin tabistds
2)Bagirsaqcopliilsr movcud yaxinliq alagalerini gdstormaysa calisirlar.
3)Yasti qurdlar Heyvanlarin tasnifati praktiki ndqteyi-nazardan
zaruridir: heyvanlari qruplara bélmadsan mévcud cox
sayda heyvan noviins balad olmaq geyri-miimk{indiir.

Biitiin heyvanlar
7 qrupa va ya tipa

4)Yumru qurdlar

5)Halgavari qurdlar ) I . . o

Tiplar 06z novbasinde daha kicik qruplara -
6)Molyusklar siniflora bdliiniir. Bugumayaglilar xar¢angkimilar,
7)Bugumayaglilar horiimcakkimilar va hageratlar sinfina bdliiniir.
Siniflar 6z névbasinda daha kicik hissalars boliiniir.
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Ibtidai heyvanlari, eyni zamanda birhiiceyralilar adlandirirlar. Digar tiplars aid olan
heyvanlar1 iss coxhiiceyralilor adlandirirlar. Ibtidailarden bugumayaglilara gadar
Oyrandiyimiz heyvanlarin {imumi cahati ondadir ki, onlarin ya skeleti yoxdur vs ya
ancaq zirehli xarici skeleti var (masalen: cay xar¢angi ve ya haseratlar). Bu heyvanlar
onurgasizlar adlanan boyiik bir qrupda birlasir.

Onurgasizlardan basqa, onurgalilar adlanan heyvanlar da mévcuddur.
Belslikls, heyvanlar alomini iki boyiik qrupa bélmak olar:

e Onurgasiz heyvanlar

¢ Onurgali heyvanlar

Heyvanlarin tasnifati sxemi

Nov

Fasila

4.1 Mamolilar

4500-3 gadar novii olan mamalilar xordalilar tipinin sinfidir. Onlarin temsilcilari yer
kiirasinin quru sahasi, torpaq, deniz, su tutarlar1 yerayaxin atmosfer sahasi ds daxil
olmagla canli hayat movcud olan har bir yerds maskunlasaraq yasayirlar.

Sokil 84. Mamalilor
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4.1.1 Hayat faaliyyati

1,5 kg-dan (yersicani) 150 tonadak (g0oy kit) diri ¢akisi olan mamsli heyvanlarin hayat
soraiti va tarzindan asili olaraq 6lcii ve xarici goriiniislari ¢ox miixtalifdir.

Mamolilarin hayat faaliyystine xarakterik olan slamsatlar:

»Boadoanlari bas, boyun, gévds, ciit gabaq ve arxa oatraflar, quyruq hissalera
boliinmiisdiir. otraflar gdvdanin alt hissasinda yerlasdiyi {iciin yerin sathinds yiiksak
siiratlo harakat etmak imkanina malikdirlar.

» Dorilari nishi olaraq qgalin va elastiki olmagla badan temperaturunun saxlanmasina
imkan veran tiik ortiiyii ils Ortiilmiisdiir. Darida piy, tar, siid sirasi va iyli, atirli vazlar
var.

» Kallo stimiiyiiniin beyin hissasi siiriinanlarinkinden bdéyiikdiir. Onurga siitunu 5
hissaden ibaratdir. Boyun fagaralarinin say1 7-ys barabardir.

» dzalalori diferensiasiya olunmus miirakkab azals sistemindan ibarstdir. Dés-qarin
azals arakesmasi — diafragmalari var. inkisaf etmis darialt1 azals sistemi tiik ortiiyii
vo hatta iz mimikasinin durusunu dayise bilir. Harakat gaydalar1 miixtalifdir:
yerima, qacma, dirmasma, tullanma, {izma ve ucma.

> Hozm sistemi giiclii sokilds diferensiasiya olunmusdur. Ag1z suyu sirasinin tarkibinds
hazm fermentlari var. Dislor ¢ona slimiiklarinin dis yuvasinda yerlasir. Qurulus
va tayinatina gora kasici, kdpak ve daimi dislara boliiniir. Otyeyan heyvanlarda
korbagirsaq yaxsi inkisaf etmisdir. 9ksariyyatinds kloaka yoxdur.

» Urak quslarda oldugu kimi dérdkameralidir. Aortanin sol qévsii mévcuddur. Badsnin
biitiin organ ve toxumalar1 arterial ganla tachiz olunur. Siimiiklarin mesamsali
maddasi, qanyaradan qirmizi siimiik iliyi giiclii inkisaf etmisdir.

» Tonaffiis orqanlar1 — agciyarlar alveolyar qurulusa malik oldugundan béyiik tonaffiis
sathina malikdir. Qabirgalararasi azalalar istisna olmagla tenaffiis harakatlorinda
diafragma istirak edir. Hayat faaliyyati proseslarinin intensivliyi yiiksakdir. Hayat
faaliyyati zamani coxlu miqdarda istilik ayrilmasi onlarin istiqanli heyvanlara aid
olmasini tomin edir.

» Ifrazat orqanlar1 — canaq béyraklarinden ibaratdir. Sidik sidik kanali yolu ila xaric
olunur.

» Bas beyin diger onurgali heyvanlarda oldugu kimi 5 sébadan ibaratdir. On beyinin
gabiq va beyincikdan ibarat olan boyiik yarimkiirslarinin oOlciileri cox boyiikdiir.
Qabiq hissasi beyinin digar sébalarinin ve biitovliikds orqanizmin isini alagalendiran
moarkazi sinir sisteminin ali s6basi hesab olunur. Harakat torzi, roftar miixtalifdir.

» Iybilms, esitma, gérms, dadbilms, lamisa (toxunma) hisslari heyvanlara yasadiglar:
orazidas asan va diizg{in istigamat gotiirmays imkan verir.

» Mamalilar daxili mayalanma ils coxalan ayri-ayri cinsiyyoatli heyvanlardir. Riiseym
balaligda (sksariyyatinds) inkisaf edir. Riiseym cift vasitesile gidalanir va tenaffiis
edir. Bala doguldugdan sonra agiz siidii ilo yemlanir.
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4.2 Quslar

Quslar fagarali, istiganli, yumurtagoyan olmagla yanasi, badan sathi alverissiz hava
soraitinden qoruyan ve ucus zamani zaruri rol oynayan tiik ortiiyi ils ortiilmiis olur.
Ucus qabiliyyati quslarin asas xiisusiyyastidir. Yuxar1 oatraf ganad kimi formalasmisdir.
Osas xiisusiyyatlarindan biri de dimdiklarinin olmasidir.

A 1
ot A -

Bir sira quslar miitomadi olaraq Yer kiirasinin bir srazisinden digearins k¢ etmakla
kéeari hayat torzi kecirirlar. Quslar bir-biri ilo gérma va sas signallari vasitasils tinsiyyat
qururlar.

Quslarin aksariyysti monogam (takailali) olurlar. Bir qayda olaraq yumurta yuvaya
goyulur va quslarin biri ve ya har ikisi onun {iistiindas kiirt yatir. Quslarin coxu ciica
cixdigdan sonra uzun miiddat ona qullug edir.

Sakil 86. Yumurtamn qurulusu

1- qabiq 10 - yumurta sarisi

2 Vo 3 - xarici vo daxili 11 - yumurta agi
gabiqalt1 tabaga 12 - zlilalin lifli tebagasi
4 - xalaza 13 - xalaza

5 - maye ziilal 14 - hava kamerasi

6 - six ziilal 15 - kutikul parda

7 - vitelin parda
8 - Pander niivasi
9 - riiseym diski
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2016-c1 ilin mart ayina hal-hazirda yasayan 10659 qus névii mévcuddur. Fagaralilarin
genis yayilmis qrupu olmagla quslar tabistds ve insan hayatinda vacib rol oynayir. Bir
cox novlar igtisadi shemiyyaet dasiyir. Qusculuq k/t-nin asas sahalarinden biri olmagla
insanlar {iclin at, yumurta, ic yagi ve qus tiikii menbayidir. Quslarin bir coxu insan
faaliyyasti naticasinds daha da inkisaf etmis, eyni zamanda 1200 nov bu va ya digar
daracada nasli kasilmak {izre oldugundan milli ve beynalxalq ganunlarla gorunur.

Quslarin coxaltma dévrii adston yaz fasline tesadiif edir. Dévriin avvali har bir qus
novii ticlin vo har bir yerds els vaxt hayata kegcirilir ki, atcabalalar yumurtadan cixan
zaman yem bol olsun. Béyiik quslarda yuva qurma xirda quslara nisbaton uzun cakir.
Coxalma ddévrii baslayanda erkak quslar parlaq ve diggati calb edan olur. Coxalma
dovriinadak erkak vo disi fordleri ayri-ayri dastaler saklinds hayat terzi kecirsn
quslarda coxalma dovrii daha sen va diqqgati calb edan olur.

Bir sira qus novlarinds erkak fordler coxalma dovriinds yuva srazisini nazarats
gotiirarak digar erkak quslardan goruyur. Erkak qusun oxumasi arazinin tutuldugunu
bildirir vo disi fardin diggatini calb etmak istayir.

Quslar kiirt yatan zaman embrionun temperaturunu 39 oC-ds (bazan 3-5 oC asag1 olur)
sabit saxlayirlar. Kiirt yatan zaman baden yumurtalarin tistiinii tam 6rtmali va aktiv
istilik verilmalidir. Bir cox quslarin badaninin alt hissssinda kiirt yatma yeri var. Bu
nahiyads tiiklar tokiiliir, dari gabarir va isti olur. Yumurtalar: tez-tez gevirir ki, yaxsi
va eyni daracada isinsinlar va riiseym gabigin icinds qurumasin. Kiirt yatma instinkti
quslarda ssas instinktlardendir (esasen, disi fordlards, bazilorinds iss hor ikisinde
olur). Kiirt yatma instinkti dovri olmagla, fardlarin ciitlosms ve yumurta qoyma vaxti
ilo iist-listo diisiir. Bu instinkt heyvanlarda oldugu kimi analiq instinktidir. Bazi
istisnalar da var. Masalan: ququ qusu yumurtasini basga quslarin yuvasina qoyur.

Sakil 87. Quslarin coxalma dovrii
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Riiseymin inkisafi avvalca siiriinanlara banzayir. Riiseym avvalca ikinci riiseym
tobagasinin kémayi ilo nafss alir. Sonra riiseym dimdiyi ilo yumurtanin kiit
kiinciindan hava kamerasina desik acir vo agciyarlari ilo nafas almaga baslayir. Cixana
yaxin quscugaz yumurta disi ile gabigin bir necs yerinda desik acir va hava alir. Sonra
intensiv nafas alaraq ayaqlar1 va bel nahiyasi ila qabig1 sisirdir va ciitliiyiin kémoayi
ilo gabigdan cixirlar. Quscugazlarin yemlonmasi ve baslonmasi quslarda miixtalif
olur. Quslar isti havalarda balalarini qanadlari ils istiden qoruyur, onlara yem va su
gatirirlar. Tohliika hiss olunanda quslarin hayacan sasini esidon balalar siikut yaradir
vo gizlanirlar.

Sakil 88. Riiseymin Sakil 89. Yumurtadan tazaca
yumurtada inkisafi cixmis quscugazlar

Coxalma dovriindan sonra quslarda tiiktokma dovrii baslayir. K6hnalmis, asinmis
tliklarin yenilonmasi bas verir. Bu dévrds quslar gizli hayat torzi kecirir. Tiiklarini
dayisdikdan sonra quslar qis gabagi intensiv suratds yemlanirlar. Oturaq hayat torzi
keciran quslar qisa hazirlasirlar. Sarce ve gdy gOyorcini misal goatirmak olar. Bazi
quslar yem axtarisi ile alagadar yerlarini yaxin arazilars dayisirlar (qar qusu). Qislama
ticlin isti 6lkalara koc eylayon quslar1 kocari quslar adlandirirlar. Masslen: vohsi
qazlar (¢6l qazlari), garanquslar, sigir¢inlar va s. Koc¢arilik hayati minilliklar boyunca
formalasmisdir. Yazin galisi ilo kdcari quslar atcabalalari vaxtinda cixararaq alverisli
zamanda yemlayib sarbast hayata hazirlamagq {i¢iin vatens gayidirlar.

4.3 Miihiim zararvericilor vo xastalik toradicilari

Bitkilarizadslayan hasaratveheyvanlar zararvericiloradlanir. Zadalar miixtalifiisullarla
vurulur. Onlardan asasi zararverici vo xastalik téradicilarinin bitkilarls gidalanmasi,
yumurta qoymasi, bakterial, virus ve gobalak xastaliklari ila yoluxdurmaqdir. Yoluxma
ayri-ayri bitki organlar1 va toxumalarinin yeyilmasi, onlarin ranginin dsyismasi,
toxumalarin diizgiin inkisaf etmamasi, bitki organlarinin deformasiyasi ve mahv
olmasi ils 6ziinii biiruza verir.

Masalan: bitkinin yarpaglari, tumurcuglari, ¢cicayi ve meyvasi ile gidalanmagla giive
siifralori yarpaqglarin tizerinds dolama yollar salaraq mahsuldarligi ve keyfiyyati asag1
salir, meyva qurdlar1 agac ve kollarin mahsulunu tamamile mahv edir.

Bitkilarin miixtalif organlari ils hasaratlarin 600-dan ¢ox novii, ganslar, molyusklar
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va s. canli orqanizmlar qrupu gidalanir. Zararvericilarin aksariyyati hagaratlar sinfina
aiddir. Madani bitkilarin aksariyyati bu va ya digar daracada zararverici va xastalik
toradicilari tarafinden zadalanir.

Zararverici vo xastalik téradicilarinin inkisafi {iciin miinbit sarait olduqgda aktiv siiratds
coxalir v nainki mahsulu mahv edir, eyni zamanda bitkinin saglamligina zarar verirlar.

Bitki xastaliyi dedikds toxumalarda, hiiceyrs va organlarda fitopatogenlarin tasiri ile
va ya geyri-miinbit sarait hesabina normal maddalar miibadilasinin pozulmasi basa
disiiliir.

Bu tipli xastalikler zaman1 organizmin fizioloji qurulus ve funksiyalarinin pozulmasi
bitkilarin ayri-ayr1 organlarinin vs ya biitovliikds bitkinin mahvina sabab olur.

Taxl biti

,

Xiyar bécayi Bocak siirfasi

Sakil 9o. Zararverici va xastalik toradicilari
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@ Praktiki tapsinqglar

Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

TEST TAPSIRIQLARI (Talim naticasi 4)
1. Heyvanlarin qruplar iizrs boliinmasi necs adlanir?

A) Tosnifat C) Nov

B) Cins D) Sinif

2. Mamsalilarin onurga siitunu ne¢s hissadan ibaratdir?
Ay 05

B)3 D)9

3. Mamolilarin neca boyun fagarasi var?

A) 4 09

B)7 D) 12

4. Quslarin coxalma dovrii hansi fasla tasadiif edir?
A) Payiz C) Yay

B) Yaz D) Qis

5. ibtidai heyvanlarin skeleti nadan ibaratdir?

A) Yoxdur va ya zirehli gisadan C) Qigirdagdan
B) Siimiikdan D) 9zaladan

6. Xarcongkimilar sinfi hansi tips aiddir?

A) Ibtidailar C) Xordalilar
B) Bugumayaqlilar D) Siirtinanlar

7. Quslar kiirt yatan zaman embrionun temperaturunu necs daracada sabit
saxlayirlar?

A)30 C) 39

B) 28 D) 42

8. Hansi qus yumurtasini basqa quslarin yuvasina qoyur?
A) Goyarcin C) Ququ qusu

B) Sarca D) Qaranqus

9. Hansi quslar kocari hayat torzi kecirir?
A) Qaranqus C) GOyorgin
B) Serco D) Qarga
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Modul giymatlondirma carcivasi

1. Qan-damar sisteminda
biristigamatli axinin sababi nadir?

1. Aortada ganin harakat siiratinin
yiiksak olmasi

2. Qanin harakat siiratinin
kapillyarlarda asag1 olmasi

3. Urak va iri vena damarlarinda klapan
olmasi

4. Tazyiqin qradiyenti
5. Iki gan dévrani sisteminin olmasi

2. Urayin kameralar1 vo damarlarla

ganin harakati na ilo tanzimlonir?

1. Tozyiqin qradiyenti

2. Kapillyarlarda ganin harakat
siiratinin asag1 olmasi

3. Qan dévrani sisteminin gapali olmasi

4. Aortada gqanin harakat siirstinin
yiiksak olmasi

3. Qan dovrani sisteminin

effektliliyini hansi faktorlar tomin

edir?

1. Qanin harakat siirstinin optimal
olmast

2. Qanin xiisusiyyati

3. Regionar va sistemli gan harakatinin
coxsayli dayisme imkan1

4. Miixtalif diametrli gan damarlarinin
olmasi

5. ki gan dévrani sisteminin olmasi

4. Heyvanlarin uddugu havanin

tarkibi nadan ibaratdir?

1. Karbon gaz1 — 0,03%, oksigen —
20’93%

2. Karbon gazi - 4,00, oksigen — 16,30

3. Karbon gazi - 5,20, oksigen — 14,20
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5. Nofasalma na zaman bas verir?

1. Alveollarda tazyiq atmosfer
tozyigindan asagi olanda

2. Alveollarda tazyiq atmosfer
tazyiqindan yuxari olanda

3. Alveollarda tazyiq atmosfer tazyigina
barabar olanda

6. Agciyorlarda qaz miibadilasi
zamani gazlar hansi iisulla harakat
edir?

1. Diffuziya

2. Konveksiya va diffuziya

3. Konveksiya

7. ikiqat tanaffiis hans1 heyvanlara
xasdir?

1. Suda-quruda yasayanlar
2. Siiriinanlar

3. Quslar

4. Mamalilar

8. Maddbalar miibadilasi naya

deyilir?

1. Maddalarin organizms daxil olmasi

2. Hozmagetmayoan gida hissalarinin
organizmdan xaric olunmasi

3. Organizmds gedan hazmetmso sistemi

4. Qazabanzar maddslarin organizma
daxil olmasi va organizmdan xaric
olunmasi

9. Hazm olunma prosesi naya
deyilir?
1. Qida gabulu vo parcalanmasi

2. Xirdalanma, parcalanma, gidanin
sorulmast

3. Sorulma, hazmagetmayan gida



galiglarinin xaric olunmast
4. Parcalanma, hazmagetmayan gida galiglarinin xaric olunmast

10. Hansi orqan hazm sistemina aid deyil?
1. Qaraciyar

2. Mada

3. Disler

4. Boyraklar

Diizgiin cavablar

Toalim naticasi 1

Suallar 1 2 3 4 5 6 7
Cavablar C A C A A B

Talim naticasi 2

Suallar 1 2 3 4 5 6 7

Cavablar B A A C

Talim naticasi 3

Suallar 1 2 3 4 5 6 7

Cavablar C B C B

Tolim naticasi 4

Suallar 1 2 3 4 5 6 7

Cavablar A C B B A B

Modul giymatlandirma

Suallar 1 2 3 4 5 6 7

Cavablar  3/4 1 2/3 1 1 1 3
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o9doabiyyat siyahisi

1. OcHoBbI »knBoTHOBOACTBa, CnabkuHa AW, 1 ap.

2. AHaTOMMUA 1 GU3MOIOTUA CENbCKOXO3INCTBEHHbIX YKMBOTHbIX,
[Mncmenckas B.H. v ap.

3. OcHOBbI KMBOTHOBOACTBA, AHTOHIOK B.C.

4. MexaHn3aums 1 TEXHONOMMsS NPOM3BOACTBA NPOAYKLIUM
YKMBOTHOBOACTBA, Koba B.IL 1 ap.

5. KopMaeHue cenbCKOX03SMCTBEHHbIX »XMBOTHbIX, [lecTnc B.K. n ap.
6. PasBegeHme cenbCKoXo3aMCTBEHHbIX »KMBOTHbIX, bopuceHko E.A.

7. T1pakT1KyM No pasBeaeHUIOo CeIbCKOX03AMCTBEHHbIX YKMBOTHbIX,
bopucenko E.A. 1 ap.

8. OU3M0N0rMs CebCKOXO3SIMCTBEHHbBIX XXMBOTHbIX, [0mKkoB A.H. n ap.

9. PasBeneHVe cenbCKOX039MCTBEHHbIX YKMBOTHbIX C OCHOBaMM YacTHOM
300TexHumM, Xuraves A.V1. n ap.

10.T1paKTnKyM No pa3BeaeHMO CENbCKOXO3INCTBEHHbIX XMBOTHbIX
C OCHOBaMM YaCcTHOM 300TexHMM, XKnraves AW, 1 ap.

11. AHaTOMMS AOMALLIHUX »KMBOTHbIX, AkaeBckun A.M. n ap.

12. KopMaeHune n coaepskaHmne BbICOKOMPOAYKTUBHbIX KOPOB,
Axopunk H.C., JlanoTko A.M.

13. KopMneHue kpynHoro poratoro ckota, LLynuk M. B., Ckpblnes H.M.

14. OnpeneneHve >XMBOW MacChl CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX YKMBOTHbIX
no npomepam, Jlebensko E.A.

15. AHaTOMUSA 1 GUBMONOTNS CENbCKOXO3SIMCTBEHHbIX »KMBOTHbIX, A3nmos .11,
Borko B.M., Enncees Al

16. AHaTOMUSA 1N GUBMONOTNS CENbCKOXO3SIMCTBEHHbBIX YKMBOTHbIX,
AxaeBckuin AV n ap.

17. AHaTOMMA AOMALLHMX KUBOTHbIX, Knnmos A.Q., Akaesckuin AV

18. MpaKTUKYM MO KOPMJIEHWIO CE/TbCKOX03AMCTBEHHbBIX YXUBOTHbIX,
OmuTpoyeHko Al 1 ap.

19. PacTtutenbHble kopMa. MNpon3BoacTBO v npumeHerre, 3unnep A.O.

20. AHaToMMA AoMaLLHKX XKKBOTHbIX / 1.B.XpycTanesa, H.B.Muxarnos,
AMN.LLHenbepr n ap. - M.: Kosoc, 2000. - 704 c.

21. BpakuH, B.®. Mopdoorns cenbCkoxo3sancTBEHHbIX YKNBOTHbIX
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/ B.®. BpakuH, M.B. Cnagoposa. - 2-e 13a., nepepab. 1 aon. - M.:
Arponpomusgat, 2000. - 528 c.

22. BpakuH, B.O. AHaTOMMS 1 TUCTOIOMMA AoMallHen nTuubl / B.O. BpakuH, M.B.
Cunpoposa. - M.: Konoc, 1984. - 288 ¢

23. Knunmos, A.®., Akaesckuin, AV, AHaTOMUS IOMALLHUX XKUBOTHbIX / A.O.
Knnmos, AM.Akaesckuin — Cl16.: MspaTenbctso Jlanb', 2003. - 1040 c.

24. Maip 3. 3o000rn4ecknii Bua 1 asooums. M.: Mup, 1968.

25. XopaoH 3., Benep P. Obuas 300n0rmg. M.: Mup, 1989.

26. Manp 3. MpuHUMNbI U MEeToAbl 30010rMYecKor cucteMaTukn. M.: Mup, 1971.
27. lecHaa puTonaTonorms. YuebHumk, Yypakos b.I1

28. BpeauTenn n 601e3H1 CeNbCKOXO3ANCTBEHHbIX KYbTYP. YuebHoe nocobue
29. ATnac bonesHen NA0A0BbIX U AroaHbIX KyAsTyp, E.B. canyesa.

Ixtisarlar

BM Iribuynuzlu mal-
qara

XBH Xirdabuynuzlu
heyvanlar

KQD | Kicik gan dévrani

BQD | Boyiik gan dévrani
ML | Millilitr
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