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DƛǊƛǒ 

Müasir dövr yüks₳k texnologiyalar ₳ǎǊƛŘƛǊΦ .ǳ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀƳ ǘ₳rzinin d₳ȅƛǒŘƛǊƛƭƳ₳sind₳ d₳ özünü 
qaōŀǊƤǉ ǒ₳kild₳ göst₳rir. Müasir insan daha ƪƻƳŦƻǊǘƭǳΣ ŘŀƘŀ ǊŀƘŀǘ ǒ₳raitd₳ ȅŀǒŀƳŀǉ ƛǎǘ₳ȅƛǊΦ TƴǎŀƴƭŀǊŘŀ 
ōǳ ǊŀƘŀǘƭƤƐƤΣ ǉƤǒƤƴ ǎƻȅǳǉ ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ Ƴ₳nzill₳ri istilikl₳ t₳min ed₳n istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri yerin₳ yetirir. 
Müasir istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri, çox mür₳kk₳b v₳ h₳Ƴƛǒ₳ ǉŀȅƐƤ ǘ₳l₳b ed₳n bir müh₳ƴŘƛǎ ǉǳǊƐǳǎǳŘǳǊΦ 
Bel₳ müh₳ƴŘƛǎ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉΣ ƛŘŀǊ₳ etm₳k v₳ h₳m d₳ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳ldikd₳ qulluq etm₳k üçün 
müt₳x₳ssisl₳r₳ h₳Ƴƛǒ₳ ehtiyac duyulur. M₳hz bel₳ müt₳x₳ssisl₳Ǌ ǇŜǒ₳ t₳hsili sah₳sind₳ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊ ƪƛΣ 
ƻƴƭŀǊŀ Řŀ ǇŜǒ₳l₳rin₳ tam yiy₳l₳nm₳l₳ri üçün h₳m n₳z₳ri, h₳m d₳ t₳crübi bilikl₳r₳ yiy₳l₳nm₳ƪ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳lir. 
T₳Ǌǘƛō ƻƭǳƴƳǳǒ ōǳ Ř₳rs v₳ǎŀƛǘƛ ǇŜǒ₳ t₳hsilind₳ oxuyan t₳l₳b₳l₳r üçün n₳z₳rd₳ ǘǳǘǳƭƳǳǒŘǳǊΦ 5₳rs 
v₳saitind₳, t₳l₳b₳l₳r üçün h₳m n₳z₳ri bilikl₳r, h₳m d₳ müxt₳ƭƛŦ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ Ǿ₳ t₳ƳƛǊ ƛǒƭ₳rinin yerin₳ 
yetirilm₳ǎƛ ȅƻƭƭŀǊƤ Ǝǀǎǘ₳ǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 5₳rslik mümkün q₳d₳r sad₳ dild₳ t₳Ǌǘƛō ƻƭǳƴƳǳǒŘǳǊΦ 
Birinci t₳lim n₳tic₳sind₳, istilik sisteml₳rinin t₳ȅƛƴŀǘƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ Ƴ₳lumat, xarici istilik x₳tl₳rinin ç₳kilm₳si 
ǸǎǳƭƭŀǊƤΣ Ƴ₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri, avtonom istilik sisteml₳ǊƛΣ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤΣ ŀǾǘƻƴƻƳ 
ǉŀȊŀƴƭŀǊ ƻƴƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ƴ₳z₳ri bilikl₳r v₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǸǎǳƭƭŀǊƤ Ǝǀǎǘ₳ǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 
TƪƛƴŎƛ ǘ₳lim n₳tic₳sind₳ is₳ t₳l₳b₳l₳Ǌ ŀǊǘƤǉ ǘ₳bii, süni v₳ m₳nzildaxili istilik sisteml₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ǀȅǊ₳nir. 
Sonuncu, üçüncü t₳lim n₳tic₳sind₳ t₳l₳b₳l₳r, zirz₳mi v₳ çardaqlarda magistral istilik x₳tl₳rini 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀƐƤΣ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀƐƤΣ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ƴǀǾƭ₳ri v₳ dayaq x₳ttin₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤΣ 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǎƤƴŀǉ Ǿ₳ t₳mƛǊ ƛǒƭ₳rini yerin₳ yetirm₳yi öyr₳nir. 
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άTǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤέ ƳƻŘǳƭǳƴǳƴ ǎǇŜǎƛŦƛƪŀǎƛȅŀǎƤ 

aƻŘǳƭǳƴ ŀŘƤΥ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

Modulun kodu:  

Modul üzr₳ saatlar: 140 

Modulun ümumi m₳qs₳di: .ǳ ƳƻŘǳƭǳ ǘŀƳŀƳƭŀŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǘ╘l╘b╘ m╘rk╘zl╘ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ Ǿ╘ avtonom istilik sisteml╘ri 
ƘŀǉǉƤƴŘŀ ōƛƭ╘c╘k v╘ bu istilik sisteml╘Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀƐƤΣ ƛǎǘƛǎƳŀǊ Ǿ╘ t╘mir etm╘yi bacaracaqŘƤǊ. 

T₳lim n₳tic₳si 1: TǎƛǘƳ₳ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƛƭ₳ t₳min ed₳n m₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ Ǿ₳ ŀǾǘƻƴƻƳ ǉǳǊƐǳƭŀǊ 
ƘŀǉǉƤƴŘŀ ōƛƭƛǊ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤ ǎƛǎǘŜƳ₳ ǉƻǒƳŀƐƤ ōŀŎŀǊƤǊΦ 

Qiym₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƭŀǊƤ 

1. TǎƛǘƳ╘ sisteminin t╘ȅƛƴŀǘƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ Ƴ╘lumat verir;  

2. Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ǉƭŀƴ Ǿ╘ eskizl╘rini oxuyur; 

3. Xarici istilik x╘tl╘rinin ç╘kilm╘ üsulunu izah edir;  

4. vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴƤ istilik sistemin╘ ǉƻǒǳǊΤ 

5. !ǾǘƻƴƻƳ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ╘ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊΦ 

T₳lim n₳tic₳si 2: Müxt₳ƭƛŦ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǎȄŜƳƭ₳ri ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀƐƤ ōŀŎŀǊƤǊ 

Qiym₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƭŀǊƤ 

1. T╘bii dövretm╘ yolu il╘ ƛǒƭ╘y╘n istilik sisteminin ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ╘yata keçirir; 

2. Süni dövretm╘ yolu il╘ ƛǒƭ╘y╘n istilik sistemini qurur; 

3. M╘nzildaxili istilik sisteml╘rini ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊΦ  

T₳lim n₳tic₳si 3: Binadaxili istilik sisteml₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀƐƤΣ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƳ₳yi  v₳ t₳mir etm₳ȅƛ ōŀŎŀǊƤǊ 

Qiym₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƭŀǊƤ 

1. Zirz╘mid╘ v╘ çardaqda verici v╘ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ╘tl╘Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊΤ 

2. Verici v╘ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Řŀȅŀǉ Ȅ╘tl╘Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ȅŜǊƛƴ╘ yetirir;  

3. vƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ╘yata keçirir; 

4. Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƛƭƳ╘sini yerin╘ yetirir; 

5. Tǎǘƛƭƛƪ ǘ╘ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƭ╘rini t╘mir edir. 
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T₳lim n₳tic₳si 1: TǎƛǘƳ₳ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƛƭ₳ t₳min ed₳n m₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ Ǿ₳ avtonom 

ǉǳǊƐǳƭŀǊ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ōƛƭƛǊ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤ sistem₳ ǉƻǒƳŀƐƤ ōŀŎŀǊƤǊ 

1.1.1. TǎƛǘƳ₳ sisteminin t₳ȅƛƴŀǘƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ Ƴ₳lumat verir 

 

¶ TǎƛǘƳ₳ sisteminin t₳ȅƛƴŀǘƤ 
Tƭƛƴ ǎƻȅǳǉ ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ōƛƴŀƴƤƴ ŘŀȄƛƭƛƴŘ₳ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳƤǒ ƘŀǾŀ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴƛΣ ȄŀǊƛŎƛ ŘƛǾŀǊƭŀǊΣ ǉŀǇƤ Ǿ₳ 
p₳nc₳r₳l₳ǊΣ Řǀǒ₳m₳ v₳ tavanlar vasit₳sil₳ itirir. Xarici v₳ ŘŀȄƛƭƛ ƘŀǾŀƴƤƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ 
f₳rqi, h₳mçinin xarici s₳thin sah₳ǎƛ όȄŀǊƛŎƛ ŘƛǾŀǊƭŀǊΣ Řǀǒ₳m₳ v₳ ǘŀǾŀƴƤƴ ǎŀƘ₳si) 
böyüdükc₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛǘƪƛǎƛ ŀǊǘƤrΦ Tǎǘƛƭƛƪ ƛǘƪƛǎƛƴƛ ŀǊǘƤǊŀƴ ŀƳƛƭƭ₳rd₳n biri d₳Σ ōƛƴŀƴƤƴ ƘŀƴǎƤ 

tikinti ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ed₳r₳k tikilm₳sidir. 
 

 
 ╘kil 1.1. Binadan istilik itkisi 

 

.ƛƴŀƴƤƴ ŘŀȄƛƭƛƴŘ₳ temperaturu saxlamaq v₳ itiril₳n istiliyin yerini doldurmaq üçün istilik 
sisteml₳Ǌƛ ǉǳǊǳƭǳǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳, istilik müxt₳ƭƛŦ ƴǀǾ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀǊƤƴ ǉŀȊŀƴȄanalarda v₳ ya avtonom 
ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǎƻōŀƭŀǊŘŀ ȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ₳ld₳ edilir. Hal-ƘŀȊƤǊŘŀ ǊŜǎǇǳōƭƛƪŀƳƤȊŘŀ ōŜƭ₳ yanacaq kimi 
elektrikd₳n, qazdan v₳ neft m₳ƘǎǳƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ edilir. 

Tǎǘƛƭƛȅƛƴ ǀƭœǸ ǾŀƘƛŘƛ ƪƛƳƛ ƪŀƭƻǊƛ Ǿ₳ ya kilokalori götürülür. Bir kilokalori ς 1kq suyu 1o/ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ 
ǸœǸƴ ƛǒƭ₳dil₳ƴ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ƳƛǉŘŀǊƤŘƤǊΦ .ƛƴŀƴƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛǘƎƛǎƛ ƪƛƭƻƪŀƭƻǊƛ ƛƭ₳ ölçülür. 

Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri yerli v₳ ya m₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭǳǊΦ 
Yerli istilik sistemi, o sisteml₳r₳ ŘŜȅƛƭƛǊ ƪƛΣ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ǎƻōŀŘŀ ȅŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪΣ ǎƻōŀƴƤƴ 

s₳thi vasit₳sil₳ ƻǘŀƐƤƴ ƘŀǾŀǎƤƴƤ ǉƤȊŘƤǊƤǊΦ .ǳ ŎǸǊ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ōƛǊ Ǿ₳ ya bir neç₳ ƻǘŀƐƤ ǉƤȊŘƤǊŀ ōƛƭƛǊΦ aǸŀǎƛǊ 
yerli istilik sisteml₳rind₳ is₳Σ ŀǾǘƻƴƻƳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƻōŀǎƤƴŘŀ όƪƻƳbil₳rd₳ύ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ȅŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ 
ƛǎǘƛƭƛƪΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤ ǉƤȊŘƤǊƤǊ Ǿ₳ borular vasit₳sil₳ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳƤǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤΣ Ƴ₳ƴȊƛƭƛƴ ŀȅǊƤ-ŀȅǊƤ 
ƻǘŀǉƭŀǊƤƴŘŀƪƤ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŀ ǀǘǸǊǸƭǸǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rd₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ǎǳŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ edilir. 
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 ╘ƪƛƭ мΦнΦ ᷆ƴ╘n╘Ǿƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǎƻōŀ    ╘ƪƛƭ мΦоΦ aǸŀǎƛǊ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŀǾŀŘŀƴƭƤǉ όƪƻƳōƛύ 

 

M₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri, o sisteml₳r₳ deyilir ki, m₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƭŀǊŘŀ 
ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤ ǉƤȊŘƤǊƤǊΦ {ƻƴǊŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ōƻǊǳƭŀǊ 
vasit₳sil₳ bir v₳ ya bir neç₳ ȅŀǒŀȅƤǒ ōƛƴŀƭŀǊƤƴŘŀΣ ƛctimai binalarda, s₳naye obyektl₳rind₳ƪƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 
cihazlara n₳ǉƭ ŜǘŘƛǊƛƭƛǊΦ ¸ŀǒŀȅƤǒ ōƛƴŀƭŀǊƤƴƤƴΣ ƛŎǘƛƳŀƛ ōƛƴŀƭŀǊƤƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ₳n çox 
sudan istifad₳ edilir. B₳zi böyük s₳ƴŀȅŜ ōƛƴŀƭŀǊƤƴƤƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛǎ₳Σ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ǎǳ ōǳȄŀǊƤƴŘŀƴ 
istifad₳ edilir. 

 

 
 ╘ƪƛƭ мΦпΦ Tǎǘƛƭƛƪ Ƴ╘rk╘zi (qazanxana) 

 

¶ ¸ŀƴŀŎŀƐƤƴ ƴǀǾƭ₳ri v₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǀǊ₳tm₳ qabiliyy₳ti 
Qazanxanalarda yanacaq kimi ₳sas₳ƴΥ Řŀǒ ƪǀƳǸǊŘ₳n, qonur kömürd₳nΣ ƳŀȊǳǘŘŀƴΣ ŀƐŀŎŘŀƴΣ ǘƻǊŦ 

v₳ qazdan istifad₳ olunur. 
1 kq müxt₳ƭƛŦ ƴǀǾ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀǊƤƴ ȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ƳƛǉŘŀǊŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŀƭƤƴƤǊΦ м ƪǉ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ 

ȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤƴŀΣ Ƙ₳Ƴƛƴ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘör₳tm₳ qabiliyy₳ǘƛ ŘŜȅƛƭƛǊΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƤ 
c₳dv₳ld₳ (C₳dv₳l 1.1.) müxt₳ƭƛŦ ƴǀǾ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǀǊ₳tm₳ qabiliyy₳tl₳ri göst₳ǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 
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C╘dv╘ƭ мΦмΦ ¸ŀƴŀŎŀǉƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǀǊ╘tm╘ qabiliyy╘tl╘ri 

¸ŀƴŀŎŀƐƤƴ ŀŘƤ 
Tǎǘƛƭƛƪ ǘǀǊ₳tm₳ qabiliyy₳ti 

kkal/kq. 

5ŀǒ ƪǀƳǸǊ 5600 ς 7000 

Qonur kömür 2200 ς 3200 

Mazut 10000 ς 11000 

!ƐŀŎ 2700 ς 3200 

Torf 2100 ς 2800 

 
vŀȊ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǀǊ₳tm₳ qabiliyy₳ti, 1 m3 ǉŀȊƤƴΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ǘ₳zyiqind₳ ȅŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ 

ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤƴŀ ŘŜȅƛƭƛǊ Ǿ₳ kkal/nm3 il₳ ölçülür. 
{Ǹƴƛ ǉŀȊƤƴ istilik tör₳tm₳ qabiliyy₳ti 2500 ς 4000 kkal/nm3, t₳ōƛƛ ǉŀȊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǀǊ₳tm₳ qabiliyy₳ti 

is₳ t₳xmin₳n 8400 kkal/nm3 b₳rab₳rdir. 

 
 ╘kil 1.5. B╘rk yanacaq növl╘ri 

 

 
 ╘kil 1.6. Maye yanacaq   ╘ƪƛƭ мΦтΦ vŀȊ ȅŀƴŀŎŀƐƤ 

 
1kq müxt₳ƭƛŦ ƴǀǾ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ üçün müxt₳ƭƛŦ ƳƛǉŘŀǊŘŀ ƘŀǾŀ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ hǊǘŀƭŀƳŀΣ 

ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ мллл ƪƪŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǀǊ₳tm₳ǎƛ ǸœǸƴ ƻŘƭǳƐŀ мΣрƳ3 hava verm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ IŀǾŀƴƤƴ ǘ₳rkibind₳ki 
ƻƪǎƛƎŜƴΣ ƻŘƭǳǉŘŀƪƤ ȅǸƪǎ₳k temperatur say₳sind₳ yanark₳n, yanacaqla kimy₳vi reaksiyaya girir. Bel₳ 
kimy₳vi reŀƪǎƛȅŀ ȊŀƳŀƴƤ œƻȄƭǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŀȅǊƤƭƤǊ ƪƛΣ ōǳƴŘŀƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur. 
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¶ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤƭŀǊƤ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳tl₳ri 
Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳ istifad₳ ƻƭǳƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤƭŀǊƤ ǎǳΣ ōǳȄŀǊ Ǿ₳ hava öz xüsusiyy₳tl₳rin₳ gör₳ 

f₳rql₳nir. Bu f₳ǊǉƭƛƭƛƪΣ ƻƴƭŀǊƤƴ ȄǸǎǳǎƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǳǘǳƳǳΣ ȄǸǎǳǎƛ œ₳kisi v₳ sanitar ς gigiyenik xüsusiyy₳tl₳rind₳ki 
f₳rqlilikl₳ xarakteriz₳ olunur. 

Xüsusi istilik tutumu, 1 kq ₳ǒȅŀƴƤ мo/ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤƴŀ ŘŜȅƛƭƛǊ Ǿ₳ kkal 
il₳ ölçülür. 

Xüsusi ç₳ki ς 1 sm3 ₳ǒȅŀƴƤƴ ǉǊŀƳƭŀ œ₳kisin₳ deyilir. 
Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǳǘǳƳǳ Ǿ₳ xüsusi ç₳ƪƛǎƛ ŀǊǘŘƤǉŎŀΣ ƻƴǳƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ 

ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤŘŀ ŀǊǘƤǊ Ǿ₳ Ŝȅƴƛ ȊŀƳŀƴŘŀ ƻ ǎƻȅǳŘǳǉŎŀ ƻǘŀƐŀ ǾŜǊŘƛȅƛ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤŘŀ œƻȄ ƻƭǳǊΦ 
Suyun istilik tutumu 1 kkal/kq-d₳r b₳rab₳rdir. Bel₳likl₳, qazanda 95oC q₳d₳Ǌ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀƴ Ǿ₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 

cihazlarda 70oC q₳d₳Ǌ ǎƻȅǳȅŀƴ ǎǳ ƻǘŀƐŀ нр ƪƪŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ ǾŜǊƳƛǒ ƻƭǳǊΦ {ǳȅǳƴ ȄǸǎǳǎƛ œ₳kisi 80oC-d₳ 972 kq/m3 
b₳rab₳rdir. Dem₳li 1m3 sudan istilik sistemind₳ 24300 kkal/m3 istilik almaq olar (25x972=24300). 

!ǒŀƐƤ ǘ₳Ȋȅƛǉƭƛ ōǳȄŀǊƤƴ м kq-ƴƤƴ ȄǸǎǳǎƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘǳǘǳƳǳ рпл ƪƪŀƭ ō₳rab₳ǊŘƛǊΦ .ǳȄŀǊƤƴ ȄǸǎǳǎƛ œ₳kisi is₳ 
1,73 m3/kq b₳rab₳rdir. Dem₳li, 1 m3 buxar istilik sistemind₳ 312 kkal/m3 istilik verir (540:1,73=312). 

 

 
 ₳kil мΦуΦ {ǳ ōǳȄŀǊƤ 

 
Hava istilik sisteml₳rind₳Σ ƻǘŀƐŀ ǾŜǊƛƭ₳n hava 45-70o/ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǉƤȊŘƤǊƤƭƤǊΦ мƳ3 ƘŀǾŀƴƤƴ ȄǸǎǳǎƛ ƛǎǘƛƭƛƪ 

tutumu 0,31 kkal/m3-d₳r b₳rab₳rdir. Bel₳likl₳, 45oC q₳d₳Ǌ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳƤǒ ƘŀǾŀ ƻǘŀǉŘŀ муoC q₳d₳r 
ǎƻȅǳŘǳǉŘŀ ƻƴǳƴ ƻǘŀƐŀ ǾŜǊŘƛȅƛ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƳƛǉŘŀǊƤ уΣо ƪƪŀƭκƳ3 olur. 

Sanitar ς gigiyenik xüsusiyy₳tl₳rin₳ gör₳, buxar suya nisb₳t₳ƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ŀǊȊǳƻƭǳƴŀƴŘƤǊΦ .Ŝƭ₳ ki, 
buxar istilik sisteml₳rind₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǎ₳thind₳ temperatur 100o/ ȅǳȄŀǊƤ ƻƭǳǊ Ǿ₳ ōǳ Řŀ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 
ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǎ₳thind₳ki toz d₳n₳l₳Ǌƛƴƛƴ ȅŀƴƳŀǎƤƴŀ Ǿ₳ ƘŀǾŀƴƤƴ œƛǊƪƭ₳nm₳sin₳ s₳b₳b olur. 

.ǸǘǸƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤƭŀǊƤƴƤ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ etdikd₳ bel₳ n₳tic₳y₳ g₳lm₳k olur ki, su öz xüsusiyy₳tl₳rin₳ 
gör₳ ₳ƴ ȅŀȄǒƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤŘƤǊΦ 

 
 ₳ƪƛƭ мΦфΦ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunan su 
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1.1.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

¶   F₳rdi olaraq h₳r k₳s öz evind₳ istifad₳ etdiyiniz ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƴǀǾǸ Ǿ₳ 
ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƘŀƴǎƤ ȅŀƴŀŎŀǉ ƴǀǾǸƴŘ₳n istifad₳ etdiyi ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀǎƤƴΦ 

ω H₳r k₳s f₳rdi olaraq, ekskursiyada gördükl₳Ǌƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǀȊ ŦƛƪƛǊƭ₳rini söyl₳sin. 
!ǇŀǊƤƭŀƴ ƳǸȊŀƪƛǊ₳l₳r n₳tic₳sind₳ gördükl₳Ǌƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƴǀǾǸ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ȅŜƪǳƴ Ǌ₳y 
ŦƻǊƳŀƭŀǒŘƤǊƤƴΦ 

ω F₳rdi olaraq müst₳qil sur₳td₳, dünyada istifad₳ olunan isitm₳ sisteml₳Ǌƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀΣ ȅŀƴŀŎŀǉ 
növl₳Ǌƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ₳ld₳ etdikl₳riniz m₳ƭǳƳŀǘƭŀǊƤ ŘƛƎ₳r t₳l₳b₳ ȅƻƭŘŀǒƭŀǊƤƴƤȊ il₳ 
ōǀƭǸǒün. 

ω TƴǘŜǊƴŜǘ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳n bir neç₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ œŜǊǘȅƻƧǳƴǳ ǘŀǇƤō ŀǊŀǒŘƤǊŀǊŀǉΣ ǎƛƴƛŦŘ₳ onun 
t₳rtin edilm₳si, ölçü x₳rl₳Ǌƛƴƛƴ ǉƻȅǳƭƳŀǎƤƴƤ ƛǒƭ₳yin. 

ω Tƪƛ ŘǸȊ Ȅ₳ttin veril₳n radiuslu qövsl₳ ǉƻǒǳƭƳŀǎƤƴƤ ₳yani göst₳rin 

1.1.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:    
άTǎƛǘƳ₳ sisteminin t₳ȅƛƴŀǘƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ Ƴ₳lumat verirΦέ 

ω M₳nzild₳ istilik nec₳ itir? 
ω M₳nzild₳ki istilik itgisinin doldurmaq üçün n₳ qurulur? 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳ istilik nec₳ ₳ld₳ edilir? 
ω Tǎǘƛƭƛȅƛƴ ǀƭœǸ ǾŀƘƛŘƛ ƴ₳dir? 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri neç₳ növ olur? 
ω Yerli istilik sistemi n₳dir? 
ω M₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ n₳dir? 
ω IŀƴǎƤ ȅŀƴŀŎŀǉ ƴǀǾǸƴǸ ǘŀƴƤȅƤǊǎƤƴƤȊΚ 
ω nʐ ₳ƭǾŜǊƛǒƭƛ ȅŀƴŀŎŀǉ ƴǀǾǸ ƘŀƴǎƤŘƤǊΚ 
ω ¸ŀƴŀŎŀƐƤƴ ȅŀƴƳŀǎƤ ǸœǸƴ ŘŀƘŀ ƴ₳ ƭŀȊƤƳŘƤǊΚ 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ƴ₳d₳n istifad₳ olunur? 
ω Xüsusi istilik tutumu n₳dir? 
ω Xüsusi ç₳ki n₳dir? 
ω ƴʐ ȅŀȄǒƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƘŀƴǎƤŘƤǊΚ 
 

1.2.1. Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜǎƪƛȊ Ǿ₳ ǇƭŀƴƤƴƤ ƻȄǳȅǳǊ  

¶ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜǎƪƛȊ Ǿ₳ ǇƭŀƴƭŀǊƤ 

vƤȊŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭ₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunan layih₳y₳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤƭŀǊ ŘŀȄƛƭŘƛǊΥ 
.ƛƴŀŘŀƪƤ Ƴ╘rt╘b╘l╘Ǌƛƴ ǇƭŀƴƤΦ .ǳǊŀŘŀ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǉƻȅǳƭƳŀ ȅŜǊƛ Ǿ₳ ölçül₳ri, 
habel₳ dikborular v₳ üfüqi boru k₳m₳rl₳ri göst₳rilir; 
4ŀǊŘŀƐƤƴ όǎǳȅǳ ȅǳȄŀǊƤŘŀƴ Ǉŀȅƭŀƴŀƴ ǎȄŜƳŘ╘) v╘ zirz╘Ƴƛƴƛƴ ǇƭŀƴƭŀǊƤΦ Burada suverm₳ v₳ 

suqaytarma boru k₳m₳rl₳Ǌƛƴƛƴ ȅŜǊƛΣ ƎŜƴƛǒƭ₳nm₳ ǉŀōƤƴƤƴΣ ƘŀǾŀǘƻǇƭŀȅƤŎƤƭŀǊƤƴ ǉƻȅǳƭƳŀ  ȅŜǊƛ Ǝǀǎǘ₳rilir; 
vƤȊŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎȄŜƳƭ╘ri-ǉƤȊŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭ╘Ǌƛƴƛƴ ŀƪǎƛƴƻƳŜǘǊƛȅŀ ǒ╘Ǌǘƛ ƛǒŀǊ╘l╘ri. Burada boru 

k₳m₳rl₳ǊƛƴƛƴΣ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴΣ ƘŀōŜƭ₳ ǉƤȊŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ƪƛ ōŀǒǉŀ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ȅŜǊƛΣ ōƻǊǳ ƪ₳m₳rl₳rinin 
diametri v₳ ç₳kilm₳ mailliyi, habel₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǀƭœǸƭ₳ri göst₳rilir. 

QŀȊŀƴȄŀƴŀƴƤƴ ǇƭŀƴƤΣ Ŝƴ ƪ╘siyi v╘ sxemi. .ǳǊŀŘŀ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤƴΣ ƴŀǎƻǎƭŀǊƤƴΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƳǸƘ₳rrikl₳rinin 
v₳ dig₳Ǌ ŀǾŀŘŀƴƭƤƐƤƴ ǘƛǇƛΣ ōƻǊǳ ƪ₳m₳rl₳rinin diametri  v₳ ç₳kilm₳ yeri göst₳rilir. 

Tǎǘƛƭƛƪ ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǸœǸƴ Ǌŀȅƻƴ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀǎƤƴŘŀƴ Ǿ₳ ȅŀ Tstilik Elektrik M₳rk₳zind₳n istifad₳ edildikd₳ 
giriml₳Ǌƛƴ œŜǊǘȅƻƧƭŀǊƤ Ǿ₳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǒ₳b₳k₳sin₳ ǉƻǒǳƭƳŀ ǎȄŜƳƭ₳ǊƛΣ ǉƤȊŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ki detal v₳ 
ǉƻǾǒŀǉƭŀǊƤƴ ǎȄŜƳƭ₳ǊƛΥ ƎŜƴƛǒƭ₳nm₳ ǉŀōƤƴƤƴΣ ƘŀǾŀǘƻǇƭŀȅƤŎƤƭŀǊƤƴΣ ƛŘŀǊ₳etm₳ ǉƻǾǒŀǉƭŀǊƤƴƤƴ Ǿ₳ ǎΦ ǉƻȅǳƭƳŀǎƤ 
göst₳rilir. 

vƤȊŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇƭŀƴƤ Ǿ₳ sxeml₳Ǌƛ  мΥмлл ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƴƤƴ ǇƭŀƴƤ Ǿ₳ sxeml₳Ǌƛ мΥрлΤ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴƪƤ ƛǎ₳ 
1:20 v₳ 1:10 miqyasda verilir. 
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M₳rt₳b₳l₳r üzr₳ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤΣ œŀǊŘŀǉ Ǿ₳ zirz₳Ƴƛ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ₳lav₳Σ ōƛƴŀŘŀƪƤ Ƴ₳rt₳b₳l₳rin 
ǎŀȅƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊ, çünki bu planlarda m₳rt₳b₳d₳ki ciƘŀȊƭŀǊƤƴ ǉƻȅǳƭƳŀ ȅŜǊƛ Ǝǀǎǘ₳ǊƛƭƛǊΦ 9ȅƴƛ ŎǸǊ ǇƭŀƴŀǒŘƤǊƤƭŀƴ 
m₳rt₳b₳l₳r üçün bir plan verilir. 

  Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǘ₳svirl₳ri, diaqramlar - ōǳƴƭŀǊƤƴ ƘŀƳƤǎƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘƛȊŀȅƴ ǇǊƻǎŜǎƛ ƘŀȊƤǊ 
ƻƭŘǳǉŘŀ ǾŀŎƛōŘƛǊΦ .ǳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀƭƤ ƻƭŀƴ ƛǎƛǘƳ₳ sisteml₳rin₳ texniƪƛ ōŀȄƤǒƤ ǘ₳l₳b edir. Bu eskizi qurark₳n 
istilik sxeml₳ri ç₳km₳k üçün xüsusi proqramlardan istifad₳ edilir. Bununla birlikd₳, eskizin h₳r k₳s₳ 
m₳ƭǳƳ ƻƭƳŀǎƤ ǸœǸƴΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƛƳǾƻƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ edilir. 

 ╘Ǌǘƛ ƛǒŀǊ╘l╘r. 
TǎƛǘƳ₳ sisteminin h₳r bir eƭŜƳŜƴǘƛΣ ǎȄŜƳƛ ǀȊ ǒ₳Ǌǘƛ  ƳŀǊƪŀǎƤƴŀ ƳŀƭƛƪŘƛǊΦ 
P- t₳chizat sisteml₳ǊƛΣ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri, sorma sistemi. 
B- ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ 
U -hava tipli p₳rd₳l₳r; 
A - ƛǎǘƛƭƛƪ ŀǉǊŜǉŀǘƤΤ 
Bunlar mexanik  istilik sistemin₳ ŀƛŘ ƻƭŀƴ ƛǒŀǊ₳l₳rdir.  istilik sistemind₳ b₳zi t₳svirl₳r üz₳rind₳ 

dig₳r simvollar tipikdir: 
D-ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŀȅŀƐƤΤ 
BD- ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ōŀǒ ŘŀȅŀƐƤΤ 
Üx- üfüqi x₳tt  
K- kompensator. 
Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜǎƪƛȊƛƴŘ₳ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ōǸǘǸƴ Ƴ₳lumatlar daxil edilm₳lidir. Eskizd₳ bina iç₳risind₳ 

iki istilik sistemi ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤōǎŀΣ ǎȄŜƳŘ₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎŀȅƤ Ǝǀǎǘ₳rilir.                           
Tǎǘƛƭƛƪ ǘ╘ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ƴ╘rt╘b╘l╘r üzr╘ ǇƭŀƴƤΦ  M₳rt₳b₳l₳r üzr₳ Ǉƭŀƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƪƛƳƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΥ 
1) Tƴǒŀŀǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤΤ 
.ƛƴŀƴƤƴ ƪƻƻǊŘƛƴŀǎƛȅŀ ƻȄǳ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ m₳saf₳ 
 
2) H₳r bir hiss₳d₳ truōŀƴƤƴ ŘƛŀƳŜǘǊ Ǝǀǎǘ₳ricisin₳ ǳȅƐǳƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ōƻǊǳ ƪ₳m₳rl₳ri;  
3) 5ŀȅŀǉƭŀǊƤƴ ₳laq₳l₳ndirici ox üzr₳ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ; 
4) Tǎǘƛƭƛƪ ŎƛƘŀȊƤ ǊŀŘƛŀǘƻǊŘŀ ōǀƭƳ₳l₳Ǌƛƴ ǎŀȅƤ; 
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;               
 

4ŜǊǘȅƻƧ мΦмΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ƴ╘rt╘b╘l╘r üzr╘ ǇƭŀƴƤ 

C╘dv╘l мΦнΦ ╘Ǌǘƛ ǉǊŀŦƛƪ ƛǒŀǊ╘l╘r 
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Tǎǘƛƭƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪ Ƴ╘rk╘zinin struktur sistemi.  
Tipik binalarda iki v₳ ya daha çox m₳rt₳b₳ üçün m₳rt₳b₳nin sayƤ v₳ istilik cihazlarƤnda olan 

hiss₳l₳rin sayƤ göst₳rilir. 

Sxem 1.1. Ϸlaqϸli vϸ ϸlaqϸsiz iki  boru kϸmϸrinin tϸsviri 
Böyük qazanxana v₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎǘŀƴǎƛȅŀƭŀǊƤƴŘŀ Ƙ₳Ǌ ƘŀƴǎƤ ŜƴŜǊƧƛ ǊŜǎǳǊǎǳƴǳƴ ȅŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ 

ƛǎǘƛƭƛƪ ŀȅǊƤƭƤǊΦ .ǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛǎǘŜƘƭŀƪœƤƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ǎƛ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ƛǎǘƛ ǎǳȅǳƴ ǉƤȊƳŀǎƤƴŀ ǎ₳rf olunur v₳ 
ǉƤȊŘƤǊƤƭƳƤǒ ƛǎǘƛ ǎǳ œƻȄ Ƴ₳nzilli evl₳r₳ daxil edilir. 

Tǎǘƛ ǎǳȅǳƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǒ₳b₳k₳sind₳ƴ ŀœƤǉ ŦƻǊƳŀŘŀ ōƛǊōŀǒŀ ŀƭƤƴƤǊΦ 
мΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri, obyektl₳r₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤƴƳŀǎƤ ǸœǸƴ ƴ₳z₳rd₳ ǘǳǘǳƭƳǳǒ ƪƻƳǇƭŜƪǎΣ ƎŜƴƛǒ ōƻǊǳ 

k₳m₳ri sistemidir. 
нΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇƻƭŀŘŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ мллл-1400 mm diametrli, iki ötürül₳n  v₳ geri ǉŀȅǘŀǊƤƭŀƴ  

boru k₳m₳rind₳n ibar₳t  olur.  H₳r iki halda istilik sisteml₳Ǌƛƴƛƴ Řǀǒ₳m₳si h₳m torpaq, h₳m d₳ ȅŜǊŀƭǘƤ 
üsullarla icra edil₳ bil₳r. 

оΦ Tǎǘƛƭƛƪ  œƻȄƳ₳ƴȊƛƭƭƛ ƛǎǘŜƘƭŀƪœƤƭŀǊŀ ōƛǊōŀǒŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŀǾŀŘŀƴƭƤƐƤΣ ȅŀȄǳŘ ōŀǒǉŀ ƻōȅŜƪǘƭ₳r vasit₳sil₳ 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊ. 

 

 
 ╘kil 1.10. Tǎǘƛƭƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪ Ƴ╘rk╘zi 

Boru k₳m₳ri birςbirind₳ƴ р ƳƳ ƻƭƳŀǉƭŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ǒ₳kild₳ yerl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ ᶼƎ₳r sxem üzr₳ bir boru 
k₳m₳Ǌƛ ȅŀȄƤƴ Ǿ₳ ya hündür keç₳rs₳, onda o planda bütöv x₳tt kimi göst₳rilir. Boru k₳m₳ri uzaq ,yaxud 
ŀǒŀƐƤ ƻƭŀǊǎŀΣƻƴŘŀ birl₳ǒƳ₳ ǉƤǊƤǉ Ȅ₳tl₳ göst₳rilir. 

Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ȊƛǊȊ╘mid╘ ǇƭŀƴƤΦ Zirz₳mid₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇƭŀƴƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƪƛƳƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΥ 
1) Tƴǒŀŀǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤΤ 
2) .ƛƴŀƴƤƴ ƪƻƻǊŘƛƴŀǎƛȅŀ ƻȄǳ Ǿ₳ ƻƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ƴ₳saf₳; 
3) H₳r bir hiss₳d₳ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ diametr göst₳ricisin₳ ǳȅƐǳƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ōƻǊǳ ƪ₳m₳rl₳ri;  
4) Maili boru k₳m₳Ǌƛ ǉƻǾǒŀƐƤƴƤƴ ǾŜǊƛƭƳ₳si; 
5) ±ŜǊƛƭƳƛǒ ŘŀȅŀǉƭŀǊƤƴ ŘƛŀƳŜǘǊ Ǿ₳ ǎŀȅƤΤ 
6) Klapan v₳ fitinql₳r; 
7) Qalxan v₳ en₳n boru k₳m₳ri. 
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Çertyoj 1.2. Zirz╘mid╘ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇƭŀƴƤΥ 5-dayaq, T-truba 

Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎȄŜƳƛΦ 

.ƻǊǳ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘƛƻǉǊŀƳƭŀǊƤ ŦǊƻƴǘŀƭ ƛȊƻƳŜǘǊƛȅŀŘŀ  ŀǇŀǊƤƭƤǊ Ǿ₳ ƻȄƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ǒ₳rti olaraq q₳bul edilir.  
{ƛǎǘŜƳƛƴ ǇƭŀƴƤƴƤƴ Ƙ₳yata keçirildiyi ölçül₳r Ƴŀǎǒǘŀō ǸȊǊ₳ ǇƭŀƴƤ Ƙ₳yata keçirm₳y₳ imkan verir. 

Sxem 1.2. hȄƭŀǊƤƴ ŦǊƻƴǘŀƭ ƛȊƻƳŜǘǊƛyada yerl╘ǒƳ╘si 

Diaqramlarda sisteml₳rin elementl₳Ǌƛ ǒ₳rti simvollarla göst₳rilir. Böyük m₳saf₳l₳rd₳ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ 
ç₳kilm₳si sxemd₳ ǒǘǊƛȄ Ȅ₳ttl₳rl₳ ₳ƪǎ ƻƭǳƴǳǊΦ  ǘǊƛȄƭ₳ƴƳƛǒ Ȅ₳tl₳r h₳rfl₳rl₳ ƛǒŀǊ₳ olunur. 

 

Sxem 1.3.Truba x╘ttinin ölçül╘rinin t╘yin edilm╘si             Sxem 1.4. Truba x╘ttinin t╘sviri 

Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎȄŜƳƛƴŘ₳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤƭŀǊ ǉŜȅŘ ƻƭǳƴǳǊΥ 
1. H₳r bir hiss₳d₳ boru k₳m₳rinin diametr göst₳ricisi; 
2. boru k₳m₳rind₳  ōƻǒƭǳǉƭŀǊƤƴ ƳǀǾŎǳŘ ƻƭŘǳƐǳ ǸŦǸǉƛ Ƙƛǎǎ₳l₳rinin ölçüsü; 
3. Qalxan v₳ en₳n boru k₳m₳rind₳ s₳viyy₳ƴƛƴ ǉŜȅŘ ƻƭǳƴƳŀǎƤΤ 
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4. Maili boru k₳m₳rl₳ri 
5. Klapan v₳ fitinql₳r; 
6. Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŀȅŀǉƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅ Ǿ₳ diametr göst₳ricisi; 
7. Tǎǘƛƭƛƪ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΦ 
 

 

Sxem 1.5. Tǎǘƛƭƛƪ ǘ╘ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ╘n fraqment 

1 nömr₳ƭƛ ǉƻǾǒŀƐ  sxeminin t₳ǉŘƛƳ ƻƭǳƴƳŀǎƤ  

 

Sxem 1.6. Radiatorun istilik sistemin╘ ventil vasit╘sil╘ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ 

 

1.2.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r 

 

¶ Tstilik ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ǇƭŀƴƤ ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ Ǿ₳  ǎȄŜƳŘ₳ όǎȄŜƳ мΦтΦύ ǉŜȅŘ 
edin. 

 
Sxem 1.7. 

¶ .ƛƴŀŘŀƪƤ Ƴ₳Ǌǘ₳ō₳ƭ₳Ǌƛƴ ǇƭŀƴƤƴƤ ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ Ǿ₳ ǀȅǊ₳ƴƛƴΦ  

¶ 4ŀǊŘŀƐƤƴ Ǿ₳ ȊƛǊȊ₳Ƴƛƴƛƴ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ Ǿ₳ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 

vƤȊŘƤǊƳŀ 
sisteminin 
ǇƭŀƴƤ

? ? ? ?
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¶ vŀȊŀƴȄŀƴŀƴƤƴ ǇƭŀƴƤΣ Ŝƴ ƪ₳ǎƛȅƛ Ǿ₳ ǎȄŜƳƛƴŘ₳ ₳ƪǎ ƻƭǳƴŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛƴ œ₳ƪƛƭƳ₳ ȅŜǊƛƴƛ ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ 
Ǿ₳ ƳǸȊŀƪƛǊ₳ ŜŘƛƴΦ 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴŀƴ Ǉ₳ǎǘŀƘ Ǿ₳ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ œŜǊǘƛȅƻƧŘŀ ǉǊŀŦƛƪƛ ǘ₳ǎǾƛǊƛƴƛ 
ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ Ǿ₳ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ƴ₳rt₳b₳l₳r üzr₳ ǇƭŀƴƤƴŀ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳ri 
ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ Ǿ₳ sxemd₳ (sxem 1.8.) qeyd edin. 

 
Sxem 1.8. 

¶ aǳǎǘ₳ǉƛl  istilik ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤ sxemini (sxem 1.9.) ŀǊŀǒŘƛǊƤƴ Ǿ₳ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛƴƛ  ƛȊŀƘ ŜŘƛƴ. 

 
Sxem 1.9. 

1.2.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 
 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊƳ₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳ǎŀǎ₳ƴ ǉƛȅƳ₳ǘƭ₳ƴŘƛǊ₳Ŏ₳ƪǎƛƴƛȊΥ  
άTǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜǎƪƛȊ Ǿ₳ ǇƭŀƴƤƴƤ ƻȄǳȅǳǊέ 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ 9ƭŜƪǘǊƛƪ a₳rk₳zind₳ boru k₳m₳ri birςbirind₳ƴ ƘŀƴǎƤ ŦƻǊƳŀŘŀ ȅŜǊƭ₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΚ 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ȊƛǊȊ₳mid₳ ǇƭŀƴƤƴŀ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛ ǎŀŘŀƭŀȅƤƴΦ 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛƴƛ  Ǿ₳ ǎŀȅƤƴƤ ŘŜȅƛƴΦ 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ  œƻȄƳ₳ƴȊƛƭƭƛ ƛǎǘŜƘƭŀƪœƤƭŀǊŀ ƴŜŎ₳ ötürülür?  

¶ Sxemd₳ ₳laq₳li v₳ ₳laq₳siz iki  boru k₳m₳rinin t₳sviri nec₳ t₳svir olunur? 
 
 
 
 

Tǎǘƛƭƛƪ ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ƴ₳Ǌǘ₳ō₳ƭ₳Ǌ ǸȊǊ₳ ǇƭŀƴƤƴŀ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳Ǌƛ 

? ? ? ? ?
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1.3.1. Xarici istilik x₳tl₳rinin ç₳kilm₳ üsulunu izah edir 

 

¶ Xarici istilik x₳tl₳rinin ç₳kilm₳ ǸǎǳƭƭŀǊƤ 

M₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜŦŦŜƪǘƛǾ ƛǒƭ₳m₳sini t₳min etm₳k üçün istilik 
ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤ ǎƻƴ Ƴ₳nzil₳ ₳n az istilik itkisi il₳ œŀǘŘƤǊƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳rinin 

ȅŜǊŀƭǘƤƴŘŀ Ǿ₳ ya yer üstünd₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭƳŀȅŀǊŀǉΣ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ŜŦŦŜƪǘƛǾ ƛǒƭ₳m₳ǎƛΣ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ Ǿ₳ 
ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤƴƤƴ ŘǸȊƎǸƴ ǎŜœƛƭƳ₳sind₳ƴ œƻȄ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ ᶼƪǎ ƘŀƭŘŀ ƛǎǘŜƘǎŀƭ ƻƭǳƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ тр҈ ȅƻƭŘŀ ƛǘƳƛǒ 
olar. Boru v₳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴŘƤƐƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ȅǸƪǎ₳ƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŘŀƴ ŘŜŦƻǊƳŀǎƛȅŀȅŀ ǳƐǊŀƳŀƳŀƭƤΣ 
ǳȊǳƴǀƳǸǊƭǸ ƻƭƳŀƭƤΣ ƪƛƳȅ₳vi v₳ mexaniki t₳sirl₳r₳ ǉŀǊǒƤ ŘŀǾŀƳƭƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

M₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳Σ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ₳ƴ œƻȄ ŀƴǘƛŦǊƛȊ ǉŀǘƤƭƳƤǒ ǘ₳mizl₳ƴƳƛǒ 
sudan istifad₳ olunurΦ !ƴǘƛŦǊƛȊ ŘƻƴƳŀƴƤƴ ǉŀǊǒƤǎƤƴƤ ŀƭƤǊ Ǿ₳ boru x₳tl₳Ǌƛƴƛ ŘŀƐƤƭƳŀǉŘŀƴ ǉƻǊǳȅǳǊΦ ᶼƎ₳r istilik 
sisteml₳Ǌƛ ōǸǘǸƴ ƛƭ ōƻȅǳ ƛǒƭ₳yirl₳rs₳Σ ƻƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛ ŀŘƛ ǎǳŘŀƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ etm₳ƪ ƻƭŀǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ 
ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤΣ ǉŀȊ ƛƭ₳, b₳rk yanacaqla, maye yanacaqla v₳ elektrikl₳ ƛǒƭ₳y₳ƴ ǉŀȊŀƴƭŀǊŘŀ ǉƤȊŘƤǊƤǊƭŀǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ 
ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭ₳ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤ œƻȄ ōŀƘŀ ōŀǒŀ Ǝ₳ƭƛǊΦ Tǉǘƛǎadi c₳h₳td₳n ₳n s₳rf₳ƭƛ ȅŀƴŀŎŀǉ ƴǀǾǸ ǉŀȊŘƤǊΦ 

¸ŜǊŀƭǘƤ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛ ƪŀƴŀƭƤƴ ƛœ₳risi il₳ v₳ ƪŀƴŀƭǎƤȊ ƻƭƳŀǉƭŀ ƛƪƛ ŎǸǊ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊƭŀǊΦ YŀƴŀƭǎƤȊ Ǹsul üsul 
iqtisadi c₳h₳td₳n ₳n s₳rf₳lidir. Lakin, boru x₳ǘǘƛ ŀœƤǉ ǘƻǊǇŀǉŘŀ ǘŜȊ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ǳƐǊŀȅƤǊ Ǿ₳ t₳ƳƛǊ ƛǒƭ₳ri 
ç₳tinl₳ǒƛǊΦ hƴŀ ƎǀǊ₳d₳ œƻȄ ǾŀȄǘ ƻƴƭŀǊƤ ŘŀȅŀǉƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ƪŀƴŀƭƤƴ ƛœ₳risi il₳ ŀǇŀǊƤǊƭŀǊΦ 

 

 
 ╘kil 1.11. Xarici istilik x╘ttinin kanalla ç╘ƪƛƭƛǒƛ  ╘kil 1.12. Xarici istilik x╘ǘǘƛƴƛƴ ƪŀƴŀƭǎƤȊ œ╘ƪƛƭƛǒƛ 

 
.ƻǊǳƭŀǊƤƴ ǀȊƭ₳ri d₳ müxt₳ƭƛŦ ƻƭǳǊΦ .ƻǊǳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤȊ ƻƭŘǳǉŘŀΣ ƻƴŘŀ ōǳ ōƻǊǳƭŀǊƤΣ ǘƻǊǇŀƐŀ 

ǉƻȅƳŀƳƤǒŘŀƴ ₳vv₳l ȄǸǎǳǎƛ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤ ƛƭ₳ ǎŀǊƤƳŀǉ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳ƭƛǊΦ .ƻǊǳƭŀǊ ȊŀǾƻŘ ǒ₳raitind₳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀƭƤ 
olduqda is₳ ƻƴƭŀǊƤ ōƛǊ ōŀǒŀ ǘƻǊǇŀƐŀ Ǿ₳ ya kanala qoymaq olur. 

Tǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳ri ç₳kilm₳ sxemin₳ gör₳: 
- Birborulu; 
- Tkiborulu; 
-  ŀȄ₳l₳ƴƳƛǒ ƻƭǳǊƭŀǊΦ 
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 ╘kil 1.13Φ TȊƻƭȅŀǎƛȅŀƭƤ ōƻǊǳ    ╘kil 1.14Φ TȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤȊ ōƻǊǳ 

 
Birborulu sxemd₳Σ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ōƛǊ ōƻǊǳ ƛƭ₳ h₳r₳k₳t edir v₳ növb₳ il₳ t₳l₳ōŀǘœƤƭŀǊŀ œŀǘŘƤǊƤƭƤǊΦ 

TǉǘƛǎŀŘƛ Ŏ₳h₳td₳n bu sxem ₳ƭǾŜǊƛǒƭƛ ƻƭǎŀ ŘŀΣ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƛƴǘŜƴǎƛǾ ƛǒƭ₳m₳sini idar₳ etm₳k çox ç₳tin olur. 
 ŀȄ₳l₳ƴƳƛǒ ǎȄŜƳŘ₳, boru k₳m₳ri kollektora birl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊ Ǿ₳ borudan h₳r bir t₳l₳ōŀǘœƤȅŀ ŀȅǊƤ-ŀȅǊƤ 

x₳tl₳r ç₳ƪƛƭƛǊΦ .ǳ œƻȄ ŜŦŦŜƪǘƛǾ Ǹǎǳƭ ƻƭǎŀ Řŀ œƻȄ ōŀƘŀ ōŀǒŀ Ǝ₳lir. 
H₳m qiym₳tin₳, h₳m d₳ ŜŦŦŜƪǘƛǾ ƛǒƭ₳m₳sin₳ gör₳ ₳ƴ ƎŜƴƛǒ ȅŀȅƤƭƳƤǒ ǎȄŜƳ ƛƪƛōƻǊǳƭǳ ǎȄŜƳŘƛǊΦ .ǳ 

sxem üzr₳Σ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ōƛǊ ōƻǊǳ Ȅ₳tti il₳ ǇŀȅƭŀƴƤǊΣ ŘƛƎ₳r boru x₳tti il₳ ƎŜǊƛ ǉŀȅƤŘƤǊΦ 
Yerüstü istilik x₳tl₳ri is₳ xüsusi estakadalar v₳ dayaqlar üz₳rind₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ 

 
 ╘kil 1.15. Yerüstü xarici istilik k╘m╘ri 

 

¶ Xarici istilik xᴅtlᴅri üçün borularēn seçilmᴅsi 

Xarici istilik x₳tl₳rinin elementl₳ǊƛƴƛƴΣ ǉŀǊǒƤƭŀǒŀŎŀƐƤ ǒ₳rtl₳r₳ cavab ver₳ bilm₳si üçün borunun 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ȄǸǎǳǎƛ ƪǊƛǘŜǊƛȅŀƭŀǊŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ǒ₳rtl₳r ₳sas₳n temperatur v₳ t₳zyiqdir. Qaydalara 
₳sas₳ƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ǘŜƳǇŀǊŀǘǳǊǳ фрo/ ŀǒƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ ¢₳crüb₳d₳ is₳ bu çox nadir hallarda 80oC keçir. 
TƪƛƴŎƛ ₳sas göst₳rici ς t₳zyiqdir. Bu göst₳ricinin düzgün seçilm₳m₳si istilik x₳tl₳rind₳ ŘŀƐƤƭƳŀȅŀ ǎ₳b₳b 
olur. 

Bu t₳l₳bl₳r₳ cavab ver₳ƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊŘŀƴ ōƻǊǳ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur. 
Sinkl₳ƴƳƛǒ ǇƻƭŀŘ ς yüks₳k temperatura v₳ 12 atm-₳ q₳d₳r t₳zyiq d₳ȅƛǒƪ₳nliyin₳ ŀǎŀƴƭƤǉƭŀ ŘǀȊǸǊΦ 

Mexaniki t₳zyiql₳r₳ ǉŀǊǒƤ ŘŀǾŀƳƭƤŘƤǊΦ .ǳƴŀ ōŀȄƳŀȅŀǊŀǉΣ ǉƛȅƳ₳ǘƛƴƛƴ ōŀƘŀ ƻƭƳŀǎƤ Ǿ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ƛǒƭ₳rinin 
ç₳ǘƛƴ ƻƭƳŀǎƤ ōŀȄƤƳƤƴŘŀƴ ƻƴŘŀƴ œƻȄ ǾŀȄǘ ƛƳǘƛƴŀ ŜŘƛǊƭ₳r. 
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 ╘kil 1.16Φ TzolyasiyalƤ sinkl╘nmiǒ polad boru 

 
Polipropilen. Bu sintetik material, 90 ς 95oC temperatur h₳ddin₳ malikdir. Yüks₳k temperaturda, 

9 atm (0,09 a a˽) t₳zyiq₳ dözümlüdür. Mexaniki t₳sirl₳r₳ ŘŀǾŀƳƭƤŘƤǊΣ ŀǎŀƴƭƤǉƭŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊ Ǿ₳ qaynaq 
edilir. 

 
 ╘kil 1.17. Polipropilen boru 

 
gʐ₳r, söhb₳t xarici istilik x₳tl₳rind₳n gedirs₳, h₳Ǌ ƛƪƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ 

etm₳k olar. 
 
¶ Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴƤƴ ǎŜœƛƭƳ₳si 

Xarici istilik x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤ ȊŀƳŀƴƤΣ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunan müxt₳ƭƛŦ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴƤƴ 
üstün v₳ œŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳tl₳rin₳ baxaq: 

aƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤǉ ς œƻȄ ŀǒŀƐƤ ǎƤȄƭƤƐŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊ₳, ₳lav₳ ǎŀǊƤƳŀǉ ǸœǸƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭŀ όǊǳōŜǊƻƛŘΣ 
ǎǸǒ₳parça) ehtiyac duyulur. Bu is₳ ƛǒ ǾŀȄǘƤƴƤƴ ǳȊŀƴƳŀǎƤƴŀ Ǿ₳ qiym₳ǘƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳ō ƻƭǳǊΦ ᶼǎƭƛƴŘ₳ is₳ 
ƳƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤǉ œƻȄ ǳŎǳȊ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘƤǊΦ aƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤǉ œƻȄ ŀǒŀƐƤ ǎǳ ƛȊƻƭȅasiya göst₳ricisin₳ malikdir. 
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 ╘kil 1.18Φ aƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤǉ 

 
Bazalt ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ς çox yüks₳k istilik izolyasiya göst₳ricil₳rin₳ malik, bazalt iplikd₳ƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒΣ 

ǎƛƭƛƴŘǊƛƪ ŦƻǊƳŀŘŀ ƻƭǳǊΦ vǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŀǎŀƴŘƤǊΣ ǳȊǳƴǀƳǸǊƭǸŘǸǊΣ ŀƴŎŀǉ œƻȄ ōŀƘŀƭƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘƤǊΦ 

 
 ╘kil 1.19Φ .ŀȊŀƭǘ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 

Penoplast ς uzun müdd₳t, ₳ƭœŀǘŀƴ ƻƭƳŀǎƤ Ǿ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǎŀŘ₳liyi, onu ₳n çox istifad₳ olunan 
ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ŜǘƳƛǒŘƛǊΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ř₳f₳l₳rl₳ istifad₳ olunur v₳ iqtisadi c₳h₳td₳n ₳ƭǾŜǊƛǒƭƛŘƛǊΦ 
4ŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳ǘƛΥ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƻƭƳŀƳŀǎƤΣ ǘŜȊ ŘŀƐƤƭŀƴ Ǿ₳ ȅŀƴƐƤƴ ǘ₳hlük₳li olƳŀǎƤŘƤǊΦ 
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 ╘kil 1.20.Penoplast 

 
Penopoliyretan ς plastmas t₳rkibli, müasir dünyada ₳ƴ ŀƪǘǳŀƭ ƻƭŀƴ ƛǎƛŘƛŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘƤǊΦ hΣ ƳŀȅŜ Ǿ₳ 

ȅŀ ǉŀōƤǉ ǒ₳killi olur. Bel₳ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ƛǎǘ₳nil₳n v₳ziyy₳td₳ olan boru x₳ttin₳ ç₳km₳k olur. O tez b₳rkiyir v₳ 
istilik itkisini 20 ς 30%-d₳n 2 ς о҈ ŜƴŘƛǊƛǊΦ ¸ŀȄǒƤ ǎǳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤŘƤǊ Ǿ₳ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ǉŀǊǒƤ ŘŀǾŀƳƭƤŘƤǊΦ 
.ƻǊǳƴǳƴ ǳȊǳƴǀƳǸǊƭǸƭǸȅǸƴǸ ŀǊǘƤǊƤǊΦ !ƴŎŀǉΣ ǇŜƴƻǇƻƭƛȅǊŜǘŀƴ, ultrab₳ƴǀǾǒ₳ȅƛ ǒǸŀƭŀǊƤƴ ǘ₳sizin₳ ŘŀǾŀƳǎƤȊŘƤǊ 
v₳ ₳lav₳ qoruyucu qata ehtiyac duyulur. 

 
 ╘kil 1.21. Penopoliyretan 

 
¢ƛƪƛƭƳƛǒ ǇƻƭƛŜǘƛƭŜƴ ς bu yüks₳k möhk₳mliy₳ malik polimer örtükdür. Termofiziki, mexaniki v₳ 

kimy₳vi t₳sirl₳r₳ ǉŀǊǒƤ ŘŀǾŀƳƭƤŘƤǊΦ .ƛǊ œƻȄ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ keyfiyy₳tl₳rin₳ gör₳ ǇƻƭŀŘŀ ƻȄǒŀȅƤǊ Ǿ₳ uzunömürlüdür. 
4ŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳ǘƛΣ œƻȄ ōŀƘŀ ƻƭƳŀǎƤ Ǿ₳ ultrab₳ƴǀǾǒ₳ȅƛ ǒǸŀƭŀǊƤƴ ǘ₳sirin₳ ǉŀǊǒƤ ŘŀǾŀƳǎƤȊƭƤƐƤŘƤǊΦ 
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 ╘kil 1.22. TikiƭƳƛǒ ǇƻƭƛŜǘƛƭŜƴ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤ 

 
Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴƤƴ ŘǸȊƎǸƴ ǎŜœƛƭƳ₳si ona z₳man₳ǘ ǾŜǊƛǊ ƪƛΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪǸœ₳ni deyil 

ŜǾƛ ǉƤȊŘƤǊŀŎŀǉŘƤǊΦ !ƴŎŀǉΣ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤƴƤƴ ŘǸȊƎǸƴ Ǿ₳ hermetik yerin₳ yetirilm₳si ₳ǎŀǎ ǒ₳rtl₳rd₳n 
biridir. Bunun üçün xüsusi tikinti bilikl₳rin₳ Ƴŀƭƛƪ ƻƭƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ .Ŝƭ₳ v₳ziyy₳td₳n ₳ƴ ȅŀȄǒƤ œƤȄƤǒ ȅƻƭǳΣ 
xarici istilik x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴŀƴ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ȊŀǾƻŘ ǒ₳raitind₳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƻƭǳƴƳŀǎƤŘƤǊΦ 
Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤ ƻƭǳƴƳǳǒ ōƻǊǳƭŀǊ ƳǸȄǘ₳lif diametrl₳rd₳ ƻƭǳǊΦ ½ŀǾƻŘ ǒ₳raitind₳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƻƭǳƴƳǳǒ 
borular el₳ istilik x₳tl₳rind₳ istifad₳ olunur ki, k₳m₳rl₳rd₳ temperatur 95oC v₳ t₳zyiq 10 atm (1 M˽ a) çox 
ƻƭƳŀǎƤƴΦ TȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƻƭǳƴƳǳǒ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ǳŎƭŀǊƤƴŘŀ ǉŀȅƴŀǉ ŜǘƳ₳k üçün hiss₳l₳Ǌ ǎŀȄƭŀƴƤƭƤǊΦ vŀȅƴŀǉ Ǿ₳ ǎƤƴŀǉ 
ƛǒƭ₳rind₳n sonra bu hiss₳l₳Ǌ ǉŀƭƤǉǒ₳ƪƛƭƭƛ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ƛƭ₳ ǎŀǊƤƴƤǊ Ǿ₳ metal üzlükl₳rl₳ ōŀƐƭŀƴƤƭƤr. 

 

 
 ╘kil 1.23. ZavƻŘŘŀ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƻƭǳƴƳǳǒ ōƻǊǳƭŀǊ 

 

1.3.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

ω Üç qrupa bölünün. H₳r bir qrup ekskursiyada gördükl₳ri xarici istilik x₳ǘǘƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳qdimat 
ƘŀȊƤǊƭŀǎƤƴΦ ¢₳qdimatlar dinl₳nildikd₳n sonra h₳Ǌ ōƛǊ ǉǊǳǇǳƴ ƳǸǒŀƘƛŘ₳ qabiliyy₳ti qiym₳tl₳ndirilsin. 

ω Tƪƛ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴün. Birincƛ ǉǊǳǇ ōƻǊǳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀǘƤŎƤǎƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ǉǊǳǇ ƛǎ₳ ŀƭƤŎƤ ǊƻƭǳƴŘŀ œƤȄƤǒ 
ŜǘǎƛƴΦ {ƻƴǊŀ ǉǊǳǇƭŀǊƤƴ ȅŜǊƭ₳ri d₳ȅƛǒŘƛǊƛƭǎƛƴΦ 

ω H₳r biriniz mü₳llim t₳r₳find₳ƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ǘŜǎǘ ǎǳŀƭƭŀǊƤƴƤ ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊƤƴΦ 
ω H₳Ǌ ƘŀƴǎƤ ōƛǊ ŘŜǘŀƭƤƴ Ǿ₳ ȅŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴƛƴ ǒ₳kili ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ₳lav₳ v₳ ya yerli 

ƎǀǊǸƴǸǒƭ₳ri ç₳kin. 

ω !ǒŀƐŘŀƪƤ ǾŜǊƛƭ₳n sxemi (sxem 1.10) A п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ œ₳kin. 
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Sxem 1.10 

1.3.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:   
ά·ŀǊƛŎƛ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳rinin ç₳kilm₳ ǸǎǳƭƭŀǊƤƴƤ ƛȊŀƘ edirέ 

ω Xarici istilik x₳tl₳Ǌƛ ƘŀǊŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Xarici istilik x₳tl₳rinin ŜŦŦŜƪǘƛǾ ƛǒƭ₳m₳si n₳d₳ƴ ŀǎƭƤŘƤǊΚ 
ω ¸ŜǊŀƭǘƤ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳ri n₳ ŎǸǊ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Xarici istilik sisteml₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤ ǎȄŜƳƭ₳r üzr₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Yerüstü istilik x₳tl₳ri n₳ ŎǸǊ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Xarici istilik x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƘŀƴǎƤ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur? 
ω Xarici istilik x₳tl₳rini izolyasiya etm₳ƪ ǸœǸƴ ƘŀƴǎƤ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur? 
ω TȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴƤƴ ŘǸȊƎǸƴ ǎŜœƛƭƳ₳si n₳y₳ z₳man₳t verir? 
ω nʐ keyfiyy₳tli ōƻǊǳƭŀǊ ƘŀƴǎƤƭŀǊŘƤǊΚ 
ω Qaynaq v₳ ǎƤƴŀǉ ƛǒƭ₳rind₳n sonra birl₳ǒƳ₳ yerl₳ri nec₳ izolyasiya olunur? 
 

1.4.1. vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ǉƻǒǳǊ 

 

¶ vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǸƳǳƳƛ Ƴ₳lumat 
vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳ ς xüsusi texniki binada yerl₳ǒ₳n, istilik v₳ ya buxar t₳ŎƘƛȊŀǘƤ 
ǎƛǎǘŜƳƛ ǸœǸƴΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤ ǉƤȊŘƤǊŀƴ ǉǳǊƐǳŘǳǊΦ vŀȊŀƴȄŀƴŀƴƤΣ ǘ₳l₳ōŀǘœƤƭŀǊƭŀ ƛǎǘƛƭƛƪ 
v₳ ya buxar x₳tl₳ri birl₳ǒŘƛǊƛǊΦ vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳƴǳƴ ₳sas elementi buxar v₳ ya 

ǎǳǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǉŀȊŀƴŘƤǊΦ 
vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳΣ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ƪƛƳȅ₳vi enerjisini, buxar v₳ ya isti suyun istilik enerjisin₳ çevir₳n 

ǉǳǊƐǳŘǳǊΦ hΣ ǉŀȊŀƴŘŀƴΣ ȅŀƴƳŀΣ ǉƛŘŀƭŀƴŘƤǊƤŎƤ Ǿ₳ ǸŦǸǊǸŎǸ ǉǳǊƐǳƭŀǊŘŀƴ ƛōŀǊ₳tdir. 
Qazan ς ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴΣ ȅŀƴƳŀ Ƴ₳ƘǎǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴƛΣ ǎǳȅŀ ǀǘǸǊ₳n istilik 

mübadil₳ǎƛ ǉǳǊƐǳǎǳŘǳǊΦ .ǳƴǳƴ ƴ₳tic₳sind₳ ōǳȄŀǊ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ǎǳ ōǳȄŀǊŀ œŜǾǊƛƭƛǊΣ ǎǳǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǉŀȊŀƴƭŀǊŘŀ 
is₳ su, t₳l₳b olunan temperatura q₳d₳Ǌ ǉƤȊŘƤǊƤƭƤǊΦ 
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 ╘kil 1.24Φ vƤȊŘƤǊƤŎƤ ǉŀȊŀƴ 

 
¸ŀƴƳŀ ǉǳǊƐǳǎǳ ς ȅŀƴŀŎŀƐƤ ȅŀƴŘƤǊƳŀƐŀ Ǿ₳ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ƪƛƳȅ₳Ǿƛ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛΣ ȅŀƴƳƤǒ ǉŀȊƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ 

enerjisin₳ çevirm₳y₳ qulluq edir. 
 

 
 ╘kil1.25Φ ¸ŀƴƳŀ ǉǳǊƐǳǎǳ 

 
vƛŘŀƭŀƴŘƤǊƤŎƤ ǉǳǊƐǳ όƴŀǎƻǎƭŀǊΣ ƛƴƧŜƪǘƻǊƭŀǊύ ς ǉŀȊŀƴƤƴ ǎǳ ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǸœǸƴ n₳z₳rd₳ ǘǳǘǳƭƳǳǒŘǳǊΦ 
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 ╘kil 1.26. Nasos v╘ injektorlar 

 
«ŦǸǊǸŎǸ ǉǳǊƐǳƭŀǊ ς üfürücü ventilyatordan, qaz hava k₳m₳ri sistemind₳n, baca v₳ tüstü 

borusundan ibar₳ǘ ƻƭǳōΣ ƻŘƭǳƐǳ ȅŀƴƳŀ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ƘŀǾŀ ƛƭ₳ t₳min edir, yanma m₳ƘǎǳƭƭŀǊƤƴƤƴΣ 
ǉŀȊŀƴƤƴ ǉŀȊ ȅƻƭƭŀǊƤ ƛƭ₳ h₳r₳k₳tini v₳ ƻƴƭŀǊƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊ₳ ŀǘƤƭƳŀǎƤƴƤ ǘ₳min edir. 

 

 
 ╘kil 1.27. Üfürücü ventilyator 

 
!ƭƤƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ istiqam₳tl₳rind₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƭŀǊΥ ŜƴŜǊƧƛΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ς istehsalat, 

ƛǎǘƛƭƛƪ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƭŀǊƤ ƻƭƳŀǉƭŀ о ȅŜǊ₳ ŀȅǊƤƭƤǊΦ 
9ƴŜǊƧƛ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƭŀǊƤΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎǘŀƴǎƛȅŀƭŀǊ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛƴ₳ daxil olan v₳ elektrik enerjisi istehsal ed₳n 

ōǳȄŀǊƤ ƳŜȄŀƴƛƪƛ ǉǸǾǾ₳y₳ çevir₳ƴ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ ōǳȄŀǊƭŀ ǘ₳Ƴƛƴ ŜŘƛǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ς ƛǎǘŜƘǎŀƭŀǘ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƭŀǊƤΣ ǎ₳naye 
mü₳ssis₳l₳rind₳ olur v₳ s₳naye mü₳ssis₳sinin istilik v₳ ventilyasiya sistemini istilikl₳Σ ƛǎǘŜƘǎŀƭƤƴ ǘŜȄƴƻƭƻƧƛ 
prosesini v₳ binaƭŀǊƤ ƛǎǘƛ ǎǳ ƛƭ₳ t₳Ƴƛƴ ŜŘƛǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƭŀǊƤ Řŀ Ŝȅƴƛ ƛǒƛ ȅŜǊƛƴ₳ yetirir, ancaq onlar 
ȅŀǒŀȅƤǒ Ǿ₳ ictimai binalara qulluq edir. 
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 ╘kil 1.28Φ vŀȊŀƴȄŀƴŀƴƤƴ ǸƳǳƳƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸ 

 
¶ vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳƴǳƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ǉƻǒǳƭƳŀǎƤ ǎȄŜƳƛ 
M₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ t₳ŎƘƛȊŀǘƤƴŘŀ œƻȄ ǾŀȄǘ Ǌŀȅƻƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳n istifad₳ 

olunur. 
Rayon istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻ ǎƛǎǘŜƳ₳ deyilir ki, böyük m₳rk₳zi qazanxanadan, xarici istilik 

x₳tl₳ri vasit₳sil₳Σ ōƛǊ ǎƤǊŀ ȅŀǒŀȅƤǒ ōƛƴŀƭŀǊƤΣ ƛŎǘƛƳŀƛ ōƛƴŀƭŀǊ Ǿ₳ s₳naye mü₳ssis₳l₳ri istilikl₳ t₳min olunur. Bir 
ǎƤǊŀ ƘŀƭƭŀǊŘŀ Ǌŀȅƻƴ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƭŀǊƤ ŦŀōǊƛƪ Ǿ₳ ȊŀǾƻŘƭŀǊƤ Řŀ ƛǎǘƛƭƛƪƭ₳ t₳min edir. Rayon istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ 
sisteml₳rind₳Σ ǉǳƭƭǳƐǳ ŀǎŀƴ ƻƭŀƴ ƳŜȄŀƴƛƪƛ ƻŘƭǳǉƭǳ ƎǸŎƭǸ ǉŀȊŀƴƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ edilir. Ona gör₳d₳ 
m₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛsteml₳ri, yerli istilik sisteml₳rind₳n iqtisadi c₳h₳td₳n daha s₳m₳r₳lidir. 

Nisb₳t₳n böyük rayon istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛΣ фрoC q₳d₳Ǌ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳƤǒ 
isti sudan istifad₳ ƻƭǳƴǳǊΦ !ǒŀƐƤŘŀΣ όǒ₳kil 1.29) temperaturu 95oC olan istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎȄŜƳƛ 
göst₳ǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 

 
 ╘kil 1.29Φ vŀȊŀƴȄŀƴŀƴƤƴ ȅŀǒŀȅƤǒ ōƛƴŀǎƤ ƛƭ╘ birl╘ǒŘƛǊ╘n istilik k╘m╘rinin prinsipiyal sxemi 

 
{ǳ ƭŀȊƤƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǉ₳d₳Ǌ м ǉŀȊŀƴŘŀ ǉƤȊŘƤǊƤƭƤǊ Ǿ₳ 2 boru k₳m₳ri vasit₳sil₳ о ōƛƴŀƴƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ 

t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ verilir. Su istilik sistemind₳ soyuduqdan sonra 4 boru k₳m₳ri vasit₳sil₳ qazana 
ǉŀȅƤŘƤǊΦ {ǳȅǳƴ ǎƛǎǘŜƳŘ₳ dövretm₳si, qazanxanada yerl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ р Ƴ₳rk₳zd₳nqaçma nasosu vasit₳sil₳ 
h₳yata keçirilir. 

DŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳ƴΣ ǉŀȊŀƴȄŀƴŀƴƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪƭ₳ t₳min etdiyi binaƭŀǊƤƴ ₳n hündürünün üstünd₳ 
yerl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ  

Sistem₳ ŘǸǒƳǸǒ ƘŀǾŀΣ Ƙ₳Ǌ ōƛǊ ōƛƴŀŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ƘŀǾŀ ȅƤƐƤŎƤƭŀǊ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ k₳ƴŀǊƭŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ 
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1.4.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

¶ F₳rdi olaraq h₳r biriniz, ekskursiyada gördükl₳riniz ǉŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳qdimat 
ƘŀȊƤǊƭŀyƤƴΦ 
ω Tƪƛ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴün. H₳r bir qrup mövzu üzr₳ dig₳r qrupa yön₳ltm₳ƪ ǸœǸƴ ōŜǒ ǎǳŀƭ ƘŀȊƤǊƭŀǎƤƴΦ 
Sual ς cavab n₳tic₳sind₳ ₳n suala düzgün cavab ver₳n qrup qalib elan edilir. 
ω Müxt₳lif m₳nb₳l₳rd₳n istifad₳ ed₳r₳k, œŜǊǘȅƻƧǳ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀ ŜƭŜƳŜƴǘƭ₳rini A4 
ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ ƛǒƭ₳yin. 
ω F₳rdi olaraq h₳r biriniz mü₳llim t₳r₳find₳n mövzu üzr₳ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ǘŜǎǘ ǎǳŀƭƭŀǊƤƴƤ 
ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊƤƴΦ 
ω !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǎȄŜƳŘ₳ (Sxem 1.11) müxt₳lif qaqzanxana ǉƤȊŘƤǊƤŎƤƭŀǊƤƴ Ŧ₳rdi v₳ ƻȄǒŀǊ Ŏ₳h₳tl₳rini 
ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ Σ ƳǸǉŀȅƛǎ₳ edin. 

                      
Sxem 1.11. 

1.4.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:   
άvŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ǉƻǒǳǊΦέ 
ω vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳ ƴ₳dir? 
ω vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳƴǳƴ ₳sas ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƘŀƴǎƤŘƤǊΚ 
ω vŀȊŀƴȄŀƴŀ ǉǳǊƐǳǎǳ ƘŀƴǎƤ ǉǳǊƐǳƭŀǊŘŀƴ ƛōŀǊ₳tdir? 
ω vŀȊŀƴ ǉǳǊƐǳǎǳƴǳƴ ƛǒƛ ƴ₳dir? 
ω ¸ŀƴƳŀ ǉǳǊƐǳǎǳƴǳƴ ƛǒƛ ƴ₳dir? 
ω vƛŘŀƭŀƴŘƤǊƤŎƤ ǉǳǊƐǳƴǳƴ Ǿ₳zif₳si n₳dir? 
ω «ŦǸǊǸŎǸ ǉǳǊƐǳƴǳƴ ƛǒƛ ƴ₳dir? 
ω Tǎǘƛƭƛȅƛƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ istiqam₳tin₳ gör₳ qazanxanalar neç₳ yer₳ ŀȅǊƤƭƤǊ? 
ω Rayon istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŀƴǎƤ ǎƛǎǘŜƳ₳ deyilir? 
ω DŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳ƴ ƘŀǊŀŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω IŀǾŀȅƤƐƤŎƤƭŀǊƤƴ Ǿ₳zif₳si n₳dir? 
 

1.5.1. !ǾǘƻƴƻƳ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊ 

¶ Avtonom istilik sxeml₳ri 
aǸŀǎƛǊ ƛǉƭƛƳ ǒ₳raitind₳Σ ŜǾƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤ Ƙ₳r k₳sin h₳ȅŀǘƤƴŘŀ ₳sas v₳zif₳l₳rd₳n biri 
ǎŀȅƤƭƤǊΦ ᶼǎŀǎ₳n bel₳ sual, m₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƛƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƭƳŀȅŀƴ Ǿ₳ xüsusi ev 
sahibl₳rini daha çox dǸǒǸƴŘǸǊǸǊΦ ᶼƴ₳n₳vi sobalar ç₳tin ki, iki ς üç m₳rt₳b₳li v₳ h₳tta 
nisb₳t₳n böyük ölçül₳r₳ malik evl₳Ǌƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ǀƘŘ₳sind₳n g₳lsin. 
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 ╘kil 1.30Φ 9Ǿƛ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ǎƻōŀ 

 
Buna gör₳ d₳, layih₳çi v₳ müh₳ndisl₳r ist₳nil₳n ölçülü m₳ƴȊƛƭƛ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ avtonom istilik 

sisteml₳Ǌƛ ŘǸǒǸƴƳǸǒƭ₳r. 
Ümumiyy₳tl₳, bu günki günd₳ üç isitm₳ sxemi mövcuddur. 

nʐ₳n₳vi ς bu isitm₳ sxemind₳ ƳŀȅŜ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ǉŀȊŀƴŘŀ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀǊŀǉ ōƻǊǳ Ȅ₳tl₳ri v₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 
ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀ ŘǀǾǊ ŜǘŘƛǊƛƭƛǊΦ .ǳ ȊŀƳŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ǀȊ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴƛ ƻǘŀƐƤƴ ƘŀǾŀǎƤƴŀ ǾŜǊƛǊΦ 

 

 
 ╘kil 1.31Φ ᷆ƴ╘n╘vi istilik radiatoru 

Hava istilik sxemi ς bu sxem üzr₳Σ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ Ǌƻƭǳƴǳ ƘŀǾŀ ƻȅƴŀȅƤǊΦ IŀǾŀ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀǊŀǉ ƘŀǾŀ 
x₳tl₳ri vasit₳sil₳ otaqlara verilir. 

 

 
 ╘kil 1.32. Hava istilik sistemi 
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Elektrik ς ōǳǊŀŘŀ ƻǘŀǉ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤȊ ǉƤȊŘƤǊƤƭƤǊΦ .ǳ ȊŀƳŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴ₳ 

çevrilir. 

 
 ╘kil 1.33. Elektrikl╘ ƛǒƭ╘y╘ƴ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ 

 
Sonuncu iki istilik sxemi xüsusi m₳nzill₳rd₳ çox istifad₳ ƻƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴŀ ƎǀǊ₳ biz ₳sas diqq₳timizi 

₳n₳n₳vi istilik sxemin₳ yön₳ld₳c₳yikΦ .ǳ ǎȄŜƳƛƴ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳƤǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ŘǀǾǊŜǘƳ₳sin₳ 
₳ǎŀǎƭŀƴƤǊΦ  

 
¶ nʐ₳n₳vi istilik sistemi. 

nʐ₳n₳vi istilik v₳ isti su t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛ ǀȊǸƴŘ₳, boru x₳tl₳ǊƛΣ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊΣ ƘŀǾŀ ōǳǊŀȄƤŎƤΣ 
t₳nziml₳yici v₳ ōŀƐƭŀȅƤŎƤ ŀǊƳŀǘǳǊƭŀǊƤ ōƛǊƭ₳ǒŘƛǊƛǊΦ Tǎǘƛƭƛȅƛƴ ₳sas m₳nb₳yi, bu sistem üzr₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǉŀȊŀƴƤŘƤǊΦ 
Qazanlar t₳kc₳ ȄŀǊƛŎƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸƴ₳ gör₳ deyil, h₳m d₳ ȅŀƴŘƤǊŘƤƐƤ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ƴǀǾǸƴ₳ gör₳ d₳ f₳rql₳nir. 

nʐ₳n₳vi istilik sisteml₳rind₳, istilik ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƪƛƳƛΣ ƴŀǎƻǎǳƴ ƪǀƳ₳yi il₳ boru x₳tl₳rin₳ v₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 
ŎƛƘŀȊƭŀǊŀΣ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴƛ ƻǘŀƐƤƴ ƘŀǾŀǎƤƴŀ ǾŜǊƳ₳k üçün vurulan maye istifad₳ ƻƭǳƴǳǊΦ {ƻȅǳƳǳǒ ƳŀȅŜ ȅŜƴƛŘ₳n 
ǉŀȊŀƴŀ ǉŀȅƤŘƤǊ Ǿ₳ h₳Ǌ ǒŜȅ ȅŜƴƛŘ₳ƴ ōŀǒƭŀȅƤǊΦ aŀȅŜƴƛƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘ₳ bel₳ dövretm₳si effektiv istilik 
ötürülm₳sini t₳min edir. 

Avtonom istilik sistemi iki tipd₳ olur: birkonturlu v₳ ikikonturlu. Birinci kontur m₳nzilin 
isidilm₳sin₳ istifad₳ ƻƭǳƴǳǊΦ TƪƛƴŎƛ ƪƻƴǘǳǊ ƛǎ₳ isitm₳ ŦǳƴƪǎƛȅŀǎƤƴŘŀƴ ōŀǒǉŀΣ ƪ₳m₳rd₳n g₳l₳n suyunda 
ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ₳yata keçirir. 

Orta ölçülü m₳nzill₳rin (t₳xmin₳n 200m2ύ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛƪƛƪƻƴǘǳǊƭǳ ол ƪǾǘ ƎǸŎ₳ malik 
qazanlardan istifad₳ olunur. Bel₳ ŀǉǊŜǉŀǘƭŀǊƤƴ ƛœ₳risin₳ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n v₳ dövredici nasos yerl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ 

gʐ₳r sizin eviniz bir neç₳ m₳rt₳b₳y₳ v₳ böyük ölçüy₳ malikdirs₳, bu zaman böyük güc₳ malik birkonturlu 
qazanlardan istifad₳ etm₳k m₳qs₳d₳ǳȅƐǳƴŘǳǊΦ 

TƪƛƪƻƴǘǳǊƭǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ōƛǊ Ƴ₳nfi c₳h₳ǘƛ ǾŀǊŘƤǊ ƪƛΣ ₳g₳r sistemd₳ ōƛǊ ƴŀǎŀȊƭƤǉ ƻƭŀǊǎŀΣ ǘ₳l₳ōŀǘœƤ Ƙ₳m 
istiliksiz, h₳m d₳ ƛǎǘƛ ǎǳǎǳȊ ǉŀƭƤǊΦ TƪƛƪƻƴǘǳǊƭǳ ǎƛǎǘŜƳŘ₳ ǉŀȊŀƴƤƴ ƎǸŎǸƴǸƴ нр҈ ƛǎǘƛ ǎǳȅǳƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ǎ₳rf 
olunur. 

nʐ çox istifad₳ olunan variant iki m₳ƛǒ₳ǘ ƛǎǘƛƭƛƪ ǉŀȊŀƴƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ vŀȊŀƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ 
m₳ƴȊƛƭƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur, ikinci qazan is₳ suyun ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur. Bel₳ sistem 
daƘŀ ŜǘƛōŀǊƭƤΣ ǎŀŘ₳ v₳ iqtisadi c₳h₳td₳n ₳ƭ ǾŜǊƛǒƭƛŘƛǊΦ  
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 ╘kil 1.34. Birkonturlu v╘ ƛƪƛƪƻƴǘǳǊƭǳ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤƴ ǎƛǎǘŜƳ╘ birl╘ǒƳ╘ sxeml╘ri: 
1.qazan, 2.isti su x╘ǘǘƛΣ оΦǎǳǉƤȊŘƤǊƤŎƤΣ пΦǎƻȅǳǉ ǎǳ Ȅ╘tti, 5.verici istilik x╘tti, 6.radiator,  

7.ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ╘tti. 
 
¶ vŀȊŀƴƭŀǊƭŀ ǘŀƴƤǒƭƤǉ 
.ƛǊ ǎƤǊŀ ǀƭƪ₳l₳rd₳ (₳sas₳ƴ ƛƴƪƛǒŀŦ ŜǘƳƛǒύ ƪƻƳōƛƴƭ₳ƴƳƛǒ ǘƛǇ ŀǾǘƻƴƻƳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳Ǌƛ ǉǳǊǳƭǳǊΦ ᶼǎŀǎ 

istilik m₳nb₳yi kimi, elektrik v₳ ǉŀȊ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤΣ ƪǀƳ₳kçi istilik m₳nb₳yi kimi, b₳rk v₳ maye yanacaqla 
ƛǒƭ₳y₳ƴ ǉŀȊŀƴƭŀǊ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ 

 ╘ƪƛƭ мΦорΦ vŀȊƭŀ ƛǒƭ╘y╘n qazan 
vŀȊ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤ ς qaz istilik sisteml₳Ǌƛƴƛ ǒ₳Ǌǘƛ ƻƭŀǊŀǉ ŀǾǘƻƴƻƳ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤǊƭŀǊΦ 4Ǹƴƪƛ ƛǎǘƛŦŀŘ₳œƛ ōƛǊ ōŀǒŀ 

bu t₳bii yanacaq növünün œŀǘŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭǳǊΦ 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ŦŀƪǘƻǊƭŀǊ ǉŀȊ ŀǾǘƻƴƻƳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rin₳ m₳nfi t₳sir göst₳rir: 
- T₳ōƛƛ ǉŀȊƤƴ ǉƛȅƳ₳ǘƛƴƛƴ ŘǳǊƳŀŘŀƴ ŀǊǘƳŀǎƤΤ                   
- Qaz magistral boru x₳tl₳rin₳ ǉƻǒǳƭƳŀƴƤƴ ōŀƘŀ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- ά!έ ƛƴŘŜƪǎƭƛ ǉŀȊ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǉƛȅƳ₳tinin baha ƻƭƳŀǎƤΤ                                                                       
- Qaz istiliƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŀǾǘƻƳŀǘƛƪŀǎƤƴƤƴ Ƙ₳Ƴƛǒ₳ ǀȊ ƛǒƛƴƛƴ ǀƘŘ₳sind₳n g₳lm₳m₳si; 
- vŀȊ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤƴƤƴ Ƙ₳Ƴƛǒ₳ t₳hlük₳ƭƛ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ              
.ǳƴŀ ōŀȄƳŀȅŀǊŀǉ ǉŀȊ ǎǳǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤ ƛƭ₳ istilik sisteml₳ǊƛΣ ƘŀƳƤ ǸœǸƴ ₳ƭǾŜǊƛǒƭƛ Ǿ₳ 

q₳buledil₳ndir. Baxmayaraq ki, bu cür isitm₳ sisteml₳Ǌƛ œƻȄ ōŀƘŀ ōŀǒŀ Ǝ₳ƭƛǊΣ ǉǳǊƐǳ ǘŜȊ ȊŀƳŀƴŘŀ ǀȊ 
x₳rcl₳Ǌƛƴƛ œƤȄŀǊƤǊΦ 

B₳Ǌƪ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀ ƛǒƭ₳y₳n qazanlar. 
.ƛǊ ǎƤǊŀ ǀƭƪ₳l₳rd₳ Řŀǒ ƪǀƳǸǊ ȅŀƴŀŎŀǉ ƪƛƳƛ Ƴ₳ƴȊƛƭƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ 4Ǹƴƪƛ Řŀǒ 

ƪǀƳǸǊǸƴ ȅŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ Ȋ₳h₳rli qazlar, n₳inki atmosfer üçün, h₳mçinin bütövlükd₳ ₳traf al₳m üçün 
z₳r₳rlidir. Çox vaxt b₳Ǌƪ ȅŀƴŀŎŀǉ ƪƛƳƛ ŀƐŀŎ ǎ₳ƴŀȅŜǎƛƴƛƴ ǘǳƭƭŀƴǘƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur. Müasir b₳rk 
ȅŀƴŀŎŀǉ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤ ǘŀƳ ŀǾǘƻƳŀǘƭŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒŘƤǊΦ ¸ŀƴŀŎŀǉ ȄǸǎǳǎƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ǒƴŜƪƭ₳r vasit₳sil₳ avtomatik 
ƻƭŀǊŀǉ ŀŘƭǳƐŀ ȅǸƪƭ₳ƴƛǊΦ .ǳ ŎǸǊ ƳǸŀǎƛǊ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ ƴ₳inki küç₳d₳, zirz₳mid₳ h₳tta m₳nzilin iç₳risind₳ d₳ 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ƻƭŀǊΦ 



 
 

 
 

30 

 
 ╘kil 1.36. B╘Ǌƪ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀ ƛǒƭ╘y╘n qazanlar 

 
aŀȅŜ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀ ƛǒƭ₳y₳n qazanlar. 
Bu günki gün, magistral qaz k₳m₳rin₳ ǉƻǒǳƭƳŀǉ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀŘƤǉŘŀΣ Ƴ₳ƴȊƛƭƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ₳n 

s₳rf₳li v₳ ekonomik h₳ƭƭƛΣ ƳŀȅŜ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀ ƛǒƭ₳y₳ƴ ǉŀȊŀƴƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ .ŀȄƳŀȅŀǊŀǉ ƪƛΣ ǉŀȊ ₳n ucuz 
yanacaq növüdür, istifad₳ x₳rcl₳rin₳ gör₳Σ ƳŀȅŜ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀ ƛǒƭ₳y₳n qazanlar daha s₳rf₳ƭƛ ǎŀȅƤƭƤǊΦ 

 

 
 ╘kil 1.37. aŀȅŜ ȅŀƴŀŎŀǉƭŀ ƛǒƭ╘y╘n qazan 

 
Kombinl₳ƴƳƛǒ ǉŀȊŀƴƭŀǊΦ 
ƴʐ ƎŜƴƛǒ ȅŀȅƤƭƳƤǒ ǾŀǊƛŀƴǘ ōƛǊ ƴŜœ₳ yanacaq növü il₳ ƛǒƭ₳y₳ƴ ǉŀȊŀƴƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ .Ŝƭ₳ 

qazanlar iqtisadi c₳h₳td₳n elektrikl₳ ƛǒƭ₳y₳n qazanlardan 5 d₳f₳, maye il₳ ƛǒƭ₳y₳n qazanlardan 3,6 d₳f₳ 
daha s₳rf₳ƭƛŘƛǊΦ .ŀȄƳŀȅŀǊŀǉ ƪƛΣ ōǳ ǉŀȊŀƴƭŀǊ ǉŀȊ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ мр ς мт҈ ōŀƘŀŘƤǊΣ ŀƴŎŀǉ ƻƴƭŀǊ ŘŀƘŀ 
t₳hlük₳siz v₳ istifad₳ d₳ az x₳rc t₳l₳b ed₳ndir. Bu cür qazanlarda müxt₳lif yanacaq növl₳Ǌƛ ǸœǸƴ ŀȅǊƤ-ŀȅǊƤ 
odluqlar yerl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒŘƛǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ üçün çox rahaǘŘƤǊΦ a₳s₳l₳n, ₳g₳r qaz t₳ŎƘƛȊŀǘƤƴŘŀ ƪ₳silm₳ ōŀǒ 
ver₳rs₳, onda m₳nzili dig₳r yanacaqdan istifad₳ etm₳kl₳ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ƻƭŀǊΦ 
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 ╘kil 1.38. Kombinl╘ǒƳƛǒ ǉŀȊŀƴ 

 
¶ Avtonom isǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
!ǾǘƻƴƻƳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǎȄŜƳƛΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ d₳qiqlikl₳ ƘŜǎŀōƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊ ƪƛΣ 

g₳l₳c₳kd₳ heç bir s₳hvl₳ ǉŀǊǒƤƭŀƴƳŀǎƤƴ. 
 

 
 ╘kil 1.39. Avtonom isǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

 
Birinci d₳r₳c₳ƭƛ ƛǒ ς ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tti il₳ birl₳ǒŘƛǊƳ₳kdir. Bu birl₳ǒƳ₳l₳r 

polipropilen v₳ ya metalloplastik borularla h₳ȅŀǘŀ ƪŜœƛǊƛƭƛǊΦ {ƻƴǊŀ ōǳ ōƻǊǳƭŀǊ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǉǳǊƐǳ ƛƭ₳ 
birl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ 
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 ╘kil 1.40Φ Tǎǘƛ Řǀǒ╘m╘ƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

 
Xüsusi evl₳Ǌƛƴ ǊŀƘŀǘƭƤǉ Ǿ₳ kamfortu avtonom istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊ₳ d₳ h₳Ǌ ǒŜȅƛ 

ȄƤǊŘŀƭŀƭƤǉƭŀǊƤƴŀ ǉ₳d₳r n₳z₳r₳ alaraq, h₳r bir mövsümd₳ v₳ iqlim d₳ȅƛǒƛƪƭƛȅƛƴŘ₳ ƛǒƭ₳y₳ bil₳c₳k optimal 
variant olan avtonom istilik sistemini seçm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ 

 

1.5.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

ω H₳r biriniz ǎŀǘƤǒŘŀ ƻƭŀƴ ŀǾǘƻƴƻƳ ǉŀȊŀƴƭŀǊ ƘŀǉǉƤƴŘŀ Ƴ₳ƭǳƳŀǘ ǘƻǇƭŀǎƤƴ Ǿ₳ ǘƻǇƭŀŘƤƐƤƴƤȊ 
m₳ƭǳƳŀǘƭŀǊƤ ŘƛƎ₳r t₳l₳b₳l₳rl₳ ōǀƭǸǒǸƴΦ 

ω Kƛœƛƪ ǉǊǳǇƭŀǊ ǒ₳klind₳, avtonom qazanlar bar₳d₳ t₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴΦ  
ω F₳rŘƛ ƻƭŀǊŀǉ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǎxemi  (Sxem 1.12 ) doldur. 
 

 
                                                            Sxem 1.12 
ω F₳rdi olaraq h₳r birinizΣ YT±-l₳rd₳n istifad₳ etm₳kl₳ müxt₳ƭƛŦ ƴǀǾ ŀǾǘƻƴƻƳ ǉŀȊŀƴƭŀǊ ƘŀǉǉƤƴŘŀ 

t₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀyƤƴΦ 
ω Tǎǘƛ Řǀǒ₳m₳nin ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǎȄŜƳƛƴƛ όǎȄŜƳ мΦмоύ !п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ ƛǒƭ₳yin. 

!ǾǘƻƴƻƳ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ 
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Sxem 1.13. 

 

1.5.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:   
ά!ǾǘƻƴƻƳ ǉǳǊƐǳƭŀǊƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊέ 
ω Evl₳Ǌƛ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ŀǾǘƻƴƻƳ ƴŜœ₳ cür isitm₳ ǎȄŜƳƛ ǾŀǊŘƤǊΚ 
ω nʐ₳n₳vi isitm₳ sxemi n₳dir? 
ω Hava istilik sxemi n₳dir? 
ω Elektrik istilik sxemi n₳dir? 
ω Avtonom ₳n₳n₳vi istilik sisteminin neç₳ ǘƛǇƛ ǾŀǊŘƤǊΚ 
ω Birkonturlu v₳ ikikonturlu avtonom istilik sistemi nec₳ ƛǒƭ₳yir? 
ω Tǒƭ₳ǘŘƛȅƛ ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ƴǀǾǸƴ₳ gör₳ qazanlarƤƴ ƴŜœ₳ ƴǀǾǸ ǾŀǊŘƤǊΚ 
ω M₳nzill₳Ǌƛƴ ƪƻƳŦƻǊǘƭǳ ƻƭƳŀǎƤ ƴ₳d₳ƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΚ  
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T₳lim n₳tic₳si 2: Müxt₳ƭƛŦ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǎȄŜƳƭ₳ri ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀƐƤ 

ōŀŎŀǊƤǊ 

2.1.1. T₳bii dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳ƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ₳yata keçirir 

¶ T₳bii dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sistemi 
Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ǘ₳bii dövretm₳si yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sistemini çox vaxt, cazib₳ v₳ ya 
ŀƐƤǊƭƤǉƭŀ ƛǒƭ₳y₳n istilik sisteml₳rid₳ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤǊƭŀǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛΣ ƛǎǘƛ Ǿ₳ soyuq 
ǎǳȅǳƴ ǎƤȄƭƤǉƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ Ŧ₳rq₳ v₳ qazan il₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ƘǸƴŘǸǊƭǸƪ Ŧ₳rqin₳ 
₳ǎŀǎƭŀƴƤǊΦ Tǎǘƛ ǎǳȅǳƴ ǎƤȄƭƤƐƤ ŀȊ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊ₳Σ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŘŀƴ ǉŀȅƤŘŀƴ ǎƻȅǳƳǳǒ ǎǳ ƻƴǳ 

ǉŀȊŀƴŘŀƴ ǎƤȄƤǒŘƤǊŀǊŀq, dayaq x₳ǘǘƛ ōƻȅǳ ȅǳȄŀǊƤ ǉŀƭȄƳŀƐŀ Ƴ₳ŎōǳǊ ŜŘƛǊΦ {ǳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŘŀ ǀȊ ƛǎǘƛƭƛȅƛƴƛ 
ötürdükd₳ƴ ǎƻƴǊŀ ǎƻȅǳƳǳǒ ǎǳ ŎŀȊƛō₳ qüvv₳sinin t₳ǎƛǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀΣ ǉŀȊŀƴ ƛǎǘƛǉŀƳ₳td₳ h₳r₳k₳t₳ ōŀǒƭŀȅƤǊ Ǿ₳ 
onun yerini dayaq x₳ttind₳ki isti su tutur. 

 

 
 ╘kil 2.1. Birborulu t╘bii dövretm╘ istilik sistemi. 

 
T₳bii dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sisteml₳ri çox da böyük olmayan evl₳Ǌƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ 

istifad₳ olunur. Bu sisteml₳r elektrik enerjisi v₳ ōŀƘŀƭƤ ŀǾŀŘŀƴƭƤǉƭŀǊ ǘ₳l₳ō ŜǘƳƛǊΦ !ƐƤǊƭƤǉ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ 
birborulu v₳ ikiborulu ola bil₳ǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳ ǉŀȊŀƴŘŀƴΣ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳nd₳n, borudan, fitinql₳rd₳n, 
ventill₳rd₳ƴΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴŘŀƴ όǎǳŘŀƴύ Ǿ₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŘŀƴ ƛōŀǊ₳t olur. 

T₳bii dövretm₳nin ₳sas üstünlüyü, onun dig₳r t₳ŎƘƛȊŀǘƭŀǊŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭƳŀƳŀǎƤŘƤǊΦ .ƻǊǳ Ȅ₳tl₳rinin 
₳n uzaq dövretm₳ ǳȊǳƴƭǳƐǳ олƳ œƻȄ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 

Qazan tam gücü il₳ ƛǒƭ₳dikd₳Σ ǎǳ œƻȄ ǉƤȊƤǊ Ǿ₳ ƻƴǳƴ ǎƤȄƭƤƐƤ œƻȄ ŀȊ ƻƭǳǊΦ vƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ 
ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ŀȊŀƭƤǊ Ǿ₳ ǎƤȄƭƤƐƤ ŀǊǘƤǊΦ .Ŝƭ₳likl₳ ŀȄƤƳƤƴ ǎǸǊ₳ǘƛΣ ǉŀȊŀƴŘŀƴ œƤȄŀƴ ǎǳȅǳƴ 
temperaturundan v₳ ƻƴǳƴ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŘŀ ǎƻȅǳƳŀ ǎǸǊ₳tind₳ƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ ᶼƎ₳r m₳nzild₳ soyuq olarsa, su 
tez soyuyacaq v₳ ŀȄƤƴƤƴ ǎǸǊ₳ǘƛ ŀǊǘŀŎŀǉŘƤǊΦ a₳nzild₳ tempeǊŀǘǳǊ ŀǊǘŘƤǉŎŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ǎƻȅǳƳŀ 
sür₳ti azalacaq v₳ ŀȄƤƴƤƴ ǎǸǊ₳ti d₳ ŀȊŀƭŀŎŀǉŘƤǊΦ 

!ƴŎŀǉΣ ǒŀǉǳƭƛ ǇŀȅƭŀƳŀƭƤΣ ōƛǊōƻǊǳƭǳ Ǿ₳ ikiborulu t₳bii dörvetm₳ istilik sisteml₳Ǌƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ƻƭŀǊΦ 
 
¶ Birborulu t₳bii dövretm₳ istilik sisteml₳ri 
Birborulu t₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛΣ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŀ ŀǊŘƤŎƤƭ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳kl₳Σ ǒŀǉǳƭƛ ǇŀȅƭŀƳŀ 

sxemi il₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ .ƛǊƳ₳rt₳b₳li evl₳rd₳ bu sxem, ikim₳rt₳b₳li evl₳r₳ nisb₳t₳n daha effektiv 
ƛǒƭ₳ȅƛǊΦ Tǎǘƛ ǎǳ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳nd₳ƴ ȅǳȄŀǊƤŘŀƴ ŀǒŀƐƤ ŀȄŀǊŀǉ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ŘƻƭŘǳǊǳǊΦ .ƛǊƳ₳rt₳b₳li 
evl₳rd₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ Ŧ₳rqi çox az olur. 
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Sxem 2.1. Birborulu t╘bii dövretm╘ istilik sxemi 

 
TƪƛƳ₳rt₳b₳li variantda is₳ ikinci m₳rt₳b₳d₳ƪƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ōƛǊƛƴŎƛ Ƴ₳rt₳b₳d₳ƪƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 

cihazlara nisb₳t₳n daha isti olur. Temperaturu t₳nziml₳m₳k üçün, birinci m₳rt₳b₳d₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ 
ölçül₳Ǌƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀǉ Ǝ₳lir. Bel₳ sxemd₳Σ ǉȊƤŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀ ŀȄƤƴƤ ŀȊŀƭǘƳŀǉ ǸœǸƴ ǘ₳nziml₳yici kranlar 
n₳z₳rd₳ tutulmur. Bu o dem₳kdir ki, otaqlarda temperaturu t₳nziml₳m₳k mümkün deyil v₳ bundan 
ōŀǒǉŀ Ƙ₳r hansi m₳rt₳b₳d₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ŘŀȅŀƴŘƤǊƳŀǉ ƳǸƳƪǸn deyil. 

Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜŦŦŜƪǘƛǾƭƛȅƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ōŀȅǇŀǎ ό₳laq₳l₳ndirici x₳tl₳Ǌύ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ƭŀȊƤƳ 
g₳ƭƛǊΦ ᶼƭŀǉ₳l₳ndirici x₳ǘǘƛƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛΣ ȅǳȄŀǊƤŘŀƪƤ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŀ ƎƛǊƛǒ Ȅ₳tti il₳ eyni v₳ yaxud ondan 1 ς 2mm 
ŀȊ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ ᶼƎ₳r diametr eynidirs₳ birl₳ǒƳ₳ yerin₳ ǸœƎŜŘƛǒƭƛ ƪǊŀƴ Ǿ₳ ȅŀȄǳŘ ōƻǊǳȅŀ ǾŜƴǘƛƭ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ 
t₳l₳b olunur. Bu armaturlar t₳l₳ō ƻƭǳƴŀƴ ŀȄƤƴ ǎǸǊ₳tini t₳nziml₳m₳y₳ imkan verir. M₳s₳l₳n, ₳g₳r bütün 
otaqlarda eȅƴƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƭŀȊƤƳŘƤǊǎŀΣ ƻƴŘŀ ǾŜƴǘƛƭ ŀœƤƭƤǊ Ǿ₳ isti suyun bir hiss₳si ikinci m₳rt₳b₳d₳ki 
ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŘŀƴ ȅŀƴ ƪŜœ₳r₳k, birinci m₳rt₳b₳d₳ƪƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŀ ǀǘǸǊǸƭǸǊΦ .ǳƴǳƴ ƴ₳tic₳sind₳ birinci 
m₳rt₳b₳d₳ƪƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎ₳k olur.  

«œƎŜŘƛǒƭƛ ƪǊŀƴ ς ǾŜƴǘƛƭƛƴ ƳǸŀǎƛǊ ǾŀǊƛŀƴǘƤƴƤΣ ƘŀǾŀƴƤƴ Ǿ₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ǘemperaturuna n₳zar₳t 
mexanizmi il₳ t₳chiz etm₳ƪ ƻƭŀǊΦ ᶼƴ ƪƛœƛƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ Ř₳ȅƛǒƛƪƭƛȅƛƴŘ₳ ƳŜȄŀƴƛȊƳΣ ǸœƎŜŘƛǒƭƛ ƪǊŀƴŀΣ ȅǳȄŀǊƤ 
m₳rt₳b₳d₳ƪƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŀ ǾŜǊƛƭ₳ƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ Ƙ₳ŎƳƛƴƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤ Ǿ₳ ȅŀ ŀȊŀƭŘƤƭƳŀǎƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ 
₳mr verir. 

 

 
Sxem 2.2. Birborulu ikim╘rt╘b╘li evin istilik t╘ŎƘƛȊŀǘƤ ǎȄŜƳƛ 

Ancaq ventilsiz v₳ ǸœƎŜŘƛǒƭƛ ƪǊŀƴǎƤȊŘŀ ƪŜœƛƴƳ₳k olar, ₳g₳r ₳laq₳l₳ndirici x₳ǘǘƛƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛΣ ȅǳȄŀǊƤ 
m₳rt₳b₳d₳ƪƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤ ǀǘǸǊ₳n borunun diametrind₳n kiçik olsa. Bu zaman 
ȅǳȄŀǊƤŘŀƴ ŘŀȄƛƭ ƻƭŀƴ ƛǎǘƛ ǎǳ ƛƪƛ ŀȅǊƤ-ŀȅǊƤ ŀȄƤƴŀ ŀȅǊƤƭŀŎŀǉΦ ᶼƎ₳Ǌ ŘƛŀƳŜǘǊƛ Ŝȅƴƛ ƻƭŀǊǎŀΣ ƻƴŘŀ ƛǎǘƛ ǎǳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 
ŎƛƘŀȊŀ ŘŀȄƛƭ ƻƭƳŀŘŀƴ ŀǒŀƐƤ ŀȄŀŎŀǉΦ 
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Birborulu t₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ōƛǊ ǎƤǊŀ ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΥ 
- ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ Ǿ₳ ǉǳƭƭǳǉ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊƤƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳΤ 
- nasosdan istifad₳ etm₳k v₳ elektrik enerjisi s₳rf etm₳ƪ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳lmir; 
- istifad₳ müdd₳ǘƛƴƛƴ пл ƛƭ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- t₳mirin sad₳ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- sistemin öz-özünü t₳nziml₳m₳si. 
vǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ȊŀƳŀƴƤ ǉŀȊŀƴƭŀ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ƘǸƴŘǸǊƭǸƪ Ŧ₳rqin₳ v₳ borularƤƴ Ƴŀƛƭƭƛȅƛƴ₳ 

xüsusi diqq₳t yetirm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ǘ₳l₳b olunan sür₳tl₳ ŀȄƳŀǎƤƴƤ Ǿ₳ sistemd₳ƴ ƘŀǾŀƴƤƴ 
œƤȄƳŀǎƤƴƤ ǘ₳min etm₳k üçün maillik h₳r metr₳y₳ 5 ς 10 ƳƳ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ƻǊǳƭŀǊƤƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛŘ₳ böyük rol 
ƻȅƴŀȅƤǊΦ 5ƛŀƳŜǘǊ ƴ₳ q₳d₳r böyük olarsa, sürtünm₳ müqavim₳ǘƛ ŀȊŀƭƤǊ Ǿ₳ ŀȄƤƴƤƴ ǎǸǊ₳ǘƛ ŀǊǘƤǊΦ .ǳƴŘŀƴ 
ōŀǒǉŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǾŀȄǘƤ ŀǊƳŀǘǳǊƭŀǊŘŀƴ ŀȊ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴƳŀƭƤŘƤǊΦ !ǊƳŀǘǳǊƭŀ ŀȄƤƴ ǎǸǊ₳ǘƛƴƛ ŀȊŀƭŘƤǊΦ 

 
¶ TƪƛōƻǊǳƭǳ ǘ₳bii dövretm₳ istilik sisteml₳ri 
Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ƙ₳r₳k₳t istiqam₳tin₳ gör₳ ikiborulu istilik sistemi, eyni istiqam₳tli v₳ ŘŀƭŀƴƭƤ 

ƻƭƳŀǉƭŀ ƛƪƛ ǾŀǊƛŀƴǘŘŀ ƻƭǳǊΦ 5ŀƭŀƴƭƤ ǾŀǊƛŀƴǘŘŀ ƛǎǘƛ Ǿ₳ ǎƻȅǳƳǳǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƳǸȄǘ₳lif istiqam₳td₳ h₳r₳k₳t 
edirl₳r. Bel₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǎȄŜƳƛƴŘ₳n istifad₳ etdikd₳ dövretm₳ ƘŀƭǉŀǎƤ Ŝȅƴƛ ǳȊǳƴƭǳǉŘŀ ƻƭƳǳǊΦ .ǳ ƻ 
dem₳kdir ki, ₳ƴ ǳȊŀǉŘŀƪƤ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤƴ ŘǀǾǊŜǘƳ₳ ƘŀƭǉŀǎƤ ŘŀƘŀ ōǀȅǸƪ ƻƭǳǊΣ ƴ₳ƛƴƪƛ ǉŀȊŀƴŀ ȅŀȄƤƴ ƻƭŀƴ 
ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤƴ dövretm₳ ƘŀƭǉŀǎƤΦ .ǳƴŀ ƎǀǊ₳ d₳ ŘŀȅŀƐŀ ŘŀƘŀ ȅŀȄƤƴ ƻƭŀƴ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ ŘŀƘŀ ȅŀȄǒƤ ǉƤȊƤǊ. 

 
Sxem 2.3Φ TƪƛōƻǊǳƭǳ ǘ╘bii dövretm╘ istilik sisteminin sxemi 

Eyni istiqam₳tli variantda is₳ bütün dövretm₳ ƘŀƭǉŀƭŀǊƤƴƤƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳ Ŝȅƴƛ ƻƭǳǊ Ǿ₳ ōǸǘǸƴ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 
cihazlar eyni d₳r₳c₳d₳ ǉƤȊƤǊΦ !ƴŎŀǉ ōǳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǎȄŜƳƛƴŘ₳n az istifad₳ ƻƭǳƴǳǊΣ œǸƴƪƛ ōǳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ 
sxemind₳ ōƻǊǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴƤƴ ǎ₳ǊŦƛȅŀǘƤ œƻȄ ƻƭǳǊΦ ᶼǎŀǎ₳ƴΣ ŘŀƭŀƴƭƤ ŘǀǾǊŜǘƳ₳ sxemini t₳kmill₳ǒŘƛǊƳ₳kl₳ 
ondan daha çox istifad₳ olunur. 

TƪƛōƻǊǳƭǳ ǎƛǎǘŜƳ ǇŀǊŀƭŜƭ œ₳ƪƛƭƳƛǒ ƳǸǎǘ₳qil iki boru x₳ttind₳n ibar₳tdir. Bunlardan biri qazandan 
œƤȄŀƴ ƛǎǘƛ ǎǳ ǸœǸƴΣ ŘƛƎ₳Ǌƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀƴ ƪŜœ₳r₳ƪ ǎƻȅǳƳǳǒ ǎǳ ǸœǸƴΦ TƪƛōƻǊǳƭǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ƻ ǾŀȄǘ 
ǉǳǊƳŀǉ ƻƭŀǊ ƪƛΣ ȅǳȄŀǊƤŘŀƴ ǇŀȅƭŀƳŀŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunsun v₳ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛ он mm v₳ ondan çox olsun. 

vŀȊŀƴŘŀƴ œƤȄŀƴ ƛǎǘƛ ǎǳ ǇŀȅƭŀȅƤŎƤ œ₳n₳ ǉŀƭȄƤǊ Ǿ₳ ƻǊŘŀƴ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŀ ǀȊ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƛƭ₳ ŀȄƤǊΦ ᶼƎ₳r 
borunun diametri kiçik olarsa, sürtünm₳ müqavim₳ǘƛ ŀǊǘƤǊ Ǿ₳ dövretm₳y₳ mane olur. 

 
¶ vǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǀȊ₳llikl₳ri 
vŀȊŀƴŘŀƴΣ ȅǳȄŀǊƤ Ƴ₳rt₳b₳ƴƛƴ ƻǘŀǉƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛƴŘ₳ ǘŀǾŀƴ ŀƭǘƤƴŘŀ Ǿ₳ ȅŀ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀƴ œŀǊŘŀǉŘŀ 

yerl₳ǒ₳ƴ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n₳ ōƻǊǳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ƛǘƎƛǎƛƴƛ ŀȊŀƭǘƳŀǉ ǸœǸƴ Řŀȅŀǉ Ȅ₳ttini izol₳ etm₳k 
m₳sl₳h₳tdir. Ç₳ƴƛƴ ŀǒŀƐƤ Ƙƛǎǎ₳ǎƛ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ƛƭ₳ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ōƛǊƭ₳ǒ₳n isti su boru x₳ǘǘƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ 
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 ╘kil 2.2Φ DŜƴƛǒƭ╘ndirici ç╘n 

Ç₳ƴƛƴ ȅǳȄŀǊƤ Ƙƛǎǎ₳sin₳Σ ŀǊǘƤǉ ǎǳȅǳ ƪŀƴŀƭƛȊŀǎƛȅŀȅŀ ŀȄƤŘŀƴ ōƻǊǳ Ȅ₳ǘǘƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ I₳Ǌ ōƛǊ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ 
ŎƛƘŀȊŘŀƴ ǎƻȅǳƳǳǒ ǎǳȅǳΣ ǉŀȊŀƴŀ ƛǎǘƛǉŀƳ₳tl₳ƴƳƛǒ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Ȅ₳tl₳ birl₳ǒŘƛǊƳ₳k üçün boru x₳tti ç₳kilir. Verici 
v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Ȅ₳tl₳r paralel ç₳kilir. 

H₳Ƴœƛƴƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƴ Ǉŀȅƭŀƴŀƴ ƛƪƛōƻǊǳƭǳ ƛǎƛǘƳ₳ sxeml₳ri d₳ ǾŀǊŘƤǊΦ !ƴŎŀǉ ōǳ ǎȄŜƳƭ₳rd₳n istifad₳ 
olunmur. Bütün bu sxeml₳rd₳ sistem₳ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳ƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ₳traf al₳ml₳ 
₳laq₳l₳ndirir v₳ ƻƴŘŀƴ ƘŀǾŀ ŀƭƤǊΦ .ǳƴŀ gör₳d₳ h₳r h₳ft₳ b₳z₳n daha tez-tez sistemd₳ƴ ƘŀǾŀƴƤ œƤȄŀǊƳŀǉ 
ƭŀȊƤƳ Ǝ₳lir. 

 
Sxem 2.4. DŜƴƛǒƭ╘ndirici ç╘nin sistem╘ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǎȄŜƳƛ 

 
T₳bii dövretm₳ sisteml₳rinin üstünlükl₳rin₳ aiddir: 
- ŜƴŜǊƧƛ ŀǎƤƭƤƭƤǉǎƤȊƭƤƐƤΤ 
- sad₳ v₳ ŀǎŀƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀƐƤΤ 
- asan v₳ ǘŜȊ ƛǒ₳ ǎŀƭƤƴƳŀǎƤΤ 
- nasosun ₳m₳l₳ g₳tirdiyi titr₳m₳ v₳ s₳ǎƛƴ ƻƭƳŀƳŀǎƤΤ 
- istifad₳ müdd₳ǘƛƴƛƴ ǳȊǳƴ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- ǉǳƭƭǳƐǳƴ ǎŀŘ₳ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- t₳mir₳ ȅŀǊŀǊƭƤ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- özü t₳nziml₳n₳ƴ ƻƭƳŀǎƤ όƘŀǾŀƴƤƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ŀǒŀƐƤ ŘǸǒŘǸƪŎ₳ ŀȄƤƴ ǎǸǊ₳ǘƛ ŀǊǘƤǊύΦ 
4ŀǘƤǒƳŀƳŀȊƭƤǉƭŀǊŀ ŀƛŘŘƛǊΥ 
- isidilm₳li yerin h₳ŎƳƛƴƛƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǾŀȄǘƤ Ƴŀƛƭƭƛȅƛƴ ƎǀȊƭ₳nilm₳si; 
- boru x₳tl₳rinin üzd₳n ç₳kilm₳si; 
- ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳nd₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ǎ₳viyy₳sinin h₳Ƴƛǒ₳ n₳zar₳td₳ ǎŀȄƭŀƴƤƭƳŀǎƤΤ 
- s₳m₳r₳ƭƛ ƛǒ ₳ƳǎŀƭƤƴƤƴ ŀǒŀƐƤ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- ōǀȅǸƪ ŘƛŀƳŜǘǊƭƛ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ǉŀœƤƭƳŀȊƭƤƐƤΤ 
- ŀǒŀƐƤ ŀȄƤƴ ǎǸǊ₳ti. 
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Sxem 2.5. Qazanla radiatoǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ƘǸƴŘǸǊƭǸk f╘rqi 

 
TƪƛōƻǊǳƭǳ ǘ₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ƭŀȊƤƳƛ Ř₳rinlikli zirz₳misi olmayan evl₳rd₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ 

ƻƭƳŀȊΦ ᶼƎ₳r, hündürlüy₳ gör₳, qazaƴƤƴ Ƴ₳rk₳zi il₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤƴ Ƴ₳rk₳Ȋƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ Ƴ₳saf₳ 3 metrd₳n 
az olarsa, onda ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ǉƤȊƳŀȅŀŎŀǉΦ 

 

2.1.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

ω Tƪƛ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴün. Qruplar mü₳llimin h₳r bir qrupa t₳qdim etdiyi sxem ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ǘ₳qdimat 
ƘŀȊƤǊƭŀyƤƴΦ ¢₳qdimatlar dinl₳nilsin sxeml₳Ǌƛƴ ƻȄǒŀǊ Ǿ₳ f₳rqli c₳h₳tl₳Ǌƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ƳǸȊŀƪƛǊ₳l₳rd₳n sonra 
yekun r₳ȅ ŦƻǊƳŀƭŀǒǎƤƴΦ 

ω 3 qrupa bölünün. H₳r bir qrup emalatxanada kiçik bir t₳bii dövretm₳ istilik sistemi 
ǉǳǊŀǒŘƤǊǎƤƴ Ǿ₳ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛƴƛ ƛȊŀƘ ŜǘǎƛƴΦ 

ω Mövzu üzr₳ mü₳ƭƭƛƳƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀŘƤƐƤ ǘŜǎǘ ǎǳŀƭƭŀǊƤƴƤ ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊƤƴΦ /ŀǾŀōƭŀǊ ȅƻȄƭŀƴƤƭŀǊŀǉ ₳n z₳if 
m₳nims₳nil₳n mövzular yenid₳n müzakir₳y₳ œƤȄŀǊƤƭƤr. 

ω Veril₳n sxemi  (Sxem 2. 6) dövretm₳ istilik sistemini t₳yin ed v₳ !п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ ƛǒƭ₳. 

 
Sxem 2.6 

¶ F₳ǊŘƛ ƛǒΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǎȄŜƳƛ όǎȄŜƳ нΦ 7ύ ŀǊŘƤŎƤƭƭƤǉƭŀ ŘƻƭŘǳǊΦ 
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Sxem 2.7 

2.1.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:   
ά¢₳bii dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳ƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ₳yata keçirirέ 

 
ω T₳bii dövretm₳ istilik sistemi n₳ȅƛƴ ƘŜǎŀōƤƴŀ ƛǒƭ₳yir? 
ω T₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŀƴǎƤ ŜǾƭ₳rin ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur? 
ω T₳bii dövretm₳ istilik sisteminin üstünlüyü n₳dir? 
ω Birborulu t₳bii dövretm₳ istilik sistemi nec₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Birborulu t₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜŦŦŜƪǘƛǾƭƛȅƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƴ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Birborulu t₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀǊƪ₳ƴ ōƻǊǳƭŀǊ ƘŀƴǎƤ ƳŀƛƭƭƛƪŘ₳ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΚ 
ω TƪƛōƻǊǳƭǳ ǘ₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ŀȄƳŀ ƛǎǘƛǉŀƳ₳tin₳ gör₳ ƘŀƴǎƤ 

variantlarda olur? 
ω DŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n harada yerl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΚ 
ω T₳bii dövretm₳ istilik sisteml₳rinƛ ƘŀǊŀŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ƻƭŀǊΚ 
ω T₳bii dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ œŀǘƤǒƳŀƳŀȊƭƤǉƭŀǊƤ ƘŀƴǎƤŘƤǊΚ 
 

2.2.1. Süni dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sistemini qurur 

ω Süni dövretmᴅ yolu ilᴅ iĸlᴅyᴅn istilik sisteminin özᴅlliklᴅri 
Evin isidilm₳sini, bir-birind₳ƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ŘǀǾǊŜǘƳ₳ üsuluna gör₳ f₳rql₳n₳n, 
iki növ istilik sisteml₳rind₳n birinin köm₳yi il₳ h₳yata keçirm₳k olar. T₳bii dövretm₳ 
yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sisteml₳rind₳n ₳lav₳ ŀǾŀŘŀƴƭƤǉƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ etm₳k t₳l₳b 
olunmasada, magistral boru x₳tl₳rind₳ ƭŀȊƤƳƛ Ƴŀƛƭƭƛƪƭ₳Ǌƛƴ ǎŀȄƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ǾŀŎƛōŘƛǊΦ ᶼƎ₳r 

süni dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sistemi seçil₳rs₳, onda qayƤŘƤŎƤ ōƻǊǳ ƪ₳m₳rin₳ istilik sistemind₳ 
suyun h₳r₳k₳t sür₳tin₳ ŎŀǾŀōŘŜƘ ƻƭŀƴ ƴŀǎƻǎ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ bŀǎƻǎǳƴ Ǝǀǎǘ₳ricil₳Ǌƛ ȅǳȄŀǊƤ ƻƭŘǳǉŎŀΣ 
m₳nzild₳ki otaqlar daha tez v₳ ȅŀȄǒƤ ǉƤȊƤǊΦ  

 ╘kil 2.3. Dövredici nasos 

DǀǾǊŜǘƳ₳ 
istilik sistemi

? ? ?

?
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5ǀǾǊŜŘƛŎƛ ƴŀǎƻǎǳƴ ƛǒƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ t₳ŎƘƛȊŀǘƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ     
Tǎǘ₳nil₳n su isitm₳ sistemini, boru vasit₳sil₳ bir-birin₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀǊŀǉ ōǸǘǀǾ ōƛǊ Ƙŀƭŀ Ǝ₳ǘƛǊƛƭƳƛǒΣ 

isitm₳ ŀǾŀŘŀƴƭƤƐƤ Ǿ₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŘŀƴ ƛōŀǊ₳ǘ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ōŀǒŀ ŘǸǒƳ₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ TǎƛǘƳ₳ sistemind₳, 
ǉƤȊŘƤǊƤƭƳƤǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ Ƙ₳ŎƳƛ ƎŜƴƛǒƭ₳nm₳sini kompensasiya etm₳ƪ ǸœǸƴ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ ᶼƎ₳Ǌ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳ƴΣ ȄŀǊƛŎƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ƘŀǾŀǎƤ ƛƭ₳ t₳masda olarsa, bu isitm₳ ǎƛǎǘŜƳƛ ŀœƤǉ ǘƛǇƭƛ 
ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 

gʐ₳Ǌ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n xarici atmosferd₳n izol₳ olunarsa, aƭƤƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ōŀƐƭƤ ǘƛǇƭƛ ƻƭǳǊΦ 
!œƤǉ ǘƛǇƭƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ōǳȄŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ōŀǒ ǾŜǊƛǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊ₳ h₳Ƴƛǒ₳ ç₳nd₳ suyun 
s₳viyy₳sini izl₳m₳k ƭŀȊƤƳŘƤǊ v₳ ƭŀȊƤƳ ƻƭŘǳǉŘŀ ǎǳ ₳lav₳ edilm₳ƭƛŘƛǊΦ aŜƳōǊŀƴ ǘƛǇƭƛ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n il₳ 
t₳cƘƛȊ ƻƭǳƴƳǳǒ ōŀƐƭƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳ bel₳ œŀǘƤǒƳŀƳŀȊƭƤǉ ȅƻȄŘǳǊΦ 

 
                    

 
 ╘kil 2.4Φ aŜƳōǊŀƴƭƤ ƎŜƴƛǒƭ╘ndirici ç╘n   ╘kil 2.5Φ !œƤǉ ƎŜƴƛǒƭ╘ndirici ç╘n 

 
¶ Dövredici nasos 
5ǀǾǊŜŘƛŎƛ ƴŀǎƻǎ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳ri: 
- vǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀƴƤ sad₳l₳ǒŘƛǊƛǊΣ ōŜƭ₳ ki, boru k₳m₳rl₳rind₳ maillikl₳rin gözl₳nilm₳si v₳ ȅǳȄŀǊƤŘŀƴ 

ǇŀȅƭŀƴƳŀ ǎȄŜƳƛƴƛƴ ǾŀŎƛōƭƛȅƛ ǒ₳Ǌǘƛ ŀǊŀŘŀƴ ǉŀƭȄƤǊΦ ᶼǎŀǎ ŘŀȅŀƐƤƴ ōǀȅǸƪ ŘƛŀƳŜǘǊƭƛ ōƻǊǳ ƻƭƳŀǎƤ ǘ₳l₳b olunur. 
- .ƻǊǳƭŀǊƤƴ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘƛǇ ǇŀȅƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŜœƳ₳ƪ ƻƭǳǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǉŀȊŀƴŘŀƴ ƘŀƴǎƤ 

m₳saf₳d₳ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭƳŀȅŀǊŀǉΣ Ŝȅƴƛ Ř₳r₳c₳d₳ ǉƤȊƳŀǎƤƴƤ ǘ₳min edir. 
- Boru k₳m₳rl₳Ǌƛƴƛƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴǳ ŀǊǘƤǊƳŀƐ ƳǸƳƪǸƴ ŜŘƛǊΦ 
- Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴΣ ǎǸƴƛ ŘǀǾǊŜǘƳ₳si sistem₳ ₳lav₳ elementl₳rid₳ ǉƻǒƳŀƐƤ όƳ₳s₳l₳n, isti 

Řǀǒ₳m₳) mümkün edir.  
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 ╘kil 2.6. Dövredici nasos 

Dövretm₳ ƴŀǎƻǎƭŀǊƤΣ ǉŀȊŀƴŘŀƴ ₳vv₳ƭΣ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ōƻǊǳȅŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ Eyni yer₳Σ ōŀƐƭƤ ǘƛǇƭƛ 
isitm₳ sisteminin ₳sas elementi olan membran ç₳nid₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ Ƴ₳sl₳h₳t görülür. 

 
 ╘kil 2.7. Dövredici nasos v╘ ƳŜƳōǊŀƴƭƤ ç╘nin sistem╘ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǎȄŜƳƛ 

 
Nasos seçil₳rk₳n, ₳sas₳n onun istifad₳sinin sad₳ƭƛȅƛΣ ŜǘƛōŀǊƭƤƭƤƐƤ Ǿ₳ elektrik enerjisi t₳l₳ōŀǘƤƴŀ 

diqq₳t yetirm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ .ǳƴŘŀƴ ōŀǒǉŀ ƴŀǎƻǎǳƴ ₳sas keyfiyy₳t göst₳ricisi onun gücü v₳ t₳zyiqidir. Bu 
göst₳ricil₳ǊƛΣ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀŎŀǉ ȅŜǊƛƴ ǀƭœǸƭ₳ri mü₳yy₳nl₳ǒŘƛǊƛǊΦ 

- sah₳si 250 m2 olan ev üçün t₳zyiqi 0,4 atm v₳ gücü 3,5 m3/saat olan nasos seçilir; 
- sah₳si 250 ς 350 m2 olan ev üçün t₳zyiqi 0,6 atm v₳ gücü 4,5 m3/saat olan nasos seçilir; 
- sah₳si 350 m2 böyük olan 800 m2 çatan ev üçün t₳zyiq 0,8 atm v₳ gücü 11 m3/saat olan 

nasos seçilir. 
 
¶ TƪƛōƻǊǳƭǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳ri 
Evin istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƭŀȅƛƘ₳l₳ndiril₳rk₳n, s₳rf olunan material n₳z₳r₳ 

ŀƭƤƴŀǊŀǉΣ ōƛǊōƻǊǳƭǳ Ǿ₳ ikiborulu sxem seçilir. 
Birborulu sistem ucuzdur v₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǎŀŘ₳ŘƛǊΣ ƭŀƪƛƴ ƛƪƛōƻǊǳƭǳ ǎƛǎǘŜƳ ƛǒŘ₳ çox effektivdir. 

TƪƛōƻǊǳƭǳ ǸŦǸǉƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ōƻǊǳƭŀǊƤ Ǹœ ƳǸƳƪǸƴ ǎȄŜƳ ǸȊǊ₳ seçirl₳r: dalanvari 
sxem, eyni istiqam₳tli sxem v₳ kollektor sxemi.  

Qeyd etm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊ ƪƛΣ ₳ƴ ŜŦŦŜƪǘƛǾ ǎȄŜƳ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǎȄŜƳƛ ƛƭ₳ ŘǸȊǸƭǸǒǸŘǸǊΦ !ƴŎŀǉ ƻƴǳƴ 
h₳yata keçirilm₳si material s₳ǊŦƛȅŀǘƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊ Ǿ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ƛǒƛƴƛƴ Ƙ₳ŎƳƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 
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Sxem 2.8Φ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ Ŝȅƴƛ istiqam╘ǘƭƛ ŀȄƤƳƤ ǎȄŜƳƛ 

 
Sxem 2.9Φ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ŘŀƭŀƴǾŀǊƛ ŀȄƤƳƤ ǎȄŜƳƛ 

 
Sxem 2.10Φ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǇŀȅƭŀƴƳŀǎƤ ǎȄŜƳƛ 

 
¶ QǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀƴƤƴ h₳yata keçirilm₳si 
Süni dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sisteminin uzun müdd₳t v₳ ŜǘƛōŀǊƭƤ ƛǒƭ₳m₳si üçün, bütün 

ǎƛǎǘŜƳƛƴ ŜŦŦŜƪǘƛǾ ƛǒƛƴƛ ǘ₳min ed₳n ₳sas ǉƻǾǒŀǉƭŀǊƤƴ ǎŀǾŀŘƭƤ ǉǳǊǒŀŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ȅŜǊƛƴ₳ yetirm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ 
 



 
 

 
 

43 

  
 ╘kil 2.8Φ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƛǒƭ╘ri 

 
Dövredici nasosun ǳȊǳƴǀƳǸǊƭǸƭǸȅǸƴǸ ŀǊǘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƻƴǳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Ȅ₳td₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊƭŀǊΦ .ǳ ōŜƭ₳ 

ƛȊŀƘ ƻƭǳƴǳǊΦ vŀȅƤŘŀƴ Ȅ₳tt₳ ǎǳ ǎƻȅǳƳǳǒ ƘŀƭŘŀ Ƙ₳r₳k₳t edir, bel₳ ƪƛΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŀ ǀǘǸǊǸƭƳǸǒ ƻƭǳǊΦ 
bŀǎƻǎǳƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴŘŀ ƛǎǘŜƘǎŀƭœƤƭŀǊΣ ŘŀƛƳ ȅǸƪǎ₳k temperaturun t₳ǎƛǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ƻƭŘǳǉŘŀ ǀȊ ȄǸǎǳǎƛȅȅ₳tl₳rini 
d₳ȅƛǒ₳ bil₳n rezin materiallardan istifad₳ edirl₳ǊΦ {ƻȅǳƳǳǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤΣ ǊŜȊƛƴ ŘŜǘŀƭƭŀǊƤƴ ǀȊ 
xüsusiyy₳tl₳rini uzun müdd₳ǘ ǎŀȄƭŀƳŀǎƤƴŀ ǘ₳sir etmir. 

Süni dövretm₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƪƛœƛƪ ŘƛŀƳŜǘǊƭƛ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ etm₳k olar. 
Bununla istilik sisteminin d₳y₳Ǌƛ ŀǒŀƐƤ ŘǸǒƳǸǒ ƻƭǳǊΦ .ǳ Ƙ₳m d₳ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘƻƭŘǳǊŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ 
h₳cmini d₳ ŀȊŀƭŘƤǊΦ .ǳ ǀȊ ƴǀǾō₳sind₳ ǳȅƐǳƴ ƻƭŀƴ Ƙ₳cmd₳ v₳ gücd₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǉŀȊŀƴƤƴ Ǿ₳ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici 
ç₳nin seçilm₳sin₳ t₳sir göst₳rir. 

Süni dövretm₳ istilik sistemind₳, avǘƻƳŀǘƭŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒΣ ƳǸŀǎƛǊ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ǉŀȊŀƴƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ etm₳k 
m₳sl₳h₳ǘ ƎǀǊǸƭǸǊΦ .ǳ ǉǳǊƐǳƭŀǊ ōǸǘǸƴ ƴ₳zar₳t v₳ t₳nziml₳m₳ prosesl₳rin₳ ₳n minimum insan müdaxil₳si 
il₳ n₳zar₳ǘ ŜŘƛǊΦ ¸ŀƴŀŎŀƐƤ ǉ₳na₳tl₳ ƛǒƭ₳dir, müxt₳lif s₳b₳bl₳ri n₳z₳r₳ ŀƭŀǊŀǉ ƻǘŀƐƤƴ ŘŀȄƛƭƛ temperaturunu 
t₳nziml₳ȅƛǊΣ ƻǘŀƐƤƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǇǊƻǎŜǎƛƴ₳ t₳sir edir. 

 

2.2.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

¶ 3 qrupa bölünün. H₳r bir qrup emalatxanada kiçik bir süni dövretm₳ sxemi il₳ ƛǒƭ₳y₳n sistem 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊ Ǿ₳ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƛǒ ǇǊƛƴǎƛǇƛƴƛ ƛȊŀƘ ŜŘƛǊΦ 

¶ Ekskursiyada gördükl₳riniziΣ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ōŀǒŀ œŀǘƳƤǒ ǎǸƴƛ ŘǀǾǊŜǘƳ₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik 
ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀyƤƴΦ 

¶ 2 qrupa bölünün. H₳r bir qrup mövzu üzr₳ dig₳r qrupa yönl₳ndirm₳ƪ ǸœǸƴ ǎǳŀƭƭŀǊ ƘŀȊƤǊƭŀǎƤƴΦ 
5ŀƘŀ œƻȄ ǎǳŀƭƤ ŘǸȊƎǸƴ ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊŀƴ ǉǊǳǇ qalib elan edilir. 

¶ F₳ǊŘƛ ƛǒΦ TƪƛōƻǊǳƭǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒ₳kil₳ όǒ₳kil 2.11)₳sas₳n ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƴΦ 

 
 ╘kil 2.11 
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2.2.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:   
ά{Ǹƴƛ ŘǀǾǊŜǘƳ₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sistemini qururΦέ 

ω Süni dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sistemi n₳dir? 
ω 5ǀǾǊŜŘƛŎƛ ƴŀǎƻǎǳƴ ƛǒƛ ƴ₳d₳ƴ ŀǎƤƭƤŘƤǊΚ 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƎŜƴƛǒƭ₳nm₳sini kompensasiya etm₳k üçün sistem₳ n₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω DŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n neç₳ cür olur? 
ω 5ǀǾǊŜŘƛŎƛ ƴŀǎƻǎǳƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ƘŀƴǎƤ ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΚ 
ω 5ǀǾǊŜŘƛŎƛ ƴŀǎƻǎ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƘŀƴǎƤ Ƙƛǎǎ₳sin₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Nasos seç₳rk₳n n₳y₳ diqq₳t yetirm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΚ 
ω TƪƛōƻǊǳƭǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤ ǎȄŜƳƭ₳r üzr₳ qurulur? 
ω Süni dövretm₳ yolu il₳ ƛǒƭ₳y₳n istilik sisteml₳rinin üstünlükl₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤŘƤǊΚ 
ω vƤȊŘƤǊƤƭŀƴ ŜǾƛƴ ǎŀƘ₳sin₳ gör₳ dövredici nasoslar nec₳ seçilir? 
 

2.3.1. M₳zildaxili istilik sisteml₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊ 

 

¶ M₳nzildaxili istilik sisteml₳rinin xüsusiyy₳tl₳ri 
Bu günki gün, m₳nzill₳Ǌƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀΣ Ƴ₳nzildaxili istilik sisteml₳rinin 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ ŀƪǘǳŀƭŘƤǊΦ .Ŝƭ₳ istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤΣ Ƴ₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ t₳ŎƘƛȊŀǘƤƴŘŀƴ 
iqtisadi c₳h₳td₳n daha s₳rf₳lidir. Çoxm₳ƴȊƛƭƭƛ ōƛƴŀƭŀǊƤƴ Ƴ₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘ₳ŎƘƛȊŀǘƤΣ 

mü₳yy₳ƴ ƻƭǳƴƳǳǒ ƴƻǊƳŀ Ǿ₳ standartlar ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ƛǒƭ₳yir. Müt₳x₳ssisl₳rin fikrinc₳ m₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ Ǿ₳ 
m₳nzildaxili istilik sisteml₳rinin bir-birind₳n üstün v₳ œŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳tl₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Tǎǘƛƭƛȅƛƴ Ƴ₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ œŀǘŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ œƻȄ ǘ₳l₳ōŀǘœƤƭŀǊ ƛǎǘ₳s₳l₳rd₳ bu 
sistemin çox ōǀȅǸƪ œŀǘƤǒƳŀƳŀȊƭƤǉƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊ: 

- h₳Ǌ ƘŀƴǎƤ ƛǎǘƛƭƛƪ ǘ₳l₳ōŀǘœƤǎƤƴƤƴ ǉ₳na₳tcil  ƻƭƳŀǉŘŀ ƳŀǊŀǉƭƤ ƻƭƳŀƳŀǎƤ vᴅ buna onun texniki 
imkanalarēnēn çatmamasē:  
- ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ Ƴ₳nb₳yind₳ƴ ŀȄƤǊƤŎƤ ǘ₳l₳ōŀǘœƤȅŀ œŀǘƳŀǎƤ ǸœǸƴ ōǀȅǸƪ Ƴ₳saf₳ q₳t 
etm₳si v₳ ōǳ ǾŀȄǘ ōǀȅǸƪ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 

 ╘kil 2.10. M╘nzild╘ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ 
Eyni zamanda m₳nzildaxili istilik sisteml₳Ǌƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǸǎǘǸƴƭǸƪƭ₳r₳ malikdir: 
- iqtisadi c₳h₳td₳ƴ œƻȄ ōŀƘŀ ōŀǒŀ Ǝ₳l₳n xarici istilik x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ƻƭƳŀƳŀǎƤΤ 
- ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴΣ ƛǎǘŜƘǎŀƭ ƻƭǳƴŘǳƐǳ ȅŜǊŘ₳n t₳l₳ōŀǘœƤȅŀ ƛǘƎƛǎƛȊ œŀǘŘƤǊƤƭƳŀǎƤΤ 
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- h₳r bir m₳ƴȊƛƭ ǎŀƘƛōƛƴƛƴ ƻƴŀ ƭŀȊƤƳ olan miqdarda istilikd₳n istifad₳ etm₳ƪ ƛƳƪŀƴƤƴƤƴ 
ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 

 ╘kil 2.11Φ vƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ ȅŀȄǒƤ ǉƤȊƳƤǊ 
 
¶ M₳ƴȊƛƭŘŀȄƛƭƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳΦ 
M₳ƴȊƛƭŘŀȄƛƭƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ Ƙƛǎǎ₳l₳rd₳n ibar₳tdir: 
- istilik m₳nb₳yi olan istilik generatoru; 
- t₳l₳batçƤƴƤ ƛǎǘƛ ǎǳ ƛƭ₳ t₳min etm₳k üçün borularla birlikd₳ ǎǳŀȅǊƤŎƤ ƪǊŀƴƭŀǊΤ 
- ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪŘ₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ōƻǊǳƭŀǊƤΦ 

 
 ╘kil 2.12. M╘nzildaxƛƭƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ 

Tǎǘƛƭƛƪ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳ ς m₳ƴȊƛƭ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ƛǎǘƛƭƛȅƛ ƛǎǘŜƘǎŀƭ ŜŘ₳n istilik ǉŀȊŀƴƤŘƤǊΦ .ǳ ǉŀȊŀƴƭŀǊŘŀ 
ȅŀƴŀŎŀƐƤƴ ȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪƭ₳ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ǎƻƴǊŀŘŀƴ ǘ₳l₳ōŀǘœƤȅŀ ƎǀƴŘ₳rilir. 

M₳nzildaxili istilik sisteml₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ŘǀǾƭ₳ǘƛΣ ōŀƘŀƭƤ ȄŀǊƛŎƛ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊǳƭƳŀǎƤ 
ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ǎ₳rmayeye q₳na₳t etm₳y₳ imkan verir. Eyni zamanda h₳r bir m₳nzil sahibi öz 
m₳nzilind₳ istiliyi özü t₳nziml₳m₳k ƛƳƪŀƴƤƴŀ Ƴŀƭƛƪ ƻƭǳǊΦ  

.ǳƴŘŀƴ ōŀǒǉŀ Ƴ₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ƘŜœ Ř₳ h₳Ƴƛǒ₳ soyuq havalrada m₳nzili istilikl₳ t₳min 
ed₳ bilmir. Buna s₳b₳b: köhn₳lmƛǒ ȄŀǊƛŎƛ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳rind₳ki q₳zalar ola bil₳r. 
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 ╘kil 2.13. M╘nzildaxili istilik sisteminin t╘nziml╘nm╘si 

 
Ancaq, m₳nzildaxili istilik sistemind₳Σ ƳǸŀǎƛǊ ƛǎǘƛƭƛƪ ǉŀȊŀƴƭŀǊƤƴŀ ǎǳǘƪŀƴƤƴ ƳǸȄǘ₳ƭƛŦ ǾŀȄǘƭŀǊƤƴŘŀ 

ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ǎŀȄƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ǇǊƻǉƭŀƳƭŀǒŘƤǊƳŀ ŎƛƘŀȊƤ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ƻƭǳǊΦ a₳s₳l₳n, s₳h₳rd₳n 
ŀȄǒŀƳŀ ƪƛƳƛ sakinl₳r evd₳ ƻƭƳŀŘƤǉŘŀΣ ǉŀȊŀƴ ŀǾǘƻƳŀǘƛƪ ǊŜƧƛƳŘ₳ evd₳ minimal 18o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ǎŀȄƭŀȅƤǊΦ 
Ev sahibl₳rinin ev₳ ǉŀȅƤǘƳŀǉ ǾŀȄǘƤƴŀ ȅŀȄƤƴ ƛǎ₳ cihazdan g₳l₳n ₳mr₳ ₳sas₳n qazan f₳ŀƭ ƛǒ ǊŜƧƛƳƛƴ₳ keçir v₳ 
ƻǘŀƐƤƴ ƘŀǾŀǎƤ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǉ₳d₳Ǌ ǉƤȊŘƤǊƤƭƤǊΦ 9Ǿƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ǘ₳nziml₳nm₳si n₳z₳r₳ 
çarpacaq d₳r₳c₳d₳ v₳saitin q₳na₳tin₳ s₳b₳b olur. Enerji m₳ƘǎǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ǉ₳na₳t edilm₳sind₳ h₳m ev 
sahibi, h₳m d₳ dövl₳ǘ ǳŘǳǒ ₳ld₳ edir. 

M₳nzildaxili üfüqi istilik sistemi qurulark₳ƴΣ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ǒ₳xsi ikix₳ǘƭƛ ǉŀȊŀƴƤƴ ƻƭƳŀǎƤΣ Ƴ₳nzili h₳m 
isti su il₳, h₳md₳ istilikl₳ t₳min etm₳y₳ imkan verir. 

 
¶ M₳ƴȊƛƭŘŀȄƛƭƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǎȄŜƳƭ₳ri. 
M₳nzildaxili istilik sistemi, kollektor v₳ perimetr sxemi il₳Σ Řǀǒ₳m₳ üz₳rind₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ I₳r iki 

eyni d₳r₳c₳d₳ ȅŀȄǒƤŘƤǊΦ ¢₳crüb₳ göst₳rir ki, h₳r iki sxem üzr₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀƴ istilik sistemi ₳ƭŀ ƛǒƭ₳yir. Lakin 
kollektor sxeminin, xüsusil₳ böyük ölçül₳rd₳ olan m₳nzill₳rd₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ Ƴ₳qs₳d₳ǳȅƐǳƴŘǳǊΦ 
Kollektor sxeminin üstünlükl₳rind₳n biri odur ki, bu sxem üzr₳ istilik sistemi qurulark₳n kiçik diametrli 
borulardan istifad₳ ƻƭǳƴǳǊΦ IŀƴǎƤ ƪƛΣ Ŝȅƴƛ Ƴ₳nzild₳ perimetr sxemi il₳ istilik sistemi qurulduqda daha 
böyük diametrli borulardan istifad₳ etm₳ƪ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳ƭƛǊƪƛ ōǳ Řŀ Řǀǒ₳m₳nin s₳viyy₳ǎƛƴƛƴ ǉŀƭȄƳŀǎƤƴŀ Ǿ₳ evin 
ƘǸƴŘǸǊƭǸȅǸƴǸƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳b olur. 

 ╘kil 2.14. Perimetr sxemi    ╘kil 2.15. Kollektor sxemi 
 
Kollektor sxemi üzr₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳, ist₳nil₳ƴ ōƛǊ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤ Ř₳ȅƛǒŘƛǊƳ₳k 

ǸœǸƴ ōǸǘǸƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŀȅŀƴŘƤǊƳŀǉ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳ƭƳƛǊΦ ᶼƪǎƛƴ₳, perimetr sxemi il₳ istilik sistemi qurulduqda 
sistemd₳ q₳Ȋŀ ōŀǒ ǾŜǊ₳rs₳ bǸǘǸƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŀȅŀƴŘƤǊƳŀǉ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳ƭƛǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ŜǾƛƴ ǎƻȅǳƳŀǎƤƴŀ ǎ₳b₳b olur. 
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Tǎǘƛ Řǀǒ₳m₳ƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ Řŀ ₳sas₳n kollektor sxemind₳n istifad₳ olunur. Bu sxemin 
üstün c₳h₳tl₳rind₳n biri d₳ odur ki, bu sxemd₳ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊŘŀƴ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŀ ǉ₳d₳r ç₳kil₳n boru bütöv 
olur v₳ Řǀǒ₳m₳ ŀƭǘƤƴŘŀ ƘŜœ ōƛǊ ōƻǊǳ ŎŀƭŀƐƤ ŀƭƤƴƳƤǊΦ .ǳ ƛǎ₳ öz növb₳sind₳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƘŜǊƳŜǘƛƪƭƛȅƛƴƛƴ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 

 
 ╘kil 2.16Φ Tǎǘƛ Řǀǒ╘m╘ 

 
Perimetr sxemi üzr₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀƴ ƛƪƛōƻǊǳƭǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ǊƛΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴΣ ǇŀǊŀƭŜƭ ȅƤƐƤƭƳƤǒ 

verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Ȅ₳tl₳rd₳ h₳r₳k₳t istiqam₳tin₳ gör₳ d₳ iki yer₳ ŀȅǊƤƭƤǊΥ ŘŀƭŀǾŀǊƛ ǎȄŜƳ Ǿ₳ eyni istiqam₳tli 
sxem. 

 
Sxem 2.12Φ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ŘŀƭŀƴǾŀǊƛ Ǿ╘ eyni istiqam╘tli aȄƤƳ ǎȄŜƳƭ╘ri 

 
Dalanvari sxemd₳ ς verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Ȅ₳tl₳rd₳ƪƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ₳ks istiqam₳tl₳rd₳ ŀȄƤǊΦ 
Eyni istiqam₳tli sxemd₳ ς is₳ verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Ȅ₳tl₳rd₳ƪƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ Ŝȅƴƛ ƛǎǘƛǉŀƳ₳td₳ ŀȄƤǊΦ 
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2.3.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

¶ F₳rdi olaraq h₳r biriniz öz m₳nzill₳rinizin ǇƭŀƴƤƴƤ Ǿ₳ ƻƴŀ ǳȅƐǳƴ ǘ₳s₳vvür etdiyiniz kimi istilik 
ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎȄŜƳƛƴƛ ƘŀȊƤǊƭŀyƤƴΦ 

¶ Tki qrupa bölünün. I qrup ev yiy₳ǎƛΣ LL ǉǊǳǇ ǳǎǘŀ ƪƛƳƛ œƤȄƤǒ Ŝdir. Usta qrup, ev yiy₳si qrupun 
bütün ist₳kl₳rini n₳z₳r₳ alaraq, m₳nzilin istilik sisteminin sxemini ç₳kib v₳ material s₳ǊŦƛȅȅŀǘƤƴƤ 
ƘŜǎŀōƭŀǎƤƴΦ .ǳ zaman usta qrup öz m₳sl₳h₳tl₳rini versin.  

¶ F₳rdi olaraq h₳r birinizΣ ƳǀǾȊǳȅŀ ǳȅƐǳƴ ƳǸ₳llimin hŀȊƤǊƭŀŘƤƐƤ ǎǳŀƭƭŀǊƤ ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊƤƴΦ 
/ŀǾŀōƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀȅŀƴ ǎǳŀƭƭŀǊ ǘ₳l₳b₳l₳rin müzakir₳sin₳ œƤȄŀǊƤƭǎƤƴΦ 

¶ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǎȄŜƳƛ όǎȄŜƳ нΦм3ύ !п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ œ₳kin. 

 
                                                                            Sxem 2.13 

¶ Sxem₳ (sxem 2.14) ₳sas₳ƴ ƻȄǒŀǊ Ǿ₳ f₳rqli c₳h₳tl₳Ǌƛƴƛ ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ, müqayis₳ edin. 

 
Sxem 2.14 

 

2.3.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:  
άa₳nzildaxili istilik sisteml₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊΦ 
ω M₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ œŀǘƤǒƳŀƳŀȊƭƤǉƭŀǊƤ ƘŀƴǎƤƭŀǊŘƤǊΚ 
ω M₳nzildaxili istilik sisteminin üstünlükl₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤƭŀǊŘƤǊΚ 
ω M₳nzildaxili istilik sisteml₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤ Ƙƛǎǎ₳l₳rd₳n ibar₳tdir? 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳ ƴ₳dir? 
ω M₳ƴȊƛƭŘŀȄƛƭƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƴ₳y₳ q₳na₳t etm₳y₳ imkan verir? 

?

?

C₳Ǌǉƭƛ

?

?

hȄǒŀǊ
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ω M₳nzildaxili istilik sistemind₳ iki x₳ǘƭƛ ǉŀȊŀƴƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƴ₳y₳ imkan verir? 
ω M₳nzildaxili istilik ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŀƴǎƤ ǎȄŜƳƭ₳r üzr₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Kollektor sxemi il₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ƴŜŎ₳ olur? 
ω Perimetr boyu sxemi il₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ƴŜŎ₳ olur? 
ω Tǎǘƛ Řǀǒ₳m₳ƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƘŀƴǎƤ ǎȄŜƳŘ₳n istifad₳ olunur? 
ω tŜǊƛƳŜǘǊ ǎȄŜƳƛΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƛǎǘƛǉŀƳ₳tin₳ gör₳ neç₳ yer₳ ŀȅǊƤƭƤǊΚ 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƛǎǘƛǉŀƳ₳tin₳ gör₳ dalanvari sxem n₳dir? 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƛǎǘƛǉŀƳ₳tin₳ gör₳ eyni istiqam₳tli sxem n₳dir? 
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T₳lim n₳tic₳si 3: Binadaxili istilik sisteml₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀƐƤΣ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƳ₳yi v₳ t₳mir 

etm₳yi ōŀŎŀǊƤǊ 

3.1.1. Zirz₳mid₳ v₳ çardaqda, verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊ 

¶ Zirz₳mi v₳ çardaqda magistral istilik x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
Zirz₳mi v₳ çardaqlarda magistral istilik x₳tl₳ri, ₳g₳Ǌ ǇƻƭŀŘ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ȅƤƐƤƭƤǊǎŀΣ 

onda yiv v₳ qaynaq birl₳ǒƳ₳l₳rind₳n istifad₳ ed₳r₳k, bel₳ ŀǊŘƤŎƤƭƤǉƭŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΥ ₳vv₳lc₳ 
dayaqlar üz₳rin₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ Ȅ₳ǘǘƛƴƛƴ ōƻǊǳƭŀǊƤ ŘǸȊǸƭǸǊΣ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ Ȅ₳ǘǘƛƴ ȅŀǊƤǎƤ 
veril₳n mailliy₳ g₳tirilir v₳ boru k₳m₳ri yiv v₳ ya qaynaq il₳ birl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ 

 

 
 ╘kil 3.1. Zirz╘mid╘ magistral istilik x╘tl╘ri 

Sonra dayaqlar magistral boru k₳m₳rin₳, uzun yivl₳r vasit₳sil₳ ōŀƐƭŀƴƤƭƤǊ Ǿ₳ boru k₳m₳ri 
dayaqlara b₳rkidilir. 

Çardaq ǇŀȅƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ȊŀƳŀƴƤΣ ₳vv₳lc₳ œŀǊŘŀƐƤƴ ǘƛƪƛƴǘƛ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛȅŀǎƤƴŘŀ ƭŀȊƤƳƤ Ƴŀƛƭƭƛƪƭ₳ boru k₳m₳rinin oxu qeyd edilir v₳ ǉŜȅŘ ƻƭǳƳǳǒ ƻȄ ǸȊǊ₳ ŀǎƤƭŀƴ Ǿ₳ yaxud 
ŘƛǾŀǊ ŘŀȅŀǉƭŀǊƤ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ Bundan sonra boru k₳m₳Ǌƛ ŀǎƤƭŀƴ ŘŀȅŀǉƭŀǊŀ ŀǎƤƭƤǊ Ǿ₳ ȅŀ ŘƛǾŀǊ ŘŀȅŀǉƭŀǊƤ 
üz₳rin₳ qoyularaq düzl₳ndirilir, yiv v₳ ya qaynaq birl₳ǒƳ₳si vasit₳sil₳ birl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ {ƻƴǊŀ ƛǎ₳ dayaqlar 
magistral boru k₳m₳rin₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ 

gʐ₳r magistral boru k₳m₳rl₳ri polipropilen borularla ç₳kil₳rs₳, onda mŜǘŀƭ ōƻǊǳƭŀǊŘŀ ƻƭŘǳƐǳ 
kimi dayaq v₳ ŀǎƤƭǉŀƴƭŀǊ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ Ƴŀƛƭƭƛƪƭ₳ ŀǎƤƭƤǊΦ 

 ╘kil 3.2. Çardaqda magistral istilik x╘tti  
Sonra polipropilen borular v₳ fitinql₳ǊΣ ǉŀȅƴŀǉ ŀǇŀǊŀǘƤ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳, eskizd₳ki ölçül₳r₳ ǳȅƐǳƴ ȅŜǊŘ₳ 

ǉŀȅƴŀǉƭŀƴƤǊ Ǿ₳ ƘŀȊƤǊ ōƻǊǳ Ȅ₳tti ǉŀƭŘƤǊƤƭŀǊŀǉ ŘŀȅŀǉƭŀǊ ǸȊ₳rin₳ qoyulur v₳ ȅŀ ŀǎƤƭǉŀƴƭŀǊŀ ōŀƐƭŀƴƤƭƤǊΦ {ƻƴŘŀ 
is₳ kiçik qaynaq aparat (ütü) vasit₳sil₳ dayaqlar magistral boru k₳m₳ri il₳ birl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ 

Magistral boru k₳m₳rl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ȊŀƳŀƴƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤƭŀǊŀ Řƛǉǉ₳t yetirm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΥ ƭayih₳ 
mailliyin₳, k₳m₳rin düzlüyün₳Σ ƘŀǾŀ œƤȄŀǊƤŎƤƴƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀΦ ᶼƎ₳r layih₳d₳ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ Ƴŀƛƭƭƛȅƛ 
göst₳rilm₳yibs₳Σ ƻƴŘŀ Ƴŀƛƭƭƛȅƛ ƘŀǾŀœƤȄŀǊƤŎƤȅŀ ŘƻƐǊǳ лΣллн ƎǀǘǸǊƳ₳k olmaz. 

.ƻǊǳƭŀǊƤƴΣ ȊƛǊȊ₳mid₳ v₳ çardaqda mailliyini t₳r₳zi v₳ k₳ndir vasit₳sil₳ qeyd edirl₳r. 
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Boru k₳m₳ri arak₳sm₳l₳rd₳n keç₳rk₳n, nisb₳t₳n böyük diametrli gilizl₳rin iç₳risi il₳ keçirilir ki, 
boru onun iç₳risind₳ s₳rb₳st h₳r₳k₳t ed₳ bilsin. Asmalar v₳ dayaqlar el₳ seçilm₳lidir ki, boru istid₳n 
ƎŜƴƛǒƭ₳n₳rk₳n rahat h₳r₳k₳t ed₳ bilsin. 

 
¶ Zirz₳mi v₳ œŀǊŘŀǉŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ ōƻǊǳ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤ 
Tǎǘƛƭƛƪ ƛǘƎƛǎƛƴƛ ŀȊŀƭǘƳŀǉ ǸœǸƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ ōƻǊǳ Ȅ₳tl₳rinin üz₳rin₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤ ǎŀǊƤƴƤǊΦ 

ᶼƴ ƎŜƴƛǒ ȅŀȅƤƭƳƤǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ƳƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤǉŘƤǊΦ 

 
 ╘kil 3.3. aƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤǉ ƛƭ╘ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤ 

.ƻǊǳƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤΣ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ǎ₳thi t₳mizl₳ndikd₳n v₳ pas ₳leyhin₳ qat sürtüldükd₳n 
ǎƻƴǊŀ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ .ƻǊǳ ƳƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤƐŀ ōǸƪǸƭŘǸƪŘ₳n sonra (üz₳rin₳ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤ мл mm olan asbest sement 
ǎǳǾŀƐƤ œ₳km₳kd₳n ötrü) üz₳rin₳ metal tor ç₳kilir. Ç₳kil₳ƴ ǎǳǾŀǉ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤƴƤ ǉƻǊǳƳŀǉŘŀƴ ǀǘǊǸŘǸǊΦ 

Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤƴƤƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ Ǿ₳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤƴƤƴ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤ ƭŀȅƛƘ₳ il₳ mü₳yy₳nl₳ǒƛǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǉŀǘƤƴƤƴ 
ǉŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ ōƻǊǳ ƳƛƴŜǊŀƭ ǇŀƳōƤƐŀ ōƛǊΣ ƛƪƛ Ǿ₳ üç qat bükül₳ bil₳ǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤƴƤ 
qorumaq üçün diametri 800 mm-₳ q₳d₳Ǌ ƻƭŀƴ ȅŀǊƤƳǎƛƭƛƴŘiǊ ǒ₳killi asbest-ǎŜƳŜƴǘ ǉŀōƤǉƭŀǊŘŀƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ 
olunur. Onlar, metal xamutlar vasit₳sil₳ b₳rkidilir v₳ borunun düz hiss₳l₳Ǌƛƴƛƴ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ 
edilir. 
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 ╘kil оΦпΦ .ƻǊǳƴǳƴ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤ 

 
Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤ ƪƛƳƛΣ ƪǀǇŘǸǊǸƭƳǸǒ ǇŜǊƭƛǘǉǳƳΣ ŀǎōŜǎǘ Ǿ₳ sement ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ  

ǇŜǊƭƛǘǎŜƳŜƴǘ ǉŀōƤǉƭŀǊƤƴŘŀƴ Řŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ edilir. 
 

 
 ╘ƪƛƭ оΦрΦ tŜǊƭƛǘƻǎŜƳŜƴǘ ǉŀōƤǉ 

 
tŜǊƭƛǘǎŜƳŜƴǘ ǉŀōƤǉƭŀǊŘŀƴ ōƛƴŀƭŀǊƤƴ ȊƛǊȊ₳misind₳ v₳ keçil₳ƴ ƪŀƴŀƭƭŀǊŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀƴΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ 

150oC q₳d₳Ǌ ƻƭŀƴ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur. 
tŜǊƭƛǘǎŜƳŜƴǘ ǉŀōƤǉƭŀǊΣ ŘǸȊ ƪ₳ƴŀǊƭƤΣ ƘŀƳŀǊ ǎ₳thli v₳ ȅŀǊƤƳǎƛƭƛƴŘǊ ŦƻǊƳŀƭƤ ƻƭǳǊƭŀǊΦ vŀōƤǉƭŀǊΣ ǉǳǊǳ 

s₳th₳ bir-birin₳ ǎƤȄƤƭŀǊŀǉ ŘǸȊǸƭǸǊ Ǿ₳ ǉŀƭƤƴƭƤƐƤ лΣо ς 0,5mm, eni 25 ς 30mm olan metal xamutlarla ç₳kilir. 
Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ isindikc₳ ōƻǊǳ ǉƤȊƤǊ Ǿ₳ ƎŜƴƛǒƭ₳nir. 1 metr metal boru, 100oC q₳d₳Ǌ ǉƤȊŘƤǉŘŀ мƳƳ 

ǳȊŀƴƤǊΦ .ƻǊǳ ƪ₳m₳rind₳ƪƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǳȊŀƴƳŀǎƤƴƤ ƪƻƳǇŜƴǎŀǎƛȅŀ ŜǘƳ₳k üçün döng₳l₳rd₳n istifad₳ ŜŘƛƭƛǊΦ ᶼƎ₳r 
döng₳l₳r b₳s etm₳s₳ onda ₳ȅƛƭƳƛǒ ƪƻƳǇŜƴǎŀǘƻǊƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur. 

 

3.1.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

¶ F₳rdi olaraq, mü₳llimin r₳hb₳rliyi il₳ m₳kt₳bin v₳ ya h₳Ǌ ƘŀƴǎƤ ōƛǊ ōƛƴŀƴƤƴ Ƴ₳rk₳zl₳ǒƳƛǒ 
istilik sisteminin, zirz₳mi v₳ œŀǊŘŀǉŘŀ ǉǳǊǳƭƳǳǒ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳ri il₳ ǘŀƴƤǒƭƤƐƤ ȊŀƳŀƴƤ 
mü₳llimin siz₳ yönl₳ƴŘƛǊŘƛȅƛ ǎǳŀƭƭŀǊƤ ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊƤƴΦ !ƴƭŀǒƤƭƳŀȅŀƴ ǎǳŀƭƭŀǊ ƳǸȊŀƪƛǊ₳y₳ œƤȄŀǊƤƭacaq. 
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¶ Tƪƛ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴün. Birinci qrup zirz₳mid₳, ikinci qrup çardaqda magistral istilik x₳tl₳rinin 
ç₳kilm₳ǎƛ ƘŀǉǉƤƴŘŀ ǘ₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀǎƤƴΦ ¢₳qdimatlar dinl₳nildikd₳n sonra magistral istilik x₳tl₳ri 
ƘŀǉǉƤƴŘŀ ȅŜƪǳƴ Ǌ₳ȅ ŦƻǊƳŀƭŀǒǎƤƴΦ 

¶ Veril₳n sxemi (sxŜƳ оΦмΦύ ! п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ ƛǒƭ₳yin. 

 
Sxem 3.1. 

¶ Üç qrupa bölünün. H₳Ǌ ōƛǊ ǉǊǳǇ ƳǀǾȊǳȅŀ ǳȅƐǳƴΣ ŘƛƎ₳r qrupa yön₳ltm₳k üçün suallar 
ƘŀȊƤǊƭŀyƤƴΦ {ƻƴǊŀ ǉǊǳǇƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴǀǾō₳ il₳ sual ς ŎŀǾŀōŀ ōŀǒƭŀƴƤƭƤǊ. H₳r bir düzgün cavab bir 
balla qiym₳tl₳ndirilirΦ 5ŜōŀǘƤƴ sonunda ₳ƴ œƻȄ ōŀƭ ǘƻǇƭŀƳƤǒ ǉǊǳǇ ǉŀƭƤō Ŝƭŀƴ ŜŘƛƭir. 

¶  ₳kild₳ƪƛ όǒ₳kil 3.6) prosesi praktiki olaraq h₳yata keçirdin. 
 

                                                  
 ╘kil 3.6. 

3.1.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:  
ά½ƛǊȊ₳mid₳ v₳ çardaqda, verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊΦέ 
ω Magistral istilik x₳tl₳Ǌƛ ǇƻƭŀŘ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ȅƤƐƤƭŀǊǎŀ ƘŀƴǎƤ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳ ǸǎǳƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ edilir? 
ω Magistral istilik x₳tl₳Ǌƛ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ȅƤƐƤƭŀǊǎŀ ƘŀƴǎƤ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳ üsulundan istifad₳ 
edilir? 
ω tƻƭŀŘ ōƻǊǳƭŀǊ ƘŀƴǎƤ ŀǊŘƤŎƤƭƭƤǉƭŀ ȅƤƐƤƭƤǊΚ 
ω Polad borular nec₳ b₳rkidilir? 
ω tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴ ōƻǊǳƭŀǊ ƘŀƴǎƤ ŀǊŘƤŎƤƭƭƤǉƭŀ ȅƤƐƤƭƤǊΚ 
ω Polipropilen borular nec₳ b₳rkidilir? 
ω Magistral istilik x₳tl₳Ǌƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀǊƪ₳n n₳y₳ diqq₳t yetirm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΚ 
ω .ƻǊǳƭŀǊƤƴ Ƴŀƛƭƭƛȅƛƴƛ ƴŜŎ₳ düz₳ldirl₳r? 
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ω Arak₳sm₳l₳rd₳n keç₳rk₳ƴ ōƻǊǳƭŀǊƤ ƴ₳yin iç₳risind₳n keçirirl₳r? 
ω Magistral istilik x₳tl₳ri n₳ üçün izolyasiya olunur? 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤƴƤƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ ƴ₳ il₳ mü₳yy₳nl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΚ 
ω Tǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤ ƪƛƳƛ ƴ₳d₳n istifad₳ edirl₳r? 
ω .ƻǊǳƭŀǊƤƴ Ȅ₳ǘǘƛ ƎŜƴƛǒƭ₳nm₳ni n₳ il₳ kompensasiya edirl₳r? 
 

3.2.1. Verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ȅŜǊƛƴ₳ yetirir 

 

¶ Dayaq x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
Binalarda dayaq x₳tl₳Ǌƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀȊŘŀƴ ǉŀōŀǉΣ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊ Ǿ₳ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici 
ç₳ƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 4ƻȄ ǾŀȄǘ Řŀȅŀǉ ōƻǊǳƭŀǊƤΣ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƭŀ Ŝȅƴƛ ǾŀȄǘŘŀ 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ 5ŀȅŀǉ ōƻǊǳƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀƳƤǎƤƴƤƴΣ ōǸǘǸƴ Ƴ₳rt₳b₳l₳rd₳ ǒŀǉǳƭƛ ƻȄǳƴǳƴ ǉŜȅŘ 
ƻƭǳƴƳŀǎƤ Ǿ₳ m₳rt₳b₳l₳ǊŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ ŘŜǒƛƪƭ₳Ǌƛƴ ŀœƤƭƳŀǎƤƴƤ Ŝȅƴƛ ǾŀȄǘŘŀ ȅŜǊƛƴ₳ yetirm₳k 

m₳sl₳h₳tdir. Bu zaman eyni vaxtda h₳m magistral, h₳m d₳ dayaq x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ₳yata 
keçirm₳k olar. 

 

 
 ╘kil 3.7. Dayaq istilik x╘tl╘ri 

M₳rt₳b₳l₳ǊŀǊŀǎƤ ǀǊǘǸƪƭ₳rd₳ ŘŜǒƛƪƭ₳Ǌ ŀœƤƭŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ȅǳȄŀǊƤ Ƴ₳rt₳b₳d₳ƴΣ ŘƛǾŀǊŘŀ ǉŜȅŘ ƻƭǳƴƳǳǒ 
Řŀȅŀǉ ōƻǊǳǎǳƴǳƴ ƻȄǳ ōƻȅǳƴŎŀΣ ǳŎǳƴŀ ǒŀǉǳƭƛ ōŀƐƭŀƴƳƤǒ ƛǇ ǎŀƭƭŀƴƤǊΦ {ŀƭƭŀƴŀƴ ƛǇ ōƻȅǳƴŎŀ ŘƛǾŀǊŘŀΣ ǳŎǳ 
ǎǸǊǘǸƭƳǸǒ ǘ₳ōŀǒƛǊ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ ǒŀǉǳƭƛ Ȅ₳tt ç₳ƪƛƭƛǊΦ TƪƛōƻǊǳƭǳ ǎƛǎǘŜƳŘ₳ ancaq verici dayaq x₳ǘǘƛƴƛƴ ǒŀǉǳƭƛ Ȅ₳tti 
ç₳kilir. Üzü divara olduqda, verici dayaq x₳ǘǘƛ ǎŀƐ ǘ₳r₳fd₳Σ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tti is₳ sol t₳r₳fd₳ olmaqla 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ 5ŀȅŀǉ Ȅ₳tl₳ri üzd₳ƴ ȅƤƐƤƭŘƤǉŘŀΣ ǾŜǊƛŎƛ Ǿ₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tl₳rinin m₳rk₳Ȋƛ ƻȄƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ 
m₳saf₳Σ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛ он ƳƳ ǉ₳d₳Ǌ ƻƭŘǳǉŘŀ ул ƳƳ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ƻǊǳƭŀǊƤƴ ŘƛǾŀǊŘŀƴ ƻƭŀƴ Ƴ₳saf₳si, 15 
ς 32 mm diametrli borularda 35 mm, 50 mm-lik borularda is₳ 40 ς рл ƳƳ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ (sxem 3.2.). 

 
Sxem 3.2. Dayaq x╘tl╘rinin ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǎȄŜƳƭ╘ri 
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Dayaq x₳tl₳ri gizlƛƴ ȅƤƐƤƭŘƤǉŘŀ ōƻǊǳƭŀǊ ƘǀǊƎǸȅ₳ b₳Ǌƪ ǎƤȄƤƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 
.ƻǊǳƭŀǊƤ ŘƛǾŀǊŀ ō₳rkitm₳ƪ ǸœǸƴΣ ǎƤȄƤƭŀƴ ƘŀƭǉŀƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ .ƻǊǳƭŀǊƤ ǎƤȄƤƭŀƴ ƘŀƭǉŀƭŀǊŘŀƴ 

v₳ örtükl₳rd₳n el₳ keçirtm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊ ƪƛΣ ōƻǊǳ ǎ₳rb₳st h₳r₳k₳t ed₳ bilsin. Boru x₳tl₳rinin örtükl₳rd₳n 
keç₳n hiss₳sin₳ ƎƛƭƛȊ ǉƻȅǳƭƳŀƭƤŘƤǊΦ DƛƭƛȊƛƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛ ōƻǊǳƴǳƴ ŘƛŀƳŜǘǊƛƴŘ₳ƴ ōǀȅǸƪ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

  
 ╘kil 3.8 Dayaq x╘tl╘rinin b╘rkidilm╘si 

 
¶ Dayaq x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunan borular 
Müasir evl₳ri, boru k₳m₳rsiz t₳s₳vvür etm₳k ç₳tindir. Evl₳r d₳ müxt₳lif növ boru x₳tl₳ri ola bil₳r, 

m₳s₳l₳ƴΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ōƻǊǳƭŀǊƤΣ ǎǳ ōƻǊǳƭŀǊƤΣ ƪŀƴŀƭƛȊŀǎƛȅŀ ōƻǊǳƭŀǊƤ Ǿ₳ t₳ōƛƛ ǉŀȊ ōƻǊǳƭŀǊƤΦ 
Boru x₳tl₳rinin ₳n mür₳kk₳bi istilik t₳ŎƘƛȊŀǘƤ ōƻǊǳƭŀǊƤŘƤǊΦ 9Ǿƭ₳rd₳ƪƛ ǊŀƘŀǘƭƤǉΣ ōǳ ōƻǊǳƭŀǊƤn düzgün 

ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ œƻȄ ŀǎƤƭƤŘƤǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ₳sas hiss₳l₳rind₳n biri d₳ ŘŀȅŀǉƭŀǊŘƤǊΦ ¸ŜǊƭ₳ǒŘƛǊƛƭƳ₳sin₳, 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴŀ Ǿ₳ yerin₳ ȅŜǘƛǊŘƛȅƛ ƛǒ₳ gör₳ dayaqlar da müxt₳lifdir. 

Dayaq x₳tl₳Ǌƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƴǀǾ ƳŀǘŜǊƛŀƭƭŀǊŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ ōƻǊǳƭŀǊƭŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀ ōƛƭ₳r: 
- polad borularla;    -     mis borular; 
- sinkl₳ƴƳƛǒ ōƻǊǳƭŀǊƭŀΤ    -     polipropiln borular; 
- paslanmayan borularla;                 -     metalloplastik borularla. 

 
 ╘kil 3.9. Müxt╘lif ƳŀǘŜǊƛŀƭŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ōƻǊǳƭŀǊ 

 
Paslanmayan v₳ mis borular ς h₳r iki material çox möhk₳m v₳ uzunömürlüdür. Ancaq bu 

borulardan dayaq x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ istifad₳ etm₳k m₳qs₳d₳ ǳȅƐǳƴŘǳǊƳǳ? Misd₳n olan 
ōƻǊǳƭŀǊ œƻȄ ōŀƘŀƭƤŘƤǊΦ aƛǎ ōƻǊǳƭŀǊ ŀȊƳƤǒ ŜƭŜƪǘǊƛƪ Ŏ₳r₳ȅŀƴƤƴƤƴ ǘ₳sirin₳ m₳ǊǳȊ ǉŀƭƤǊ ƪƛΣ ōǳƴǳƴ ǸœǸƴ ǎƛǎǘŜƳ 
ŜǘƛōŀǊƭƤ ǘƻǊǇŀǉƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ tŀǎƭŀƴƳŀȅŀƴ ōƻǊǳƭŀǊŘŀ Ƴƛǎ ōƻǊǳƭŀǊ ƪƛƳƛ œƻȄ ōŀƘŀƭƤ Ǿ₳ dig₳r materialdan 
ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ōƻǊǳƭŀǊƭŀ ŎŀƭŀƴŘƤǉŘŀΣ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳ yeri çox sür₳tl₳ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ǳƐǊŀȅƤǊΦ 
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 ╘kil 3.10. Paslanmayan v╘ mis borular 

 
Sinkl₳ƴƳƛǒ ōƻǊǳƭŀǊ ς ōǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳rind₳ istifad₳ etm₳k 

m₳sl₳h₳t görülmür. Çünki borunun üz₳rin₳ ç₳ƪƛƭƳƛǒ ǎƛƴƪ ǉŀǘƤΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƛœ₳risind₳ki müxt₳lif 
ǉŀǘƤǒƤǉƭŀǊƤƴ ǘ₳sirind₳ƴ ŘŀƐƤƭƤǊ Ǿ₳ kimy₳Ǿƛ ǊŜŀƪǎƛȅŀ ǉŀƭƤǉƭŀǊƤ ōƻǊǳƴǳƴ ǎ₳thin₳ ȅƤƐƤƭƤǊΦ .ǳΣ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tl₳rini 
ŘŀƐƤƭǘƳŀǉƭŀ Ŝȅƴƛ ȊŀƳŀƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴŘŀ ƎŜŘ₳n kimy₳Ǿƛ ǊŜŀƪǎƛȅŀƴƤŘŀ Ř₳ȅƛǒŘƛǊƛǊΦ .ǳ ƛǎ₳ bütün istilik 
sistemin₳ m₳nfi t₳sir göst₳rir. 

 

 
 ╘kil 3.11. Sinkl╘ƴƳƛǒ ōƻǊǳƭŀǊ 

 
Polad borular ς bu günki gün, m₳rk₳zl₳ǒŘƛǊƛƭƳƛǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri il₳ t₳ŎƘƛȊ ƻƭǳƴƳǳǒ ƪǀƘƴ₳ 

ōƛƴŀƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭ₳ri bu borulardan istifad₳ edil₳r₳ƪ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒŘƤǊΦ 5ǸȊƎǸƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŘƤǉŘŀ bu 
borular 6 ς 8 atm t₳zyiq₳ v₳ yüks₳ƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘǀȊǸǊΦ 4ŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳ti ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ǳƐǊŀƳŀǎƤ Ǿ₳ daim 
s₳thinin r₳ngl₳nm₳sidir. 
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 ╘kil 3.12. Polad borular 

 
Plastik borular ς plastik dayaq x₳ǘǘƛΣ œƻȄƭŀǊƤƴŘŀ ƛƴŀƳǎƤȊƭƤǉ ȅŀǊŀŘƤǊΦ .ƛȊ₳ el₳ g₳lir ki, plastik boru 

yüks₳k temperatura v₳ t₳zyiq₳ davam g₳tir₳ bilm₳z. Ancaq bu bel₳ deyildir. Plastik materialdan 
ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ǸœǸƴ ǳȅƐǳƴ Ǝ₳l₳ni iki növdür: 

- metalloplastik; 
- polipropilen. 
 

 
 ╘kil 3.13. Plastik borular 

 
Metalloplastik borudan olan dayaq x₳ǘǘƛΣ ƭŀȊƤƳƛ ǉ₳d₳r temperatura v₳ t₳zyiq₳ dözür. Ancaq 

temperatur d₳ȅƛǒƪ₳nliyind₳ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ Ŧƛǘƛƴǉƭ₳rl₳ birl₳ǒƳ₳sind₳ ōƻǒŀƭƳŀƭŀǊ ƻƭŀ ōƛƭ₳r v₳ onlara tez-tez 
n₳zar₳t etm₳ƪ ƭŀȊƤƳ Ǝ₳lir. 

tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤ ǉŀȅƴŀǉƭŀƳŀǉ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳ ǸœǸƴ ƻƴŘŀ ƳŜǘŀƭƭƻǇƭŀǎǘƛƪ ōƻǊǳƭŀǊŘŀ ƻƭŀƴ 
œŀǘƤǒƳŀƳŀȊƭƤǉ ȅƻȄŘǳǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunan kompozit polipropilen borular, 
h₳ǘǘŀ ǒ₳h₳r istilik sisteml₳rind₳ olan temperatura v₳ t₳zyiq₳ döz₳ bil₳r. Lakin istid₳ƴ ōǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǉƤȊƤǊ Ǿ₳ 
ŘŜŦƻǊƳŀǎƛȅŀȅŀ ǳƐǊŀȅƤǊΦ 5ŜŦƻǊƳŀǎƛȅŀ ōƻǊǳƴǳƴ ₳yilm₳sin₳ s₳b₳b olur. Ona gör₳ d₳, polipropilen dayaq 
x₳tl₳rini divara möhk₳m b₳rkitm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

58 

3.2.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r  

 

¶ 4 qrupa bölünün. H₳r bir qrup onlara t₳ǉŘƛƳ ƻƭǳƴƳǳǒ Ǉƭŀƴ ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛƭƛƪ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tl₳rinin 
planda yerini v₳ ŀƪǎƻƴƻƳŜǘǊƛƪ ǎȄŜƳƛƴƛ ƘŀȊƤǊƭŀyƤr. T₳ǉŘƛƳŀǘ ȊŀƳŀƴƤ h₳r bir qrup öz fikrini 
₳ǎŀǎƭŀƴŘƤǊƤō v₳ eyni zamanda dig₳Ǌ ǉǊǳǇƭŀǊƤƴŘŀ ŦƛƪƛǊƭ₳ri öyr₳nir. 

¶ H₳r bir f₳rdi olaraqΣ ŜƳŀƭŀǘȄŀƴŀŘŀ ƻƴŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ǎȄŜƳ ₳ǎŀǎƤƴŘŀΣ ǀƭœǸƭ₳r₳ diqq₳t yetirm₳kl₳ 
bir dayaq x₳ǘǘƛƴƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊǎƤƴΦ 

¶ F₳rdi olaraq h₳r birinizΣ ƳǀǾȊǳȅŀ ǳȅƐǳƴ ƳǸ₳llƛƳƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀŘƤƐƤ ǘŜǎǘ ǎǳŀƭƭŀǊƤƴƤ ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊǎƤƴΦ 
Z₳ƛŦ ǉŀǾǊŀƴƤƭŀƴ ƳǀǾȊǳƭŀǊ ȅŜƴƛŘ₳n müzakir₳y₳ œƤȄŀǊƤƭǎƤƴΦ 

¶ Müxt₳ƭƛŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ōƻǊǳƭŀǊ ŀŘƭŀǊƤƴƤ ŀǊŘƤŎƤƭƤǉƭŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ sxemd₳ (sxem 3.3.) 
qeyd edin. 

                  
Sxem 3.3. 

 

¶ Veril₳n çertyoju  (Çertyoj 3.1. ) !п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ ƛǒƭ₳yin. 

 
                                                                                  Çertyoj 3.1. 
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3.2.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

 
!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:  

ά±ŜǊƛŎƛ Ǿ₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ dayaq x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ȅŜǊƛƴ₳ yetirirΦέ 
ω Dayaq x₳tl₳Ǌƛ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀŘŀƴ ǉŀōŀǉ ƘŀƴǎƤ ƛǒƭ₳r görülm₳lidir? 
ω Dayaq x₳tl₳Ǌƛƴƛƴ ǒŀǉǳƭƛ ƪƻƴǘǳǊǳ ƴŜŎ₳ t₳yin edilir? 
ω Verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Řŀȅŀǉ Ȅ₳tl₳Ǌƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ Ƴ₳saf₳ n₳ q₳d₳Ǌ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΚ 
ω Dayaq x₳tl₳ri divara nec₳ b₳rkidilir? 
ω Dayaq x₳tl₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤ ōƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Paslanmayan v₳ mis borular n₳ üçün az istifad₳ olunur? 
ω Sinkl₳ƴƳƛǒ ōƻǊǳƭŀǊ ƴ₳ üçün istilik sistml₳rind₳ istifad₳ olunmur? 
ω tƻƭŀŘ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ǸǎǘǸƴ Ǿ₳ m₳nfi c₳h₳tl₳ri n₳dir? 
ω tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ Ǹstün v₳ m₳nfi c₳h₳tl₳ri n₳dir? 
ω Kompozit boru n₳dir v₳ n₳ üçün ondan istilik sisteml₳rind₳ istifad₳ olunur? 
ω N₳ ǸœǸƴ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴ ōƻǊǳƭŀǊƤ ŘƛǾŀǊŀ ƳǀƘƪ₳m b₳rkitm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΚ 
 

оΦоΦмΦ vƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ₳yata keçirir 

¶ hǘŀƐŀ ǘ₳l₳b olunan istilik gücünün hesablanmasē 

M₳nzil₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤ ǎŜœƳ₳ƳƛǒŘ₳n ₳vv₳l, m₳ƴȊƛƭƛ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊŘŀƴ 
t₳l₳ō ƻƭǳƴŀŎŀǉ ƎǸŎǸ ƘŜǎŀōƭŀƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ bƻǊƳŀȅŀ ƎǀǊ₳ 1 m2 sah₳ƴƛ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ 
nisbi olaraq 100 vatt güc t₳l₳b olunur. 
Bir çox düz₳ldici ₳ƳǎŀƭƭŀǊƤ ƴ₳z₳r₳ alaraq, t₳l₳ō ƻƭǳƴŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ƎǸŎǸƴǸƴ ƘŜǎŀōƭŀƴƳŀǎƤ 

ŘǸǎǘǳǊǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƪƛƳƛ ƎǀǊǸƴǸǊΦ 
Q=(100 x S) x R x K x U x T x H x W x G x X x Y x Z. 

burada, 
S ς ǉƤȊŘƤǊƤƭŀŎŀǉ ƻǘŀƐƤƴ ǎŀƘ₳sidir. 
R ς ₳g₳Ǌ ƻǘŀƐƤƴ ȄŀǊƛŎƛ ŘƛǾŀǊƤ Ŏ₳nuba v₳ ya q₳rb₳ baxarsa S=1, ₳g₳Ǌ ƻǘŀƐƤƴ ȄŀǊƛŎƛ ŘƛǾŀǊƤ ǒƛƳŀƭŀ Ǿ₳ 

ȅŀ ǒ₳rq₳ baxarsa S=1,1 götürülür. 
K ς ȄŀǊƛŎƛ ŘƛǾŀǊƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤƴƤ Ǝǀǎǘ₳rir, ₳g₳r xarici divar birdirs₳ K=1, ikidirs₳ K=1,2 , üçdürs₳ K=1,3 , 

dörtdürs₳ K=1,4 götürülür. 
U ς ȄŀǊƛŎƛ ŘƛǾŀǊƭŀǊƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀǎƤ ƻƭǳƴǳō-ƻƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴƤ Ǝǀǎǘ₳rir. gʐ₳Ǌ ȄŀǊƛŎƛ ŘƛǾŀǊ ƛȊƻƭȅŀǎƤȊ 

olarsa U=1,27 , suvaq v₳ Ǹǎǘ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ǉŀǘƤ ǾŀǊǎŀ U=1,0 Σ ǘŀƳ ƛȊƻƭȅŀǎƛȅŀ ƻƭǳƴƳǳǒǎŀ U=0,85 götürülür. 
T ς xarici hŀǾŀƴƤƴ ₳ƴ ǎƻȅǳǉ ǾŀȄǘƤ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ Ǝǀǎǘ₳ǊƛŎƛǎƛŘƛǊΦ ᶼƎ₳r ilin ₳ƴ ǎƻȅǳǉ ǾŀȄǘƤ ȄŀǊƛŎƛ 

temperatur -10oC q₳d₳Ǌ ŘǸǒ₳rs₳ T=0,7 , -15oC q₳d₳Ǌ ŘǸǒ₳rs₳ T=0,9 , -20oC q₳d₳Ǌ ŘǸǒ₳rs₳ T=1,0 , -25oC 
q₳d₳Ǌ ŘǸǒ₳rs₳ T=1,1 , -35oC q₳d₳Ǌ ŘǸǒ₳rs₳ T=1,3 , -35oC œƻȄ ŘǸǒ₳rs₳ T=1,5 götürülür. 

H ς ƻǘŀƐƤƴ ƘǸƴŘǸǊƭǸȅǸƴǸ ƳŜǘǊƭ₳ göst₳ǊƛŎƛǎƛŘƛǊΦ ᶼƎ₳Ǌ ƻǘŀƐƤƴ ƘǸƴŘǸǊƭǸȅǸ 2,7 m olarsa H=1,0 , 3 m 
olarsa H=1,05 , 3,5 m olarsa H=1,1 , 4 m olarsa H=1,15 götürülür. 

W ς m₳nzilin üst m₳rt₳b₳sinin v₳ziyy₳tini göst₳ǊƛǊΦ ᶼƎ₳r m₳nzilin üst m₳rt₳b₳ǎƛ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀȅŀƴ Ǿ₳ 
ya ǎƻȅǳǉ œŀǊŘŀǉŘƤǊǎŀ W=0,9 Σ ǉƤȊŘƤǊƤƭŀƴ Ƴ₳nzildirs₳ W=0,8 götürülür. 

G ς m₳nzild₳ olan p₳nc₳r₳l₳rin v₳ziyy₳tini göst₳ǊƛǊΦ ᶼƎ₳r taxta p₳nc₳r₳dirs₳ v₳ ǒǸǒ₳ ōƛǊ ǉŀǘŘƤǊǎŀ 
G=1,27 , plastik v₳ ōƛǊ ǉŀǘ ǒǸǒ₳dirs₳ G=1,0 , plastik v₳ ƛƪƛ ǉŀǘ ǒǸǒ₳dirs₳ G=0,85 götürülür. 

X ς ƻǘŀƐƤƴ Ǉ₳nc₳r₳ sah₳ǎƛƴƛƴΣ ƻǘŀƐƤƴ ǎŀƘ₳sin₳ olan nisb₳tinin göst₳ǊƛŎƛǎƛŘƛǊΦ ᶼƎ₳r bu r₳q₳m 0,1 
q₳d₳r olarsa X=0,8 , 0,2 q₳d₳r olarsa X=0,9 , 0,3 q₳d₳r olarsa X=1,0 , 0,4 q₳d₳r olarsa X=1,1 , 0,5 q₳d₳r 
olarsa X=1,2 götürülür. 

Y ς ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤƴ ǸǎǘǸƴǸƴ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ₳ƳǎŀƭƤŘƤǊΦ ᶼƎ₳Ǌ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤƴ ǸȊ₳Ǌƛ ōǸǘǀǾ ōŀƐƭŀƴƳƤǒǎŀ 
Y=0,9 , üz₳rind₳ p₳nc₳r₳ ŀƭǘƭƤƐƤ ǾŀǊǎŀ Y=1,0 , üz₳rind₳ ŘƛǾŀǊ œƤȄƤƴǘƤǎƤ ǾŀǊǎŀ Y=1,07 , böyür v₳ üstd₳n 
ōŀƐƭŀƴƳƤǒǎŀ Y=1,2 götürülür. 

Z ς ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƤƴ sistem₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǎȄŜƳƛƴŘ₳ƴ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀǊŀǉ 1,0 ς 1,13 ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ř₳ȅƛǒƛǊΦ ᶼƎ₳r 
ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊΣ Řƛƻǉŀƴŀƭ ōƻȅǳƴŎŀ ȅǳȄŀǊƤŘŀƴ ƎƛǊƛǒΣ ŀǒŀƐƤŘŀƴ œƤȄƤǒ ǎȄŜƳƛ ƛƭ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊǎŀ Z=1,0 , bir t₳r₳fd₳n 
ȅǳȄŀǊƤ ƎƛǊƛǒ ŀǒŀƐƤ œƤȄƤǒ ǎȄŜƳƛ ƛƭ₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊǎŀ Z=1,03 Σ ŀǒŀƐƤŘŀƴ ƎƛǊƛǒ Ǿ₳ ŀǒŀƐƤŘŀƴ œƤȄƤǒ ǎȄŜƳƛ ƛƭ₳ 
ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭŀǊǎŀ Z=1,13 götürülür.  
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!ƭƤƴƳƤǒ ǎƻƴ Ǌ₳q₳mi 1,15 ehtiyat ₳ƳǎŀƭƤƴŀ ǾǳǊƳŀǉ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ .ǳ ₳msal, nisb₳t₳n soyuq aylarda 
ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ Ř₳qiq t₳nziml₳nm₳ǎƛ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ŜƘǘƛȅŀǘƤ ₳ƳǎŀƭƤŘƤǊΦ 

 
¶ Radiatorlar 
QǳǊǳƭǳǒǳƴŀ ƎǀǊ₳ ōǸǘǸƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊ ƻȄǒŀǊŘƤǊƭŀǊΣ Ŧ₳Ǌǉ ȅŀƭƴƤȊ ƻƴƭŀǊƤƴ ƘŀƴǎƤ ƳŀǘŜǊƛŀƭŘŀƴ 

ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ  

  
 ╘kil 3.14. Nippel v╘ ŀǊŀǉŀǘƭŀǊƤ 

aŀǘŜǊƛŀƭƤƴŀ ƎǀǊ₳ ǊŀŘƛŀǘƻǊǳƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ƴǀǾƭ₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΥ 
- Çuqun; 
- Polad; 
- Alüminium; 
- Bimetal. 
Çuqun radiatorlar ς 4ǳǉǳƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊ ȊŀǾƻŘ ǒ₳raitind₳ ōƻȊ œǳǉǳƴŘŀƴ ŀȅǊƤ-ŀȅǊƤ ǎŜƪǎƛȅŀƭŀǊ 

ŦƻǊƳŀǎƤƴŘŀ ǘǀƪǸƭǸǊΦ .ǳ ǎŜƪǎƛȅŀƭŀǊ ōƛǊ-birin₳ nippel v₳ ǇŀǊŀƴƛǘ ŀǊŀǉŀǘƤ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ birl₳ǒŘƛǊƛƭƛǊΦ 

 
 ╘kil 3.15. Çuqun radiator 

Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ǎŜƪǎƛȅŀƭŀǊƤƴ ƛœ₳risind₳ olan dair₳vi v₳ ŜƭƭŜǇǎ ŦƻǊƳŀƭƤ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴ ƛœ₳risi il₳ ŀȄƤǊΦ .ǳ 
ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤƴŀ ƎǀǊ₳ seksiyalar f₳rql₳ƴƛǊΣ ƻƴƭŀǊƤƴ ƘǸƴŘǸǊƭǸȅǸ 35 santimetrd₳n 1,5 metr₳ q₳d₳r d₳ȅƛǒƛǊΦ 
Hal-ƘŀȊƤǊŘŀ ƪƻƳǇlektl₳rind₳ ŀȅŀǉƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ȅŜǊŘ₳n qoyulan yeni model çuqun radiatorlar istehsal 
ƻƭǳƴƳŀƐŀ ōŀǒƭŀƴƳƤǒŘƤǊΦ 

 ╘kil 3.16. Yerd╘n qoyulan yeni çuqun radiatorlar 
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Çuqun radiatorla t₳zyiq z₳rb₳l₳rin₳ ȅŀȄǒƤ ŘǀȊǸǊΣ ф ŀǘƳ Ǿ₳ ƻƴŘŀƴ ȅǳȄŀǊƤ ǘ₳Ȋȅƛǉ ŀƭǘƤƴŘŀ ƛǒƭ₳y₳ bilir. 
Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƛǎǘ₳nil₳n temperaturu onun üçün qorxulu deyil. Çuqun radiatorlara vaxǘƭƤ-ǾŀȄǘƤƴŘŀ 
qulluq etdikd₳Σ ƻƴƭŀǊ рл ƛƭ ƴƻǊƳŀƭ ƛǒƭ₳y₳ bilir. Çuqun radiatorlar dig₳r radiatorlarla müqayis₳d₳ ucuzdur. 

4ǳǉǳƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ōƛǊ ǎƤǊŀ Ƴ₳nfi c₳h₳tl₳rid₳ ǾŀǊŘƤǊΦ hƴƭŀǊ ŀƐƤǊŘƤǊΣ ƎŜœ ǉƤȊƤǊ Ǿ₳ isǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ 
tutumu çoxdur. 

Bir seksiya çuqun radiatorun istilik verm₳ güçü t₳xmin₳n 110 vata b₳rab₳rdir. 
·ŀǊƛŎƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸƴ₳ gör₳d₳ çuqun radiatorlar o q₳d₳r estetik deyil, ona gör₳ d₳ œƻȄ ǾŀȄǘ ƻƴƭŀǊƤƴ 

üz₳ri xüsusi örtükl₳rl₳ örtülür. 
{ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊ œǳǉǳƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ƴƛǎō₳t₳n göz₳ƭ ŜǎǘŜǘƛƪ ƎǀǊǸƴǸǒ₳ malik olan modell₳ri istehsal 

ƻƭǳƴƳŀƐŀ ōŀǒƭŀƴƳƤǒŘƤǊΦ  

 ╘kil 3.17. Polad radiatorun evd╘ ƎǀǊǸƴǸǒǸ             
  

 ╘kil 3.18. Dekarativ örtüklü çuqun radiator 

 ╘kil 3.19. aǸŀǎƛǊ ŘƛǾŀǊ œǳǉǳƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤ 
Polad radiatorlar ς tƻƭŀŘ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊΣ ŘǸƴȅŀŘŀ ŜƴŜǊƧƛ ōǀƘǊŀƴƤ ƻƭŀƴ ȊŀƳŀƴ ȅŀǊŀŘƤƭƳƤǒΣ ȅǸƪǎ₳k 

enerji q₳na₳tin₳ Ƴŀƭƛƪ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊŘƤǊΦ 
vǳǊǳƭǳǒǳƴŀ ƎǀǊ₳ polad radiatorlar f₳rqlidir v₳ t₳xmin₳n bel₳ görünür: 
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- ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ Ƙ₳r₳k₳ti üçün, üz₳rind₳ d₳rinliyi olan iki polad lövh₳ƴƛƴ ǉŀǊǒƤ-ǉŀǊǒƤȅŀ 
birl₳ǒƳ₳sidir; 

- üst t₳r₳fd₳ƴ ˽ - ǒ₳ƪƛƭƭƛ ǎƤȄƤƭƳŀƭŀǊƭŀ ƘŀǾŀ Ƙ₳r₳k₳t edir; 
- arxa t₳r₳fd₳ƪƛ ˽ ς ǒ₳ƪƛƭƭƛ ǉŀōƤǊƐŀƭŀǊ ƛǎǘƛƭƛƪ ǀǘǸǊƳ₳ǎƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤǊΦ 

 ╘ƪƛƭ оΦнлΦ .ƻǊǳ ǒ╘killi polad radiator 
Polad lövh₳l₳r 1,2 ς н ƳƳ ǉŀƭƤƴƭƤǉŘŀ ƻƭŀ ōƛƭ₳r. Bütün ƴǀǾ ǇƻƭŀŘ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǘŜȄƴƛƪƛ 

xass₳l₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΥ           
- temperaturu t₳nziml₳m₳ƪ ƛƳƪŀƴƤΤ 
- s₳m₳r₳ƭƛ ƛǒ ₳ƳǎŀƭƤƴƤƴ ōǀȅǸƪ ƻƭƳŀǎƤΤ                               
- s₳liq₳ƭƛ ȄŀǊƛŎƛ ƎǀǊǸƴǸǒΤ 
- yüks₳k s₳viyy₳d₳ enerjiy₳ q₳na₳ǘŎƛƭ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- yüks₳k istilik ötürm₳ qabiliyy₳ti; 
- ƪƛœƛƪ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ǘǳǘǳƳǳΤ 
- gücün₳ gör₳ ǎŜœƛƳ ƛƳƪŀƴƤΤ 
- ist₳nil₳n ölçü v₳ r₳ngd₳ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- qiym₳ǘƛƴƛƴ œƻȄ ōŀƘŀ ƻƭƳŀƳŀǎƤ.  

 ╘ƪƛƭ оΦнмΦ {Ŝƪǎƛȅŀ ǒ╘killi polad radiator 
tƻƭŀŘ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ōƛǊ ǎƤǊŀ œŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳tl₳rid₳ ǾŀǊŘƤǊΥ 
- istilik ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ōƻǒŀƭŘƤƭƳŀǎƤƴŀ ŘǀȊǸƳǎǸȊƭǸȅǸΤ 
- ŀœƤǉ ǘƛǇƭƛ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ₳ ȅŀǊŀǊǎƤȊƭƤƐƤΤ                             
- t₳zyiq z₳rb₳l₳rin₳ ŀǒŀƐƤ ŘǀȊǸƳƭǸƭǸƪ; 
Polad radiatorlar üç formada istehsal olunur. 
- tŀƴŜƭǒ₳killi; 
- .ƻǊǳǒ₳killi; 
- {Ŝƪǎƛȅŀǒ₳killi. 
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nʐ çox istifad₳ ƻƭǳƴŀƴ ǇƻƭŀŘ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊ ǇŀƴŜƭǒ₳ƪƛƭƭƛ ǇƻƭŀŘ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴŀ ǎ₳b₳ō ƻƴƭŀǊƤƴ œƻȄ 
ōŀƘŀ ƻƭƳŀƳŀǎƤΣ ммлoC temperatura v₳ 9 atm t₳zyiq₳ dözm₳sidir. 

 ╘ƪƛƭ оΦннΦ tŀƴŜƭ ǒ╘killi polad radiator 
 
Alüminium radiatorlar ς Alüminium radoatorlar bu günki gün, öz istlik ötürm₳ qabiliyy₳tinin 

yüks₳ƪ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊ₳ ₳n çox istifad₳ ƻƭǳƴŀƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊŘƤǊΦ !ƭǸƳƛƴƛǳƳ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǸǎǘǸƴƭǸȅǸ ƻƴƭŀǊƤƴ 
ȅǸƴƎǸƭ ƻƭƳŀǎƤΣ ƪƛœƛƪ ǀƭœǸƭǸ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 

4ŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳ti, su mühitind₳ ŀƭǸƳƛƴƛǳƳǳƴ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ǳƐǊŀƳŀǎƤ Ǿ₳ ŀȊƳƤǒ Ŏ₳r₳ȅŀƴƭŀǊƤƴ 
t₳sirin₳ m₳ǊǳȊ ǉŀƭƳŀǎƤŘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀΣ ŀƭǸƳƛƴƛǳƳǳ ǎǳ ƛƭ₳ t₳masda olan s₳thin₳ ǇƻƭƛƳŜǊ ǉŀǘƤƴƤƴ œ₳kilm₳si 
vasit₳sil₳ mübariz₳ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ !ƭǸƳƛƴƛǳƳǳƴ ǸȊ₳rin₳ ç₳ƪƛƭƳƛǒ ǇƻƭƛƳŜǊ ǉŀǘƤ ƻƴǳ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀŘŀƴ ǉƻǊǳȅǳǊ Ǿ₳ 
t₳zyiq₳ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΦ !ƭǸƳƛƴƛǳƳ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊ ŀǊŀƭŀƴŀƴ ǎŜƪǎƛȅŀƭŀǊ ǒ₳klind₳ v₳ ōǸǘǀǾ ǎŜƪǎƛȅŀƭ ǒ₳klind₳ 
ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ 

 ╘kil 3.23. Alüminium radiatorlar 
 .ǸǘǀǾ ǎŜƪǎƛȅŀ ǒ₳killi radiatorlarda, seksiyalar bir-birin₳ ǉŀȅƴŀǉƭŀƴƤǊΦ {ŜƪǎƛȅŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƤ 
ŀǊŀǉŀǘƭŀǊƤƴƤƴ ƻƭƳŀƳŀǎƤΣ ƻƴƭŀǊƤƴ ǘ₳zyiq₳ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΦ [ŀƪƛƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ǾŀȄǘƤ ǎŜƪǎƛȅŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤƴƤ 
ŀǊǘƤǊƳŀǉ Ǿ₳ ȅŀ ŀȊŀƭǘƳŀǉ ƛƳƪŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ Ƴ₳hrum edir. 
 !ƭǸƳƛƴƛǳƳ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀ ōƻȅŘŀ όрл ǎƳύ ōƛǊ ǎŜƪǎƛȅŀǎƤƴƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǾŜǊƳ₳ gücü 200 vata 
b₳rab₳rdir. 

Bimetal radiatorlar ς .ƛƳŜǘŀƭ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴΣ ŀƭǸƳƛƴƛǳƳ ǊŀŘƛatorlardan f₳rqi, daxili elementl₳rind₳ 
ǇƻƭŀŘƤƴ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ .ƛƳŜǘŀƭ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǉǳǊǳƭǳǒǳ Ŝƭ₳dir ki, onlar h₳ddind₳ƴ ȅǳȄŀǊƤ ǘ₳zyiq₳ dözümlüdür 
v₳ ƛǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤ ƛƭ₳ alüminiumun t₳ƳŀǎƤ Ŧŀƪǘƛƪƛ ǎƤŦƤǊŀ ō₳rab₳ǊŘƛǊΦ .ǳ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ȅŜƎŀƴ₳ œŀǘƤǒƳŀȅŀƴ 
c₳h₳ti ƻƴǳƴ œƻȄ ōŀƘŀƭƤ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 
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¶ wŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
.ǸǘǸƴ ƴǀǾ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǇǊŀƪǘƛƪƛ ƻƭŀǊŀǉ Ŝȅƴƛ ŦƻǊƳŀŘŀ Ƙ₳ȅŀǘŀ ƪŜœƛǊƛƭƛǊΦ ᶼǾǾ₳lc₳ kiçik 

ölçm₳ ƛǒƭ₳Ǌƛ ŀǇŀǊƤƭŀǊŀǉΣ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ŀǎƤƭŀŎŀƐƤ ŀǎǉƤƭŀǊ ŘƛǾŀǊŀ ō₳rkidirlir. 

 ╘kil 3.24. Bimetal radiator 
 

{ŀǘƤǒŘŀ ƻƭŀƴ Ƙ₳r bir radiatorun komplektind₳ ŀǎǉƤƭŀǊŘŀ ǾŜǊƛƭƛǊΦ ¢₳xmin₳ƴ ōǸǘǸƴ ƴǀǾ ŀǎǉƤƭŀǊ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ǒ₳kild₳ όǒ₳kil 3.26) göst₳ǊƛƭƳƛǒŘƛǊΦ 

 ╘ƪƛƭ оΦнрΦ wŀŘƛŀǘƻǊǳƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ǒ╘kili 
!ǎǉƤƭŀǊ Ŝƭ₳ ǾǳǊǳƭƳŀƭƤŘƤǊ ƪƛΣ ƻƴƭŀǊŘŀƴ ŀǎƤƭŀƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊΣ ǾŜǊƛŎƛ Ǿ₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ōƻǊǳƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ 

n₳z₳r₳çarpmayan d₳r₳c₳d₳ maili v₳ yaxud tam üfüqi olsunlar. Bu ölçm₳l₳r t₳r₳zi vasit₳sil₳ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ  

 ╘kil 3.26Φ wŀŘƛŀǘƻǊ ǸœǸƴ ŀǎǉƤƭŀǊ 
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wŀŘƛŀǘƻǊǳƴΣ ȅǳȄŀǊƤ ǾŜǊƛŎƛ ōƻǊǳ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳y₳ƴ œƤȄƤǒƤƴŀ aŜǾǎƪƛ ƪǊŀƴƤ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ .ǳ ƪǊŀƴ ǎƛǎǘŜƳŘ₳n 
ƘŀǾŀƴƤƴ œƤȄŀǊƤƭƳŀǎƤ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ !ǎǉƤƭŀǊƤƴ ō₳rkidilm₳ nöqt₳l₳Ǌƛ ŘƛǾŀǊŘŀ ǉŜȅŘ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳǊƐǳƭŀƳŀ ŀƭ₳ti 
vasit₳sil₳ ŘƛǾŀǊƭŀǊ ŘŜǒƛƭƛǊ Ǿ₳ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƤȄŀŎƭŀǊ ǘŀȄƤƭƤǊΦ {ƻƴǊŀ ŀǎǉƤƭŀǊ ȅƛǾƭ₳r vasit₳sil₳ divara b₳rkidilir v₳ 

ǊŀŘƛŀǘƻǊ ŀǎƤƭƤǊΦ 
 ╘kil 3.27Φ wŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǘ╘r╘zi vasit╘sil╘ ŀǎƤƭƳŀǎƤ 

 
Sonda radiatorlar, birl₳ǒƳ₳ sxemin₳ ǳȅƐǳƴΣ ƛƪƛƎŜŘƛǒƭƛ ƪǊŀƴ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ verici v₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ Ȅ₳tl₳rl₳ 

ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ wŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳ sxeml₳Ǌƛ ǾŀǊŘƤǊΥ Řƛƻǉŀƴŀƭ ōƻȅǳƴŎŀ ȅǳȄŀǊƤ-ŀǒŀƐƤΣ ōƛǊ ǘ₳r₳fli 
ȅǳȄŀǊƤ-ŀǒŀƐƤ Ǿ₳ iki t₳r₳Ŧƭƛ ŀǒŀƐƤ-ŀǒŀƐƤΦ 

 
 ╘kil 3.28Φ wŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ōƻǊǳƭŀǊŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǎȄŜƳƭ╘ri 

 
¶ YƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤΦ 
 
Konvektor ς el₳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ ƴǀǾǸŘǸǊ ƪƛΣ ōǳ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ Ǿŀǎƛǘ₳sil₳ ist₳nil₳ƴ ƻǘŀƐƤ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ 

ƻƭŀǊΦ Tǎǘƛƭƛƪ ŘŀǒƤȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƴǀǾǸƴ₳ gör₳ konvektorlar üç yer₳ ŀȅǊƤƭƤǊΥ ǎǳΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ Ǿ₳ ǉŀȊ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊƤΦ 
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vƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊ ƪƛƳƛ ǎǳ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊƤ Řǀǒ₳m₳ üz₳rind₳ v₳ ŘƛǾŀǊŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ {ǳ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊƤƴƤƴ 
ǉǳǊǳƭǳǒǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ όǒ₳kil 3.29) kimidir. 

 
 

 ╘kil 3.29Φ YƻƴǾŜƪǘƻǊǳƴ ŘŀȄƛƭƛ ǉǳǊǳƭǳǒǳ 
 

Mis ς ŀƭǸƳƛƴƛǳƳ ǎŜƪǎƛȅŀƭƤ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊ œƻȄ ōŀƘŀ ōŀǒŀ Ǝ₳ƭŘƛȅƛ ǸœǸƴΣ ǇƻƭŀŘ ǎŜƪǎƛȅŀƭƤ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊ 
daha çox istifad₳ ƻƭǳƴǳǊΦ .ǳ ŎǸǊ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊƤƴ ƛƪƛ ŎǸǊ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀ ǎȄŜƳƛ ǾŀǊŘƤǊΥ 

- ŀǒŀƐƤ ōƛǊƭ₳ǒƳ₳ sxemi; 
- yandan birl₳ǒƳ₳ sxemi. 
 

 
Sxem  3.3Φ YƻƴǾŜƪǘƻǊƭŀǊƤƴ ǎƛǎǘŜƳ╘ birl╘ǒƳ╘ sxeml╘ri 

 
YƻƴǾŜƪǘƻǊǳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ₳vv₳lc₳ onu divara b₳rkitm₳ƪ ƭŀȊƤƳŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ǸœǸƴ ŘƛǾŀǊŘŀ 

ŘŜǒƛƪƭ₳Ǌ ŀœƤƭƤǊ Ǿ₳ onlara xüsusi qarmaqlar ōŀƐƭŀƴƤǊ ƪƛΣ ƻƴƭŀǊ ŀǎǉƤ Ǌƻƭǳƴǳ ƻȅƴŀȅƤǊΦ YƻƴǾŜƪǘƻǊ ōǳ 
ǉŀǊƳŀǉƭŀǊŘŀƴ ŀǎƤƭŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ƻƴǳ ǾŜǊƛŎƛ Ǿ₳ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳ri il₳ birl₳ǒŘƛǊƛǊƭ₳r. 

 
¶ vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
 
4ǳǉǳƴ ǉŀōƤǊǉŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊ œ₳ƪƛǎƛƴƛƴ œƻȄƭǳƐǳƴŀ Ǿ₳ ŜǎǘŜǘƛƪ ƎǀǊǸƴǸǒǸƴ₳ gör₳ çox vaxt böyük sah₳y₳ 

Ƴŀƭƛƪ ŀƴōŀǊƭŀǊƤƴΣ ƛǎǘŜƘǎŀƭŀǘ ǎŜȄƭ₳Ǌƛƴƛƴ ǉƤȊŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ ƻƭǳƴǳǊΦ vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊƤ œƻȄ ǾŀȄǘ ȅŀȄǒƤ 
istilik effekti almaq üçün bir neç₳ c₳rg₳ üst-üst₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤǊƭŀǊΦ 
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 ╘kil 3.30. Dair╘Ǿƛ ǉŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳ 

 
vŀōƤǊƐŀƭŀǊ ǉǳǊǳƭǳǒǳƴŀ ƎǀǊ₳ iki cür olurlar: dair₳vi v₳ ŘǀǊŘōǳŎŀǉƭƤΦ 5ǀǊŘōǳŎŀǉ ŦƻǊƳŀƭƤ ǉŀōƤǊƐŀƭƤ 

boru daha effektivdir, çünki onun istilik ötür₳n s₳thi daha böyükdür. 
 

 
 ╘kil 3.31Φ 5ǀǊŘōǳŎŀǉƭƤ ǉŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳ 

 
vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊ ȅŜǊŘ₳n qoyula v₳ ŘƛǾŀǊŘŀƴ ŀǎƤla bil₳rl₳r. 
 

 
 ╘kil 3.32. Divardan ŀǎƤƭŀƴ ǉŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳ 

 
vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊ ŀǎƤƭŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƛǎǘƛƭƛƪ Ȅ₳tl₳rin₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΦ .ǳ ȊŀƳŀƴ ₳n çox flans birl₳ǒƳ₳ 

üsulundan istifad₳ olunur. 
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 ╘kil 3.33Φ vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƴǳƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ üstün c₳h₳tl₳ri: 
- gövd₳ƴƛƴ ƘŜǊƳŜǘƛƪ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- istilik ötürm₳ s₳ǘƘƛƴƛƴ ōǀȅǸƪ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- ist₳nil₳ƴ ƪƻǊǊƻȊƛȅŀȅŀ ŘǀȊǸƳƭǸ ƻƭƳŀǎƤ όǳȊǳƴǀƳǸǊƭǸƭǸȅǸ ǘ₳xmin₳n 100 il); 
- qiym₳ǘƛƴƛƴ ŀǒŀƐƤ ƻƭƳŀǎƤΦ 
vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ œŀǘƤǒƳŀȅŀƴ Ŏ₳h₳tl₳ri: 
- ç₳ƪƛǎƛƴƛƴ œƻȄ ŀƐƤǊ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- z₳rb₳y₳ ŘŀǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- t₳ƳƛȊ ǎŀȄƭŀƳŀƐƤƴ œ₳ǘƛƴ ƻƭƳŀǎƤΤ 
- ȄŀǊƛŎƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸƴǸƴ ƪƻōǳŘ ƻƭƳŀǎƤΦ 
 

3.3.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r 

 

¶ Siz₳ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ǇŀǊametrl₳r₳ ǳȅƐǳƴΣ ƻǘŀƐƤƴ ǘ₳l₳b olunan istilik gücünü hesablaȅƤƴ v₳ otaqda 
yerl₳ǒŘƛǊƛƭ₳c₳ƪ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǎŜƪǎƛȅŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅƤƴƤ ǘ₳yin edin. 

¶ Tƪƛ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴün. I - ci ǉǊǳǇ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǎŀǘƤŎƤǎƤΣ LL-ci ǉǊǳǇ ŀƭƤŎƤǎƤ ǊƻƭǳƴŘŀ œƤȄƤǒ Ŝdir. 
{ƻƴǊŀ ǉǊǳǇƭŀǊƤƴ ȅŜǊƭ₳ri d₳ȅƛǒŘƤǊinΦ !ƭǉƤ ǎŀǘǉƤ ǇǊƻǎŜǎƛƴŘ₳ mü₳llim sizin mövzunu nec₳ ǉŀǾǊŀŘƤƐƤƴƤƤ 
mü₳yy₳nl₳ǒŘƛǊ₳c₳k. 

¶ H₳r qrupda 2 t₳l₳b₳ olmaqla qruplara bölünün. Sonra ǉǊǳǇŘŀƪƤƭŀǊŘŀƴ biriniz ev yiy₳si, 
dig₳rinin is₳ ǳǎǘŀ ƻƭŘǳƐǳ Ŧ₳rz edil₳n rollu oyuna ōŀǒƭŀȅƤƴ. Usta ev yiy₳sinin t₳l₳bl₳rini, ev yiy₳si is₳ 
ǳǎǘŀƴƤƴ Ƴ₳sl₳h₳tl₳rini dinl₳ǎƛƴΦ wŀȊƤƭŀǒŘƤǊƤƭŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǳǎǘŀ ƛǒ ǸœǸƴ ƭŀȊƤƳ ƻƭŀƴ ƳŀǘŜǊƛƭŀ ǎ₳ǊŦƛȅȅŀǘƤƴƤ 
ƘŀȊƤǊƭŀȅƤǊΦ 

¶ F₳ǊŘƛ ƻƭŀǊŀǉ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ₳yata keçirin. 

¶ Sxem₳ (sxem 3.4.) ₳sas₳ƴ ǉŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ üstün v₳ œŀǘƤǒƳŀȅŀƴ c₳h₳tl₳Ǌƛƴƛ ŀǊŀǒŘƤǊƤƴ, 

müqayis₳ edin.  

           
Sxem 3.4. 
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¶ Veril₳ƴ ǎȄŜƳƛ  όǎȄŜƳ оΦрΦύ ! п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ œ₳kin. 

 
Sxem 3.5. 

 

¶ 3.5. sxemind₳ki  qeyd olunan 1d₳n ς 6 kimi r₳q₳ml₳Ǌƛƴ ƛȊŀƘŀǘƤƴƤ Ř₳ft₳rd₳ ȅŀȊƤƴΦ 
 

3.3.3. Qiym₳tl₳ndirm₳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƤ ǉƛȅƳ₳tl₳ndirm₳ ƳŜȅŀǊƤƴŀ ₳sas₳n qiym₳tl₳ndir₳c₳ksiniz:  
άvƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ Ƙ₳yata keçirirέ 
ω Normaya gör₳ 1 m2 sah₳ƴƛ ǉƤȊŘƤǊƳŀǉ ǸœǸƴ ƴ₳ q₳d₳r istilik gücü t₳l₳b olunur? 
ω hǘŀƐƤƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ƎǸŎǸ ƴŜŎ₳ t₳yin edilir? 
ω ƴʐ œƻȄ ƘŀƴǎƤ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀƴ ƛǎǘƛŦŀŘ₳ olunur? 
ω wŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƤƴŀ ƎǀǊ₳ neç₳ ƴǀǾǸ ǾŀǊŘƤǊΚ 
ω Çuqun radiatorlar bir-birin₳ nec₳ b₳rkidilir? 
ω 4ǳǉǳƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǸǎǘǸƴ Ŏ₳h₳tl₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤƭŀǊŘƤǊΚ 
ω 4ǳǉǳƴ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ Ƴ₳nfi c₳h₳tl₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤƭŀǊŘƤǊΚ 
ω tƻƭŀŘ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ ǸǎǘǸn v₳ m₳nfi c₳h₳tl₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤƭŀǊŘƤǊΚ 
ω Alüminium v₳ ōƛƳŜǘŀƭ ǊŀŘƛŀǘƻǊƭŀǊƤƴ Ŧ₳rqi n₳dir? 
ω Radiatorlar nec₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Radiatorlar istilik x₳tl₳rin₳ n₳ vasit₳sil₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Konvektorlar sistem₳ ƘŀƴǎƤ ǎȄŜƳ ₳ǎŀǎƤƴŘŀ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƤǊΚ 
ω Konvektorlar divara nec₳ ŀǎƤƭƤr? 
ω vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳ ƴ₳dir? 
ω vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƴǳƴ ǸǎǘǸƴ Ŏ₳h₳tl₳Ǌƛ ƘŀƴǎƤŘƤǊΚ 
ω vŀōƤǊƐŀƭƤ ōƻǊǳƭŀǊ ƴ₳ üçün m₳nzill₳rd₳ ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǊΚ 
 

3.4.1Φ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƛƭƳ₳sini yerin₳ yetirir 

 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƤƴŀƐƤ 
 

vǳǊŀǒŘƤǊƳŀ ƛǒƭ₳ri v₳ sistem₳ ōŀȄƤǒ ƪŜœƛǊƛƭŘƛƪŘ₳n sonra su istilik sisteml₳rinin 
ƘƛŘǊƻǎǘŀǘƛƪ ǎƤƴŀƐƤ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ .ǳƴǳƴ ǸœǸƴΣ ǎƛǎǘŜƳ ǎǳ ƛƭ₳ doldurulur v₳ ƘŀǾŀœƤȄŀǊƤŎƤƭŀǊΣ 
ŘŀȅŀƪƭŀǊŘŀƪƤ ƪǊŀƴƭŀǊΣ ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀƪƤ ƪǊŀƴƭŀǊ ŀœƤƭŀǊŀǉ ǎƛǎǘŜƳŘ₳n hava 

tamamil₳ œƤȄŀǊƤƭƤǊΦ {ƛǎǘŜƳΣ ŘŀƛƳƛ Ǿ₳ ya müv₳qq₳ti su sistemin₳Σ ǉŀȅƤŘƤŎƤ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ Ȅ₳tti vasit₳sil₳ 
doldurulur. Sistem su il₳ dolduqdan v₳ ƘŀǾŀǎƤ ǘŀƳ œƤȄŀǊƤƭŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƘŀǾŀœƤȄŀǊƤŎƤ ōŀƐƭŀƴƤǊ Ǿ₳ sistem 
ƭŀȊƤƳƛ ǘ₳zyiqi yaratmaq üçün ₳l v₳ ȅŀ ƳŜȄŀƴƛƪƛ ƴŀǎƻǎ ǉƻǒǳƭǳǊΦ 
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{ǳ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛΣ мΣр ƛǒœƛ ǘ₳Ȋȅƛǉ ŀƭǘƤƴŘŀ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƛǊƭ₳r. Bu zaman ₳ƴ ŀǒŀƐƤ ƴǀǉǘ₳d₳ t₳zyiq 
0,2 Mpŀ ŀǒŀƐƤ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ {Ƥƴŀǉ ǾŀȄǘƤ ǉŀȊŀƴ Ǿ₳ ƎŜƴƛǒƭ₳ndirici ç₳n sistemd₳ƴ ŀȅǊƤƭƤǊΦ {Ƥƴŀǉ ȊŀƳŀƴƤΣ р 
d₳qiq₳ ₳rzind₳ t₳Ȋȅƛǉ ŘǸǒƎǸǎǸ лΣлн apŀ œƻȄ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ ¢₳zyiq₳, bölgüsü 0,01 Mpa olan manometr 
vasit₳sil₳ n₳zar₳t edirl₳ǊΦ IƛŘǊƻǎǘŀǘƛƪ ǎƤƴŀƐŀ ƳŀƴŜ ƻƭƳŀȅŀƴ ȄƤǊŘŀ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊ ǘ₳ōŀǒƛǊƭ₳ qeyd olunur v₳ 
sonradan düz₳ƭŘƛƭƛǊΦ IƛŘǊƻǎǘŀǘƛƪ ǎƤƴŀǉ ȊŀƳŀƴƤ ƻǊǘŀȅŀ œƤȄŀƴ ƴŀǎŀȊƭƤǉƭŀǊƤ ǘ₳mir etm₳k üçün, sistem 
ōƻǒŀƭŘƤƭƤǊ Ǿ₳ t₳ƳƛǊ ƛǒƭ₳Ǌƛ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ ¢₳ƳƛǊ ƛǒƭ₳ri bitdikd₳ƴ ǎƻƴǊŀ ǎƤƴŀǉΣ ȅŜƴƛŘ₳ƴ ȅǳȄŀǊƤŘŀƪƤ ŀǊŘƤŎƤƭƭƤǉƭŀ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ  

 ╘ƪƛƭ оΦопΦ ᷆ƭ ƴŀǎƻǎǳƴǳƴ ǉƻǒǳƭƳŀǎƤ 
IƛŘǊƻǎǘŀǘƛƪ ǎƤƴŀǉ ōŀǒŀ œŀǘŘƤǉŘŀƴ ǎƻƴǊŀ т ǎŀŀǘ ₳rzind₳, ǉƤȊŘƤǊƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ō₳rab₳Ǌ ǉƤȊƳŀǎƤƴƤ 

ȅƻȄƭŀƳŀǉ ǸœǸƴ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƤƴŀƐƤ ŀǇŀǊƤƭƤǊΦ .ǳ ȊŀƳƴŀ ǾŜǊƛŎƛ Ȅ₳tt₳ suyun temperaturu 60o/ ŀǒŀƐƤ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 
Tǎǘƛƭƛƪ ǎƤƴŀƐƤƴƤ ŀǇŀǊƳŀǉ ǸœǸƴΣ ƛǎǘƛƭƛƪ ǀƭœ₳n cihazdan istifad₳ olunur. 

 

 
 ╘kil 3.35Φ {Ƥƴŀǉ ƛǒƛƴƛƴ ŀǇŀǊƤƭƳŀǎƤ 

 

3.4.2. T₳l₳b₳l₳r üçün f₳aliyy₳tl₳r 

 

¶ EƪǎƪǳǊǎƛȅŀ ȊŀƳŀƴƤ ƎǀǊŘǸƪƭ₳riniz ǉǳǊŀǒŘƤǊƤƭƳƤǒ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƤƴŀƐƤ ƘŀǉǉƤƴŘŀ öz 
mülahiz₳l₳rini ₳lav₳ etm₳kl₳ t₳ǉŘƛƳŀǘ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤƴ. 

¶ Tƪƛ ǉǊǳǇŀ ōǀƭǸƴün. H₳Ǌ ōƛǊ ǉǊǳǇ ƘŀȊƤǊƭŀŘƤƐƤƴƤȊ ƪƛœƛƪ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǎƤƴŀƐƤƴƤ ŀǇŀǊƤƴ. Bu zaman 
ŘƤƎ₳Ǌ ǉǊǳǇ ōǳǊŀȄƤƭŀƴ ǎ₳hvl₳ri qeyd edsin. Sonra bu s₳hvl₳rin müzakir₳ǎƛ ŀǇŀǊƤƭƤǊ v₳ yekun r₳y 
ŦƻǊƳŀƭŀǒƤǊΦ 

¶ Üç qrupa bölünün. H₳Ǌ ōƛǊ ǉǊǳǇ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƤƴŀƐƤ ƳǀǾȊǳǎǳƴŘŀΣ ŘƤƎ₳r qrupa 
yönl₳ndirm₳ƪ ǸœǸƴ ǎǳŀƭƭŀǊ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤǊ. Sonra növb₳ il₳ sual v₳ cavablar dinl₳nilirΦ ᶼƴ œƻȄ ǎǳŀƭƤ 
ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊŀƴ ǉǊǳǇ ǉŀƭƛō Ŝƭŀƴ ƻƭǳƴur. 

¶ F₳rdi olaraq h₳r biriniz mü₳llimin t₳r₳find₳ƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ǘŜǎǘ ǎǳŀƭƭŀǊƤƴƤ ŎŀǾŀōƭŀƴŘƤǊƤƴΦ 

¶ /Ǹǘ ƻƭŀǊŀǉ ƛǎǘƛƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƤƴŀǉŘŀƴ ƪŜœƛǊƛƭƳ₳sini yerin₳ yetirin. 

¶ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒ₳kild₳ όǒ₳kil 3.36) göst₳ril₳ƴ ǇǊƻǎŜǎƛ ŀǊŘƤŎƤƭƭƤǉƭŀ Ƙ₳yata keçirin.  
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 ╘kil 3.36 

¶ Tǎǘƛƭƛƪ ǒ₳b₳k₳l₳Ǌƛƴƛƴ ǎȄŜƳƛƴƛ όǎȄŜƳ оΦпΦύ ! п ŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ œ₳kin. 

 
Sxem 3.4. 

 

¶ ¸ǳȄŀǊƤŘŀ ǾŜǊƛƭ₳n sxemind₳ (sxem 3.4.) qeyd olunan f₳ǊŘƛ ƛǒŀǊ₳l₳riƴ ŀǒƤǉƭŀƳŀǎƤƴƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƤ 
c₳dv₳l₳ (c₳dv₳l 3.1.) yŀȊƤƴ 
 
 












