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MODULUN SPESIFIKASIYASI

Magqsad:

"Kimyavi asaslar" modulunda torpagda gedan proseslari, giibraloms, bitkilards gida
maddsalarinin gabulu ve parcalanmasi, heyvanlarin saxlanmasini dark etmak {iciin
lazim olan kimyavi biliklar asilanacaqgdir. Bu biliklar tahsil alana kompleks slagalari
basa diismak ve praktiki is {icliin miisyyan naticalars gals bilmak imkan1 vermalidir.

Tadrisin maqgsadi

dsas kimyavi termin va anlayislar, elementlarin
dovri cadvalinda qanunauygunluglar hagqinda
tosavviira malikdir.

Miihiim kimyavi birlesmalarin xiisusiyyatlari
haqginda tesavviire malikdir.

Qida maddalari, onlarin gabulu va parcalanma
proseslari haqqinda tasavviira malikdir.

Uzvi maddslarin qurulusu ve xiisusiyyatlari
hagqinda anlayisa malikdir.

Tadrisin mazmunu (nazari)

Atom, molekul, ion, elementlarin
dovri cadvalinin qurulusu, kimyavi
isaralar va formullar.

Kimyavi birlasmalar: mahlullar,
oksidlar, asaslar (galavilar),
tursular, duzlar. Tursuluq daracasi.

Maddalarin miibadilasi, hallolma.
Sakar molekulu, nisasta molekulu,

iizvi tursular. Spirts qicqirma, siid
tursusuna qicqirma.



Dars saatlar1 (nazari)

K/t va ya bagciliq ixtisaslari iizra baza modullar
Modul (tahsil sahasi): Kimyavi asaslar

Modulun nomrasi: 3.0.0.2.1.2.12
Dars saat1 (nazards tutulan):

Ixtisas {izro nazari darslar: 20 Saat
Ixtisas {izra praktiki darslar: 20 Saat

Tadrisin mazmunu (praktiki Dors saatlar (praktiki
mosgalalar) mosgaloalar)

Cadval va ayani vesaitlarden
istifads etmayi bacarir.

Kristallasma, c6kma. 1
Suda va tursuda hall olma. 5
Sokarin hall olmasi 4

Bu modul 12-15-ci modullardan (Torpaq, Botanika, Bitkilarin gidalanmasi, Giibraloma)
avval tadris olunmalidir.



Ho6rmatli oxucu,

"Kimyaviasaslar' modulundatorpagdagedan proseslari, glibraloms, bitkilards
gida maddalarinin gabulu va parcalanmasi, heyvanlarin saxlanmasini dark
etmak Uclin lazim olan kimyavi biliklar asilanacaqdir. Bu biliklar tahsil alana
kompleks alagalari basa diismak va praktiki is Gicin miiayyan naticalara gals
bilmak imkani vermalidir.

Hazirda kand tasarriifatinda calisan har hansi miitaxassis; istar agronom

va vya iqgtisadgl, istarsa do zootexnik, kand tasarriifati profilli fermer
tosarriifatlarinda fahla kimi calisan har hansi bir isci kand tasarriifatinin
istehsal etdiyi mahsullarin kimyavi tarkibina dair nazari biliklari va praktiki
bacariglari olmadan 6ziniin istehsalat funksiyalarini tam dolgunlugu ils
yerina yetira bilmaz.

K/t islerinin gorilmasinds istifads olunan miixtalif tayinath mineral va lzvi
glibralardan standartin tayin etdiyi normalara uygun istifads qaydalarini
bilmalidir. Oxucu bu modulu éyranmakla kimyavi elementlar, molekullar,
kimyavi birlasmalar, oksidlar, asaslar, galavilsr, tursular, duzlar haqqginda
bilgilor alds edacak va adicakiloan maddslarls tamasda olarkan onlarla
davranma qaydalarina amal edacakdir.




Talim naticasi 1. 9sas kimyavi termin va anlayislar,
elementlarin dévri sisteminin ganunauygunluglar

o Yadda saxlayin!

Molekullardan farqli

olaraq, atomlar maddalarin
xassalarini 6ziinda saxlamur.
Bir s6zla,molekullar bir cox
maddoalarin an kicik hissaciyi
olub, hamin maddanin tarkib
va kimyavi xassasini 0ziinda
saxlaynr.

Su molekiilii

Sakil 1.Suyun tarkibi

1.1 9sas kimyavi termin va anlayislar

1.1.1 Atom va molekullar

Kimya fizika va biologiya elmlari kimi tobiati dyranan
elmdir. Kimya elminin vazifslarini aydinlasdirmaq
ticlin avvalca “fiziki cisim” ve “madds” anlayislari
ils tanis olaq. Orta maktabds tahsil alarkan sizs artiq
malum olub ki, atrafimizda gordiiyiimiiz miixtalif
asyalar fiziki cisimlardir. Bu cisimlar iss maddslardan
toskil olunmusdur. Masalen, toxum — nisasta, ziilal
vo bitki yaglarindan taskil olunmusdur. Demsali,
fiziki cisimler naden ibaratdirse, onlar madds
adlanir. Kimyanin asas predmeti do mahz maddalari
Oyranmakdir.

Tobistds maddalar coxdur. Hazirda 10 milyonlarla
miixtalif maddasler mévcuddur. Bu maddalar miixtalif
xassalorlo xarakteriza olunur.

Maddalari bir-birindsn farglandiren va ya onlarin
arasindaki oxsarligt miisyyon edan alamatlore
maddalarin xassalari deyilir. Maddalarin xassalari
onlarin harada tetbiq oluna bilmasini miiayysn
edir. Maddalarin iki ciir - fiziki va kimyavi — xassasi
Oyroanilir.

Belalikls, kimya - maddalor, onlarin xassalori,
cevrilmalari va bu zaman miisayiat olunan hadisslar
haqginda elmdir.

Maddbalarin xassslari ilo yanasi, onlarin qurulusu
va tarkibini ds bilmak lazimdir. Bunun {iciin atom,
molekul va kimyavi element anlayislari ils tanis olaq.

“Atom” s0zii gadim yunan dilinds “b6liinmaz”
demakdir.

Atom niiveden ve onun otrafinda harakst eden
elektronlardan ibaratdir. Atomun niivesi 0z
novbasinds protonlardan ve neytronlardan ibarastdir.



Sakil 2. fon va
izotoplar (nitrid ionu)

Elektron -1 elektrik yiikiina, proton +1 elektrik yiikiina
malikdir, neytron elektrik yiikii dasimir. Biitiin
elementlorin atomlar1 eyni elektron, eyni proton va
eyni neytronlardan yaranmisdir. Lakin elementlar
atomlarindaki protonlarin sayi ila farglanirlar.
Niivadaki protonlarin say1 elementin atom nomrasini
toskil edir.

Atom taqriban 0,2-0,5 mm Oolc¢iiye malikdir. Buna
gbra da onun adi isigda ve adi mikroskop vasitasilo
gbriinmasi miimkiin deyil. Lakin miixtalif tacriibalar
atomun mdévcudiyyatini askar etmays imkan verir.
Son onilliklords subnanometr miqyasda goriintii
oldos etmak imkani veran mikroskoplar islenib
hazirlanmisdir, bunlarin vasitasilo atomlar1 izlomak
miimkiindiir. Belo mikroskoplardan biri 1984-cii ilda
Isvecrads IBM laboratoriyasinda hazirlanmisdir ve
onun yaradicilar1 (Gerd Binning ve Heinrich Rohrer)
bu icada gdra Nobel miikafatina layiq goriilmiislar.

Molekullar — maddanin xassslarini ¢zlinds saxlayan
va an kicik hissaciklardir.

Molekullarin 6zlerinin kicik olmasina baxmayarag,
onlar daha kicik 6lciilii hissaciklarden — atomlardan
tagkil olunmusdur. Masalon, su iki molekul
hidrogendan va bir molekul oksigendan ibaratdir .

1.1.2 fonlar va izotoplar

fon (yunanca "yeriyon") - elektrik yiiklanmis atom
va ya molekuldur. Onun tarkibinds an azi bir miishat
yiiklii atom niivasi var. Onun yiikii bosalan protonlarin
sayinl miiayyen edir. fonun xarice tasir edan
yiiklanmasi ¢oxlu sayda protonlarin va elektronlarin
naticasinda bas verir. fonlar elektronlarin catismazligi
ucundan miishat yiiklii vo ya elektronlarin haddan
artiq olmasi naticasinds menfi yiikli olur. Nitrid
ionunun (NO3-) elektrostatik potensial sxemi:

Atomlar normal halda elektroneytral olur. Bu zaman
protonlarin va elektronlarin say1 barabar olur. Atomda
bu balans pozuldugda o, iona cevrilir. Bu cevrilmaya
ionlasma deyilir. Atom slave elektron alirsa, bu zaman
atom moanfi yiiklanmis olur ve anion adlanir. Atom bir
va ya bir neca elektron itirdikds o, miisbat yiiklonmis
olur vo kation adlanir.



Bir kimyavi elementin atomlar1 fargli sayda neytrona malik ola bilir. Atomda
protonlarin say1 avvalki kimi galib, neytronlarin say1 dayisdikds alinan atom izotop
adlanir. Protonlarin say1 dayismaz qaldig1 iiciin izotoplar orijinal elementlarin novlari
sayilir.

Hidrogen atomunun niivasi bir protondan ibaratdir. Bu formada o, hidrogenin an ¢ox
yayilmis Hidrogen-1 izotopudur, basqa sozls, ham ds protium adlanir. Bu elementin
digar novii Hidrogen-2 izotopu ve ya deyteriumdur. Hidrogen-2 bir protona vo bir
neytrona malikdir. Bu izotop radioaktiv va zsharli deyil. iki deyterium atomunun
bir oksigen atomu ils birlasmasindan yaranan su agir su adlanir. Bunlardan basqa,
hidrogenin daha bes izotopu var, bunlardan sonuncusu - Hidrogen-7-nin niivesi bir
protondan v alt1 neytrondan ibaratdir.

Manfi ion 6ziina bir va ya bir neca alava elektron gabul etmis atomdur. Miisbat ion bir
va ya bir ne¢a elektron itirmis atoma deyilir.

1.2 Elementlarin dovri sisteminin ganunauygunluglari

1.2.1 Elementlarin dovri cadvalinin qurulusu

Kimyavi elementlarin dovri sistemi - kimyovi elementlarin cadval formasinda
verilmasidir. Bela cadvali ilk dafs 1869-cu ilda mashur rus kimyacisi Dmitri Mendeleyev
qurub. Mendeleyev elementlarin kimyavi xassalorinin dévr {izre dayismasini asas
tutub bu cadvali yaratmaga miiyassar oldu. Zaman kecdikca cadval tazalanmis, yeni
elementlar kasf olunmus va cadvals alava olunmus, elementlarin garsiligli tasirini izah
edan yeni nazariyyalar kasf olunmusdur.

Dovri cadval kimya elminin hiidudlarinda indi har yerds isladilir. Miiasir standart
cadval 117 elementdan ibaratdir (16 oktyabr 2006-c1ilds tesdiq edilmisdir).

Kimyavi elementlarin gohumlugunu gostarmak {iclin atilmis ilk cahdlar elementlarin
atomkiitlasisirasiila diiziilmasine gora galizlasdirilmisdir. Mendeleyevin uzaqgtranliyi
elementlarin kimyavi xassalarinin dayismasini tapmaqda oldu va o, bundan istifads
edib elementlari kimyavi xassalarine gora diiziib, ilk sada cadvali yaratdi. Bazi hallarda
burada atom kiitlalarinin artmasi sirasi pozulmusdur. Mendeleyev kimyavi xassalarina
gbra elementlarin dovri cadvalini yaradanda bir cox elementlar malum deyildi. Buna
gbra da o, tapilmayan elementlar {iclin bos yer de buraxmisdi. Sonradan bu elementlar
tapilmis vo dovri sistemda 0z yerini tutmusdur. Henri Mozli atom qurulusu hagqindaki
nazariyyesini inkisaf etdirmakls Mendeleyevin elementlari atom kiitlasinin artmasi
sirasl ilo da diizdiiyilinii askar etmisdir.

Mendeleyev 6z cadvelinda ddvrler ve qruplar yaratmagla cadvalin istifadassini
asanlasdirdi.



Pb 82( B 83| P 84] At 85
el -
Qurguy Bismut Polonium Astat

7

msoksior | R0 RO R0, | RO, R, 0, RO, R,0, RO,
o RH, RH, RH, RH

LANTANOIDLOR*

AKTINOIDLOR**

Sakil 3. D.I.Mendeleyevin kimyavi elementlarin dévri sistemi

Dovri cadvalin qruplar: e Qrup 10 - Nikel ailasi

asagidakilardir: e Qrup 11 — Mis ailssi

e Qrup 1 - Qalavi metallar va ya

™ L e Qrup 12 - Sink ailasi
Litium ailasi

. e Qrup 13 - Bor ailesi
e Qrup 2 - Qalavi torpaq metallar vo . Kath -
ya Berillium ailasi rup 14 — Karbon ailasi

e Qrup 3 - Skandium ailasi * Qrup 15 - Azot ailasi

e Qrup 16 - Xalkogenlar va ya

- Titan ailasi
* Qrup 4 - Titan ailosi Oksigen ailasi

e Qrup 5 - Vanadium ailasi
Qrup 5 o e Qrup 17 - Halogenlar va ya Fliior
e Qrup 6 - Xrom ailasi ailasi

* Qrup 7 - Mangan ailasi e Qrup 18 - Tasirsiz qazlar va ya
e Qrup 8 — Domir ailasi Neaon ailasi

e Qrup 9 - Kobalt ailasi
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Dovri cadval adstan elementin simvolu ve atom kiitlasinin némrasi informasiyalarini
Oziinds oks etdirir. Lakin indi bunlarla yanasi, elementin atom Kkiitlasi, elektron
konfiqurasiyasi ve valentliyi yazilir.

Kimyavi elementlarin cadvalds yerlasma ganunauygunluqlari

Dovri cadvalin asas iistiinliiyii elementin yerlasmasina géra onun xassalarinin tayin
edilmosidir. Qeyd olunmalidir ki, xassalor dovrler ve qruplar iizro harakat etdikca
dayisir.

Dovrlar va qruplar

Qrup elementlarin  saquli siitunda yerlosmasidir. Qruplar elementlarin
sistemlasdirilmasinda cox boyiik rol oynayir. Bir cox qruplarda elementlarin oxsar
xassalari var. Qruplara qeyri-elmi adlar da verilib; qalavi metallar, qalavi-torpaq
metallar, halogenlar, xalkogenlar, tasirsiz qazlar.

Standart dévri cadvalds 18 qrup var. Elementlarin qruplarda yerlasmalarinin miiasir
izahi onlarin xarici energetik saviyyalarinds eyni sayda atomun olmasidir. Qruplarin
ragamlanmoasinda arab vo Roma raegamlarindan istifads edirlar.

1.2.2 Kimyavi elementlar

Kimyavi element - niivasinin yiikii eyni olan atom néviidiir. Kimyavi elementlar bir-
biri ilo birlasarak bizi shats edon alomin biitiin miirokkab maddalarini amals gatirirlar.
Har bir kimyavi element niivesinda eyni sayda elektrik yiikii vo atom Ortiiyiinda eyni
sayda elektron olan atomlardan ibaratdir. Atom kimyavi elementin biitiin xassalarini
0ziinds saxlayan an kicik hissacikdir va biitiin maddalarin ilkin materialidir. Atom
miisbat yiiklii niivadan va onun atrafinda harakst eden manfi yiiklii elektronlardan
ibaratdir. Atomlarin niivasi isa proton va neytronlardan taskil olunmusdur. Proton
miisbat yiiklii, neytron isa yiiksiiz zarracikdir. Dévri sistemda elementin sira ndmrasi
protonlarin sayini, kiitla adadi iss nuklonlarin sayini gosterir. Proton ve neytron
birlikds nuklon adlanir.

Boazi kimyavi elementlor Yer gabiginda genis yayilmisdir. Yer gabiginda an genis
yayilmis element oksigendir ve kiitlaca yarisini tokce o toskil edir. Kimyevi
elementlarin bir qrupu {imumi ad ile "Nadir elementlar" adlandirilir. Nadir element
dedikds, Yer gabiginda migdari adi elementlardan xeyli az olan va xassalarinin lazimi
daracada Gyrenilmemasi ils salagadar olaraq, tatbigi mahdud ¢arciveda olan elementlar
nazards tutulur: Li, Be, Ga, Ge, V, Se, Re, Rb, Sr, Sc, Kr, Nb, Te, Cs, in, Hf, Ta, Y, Tl,
La vo lantanoidlar. Nadir elementlarin siyahisi sabit qalmayaraq tadricen dayisir, yani
istehsal1 vo tathigi genislondikca onlar adi elementlar qrupuna kecir. Elementlarin
canli orqanizmda yayilma xarakterinin &yranilmsasi ile biokimya masgul olur. indiys
kimi canli orqanizmda 70-den artiq elementin moévcudlugu miisyysn edilmisdir.
Organizmds O, C, H vo N daha cox yayilmisdir. Orqanizmds bu dord elementin
atomlarinin miqdar faizi beladir: H- 63%, O- 25,5%, C- 9,5%, N- 2%.



Elementlarin xassalari

Elementlar metallar, geyri-metallar va tasirsiz qazlar olmagla {i¢ asas tasnifs boliiniir.
Dovri sistemda yerlasan elementlar yuxaridan asagiya dogru qruplari, soldan saga
dogru isa dovrlari tagkil edir. Cadvalda 7 dovr, 8 qrup var. Hidrogen atomu va ya galavi
metalla baslayib, tasirsiz qazla qurtaran va niivalarinin yiikiiniin artmasi sirasi ila
iifliqi vaziyyatda diiziilmiis elementlar ardicilli§ina dovr deyilir. Birinci ii¢ dovr kigik
dovr, galanlar1 boyiik dévr adlanir. Kicik dévrlar bir siradan, béyiik dovrlar isa iki
siradan ibaratdir. Dovriin némrasi bu dovrds yerlasan elementlarin atomlarindaki
energetik saviyyalarin sayina barabardir. Qruplar ve dovrlar ayriligda miivafiq olaraq
asas va alave yarimqruplara, boyiik va kicik dévrlars boliiniir. Hom béyiik, ham kicik
dovr elementlarindan taskil olunmus qrupa asas yarimqrup (A qrupu) deyilir. Yalniz
boyilik dévr elementlorindan teskil olunmus qrupa iss slave yarimqrup (B qrupu)
deyilir.

Mbalumdur ki, 110-dan ¢ox kimyavi elementin 8o-den ¢oxu metallara aiddir. I, II, III
gruplarin ham asas, ham do slave yarimqruplarinin (H ve B-dan basqa), hamcinin
1V, V, VI, VII va VIII qruplarin slave yarimqrup elementlarinin hamisi metaldir. Dévri
sistemda asas yarimqrupda yerlasen metallar bor-astat (B-At) diagonalindan asagida
yerlasir. Metallarin atomlari xarici elektronlariniasan verir. Bu ssbabdan metallar giiclii
reduksiyaedicilardir ve birlosmalarinds yalniz miisbat oksidlosma daracasi gostarirlar.
Onlarin reduksiyaedicilik xassasi metallarin aktivlik sirasinda qizildan kaliumadak
artir. Aktivlik sirasi {izrs ise reduksiyaedicilik azalir. Metallarin aktivlik sirasi beladir:
Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Ph, H2, Cu, Hg, Ag, Au. Homcinin metallar
miixtalif xassalore (fiziki, kimyavi, mexaniki, texnoloji ve s.) malikdir. Metallarin
istilik kecirmasi onlarin tabistindan asili olaraq dayisir. Saf metallarin istilik kecirmasi
yaxsl, bunlardan alinan arintilarin istilik kecirmasi ise asag1 olur. Homcinin metallar
elektrik kecirms gabiliyystine do malikdir.



1.2.3 Kimyavi reaksiyalar va formullar

Kimyavi reaksiya - Maddanin tarkib vo xassalarinin dayismasi ile bas veran hadisays
kimyavi hadisa vo ya kimyavi reaksiya deyilir. Kimyavi reaksiyalar hamisa fiziki
hadisalarla miisayisat olunur. Fiziki hadiss zamani maddanin tarkibi dayismir, yalniz
formasi, hacmi ve aqreqat hali dayisir. Kimyavi reaksiyalari asagidaki xarici slamatlara
gbra miiayyan etmak olur:

1. Istiliyin ayrilmasi ve ya udulmasi;

2. Is1g1n ayrilmasi;

3. Rangin dayismasi;

4. Cokiintiinlin amala galmasi va ya itmasi;
5. Qaz halinda maddanin ayrilmasi;

6. Iyin cixmasi.

Kimyoavi reaksiyalarin bas vermasi iiciin reaksiyaya daxil olan maddalar bir-biri ile
tomasda olmali va aksar hallarda gizdirilmalidir. Bark maddalarin xirdalanmasi va
garisdirilmasi reaksiyanin baslanmasina komok edir va reaksiyani siiratlondirir.
Kimyoavi reaksiyanin gedisinin amsallar ve formullar vasitasils sarti yazilisina kimyavi
tonlik deyilir. Kimyavi tenliklar tartib edilorken madds kiitlasinin saxlanmasi ve madda
torkibinin sabitliyi ganunlarindan istifads edilir. Har tonlik ox isarasi ile birlosmis iki
hissaden ibaratdir. Sol tarafds reaksiyaya giron maddalarin, sag tarafds iss reaksiya
naticaesinda alinan maddalarin formullari yazilir:

+

Kimyoavi xassa

Maddalari bir-birindan farglandiran va ya onlarin arasindaki oxsarligir miisyyan edan
alamatlara xassa deyilir. Maddalarin xassalari iki ciir olur: fiziki xasse ve kimyavi
xassa. Maddanin digar maddaslarls garsiligh tasirde olmasina kimyavi xassa deyilir.
Kimyavi xassalarin dayismasina kimyavi hadiss deyilir. Kimyavi xassanin dayismasi
yeni maddanin amals galmasi demakdir. Yeni maddalar isa kimyavi reaksiyalar zamani
amala galir. Odur ki, kimyavi hadisa ve kimyavi reaksiya anlayislari sinonimdir.
Kimyoavi hadisalar naticasinde maddanin fiziki xassalori da dayisir. Yanma, ¢iiriima,
qicqirma, paslanma, neftin krekingi, sabunlasma, hidroliz va s. kimyavi hadisalardir.



Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

Qiymatlondirma
tisulu

Suallar

1. Test suallarn

Sual 1: Kimyavi reaksiyalan asagida sadalanan hanst xarici
alamatlora gora miiayyan etmak olur?

a) Istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi

b) Is1g1n ayrilmas:

¢) Rongin dayismasi

d) Sadalananlarin har biri ila

Sual 2: Cadvalda neca dovr va neca qrup var?
a) Cadvalds 4 dovr, 7 qrup var.

b) Cadvalda 5 dovr, 6 qrup var.

¢) Codvalda 7 dovr, 8 qrup var.

d) Cadvalda 8 dovr, 9 qrup var.

Sual 3: Hidrogen atomunun niivasi neca protondan ibaratdir?
a) bir

b) iki

c) ¢

d) dord

Sual 4: Atom nadan ibaratdir?

a) Atom tokea niivadan ibaratdir.

b) Atom takes elektronlardan ibaratdir.

¢) Atom niivadan va onun atrafinda harakat edon
elektronlardan ibaratdir.

2, Diizgiin va ya
sahv cavablarn
secmoak

Asagidaki ctimlalarin avvalinds gostarilon bosluga diizgiin ( +
) vo ya sahv ( - oldugunu isars edin:

1 () Kimyanin asas predmeti maddalari 6yranmak deyil.
2 () Maddalerin fiziki ve kimyavi xassalari 6yranilir.
3 () Atomlar normal halda elektroneytral olmurlar.

4 () Molekullar maddanin xassalarini 6zlinds saxlayan ve an
kicik hissaciklardir.

5 () Atomlar maddalarin xassalerini 6ziinde saxlamirlar.
6 () fonun tarkibinda an az1 bir manfi yiiklii atom niivesi var.

7 (1) Protonlarin say1 avvalki kimi sabit galib, neytronlarin
say1 dayisdikds alinan atom izotop adlanir.




Asagidaki climlani oxuyun va bosluglara uygun galan sozlari

daxil edin:
1. Manfi ion 6ziina bir va ya bir ne¢a alava ............... gabul
etmis atomdur.
2. Miisbat ion bir va ya bir necs elektron ................. atoma
3. Bosluglan deyilir.
doldurmaq . . .
3. Mendeleyev 6z cadvalinds dovrlar va qruplar yaratmagla
cadValin .vveveveereeeireenvennns asanlasdirdi.
4. Kimyavi element — niivasinin yiikii ............. olan atom
noviidiir

5. Yer qabiginda an genis yayilmis element .........ccceeuvenee.

Talim naticasi 2. Miihiim kimyavi birlasmalarin xiisusiyyatlori

2.1 Kimyavi birlasmalar haqqinda iimumi malumat. Mahlullar

Kimyavi birlosmalar vo ya miirekkeb maddslar — miixtslif element atomlarindan
omoalo golmis maddalere deyilir. Masalon, su hidrogen ve oksigen elementlarinin
atomlarindan; sulfat tursusu ise hidrogen, oksigen ve kiikiird elementlarinin
atomlarindan amols galmis miirakkeb maddalardir.

Miirakkab maddalar {izvi va qeyri-lizvi maddalara béliiniir. Biitiin tizvi maddalar
miirakkeb maddadirlar, lakin biitiin geyri-lizvi maddalsr miirakksb madds deyil.
Qeyri-lizvi maddalarin bir gismi basit maddalardir.

Aqreqat hallarina gora miirakkab maddalar qaz, maye va bark formada olur. Miirakkab
maddsalar da molekulyar va geyri-molekulyar quruluslu olur.

Mahlullar - mahlullarin malum olan biitiin névlarini dispers sistemlara aid edirlar. Bir
maddanin kicik hissaciklar saklinds basqa madds miihitinds paylanmasindan alinan
sistema dispers sistem deyilir. Paylanan madda dispers faza, miihit isa dispers miihit
adlanir.

Aqreqat halina gore mahlullar maye, bark, gaz halinda olur. Masalen: duzlarin suda
moahlulu, mis ile nikelin arintisi, qaz qgarisig§1 mahluldur. Tebiatds va texnikada maye
moahlullarin rolu béyiikdiir. Tebii sular, qan, limfa ve fizioloji mayelar mahluldur;
gidanin manimsanilmasi onun mahlula kecmasi naticesinds miimkiin olur; kimyavi
cevrilmalarin coxu miihiti maye olan miixtalif mahlullarla baglidir. Hall olan maddas
va hoalledici eyni aqreqgat halinda oldugda coxluq taskil eden maddas halledici hesab
edilir. Haqiqi mahlullarin asas xiisusiyyatlarindan biri odur ki, onlar hallolan madda



ils halledicinin sadacs olaraq toxunmasindan amsls galir. Bu isa 6z-6ziina bas veran
qarsiligh diffuziya prosesi ils alagadardir. Qarisdirma, ¢alxalama va basqa mexaniki
tosir isa mahlulun amalagslma prosesini yalniz siiratlondirir. Maddanin hallolma
gabiliyyati onun miisyyen halledicids hall olmasi xassasidir. Hallolma gabiliyyati
milayyan temperaturda maddenin 100 q halledicids hall olan maksimum migdari ile
ifada olunur. Suda hallolmalarina gors biitiin maddalari 3 qrupa boliirlar: yaxsi hall olan,
pis hall olan va praktiki olaraq hall olmayan maddalar. Maddalarin suda hall olmasi ilk
novbads onun tabistindan asilidir. Miisyyan edilmisdir ki, gqeyri-polyar va ya az polyar
halledicilards els maddsalar yaxst hall olur ki, onlarin molekullari geyri-polyar ve ya az
polyar olsun. Bels halledicilards polyarlig1 cox olan maddsalar az, ion quruluslu olan
maddalar iss praktiki olaraq hall olmur. 9ksina, polyarliq daracasi nishatan ¢ox olan
halledicilar polyar va ion tipli maddalari yaxsi, geyri-polyar maddalari iss pis hall edir.
Bark maddalardan nitrat vo nitritlar, ammonium va galavi metallarin biitiin duzlari,
sulfat tursusunun demir, mangan, sink, aliiminium ve misls amsls gatirdiyi duzlar
suda yaxs1 hall olur. Sulfat tursusunun barium va qurgusunla, sulfid tursusunun isa
agir metallarla amals gatirdiyi duzlar suda praktiki olaraq hsll olmur. Temperatur
artigda bazi bark maddalarin, masalen, kalium-nitratin, ammonium-nitratin hallolma
qabiliyyati artir.

2.2 Oksidlar

Oksid - biri oksigen olmaqgla iki elementdsan ibarat miirokkab maddalara oksidlar
deyilir. Oksidlards oksigenin oksidlasma daracasi “-2” olur va o, ancaq basqa element
atomlar1 ils birlasir. Masalon: Na - O - Na. Oksigen atomlarinin 6z aralarinda rabita
yaratdigi ikielementli miirakkab maddalar peroksidlar adlanir. Peroksidlarda oksigenin
oksidlosma daracasi “-1” olur. Masalen: Na - O - O - Na - natrium peroksid; H-O -0 -H
- hidrogen peroksid. NaO2, KO2 superoksidlari va OF2 - birlasmasi oksid deyil. Hazirda
He, Ne va Ar-dan basqa, biitiin elementlarin oksigenli birlasmalari alinmisdir.

Kimyavi xassalarina gors oksidlar duz amoalagatirmayan ve duz smalagatiran oksidlara
boliiniir. Tursularla ve ya asaslarla adi seraitde qarsiligli tasirde olmayan oksidlara
duz amoalagatirmayan oksidlar deyilir. Bu ciir oksidlers NO2, NO, CO, SiO va s. misal
ola bilar. Duz amalagatirmayan oksidlars indeferent oksidlar da deyilir. Tursular ve ya
asaslarla qarsiligli tasirds olub, duz ve su amsals gatiran oksidlars duz amslagatiran
oksidlar deyilir. Duz amalagatiran oksidlar asasi, tursu, amfoter va garisiq oksidlara
boliiniir. Hidratlar1 asaslara uygun galan va ya tursularla reaksiyaya daxil olaraq duz
va su amala gatiran oksidlars asasi oksidlar deyilir: Li20, Na20, Mg0O, CaO, NiO, CuO
va s. Hidratlar1 tursulara uygun goalen vo ya asaslarla reaksiyaya daxil olaraq duz ve
su amala gatiran oksidlara tursu oksidlari va ya tursu anhidridlari deyilir: CO2, N204,
P203, P505, C207, Mn207 va s. Hom tursu oksidi, ham ds asasi oksid xassalari gdstaran
oksidlere amfoter oksidlar deyilir. Onlara bazi metallarin amals gatirdiklari oksidlar
aiddir: BeO, ZnO, Sn0, Cr203, Al203, Fe203, Sn02 va s. 9gar metal bir neca oksid amala
gatirirsa, onun oksidlosma daracasi artdigca oksidlarinin asasi xassalari azalir; tursu
xassalari artir. Masalan, CrO, FeO, MnO - asasi, Cr203 - amfoter, CrO3 - tursu oksididir.
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Oksidlari, asasan, iic iisulla alirlar:

1.Basit maddalarin (xlor, brom, yod istisnadir)
bilavasita oksigenls qarsiligli tesirindan.

2.Miirakkah maddaslarin yandirilmasi va oksigenla
qarsiligli tesirindan.

CHg4 + 202 -+ CO2 + 2H20;  4NH3 + 502 % 4NO
+ 6H20

3.0ksigenli birlasmalarin termiki
Sakil 4. Kalsium karbonat parcalanmasindan.

a) Duzlarin (karbonatlar, sulfatlar, nitratlar)
CaCO3 -+ Ca0 + CO2

2.3 9saslar

dsaslar — torkibi bir v ya bir neca hidroksid qrupu ils birlosmis metal atomu va ya
miisbat yiiklii atomlar qrupundan ibarst olan miirakkeb maddalara asaslar deyilir.
9saslarin imumi formulu Me(OH)n-dir.

*&:?‘L.&

Sakil 5. Sirka tursusunun dissosiasiyast naticasinda asetatin ahinmasi modeli

Elektrolitik dissosiasiya nazariyyasina asasan su mahlullarda dissosiasiya edarak
anion kimi yalniz hidroksid ionu amsls gatiran maddslars asaslar deyilir:

2.-OH qrupu bir valentlidir ve yiikii -1 olan iondur. Odur ki, asaslarin tarkibindaki



hidroksid qrupunun say1 metalin valentliyins barabar olur:
3. NaOH; Ca(OH)2; AI(OH)3
osaslar suda hall olmalarina, tursuluguna va qiivvatliliyine gora tasnif edilir. 9saslarin

aksariyyati suda hall olmur. Suda yaxsi1 hall olan asaslara gslavilar deyilir. Qalavi va
galavi-torpaq metallarin hidroksidlari galavilardir.

1. LiOH, NaOH, Ca(OH)2 - galavilardir.
2. Cu(OH)2, Zn(OH)z2, Fe(OH)2, A1(OH)3 - suda hall olmayan asaslardir.

Osaslarin torkibindaki hidroksid qruplarinin say1r onlarin tursulugunu miisyysn
edir. Masalen: LiOH - birtursulu; Mg(OH)z2 - ikitursulu; Fe(OH)3 - {ictursulu asaslardir.
dsaslarin qiivvatliliyi onlarin dissosiasiya qabiliyyati, yoni -OH ionlarinin gatilig1
ilo miisyyan edilir. Tam dissosiasiya edsn an qiivvatli asaslar galavi metallarin
hidroksidlaridir. Dovri sistemin asas yarimqruplarinda yuxaridan asagiya getdikca
asaslarin qilivvatliliyi artir. Masalen, 2-ci qrup elementlarinin hidroksidlarindan
Be(OH)2 - amfoter, Mg(OH)2 - orta qiivvatli, Ba(OH)2 - qiivvatli asasdir. Hom tursularla,
ham ds galavilarls garsiligl tasirds ola bilen hidroksidlars amfoter hidroksidlar deyilir.
Bels hidroksidlara misal olaraq AI(OH)3, Zn(OH)2, Zr(OH)3, Fe(OH)3, Be(OH)2, Pb(OH)2
va s. asaslar1 gdstarmak olar.

2.4 Tursular

Tursu — metal atomu ils avaz oluna bilsn hidrogen atomlarindan va tursu galigindan
ibarot olan miirokkaeb madds. Elektrolitik dissosiasiya nazariyyesine asasan
dissosiasiya zamani kation kimi yalniz hidrogen ionu amala gatiran elektrolitlars tursu
deyilir. Tursular tarkibinae, asasli§ina ve qiivvatliliyine gore tesnif edilir. Torkibina
gbra tursular iki qrupa boliiniir: oksigensiz ve oksigenli. Oksigensiz tursular: HF,
HCI, HBr, H2S, HCN va s. Dovri sistemin VI va VII qrup geyri-metallarinin hidrogenli
birlosmalarinin suda mahlullar1 oksigensiz tursularin niimayesndalaridir. Oksigenli
tursular: HNO3, H2SO4, H3PO4 va s. Tursularin tarkibindaki metalla avaz oluna bilan
hidrogen atomlarinin say1 tursularin asasligini ve tursu qaliginin valentliyini gostarir.

dsasligina gora tursular birssasli (HF, HCl, HNO3,
HCOOH ve s.), ikissasli (H2S04, H2S, H2C204 ve
s.), lcasasli (H3BO2, H3PO4 ve s.) vo dordesash
(H4P204 va s.) olur. Tursularin qiivvatliliyi onlarin
su mohlullarinda amala galen hidrogen ionlarinin
qatiligi, yani dissosiasiya daracasi ilo miiayyen edilir.
Qiivvatliliyina gors tursular giivvatli, orta qiivvatli vo
zaif tursulara boliiniir.

Masalan:

e Qiivvatli tursular - HC1O4, H2SO4, HJ, HBr, HCI,
Sakil 6. Tursular HNO3

¢ Orta qiivvatli tursular - HPO3, H3PO4, H2S03, HF

o Zaif tursular - H2CO3, HCIO, H2S, H2Si03
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2.5 Duzlar

Duzlar - metal atomlarindan ve tursu qaliglarindan ibarst olan miirekksb maddalara
duzlar deyilir.

Elektrolitik dissosiasiya nazeariyyasine asasan su moahlullarda dissosiasiya edarken
metal kationlar1 va tursu qalig1 anionlar1 amala gatiran elektrolitlara duzlar deyilir:
KCI - K+ + C17; Na3POg4 -+ 3 Na+ + POy4~

Torkibindan asili olaraq duzlar asagidaki névlara boliiniir: normal, turs, asasi, ikigat,
qarisiq, kompleks duzlar. Tursu molekulunda hidrogen atomlarinin hamisinin metal
atomlar1 ile avez olunmasindan alinan duzlara orta ve ya normal duzlar deyilir:
Na3POg4, AI(NO3)3 vas.

Tursu molekulunda hidrogen atomlarinin bir gisminin metal atomlar ils avaz
olunmasindan alinan duzlar turs duzlar (hidroduzlar) adlanir. Na2HPO4, Ca(HS)2 vo
s. Torkibinds metal ionlar1 ve tursu qaligindan basqa, hidroksid qrupu olan duzlar
asasi duzlar (hidroksoduzlar) adlanir: Mg(OH)Cl, Fe(OH)2Cl va s. Tursu molekulunda
hidrogen atomlarinin iki miixtslif metal atomlar1 (hamcinin NHy4+ ionu ils) ile avez
olunmasindan alinan duzlara ikigat duzlar deyilir: NaKCO3, KAI(SO4)2 va s.

Metal atomunun eyni vaxtda iki miixtalif tursunun hidrogen atomlarini avez etmasi
naticasinda amals galon duzlara qarisiq duzlar deyilir: CaCl(OCl), BaCl(NO3) vo s.
Kristal gafssinin diiylin ndqtalerinds kompleks ionlar saxlayan duzlara kompleks
duzlar deyilir: K3[Fe(Cn)6], Fe3[Fe(Cn)6]2 va s.

Duzlar1 asagidaki iisullarla almagq olar:
1. Metallarla geyri-metallarin garsiligl tasirindan:
Fe +S - FeS; 2Na+ Cl2-+2NaCl
2. Metallarla duzlarin garsiligli tesirinden:
7Zn + CuSOy4 - ZnSO4 + Cu;  Zn +FeCl2 -+ ZnCl2 +Fe

Bu reaksiya gotiiriilon metal elektrokimyavi garginlik (aktivlik) sirasinda duzun
torkibindaki metaldan avvalds durduqda gedir.
3. Qeyri-metallarin duzlarla garsiligli tasirinden:
Cl2 + 2K]J - 2KCl + J2
4. Tursularin metallarla qarsiligl tasirindan:
Fe + 2HCI -+ FeCl2 + H2
5. Tursularin asasi ve amfoter oksidlarls qarsiligli tasirindan:
2HCI + Na20 - 2NaCl + H20; 2HNO3 + MgO - Mg(NO3)2 + H20

7. Tursularin ssaslarla qarsiligli tasirindan (neytrallasma reaksiyast).

Birasasli tursu ils birtursulu asas garsiligli tasirds oldugda har zaman normal duz verir.
Birasasli tursu turs, asasi va ikigat duz vermir.

8. Qalavilarin tursu oksidlari ila garsiligli tasirindan.

9. Qalavilarin geyri-metallarla garsiligl tasirindan.

10. Qalavilarin duzlarla garsiligli tasirindan.

11. Qalavilarin amfoter xassali metallarla garsiligli tasirindan.

12. Qalavilarin amfoter oksidlarls garsiligli tasirindan.
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13. Duzlarin duzlarla garsiligh tesirindan:

14. 9sasi oksidlarls tursu oksidlarinin garsiligli tasirindan.
15. Duzlarla tursu oksidlarinin garsiligli tasirindan.

Duzlarin xassalari

Duzlar miixtalif rongli, asasan, yiiksak arima temperaturuna malik bark, kristal
maddalardir. Nitrat va sirke tursularinin biitiin duzlar1 suda hall olur. Xlorid
tursusunun AgCl va PbCl2 duzlarindan basqa, galan duzlar1 suda hall olur. Na+, K+,
NHg4+kationlarinin duzlarindan basqga, qalan karbonatlar, silikatlar ve fosfatlar suda
hall olmur. Turs duzlarin molekulunda hidrogen atomlarinin say1 ¢cox olduqca onlar
bir o gadar yaxsi hall olur (NaHCO3 istisnadir). Duzlarin kimyavi xassalori onlarin
metallarla, tursularla, galavilarls, tursularla ve duzlarla qarsiliql tasiri ile miisyyan
olunur.

1. Elektrokimyovi garginlik sirasinda har bir metal (galavi va galavi-torpaq metallardan
basqa) oziinden sagda duran metallar1 onlarin duzlarinin mahlullarindan sixigdirib
clxarir.

2. Duzlar galavi mahlullari ils garsiligh tasirds olur. Bu zaman aksar hallarda yeni duz
va yeni hall olmayan asas amala galir.

3. Duzlar tursularla qarsiligli tasirds olur.

4. 9ksar hall olan duzlar bir-biri ilo garsiligl tasirds olur. Reaksiya hall olmayan duz
amola galdikds bas verir.

5. Boazi duzlar qizdirildigda parcalanir.

CaC03 -~ Ca0 + CO2

6. Duzlar geyri-metallarla qarsiligh tasirds olur.

7. Duzlar tursu oksidlari ile garsiligli tasirdas olur.

8. Bazi duzlar su ils kristalhidratlar amalas gatirir.

hidrogen atomlarinin sayi tursularin asasligini ve tursu qaliginin valentliyini gostarir.
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@\;} Praktiki tapsinqlar

Praktiki tapsiriq 2.1 - Bulaniq sudan garisiglarin ayrilmasi

Istifads edilmali resurslar: Is paltar1; Kimya stakanlari; Siizgac kagizlari;
Tabasir vo ya gil

Faaliyyat vo Talimat va tovsiyalar
tapsiriglar

e |5 paltarini geyinin.
Bulaniq sudan ¢ Omoyin tohliikesizliyi qaydalarina riayat edin.
qarisiglarin ¢ Bulaniq sudan garisiglarin ayrilmasini bu smsliyyata aid
ayrilmasi olan talimatda gostarildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

¢ Bulaniq sudan qarisiglarin ayrilmasi islarinin yerina
yetirilmasini sifahi sdylayirsiniz.
e Bir stekana yarisina gadar su tokiirsiiniiz.

e Stokanin i¢arisina bir gasiq tabasir tozu vs ya gil alave
edirsiniz.

¢ Basqa bir stokanin igarisina stativin halgasins icarisina
siizgac kagiz1 qoyulmus (kagizin neca biikiilmasini vo
qifa yerlasdirilmasini miiallim ayrica gostarir) siisa qif
yerlasdirirsiniz.

Talim naticaranina
nail olmaq ticiin
talab olunan

praktiki tapsiriglar
e Kagizin neca biikiilmasini va qifa yerlasdirilmasini miisllim

ayrica gostaracak.

e Siisa cubuq gotiiriib ucunu qifin icarisindaki stizgac
kagizinin biikiilmiis galin terafins tutursunuz ve bulaniq
suyu cubugun {izari ile axidirsiniz.

¢ 3-5 dagigadan sonra filtrat1 niimayis etdirirsiniz.

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 2.2 - Kerosin va su garisiginin ayrilmasi

Istifads edilmsali resurslar: Is paltari; Ayirici quf; Stakan; Kerosin

Faaliyyat va
tapsiriglar

Talimat va tovsiyalor

Kerosin va su
garisiginin
ayrilmasi

e [s paltarini geyinin.
* Omoyin tahliikssizliyi gaydalarina riayat edin.

e Kerosin (ag neft) vo su garisiginin ayrilmasini bu
oampliyyata aid olan telimatda gostarildiyi kimi yerina
yetirmoalisiniz.

¢ Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarina
nail olmaq ticiin
talab olunan

praktiki tapsiriglar.

¢ Kerosin va su qarisiginin ayrilmasi islarinin yerina
yetirilmasini sifahi sOylayirsiniz.
e Stokanda kerosin va suyu garisdirirsiniz.

¢ Qarisig1 ayirici qifa tokiirsiiniiz ve domir stative
barkidirsiniz.

e Alt hissasina basqga stekan qoyursunuz va krani
acirsiniz.

e Qifdaki agir maye (su) damcilarla axacaqdir.

e Ag1r maye tobaqasi (su) tokiiliib qurtardigdan sonra
krani baglayirsiniz.

¢ Qabda galan sudan ayrilmis kerosin olacaqdir.

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 2.3 — Su va spirt garisiginin ayrilmasi

Istifada edilmali resurslar: Is paltar1; Halgasi va tutqaci olan iki adad demir stativ;
Spirt va ya qaz lampast;

Viirs kolbasi; Su soyuducusu; Yumru dibli ve konussakilli kolbalar; Termometr; Allonj
(bir ucu nazik desikli diizbucaqgsakilli boru).

Foaliyyat vo Talimat va tovsiyalar
tapsiriglar
e Is paltarini geyinin.
Su v spirt ¢ Omoyin tohliikessizliyi qaydalarina riayat edin.
garisiginin e Su va spirt garisiginin ayrilmasini bu amsliyyata aid olan
ayrilmasi tolimatda gostarildiyi kimi yerina yetirmsalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

e Su va spirt garisi§inin ayrilmasi islerinin yerina
yetirilmasini sifahi sdylayirsiniz.
e Distilla cihazini yigirsiniz.

e Viirs kolbasinin yarisinadak adi su va spirt qarisigi (150 ml
su va 50 ml spirt) tokiirsiiniiz.

e Kolbanin i¢arisine gaynamanin gur getmamasi ii¢iin 3-4
kapilyar borucugq yerlasdirirsiniz.

e Viirs kolbasini i¢arisindan 100 daracalik bdlgiilii termometr
kecirilmis tixacla baglayirsiniz.

e Termometrin civali ucu kolbanin yan borusundan azca
Tolim naticalerine  asagi saviyyads olmalidir.
nail olmaq iiclin
talob olunan
praktiki tapsiriglar.

e Soyuducunu Viirs kolbasina tixacla birlasdirirsiniz.

¢ Cix1s borusuna isa allonj ve konussakilli kolba qoyursunuz.
¢ Soyuducunun rezin borusunu su kranina birlasdirirsiniz.

¢ Cox da giiclii olmayan su axin1 buraxirsiniz.

e Soyuducunun ¢ix1s borusunun su krani laysninin icinds
olmalidir.

e Spirt lampasini yandirib Viirs kolbasindaki qarisigi
qizdirirsiniz.

e Termometrda civa 80° C-ya catdigdan sonra spirt buxarlari
soyuyaraq konusvari kolbaya damci-damci tokiilacakdir.

e Spirt azca (25-3oml) yigildigda lampani kenara ¢akib spirtin
iyini 2-3 sinaq silisasinda yoxlayirsiniz.
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Praktiki iso dair
fotoilliistrasiya

Praktiki tapsiriq 2.4 — Rangsiz mayelardan ¢okiintiiniin amala galmasi

Istifada edilmali resurslar: Is paltar1 va alcak; Duru sulfat tursusu ve ya onun duz

mahlulu;

Barium-xlorid (ve ya barium-nitrat, yaxud barium-hidroksid) mshlulu; Sinaq siisalori.

f:;;ﬁ;:a Talimat va tovsiyalar

o I5 paltarini geyinin.
Rangsiz e Omoyin tohliikesizliyi qaydalarina riayat edin.
mayelardan * Rangsiz mayelardan ¢okiintiiniin amsala galmasini bu

cokiintliniin amsala
golmosi

amoaliyyata aid olan talimatda gostarildiyi kimi yerina
yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarina
nail olmaq iciin
talab olunan

praktiki tapsiriglar.

¢ Rangsiz mayelardan ¢okiintiiniin amals galmasi islerinin
yerina yetirilmasini sifahi soylayirsiniz.

¢ Sinaq siisasine 2-3 ml sulfat tursusu va ya onun duz
mahlulunu tokiirsiiniiz.

¢ Bu mahlula bir o gadar da bariumun hall olan duz mahlulu
yaxud barium-hidroksid mahlulu slave edirsiniz.

¢ Bu zaman ag rongli ¢okiintii amals galacakdir

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 2.5 — Suyun analizi

istifads edilmali resurslar: Is paltar1 va alcak; Suyu elektroliz etmak iiciin Hoff-

man cihazi; 6-12 voltluq batareya (reostat vo diizlandirici oldugda adi elektrik
moanbayindan da istifads etmak olar); Spirt ve ya qaz lampasi; Quru taxta ¢op; 2 sinaq
siisasi; 20%-1i H2SO4 mahlulu.

f::;ﬁ;:a Talimat va tovsiyalor
o {5 paltarini geyinin.
¢ Omayin tahliikasizliyi qaydalarina riayst edin.
Suyun analizi e Suyun analizini bu amsliyyata aid olan talimatda gostarildiyi

kimi yerins yetirmslisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

e Suyun analizinin aparilmasina dair gaydalari sifahi
soylayirsiniz

¢ Hoffman cihazinin (kranlarin saviyyasine gadar) qifina
tam dolana gadar sulfat tursusu mahlulu tokiir ve kranlar1
baglayirsiniz.

o Elektrodlar elektrik manbayina birlesdirirsiniz..

e Suyun parcalanmasindan alinan qazlar cihazin sag va sol
borularinin yuxarisina qalxacaq va suyu sixisdirib qifin
borusuna dolduracag.

Tolim naticalerine e Cihazin borusunun birinds toplanan qazin hacminin o

nail olmagq ticiin birinden 2 dafs artiq olmasi goriinacakdir.
tolab olunan

. ¢ Buraya H2 qaz1 y1gilir.
praktiki tapsiriglar.

¢ Hacmi az olan borunun yuxarisinda iss O2 gqazi toplanacag.
e Reaksiyanin tanliyi: elektroliz 2H20 -+ 2H2 + 02

e Tozyiqi artirmaq li¢iin qifa bir gadar ds H2SO4 mahlulu
tokiirsiiniiz

e Kicik sinaq siisesine avvalca H2 qazini (krani acmagla)
doldurursunuz.

¢ Sonra kdzarmis ¢ép hazirlayirsiniz ve onu cihazin o biri
borusundan doldurulmus sinaq siisasine salirsiniz.

e Coplin alovlanmasi O2 gqazinin varligini tasdiq edacakdir.

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 2.6 — Suyun sintezi

1stifada edilmali resurslar: Is paltar1; Evdiometr; Demir stativ; Spirt va ya qaz lampast;
Induksiya makarasi; Kicik su vannasi (kristallizator); Quru taxta ¢6p; Soyudulmus
distills suyu.

f::;ﬁ;:a Talimat va tovsiyalar

o Is paltarini geyinin.

e omayin tahliikasizliyi qaydalarina riayst edin.
Suyun sintezi e Suyun sintezini bu amaliyyata aid olan talimatda

gOstarildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.
e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

¢ Suyun sintezinin aparilmasina dair qaydalari sifahi
soylayirsiniz.e Hoffman cihazinin (kranlarin saviyyasina
godor) qifina tam dolana gadar sulfat tursusu mahlulu tokiir
va kranlar1 baglayirsiniz.

e Tocriibani evdiometrdas aparirsiniz.

¢ Evdiometr olmadiqda 25-30 sm-lik galin divarli boru
gotiirlirsiiniiz.

e Borunun bir ucunu i¢arisindan 2 azca yogun (0,5 -1 mm en

kasiyi olan) mis maftil kecirilmis tixacla kip baglayirsiniz.

e Elektrodlar bir-birina 0,5 sm-a gadar yaxin olmalidir.
Talim naticalarina
nail olmaq iiclin
talab olunan
praktiki tapsinglar.  ® Evdiometri gaynadilmis va soyudulmus su il

doldurursunuz.

¢ Evdiometrin yuxari, elektrodlar olan hissassinds aralarinda
1,5 sm olan bolgiilar geyd olunur.

¢ Ortasinadak su ile doldurulmus kristallizatora salir vo demir
stativa barkidirsiniz.

¢ Evdiometra gaz alinan cihazlardan 2 bolgii O2 qazi, 2 bolgii
da H2 gaz1 buraxilir.

e Cihazin elektrodlarini induksiya makarasina birlasdirib
qigilcim yaradirsiniz.

e Giiclii olmayan partlayis alinacaqdir (eger evdiometr demir
stativa méhkam baglanmayibsa, o, yerindan ¢ixa bilar, bu
halda tacriibs takrar olunmalidir).

-28-



¢ Partlayisdan sonra evdiometrdaki suyun saviyyasi 3 bolgii
yuxari qalxacaqdir.

¢ Reaksiyaya girmamis qazin 02 oldugunu siibut etmak ii¢iin
evdiometri sudan ¢ixarib borusu dik vaziyyatds tutursunuz
va galan qazi kdzarmis ¢dpls yoxlayirsiniz ve onun oksigen
oldugu tasdiglayirsiniz.

Diqggat etmoali

Evdiometrin domir stativa méhkam baglanmasina digqat yetirin.
moagamlar

Praktiki iso dair
fotoilliistrasiya

Praktiki tapsiriq 2.7 — Bark maddalarin suda hall olunmasinin miixtalifliyi
Istifads edilmsali resurslar: Is paltar1 va alcak; 6 adad sinaq siisasi; Distille suyu;
Sokar; NaNO3, NaCl, MgSOy4; Komiir tozu; Narin qum; Damir stativ; Spirt lampasi;
Pipet.

Foaliyyat va Talimat va tovsiyalar
tapsiriglar

o Is paltarini geyinin.
Bork maddaslarin e Omayin tahliikesizliyi qaydalarina riayat edin.
suda hall e Bork maddalerin suda hall olunmasinin miixtalifliyinin
olunmasinin arasdirilmasini talimatda gostarildiyi kimi yerina
miixtalifliyi yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.
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Talim naticalarine
nail olmaq ii¢iin
taleb olunan

praktiki tapsiriglar.

e Bark maddalarin suda hall olunmasinin miixtalifliyini askar
edan qaydalari sifahi soylayirsiniz.

e 6 odad sinaq siisesine onlarin hacminin 1/3-i gader distille
suyu tokiib, har birinin {izarina eyni miqdarda sakar, NaNO3,
NaCl, MgS04, komiir tozu va narin qum alavs edirsiniz.

e Sonra har birinin agzini barmaginizla tutub méhksm
calxalayirsiniz.

¢ Hoall olmayan maddaslar dibs ¢dkdiikdan sonra mahlullarin
iist hissasindan pipetls damci gotiiriib boyiik siise 16vha
lizarins kecirirsiniz.

e Siisa 16vhani damir stativin halgasi tizarina qoyub spirt
lampasi alovu ils ehtiyatla qizdirirsiniz.

e Hansi madds mahlulundan gétiiriilan damcilarin yerinds
daha ¢ox bark madds gali§inin amals galdiyini izlayirsiniz.
e Evdiometri gaynadilmis va soyudulmus su ila
doldurursunuz.

¢ Hansi sinaq siisasindan gotiiriilon damcilarin yerinds bark
madds galiginin amals galmadiyini askarlayirsiniz.

Diqqat etmali
magamlar

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 2.8 - Suyun kimyavi xassaloari

[stifada edilmali resurslar: Cini kasaciq; Stakan; Distilla suyu; Siisa 16vha va cubug;
Domir qgasiq; Kalsium-oksid (sénmamis shang); Qirmizi fosfor; Lakmus va fenoftalein
mohlulu; Agzigen kolba va ya banka; Spirt lampasi.

Faaliyyat vo
tapsiriglar

Talimat va tovsiyalar

Suyun kimyavi
xassalari

o [s paltarini geyinin.

e Omayin tahliikasizliyi qaydalarina riayst edin.

e Suyun kimyavi xassalarinin arasdirilmasini talimatda
gOstorildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarine
nail olmaq iiciin
tolab olunan

praktiki tapsiriglar.

e Suyun kimyavi xasalarini sifahi sdylayirsiniz.
e 1) Fosfor-oksidla suyun reaksiyasini aparacagsiniz.

¢ Domir gqasiqda fosforu yandirib, icorisine hacminin 1/4-i
goador distilla suyu va 1-2 damci lakmus alave edilmis kolbaya
(bankaya) salirsiniz.

¢ Domir gasiq suya toxunmamalidir.

¢ Yanma reaksiyasi basa catdiqdan sonra kolbanin agzini
slise 16vha ilo Ortiir vo calxalayirsiniz.

e Qirmizi rangli mahlulun alinmasi tursu amals galdiyini
slibut edacakdir.

¢ Reaksiya tanliklari bels yazilir: 4P + 502 -+ 2P205 P205 +
3H20 - 2H3PO4

e 2) Suyun kalsium-oksidls reaksiyasini aparacagsiniz.

e Cini kasaya azca CaO qoyub {izarina porsiyalarla distilla
suyu tokiiriik, har dafs coxlu istilik alindigini ve kasacigin
qizdigini miisahids edirsiniz.

e Alinmis gat1 xasilvari kiitladan siise cubugla bir azca
stokana kecirib distills su ils qarisdirir va iizerins 1-2 damci
fenolftalein slavo edirsiniz.

Diqgat etmali
magamlar

Damir qasigin suya toxunmamasina digqoat edin.

Praktiki isa dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 2.9 — Kristalhidratin formulunun tayini

Istifada edilmali resurslar: Qapagi olan cini gab; Damir stativ;

Kristalhidrat

(natrium-karbonat); Spirt lampasi; Torazi; Eksikator.

Faaliyyat va Talimat va tovsiyalor

tapsiriglar

Kimyavi o [s paltarini geyinin.

birlosmalarin e Omayin tahliikesizliyi qaydalarina riayat edin.
formullarinin ¢ Kimyavi birlosmslarin formullarinin tayin edilmasini
tayin edilmasi - — kristalhidratin formulunun tayin edilmssini talimatda
Kristalhidratin gostarildiyi kimi yerins yetirmalisiniz.

formulunun tayini

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarine
nail olmaq iiciin
tolab olunan

praktiki tapsiriglar.

e Kristalhidratin formulunun tayini qaydasini sifahi
soylayirsiniz.

¢ Texniki kimyavi tarazids 0,01 qr daqiqlikls, tamiz yuyulub
qurudulmus va sonra kézardilmis cini gabin gqapagi ils
birlikda ¢akisini tayin edirsiniz.

¢ Qaba 2 grama yaxin natrium-karbonat tokiib, 0,01 qr
doaqiqlikls tarazida ¢cakirsiniz (qapag: ils birlikda).

e Agz1 gqapaqla ortiilmiis gab1 damir stativin halqgasi iizarina
goyulan iichucaga yerlasdirirsiniz.

¢ Qabi avvalca yavas, sonra 10 daqige miiddatindas siddatla
qizdirirsiniz.

¢ Qizdirmani dayandirib gabi eksikatora yerlasdirirsiniz.

e Qab soyudugdan sonra gapagi ils birlikdas tarazids
cakirsiniz.

¢ Qab1 yenidan 10 daqigays gadar siddatli qizdirirsiniz ve
eksikatorda soyudursunuz.

¢ Soyudugdan sonra ikinci dafs ¢akirsiniz.

¢ Duz susuzlasdigdan sonra onun xarici gériiniisiinda
dayisikliyi goracaksiniz.

e Miiqayisa aparmagq ii¢iin bos vo i¢orisinda duz olan gabin
¢okisini dafterinizds geyd edirsiniz.

e Artiq duzun ¢akisini tayin edirsiniz.

Diqgat etmali
magamlar
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Praktiki iso dair
fotoilliistrasiya

Praktiki tapsiriq 2.10 — Kalium-nitratin hall olmasinin temperaturdan asililig1

Istifada edilmali resurslar: Siaq siisasi; Su; Narin azilmis kalium-nitrat; Spirt
lampasi.

f:;;ﬁ?;al;:a Talimat va tévsiyalar
o Is paltarini geyinin.
Kalium-nitratin ¢ Omoyin tohliikesizliyi gaydalarina riayat edin.
hall olmasina e Kalium-nitratin hall olmasina temperaturun tasirini

temperaturun tesiri  tslimatda gdstarildiyi kimi yerins yetirmalisiniz.
e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

e Kalium-nitratin hall olmasina temperaturun tasiri haqda
gaydalar1 sifahi séylayirsiniz.
e Sinaq siisasini yariya gadar su ils doldurursunuz.
¢ Ora azca narin azilmis kalium-nitrat tokiib calxalayirsiniz.
¢ Duz hall oldugdan sonra kalium-nitratin yeni migdarini
tokiib calxalamagla hall edirsiniz.
Talim naticalarine e Bu prosesi alave edilon duzun hall olmasi dayanana gadar
nail olmaq ii¢iin davam etdirirsiniz.
tolab -ol}man e Sinaq siisesini qizidirirsiniz ve duz hall oldugda yens dos
praktiki tapsiriqlar. - galium-nitrat slave edirsiniz.
e Mahlul qaynayana gadar sinaq siisasini qizdirmagla hall
olmamis duzu hall edirsiniz.
e Sinaq siisesini soyumaga qoyursunuz va kalium-nitratin
kristallasmasini miisahidas edirsiniz.

¢ Demoli, temperaturun artmasi kalium-nitratin suda hall
olmasina hoalledici tasir gdstarir.
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Diqgat etmali
magamlar

Praktiki iso dair
fotoilliistrasiya

Praktiki tapsiriq 2.11 — Mis 2-sulfidin formulunun tayini

Istifads {iciin resurslar: Natrium-karbonat; Qapaqla birlikds cini gab; Metal stativ;
Spirt lampast; Eksikator;

Metal masa; Mis tozu; Kiikiird tozu.

Faaliyyat va
tapsiriglar

Talimat va tévsiyalar

Mis 2-sulfidin
formulunun tayini

o [s paltarini geyinin.

¢ omayin tahliikasizliyi qaydalarina riayst edin.

e Mis 2-sulfidin formulunun tayin olunmasini talimatda
gOstorildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarine
nail olmaq ii¢iin
talab olunan

praktiki tapsiriglar.

e Kristalhidratin formulunun tayini qaydasini sifahi
soylayirsiniz.

e Texniki kimyavi terazids 0,01 qr daqiqlikls, tamiz yuyulub
qurudulmus va sonra kdzardilmis ¢ini gabin qapagi ils
birlikds ¢akisini tayin edirsiniz.

¢ Qaba 2 grama yaxin natrium-karbonat tokiib, 0,01 qr
daqiglikls tarazida ¢akirsiniz (qapagi il birlikds).

e Stativi gab ils birlikds sorucu skafa aparib, gab: ehtiyatla
qizdirirsiniz.

¢ Bir gadar gbzladikdan sonra metal masa ila ila gabin
gapagini qaldirib kiikiird{in arimasini yoxlayirsiniz.

e Kiikiird arimis olarsa, tarazida ¢akilmis mis tozunu ehtiyatla
kiikiirdiin tizerina alave edirsiniz (kiikiird arimayibsa, qapagi
yeniden 6rtiib kiikiirdiin srimasini gzlayirsiniz).
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¢ Qabin gapagini ortiib orada kiikiird galmayana gadar
qizdirmaga davam edirsiniz.

e Gotilirlilmiis mis ils kiikiird birlasdikdan sonra gabi
eksikatorda soyudub tarazida ¢akirsiniz.

e Bundan sonra qabi agzigapali halda yenidan kézartmali
va yena da eksikatorda soyumasini gézlayib, takrar tarazida
cokmeolisiniz.

o Hor iki dafo tarazids ¢akarkan alinan naticalar uygun
galarsa, tacriibani bitmis hesab edirsiniz.

¢ 9ks halda, gabin qizdirilmasini, eksikatorda soyudulmasini
va ¢akilmasini tarazliq yaranana gadar davam etdirirsiniz.

Diqgat etmali
magamlar

Praktiki isa dair
fotoilliistrasiya

<B
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Talim naticalarinin giymatlondirilmasi

Nazari biliklarin giymatlandirilmasi

Qiymatlondirma iisulu Suallar

Sual 1: Oksidlorda oksigenin oksidlosma daracasi neca
olur?

a)1 b)2 o3 d)a

Sual 2: Peroksidlarda oksigenin oksidlasma daracasi
neca olur?

a)1 b)2 )3 d)4
Sual 3: Tarkibindan asili olaraq duzlar olurlar?

a) Normal duzlar b) Turs duzlar c¢) Kompleks duzlar
d) Sadalanan har névde

1. Test suallart Sual 4: Qtivvatliliyina gora tursular olurlar?
a) Quvvetli tursular
b) Orta qiivvatli tursular
¢) Zaif tursular
d) Sadalanan har n6évda olurlar

Sual 5: -OH qrupu ne¢a valentlidir va yiikii ne¢a olan
iondur?

a) -OH qrupu birvalentlidir va yiikii -1 olan iondur.
b) -OH qrupu ikivalentlidir va yiikii -2 olan iondur.
¢) -OH grupu ii¢valentlidir ve yiikii -3 olan iondur.
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2. Diizgiin va ya sahv
cavablar1 secmak

Asagidaki climlalarin avvalinda gostarilon bosluga
diizgiin ( + ) vo ya sahv ( - ) oldugunu isars edin:

1 () Birasasli tursu ils birtursulu asas qarsiligl tasirde
oldugda har zaman normal duz verir.

2 () Metal atomlarindan ve tursu qaliglarindan ibarat
olan miirakkeh maddalars asaslar deyilir.

3 () Torkibina gors tursular oksigensiz ve oksigenli
olur.

4 () Tursular torkibing, asasligina va qiivvatliliyine
gOra tosnif edilir.

5 () 9saslar suda hall olmalarina, tursuluguna ve
qlivvatliliyine gors tasnif edilmir.

6 ( ) Hom tursu oksidi, ham da asasi oksid xassalari
gOstaran oksidlara amfoter oksidlar deyilir.

7 () Biitiin tizvi maddslar miirakkeb maddalardir.

3. Bosluglari
doldurmaq

Asagidaki climlani oxuyun va bosluglara uygun galon
sozlari daxil edin.

1. Miirakkab maddalar iizvi ve geyri-lizvi ................
boliiniir.

2. Torkibi bir va ya bir neca hidroksid qrupu ila
birlesmis metal atomu va ya miishat yiiklii atomlar
qrupundan ibarat olan miirakkab maddaslars .............
deyilir.

3. Metal atomlarindan ve tursu galiglarindan ibarat
olan miirakkebh maddalara ................ deyilir.

4. Suda yaxst hall olan asaslara

5. Qeyri-lizvi maddalarin bir gismi ..............
maddalardir.
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi

Praktiki tapsiriq 2.1 - Bulaniq sudan garisiglarin ayrilmasi

Qiymatlondirmsa 6lciisii

1. Is paltar1 va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikasizlik
gaydalarina amal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair
tolimatdan istifads etdinizmi?

4. Bulaniq sudan qarisiglarin ayrilmasi
islarinin yerina yetirilmasini sifahi
soyladinizmi?

5. Bir stokana yarisina gadar su
tokdiiniizmii?

6. Stakanin icarisina bir gasiq tabasir tozu
vo ya gil alave etdinizmi?

7. Basqa bir stokana stativin halqgasina
icarisina silizgac kagizi qoyulmus siisa
qif yerlasdirdinizmi?

8. Miiallim kagizin necs biikiilmasini vo
qifa yerlasdirilmasini ayrica géstordimi?

9. Siisa cubugq gotiiriib ucunu qifin
icarisindaki siizgac kagizinin biikiilmiis
galin tarafina tutaraq bulaniq suyu
cubugun iizari ile axitdinizmi?

10. 3-5 dogigadan sonra filtrat1 niimayis
etdirdinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.2 — Kerosin va su qarisiginin ayrilmasi

Qiymatlondirmsa 6lciisii Boali Xeyr
1. Is paltar1 ve alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikasizlik
gaydalarina amal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair
tolimatdan istifads etdinizmi?

4. Kerosin va su garisiginin ayrilmasi
islarinin yerina yetirilmasini sifahi
soyladinizmi?

5. Stokanda kerosin ve suyu
garisdirdinizmi?

6. Qarisig1 ayirici qifa tékiib, demir
stative barkitdinizmi?

7. Alt hissasina basqa stokan qoyaraq
krani a¢cdinizmi?

8. Qifdaki agir maye (su) damcilarla
axdimi?

9. Agir maye tobagasi (su) tokiiliib
qurtardiqdan sonra krani
bagladinizmi1?

10. Qabda galanin sudan ayrilmis
kerosin olmasini yaqin etdinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.3 — Su va spirt garisiginin ayrilmasi

Qiymatlondirms 6lciisii Bali

1. Is paltar1 va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tahliikssizlik qaydalarina smsal etdinizmi?
3. Islari yerina yetirarkan icraya dair telimatdan istifads etdinizmi?

4. Su va spirt qarisiginin ayrilmasi islarinin yerins yetirilmasini
sifahi sdyladinizmi?

5. Distilla cihazini yigdinizmi?

6. Viirs kolbasinin yarisinadak adi su ve spirt garisigi (150 ml su v
50 ml spirt) tokdiiniizmii?

7. Kolbanin i¢arisine qaynamanin gur getmamasi {i¢lin 3-4 kapilyar
borucuq yerlasdirdinizmi?

8. Viirs kolbasini i¢arisindan 100 daracslik bolgiilii termometr
kecirilmis tixacla bagladinizmi?

9. Termometrin civali ucunun kolbanin yan borusundan azca asagi
saviyyada olmasini tomin etdinizmi?

10. Soyuducunu Viirs kolbasina tixacla birlasdirdinizmi?

11. Cix1s borusuna isa allonj ve konussakilli kolba qoydunuzmu?
12. Soyuducunun rezin borusunu su kranina birlasdirdinizmi?
13. Cox da giiclii olmayan su axini buraxdinizmi?

14. Soyuducunun ¢ix1s borusunun su krani layaninin icinda
olmasini tomin etdinizmi?

15. Spirt lampasini yandirib Viirs kolbasindaki garisigi
qizdirdinizmi?

16. Termometrda civa 800 C-ya catdigdan sonra spirt buxarlari
soyuyaraq konusvari kolbaya damci-damci tokiildimii?

17. Spirt azca (25-30ml) yigildigda lampani kanara ¢akib
spirtin iyini 2-3 sinaq siisasinds yoxladinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi

Praktiki tapsiriq 2.4 - Rangsiz mayelardan ¢okiintiiniin amala galmasi

Qiymatlondirms 6lciisii

1. Is paltar1 va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tahliikesizlik qaydalarma
amoal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarken icraya dair talimatdan
istifads etdinizmi?

4. Roangsiz mayelardan ¢okiintiiniin amala galmasi
islarinin yerina yetirilmasini sifahi séyladinizmi?

5. Sinaq siisasinda 2-3 ml sulfat tursusunu vs ya onun
duz mahlulunu tékdiiniizmii?

6. Bu mahlula bir o gadar da bariumun hall olan duz
moahlulunu, yaxud barium-hidroksid mahlulunu
olave etdinizmi?

7. Bu zaman ag rongli cokiintii amals galdimi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.5 - Suyun analizi

Qiymatlandirma 6lciisii Bali

1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tahliikssizlik qaydalarina smsal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarken icraya dair telimatdan istifads etdinizmi?

4. Suyun analizinin aparilmasina dair gaydalar: sifahi sdyladinizmi?

5. Hoffman cihazinin (kranlarin saviyyasine gadar) qifina tam dolana
gadar sulfat tursusu mahlulu tokiib va kranlar1 bagladinizmi?

6. Elektrodlari elektrik manbayina birlasdirdinizmi?

7. Suyun parcalanmasindan alinan gazlar cihazin sag va sol
borularinin yuxarisina qalxanda suyu sixisdirib gifin borusuna
doldurdunuzmu?

8. Cihazin borusunun birinda toplanan gazin hacminin o birindan 2
dafs artiq olmasini gérdiiniizm{i?

9. Buraya H2 gazinin yi§ilmasini bildinizmi?

10. Hacmi az olan borunun yuxarisinda iss 02 gazinin toplanmasini
bildinizmi?

11. Reaksiyanin tanliyini yaza bildinizmi?

12. Tazyiqi artirmaq ii¢lin qifa bir gadar do H2SO4 mahlulu
tokdiiniizmii?

13. Kicik sinaq siisasine avvalca H2 qazini (kran1 acmagla)
doldurdunuzmu?

14. Alova tutaraq H2 qazinin varligini siibut etdinizmi?

15. Sonra kdzarmis ¢dp hazirlayaraq onu cihazin o biri borusundan
doldurulmus sinaq siisesine saldinizmi?

16. Coplin alovlanmasi 02 gazinin varligini tasdiq etdimi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.6 — Suyun sintezi

Qiymatlandirms 6lciisii Bali
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tahliikasizlik qaydalarina amal
etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair talimatdan istifada
etdinizmi?

4. Suyun sintezinin aparilmasina dair qaydalar1 sifahi
soyladinizmi?

5. Tocriibani evdiometrds apardinizmi?

6. Evdiometr olmadiqda 25-30 sm-lik gqalin divarli boru
gbtlirdiinlizmii?

7. Borunun bir ucunu i¢arisindan azca yogun (0,5-1 mm en
kasiyi olan) mis maftil kecirib tixacla kip bagladinizmi?

8. Elektrodlarin bir-birina 0,5 sm-a gadar yaxin olmasini
tomin etdinmizmi?

9. Evdiometrin yuxari, elektrodlar olan hissasindas aralarinda
1,5 sm olan bolgiilarin geyd olunmasina diggat etdinizmi?

10. Evdiometri gaynadilmis ve soyudulmus su ila
doldurdunuzmu?

11. Ortasinadak su il doldurulmus kristallizatora salaraq
domir stative barkitdinizmi?

12. Evdiometrs qaz alinan cihazlardan 2 bolgii O2 gazinin, 2
bolgii do H2 qazinin buraxilmasini tomin etdinizmi?

13. Cihazin elektrodlarini induksiya makarasina birlasdirib
qigilcim yaratdinizmi?

14. Giiclii olmayan partlayis alindimi?

15. Partlayisdan sonra evdiometrdaki suyun saviyyasi 3 bolgii
yuxar1 qalxdimi?
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Praktiki bacariqlarin giymatlondirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.7 - Bark maddalarin suda hall olunmasinin miixtalifliyi

Qiymatlondirms 6lciisii Bali Xeyr
1. Is paltar1 va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikasizlik
gaydalarina amal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarken icraya dair
talimatdan istifads etdinizmi?

4. Bark maddalarin suda hall olunmasinin
miixtalifliyini askar edan gaydalar sifahi
soyladinizmi?

5. 6 adad sinaq siisasine onlarin hacminin 1/3-i
gadar distills suyu tokiib har birinin {izarina
eyni migdarda sakar, NaNO3, NaCl, MgSO4,
kdmiir tozu va narin qum alave etdinizmi?

6. Sonra har birinin agzini1 barmaginizla tutub
mohkeam calxaladinizmi?

7. Hall olmayan maddalar dibs ¢okdiikdan
sonra mahlullarin {ist hissasinden pipetls
damci gotiiriib boyiik siise 16vha {izerina
kecirdinizmi?

8. Siisa 16vhani demir stativin halgasi lizarina
goyub spirt lampasi alovu ils ehtiyatla
qizdirdinizmi?

9. Hans1 madds mahlulundan gétiiriilon
damcilarin yerinds daha cox bark madda
galiginin amals galdiyini izladinizmi?

10. Hansi sinaq siisasindan gotiiriilon

damcilarin yerinda bark maddas galiginin
amola galmadiyini agkarladinizmi?
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Praktiki bacariqlarin giymatlondirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.8 - Suyun kimyavi xassalari

Qiymatlondirms 6lciisii Boali
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikesizlik qaydalarina
oamal etdinizmi?

3. Isleri yerina yetirarkan icraya dair talimatdan
istifads etdinizmi?

4. Suyun kimyavi xassalarini sifahi sdyladinizmi?

5. 1) Fosfor-oksidla suyun reaksiyasini apardinizmi?

6. Damir gasiqda fosforu yandirib, icarisina
hacminin 1/4-i qadar distills suyu va 1-2 damci
lakmus alave edilmis kolbaya (bankaya)
saldinizmi?

7. Damir gasiq suya toxundumu?

8. Yanma reaksiyasi basa catdigdan sonra kolbanin
agzini sliss 16vha ils Ortiib calxaladinizmi?

9. Qirmizi rangli mahlulun alinmasi tursu amsala
galdiyini siibut etdimi?

10. Reaksiya tanliklari yazdinizmi?

11. 2) Suyun kalsium-oksidls reaksiyasini
apardinizmi?

12. Cini kasaya azca CaO qoyub, {izarina
porsiyalarla distilla suyu tokiib, har dafs coxlu
istilik alindigini ve kasacigin qizdigini miisahida
etdinizmi?

13. Alinmis gat1 xasilvari kiitladan siiss ¢cubugla
bir azca stakana kecirib, distills su ils qarisdirib,
{izarina 1-2 damci fenolftalein slavs etdinizmi?

14. Morugu reng aldim1?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.9 - Kristalhidratin formulunun tayini

Qiymatlandirms 6lciisii Bali
1. Is paltar1 va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikasizlik gaydalarina amal
etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair telimatdan istifada
etdinizmi?

4. Kristalhidratin formulunun tayini qaydasini sifahi
soyladinizmi?

5. Texniki kimyavi torazids 0,01 qr daqiqlikls, tomiz yuyulub
qurudulmus va sonra kdzardilmis ¢ini gabin gqapag: ils
birlikdas ¢akisini tayin etdinizmi?

6. Qaba 2 qrama yaxin natrium-karbonat tokiib, 0,01 qr
daqiqlikle gapagi ils birlikds tarazids cakdinizmi?

7. Agz1 qapagqla ortiilmiis qab1 demir stativin halgasi tizarina
goyulan iicbucaga yerlasdirdinizmi?

8. Qab1 avvalca yavas, sonra 10 daqgigs miiddatinda siddatla
qizdirdinizmi?

9. Qizdirilmani dayandirib, gabi eksikatora yerlasdirdinizmi?

10. Qab soyuduqdan sonra gapagi ils birlikds torazida
cokdinizmi?

11. Qab1 yenidan 10 daqigays gadar siddatli qizdirdigdan

sonra eksikatorda soyutdunuzmu?

12. Soyudugdan sonra ikinci dafs ¢cokdinizmi?

13. Duz susuzlasdigdan sonra onun xarici goriiniistinda
dayisikliyi gérdiinlizmii?

14. Miigayiss aparmagq {i¢iin bos va icorisinds duz olan gabin
cokisini daftarinizds geyd etdinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.10 — Kalium-nitratin hall olmasina temperaturun tasiri

Qiymatlandirms 6lciisii Bali Xeyr

1. Is paltar1 va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikasizlik gaydalarina amal
etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair telimatdan istifada
etdinizmi?

4. Kalium-nitratin hall olmasina temperaturun tasiri
haqgda gaydalar sifahi séyladinizmi?

5. Sinaq siisesini yariya gadar su ile doldurdunuzmu?

6. Ora azca narin azilmis kalium-nitrat tékiib
calxaladinizmi?

7. Duz hall oldugdan sonra, kalium-nitratin yeni
miqdarini tokiib ¢alxalamagla hall etdinizmi?

8. Bu prosesi alavs edilan duzun hall olmasi dayanana
gadar davam etdirdinizmi?

9. Sinaq siisesini qizdiraraq ondaki duz hall oldugda yena
da kalium-nitrat alava etdinizmi?

10. Mahlul qaynayana gadar sinaq siisasini qizdirmagla
hall olmamis duzu hall etdinizmi?

11. Sinaq siisasini soyumaga qoyaraq kalium-nitratin
kristallasmasini miisahids etdinizmi?

12. Temperaturun artmast kalium-nitratin suda hall
olmasina halledici tasir gostordimi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 2.11 — Mis 2-sulfidin formulunun tayini

Qiymatloandirma 6lciisii Bali

1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikssizlik qaydalarina samsal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair talimatdan istifads etdinizmi?

4. Kristalhidratin formulunun tayini qaydasini sifahji séyladinizmi?

5. Texniki kimyavi torazids 0,01 qr daqiqlikls, tomiz yuyulub
qurudulmus va sonra kdzardilmis ¢ini gabin gqapag: ils birlikds
¢okisini tayin etdinizmi?

6. Qaba 2 grama yaxin natrium-karbonat tokiib, 0,01 qr dagiglikls
gapagi ils birlikda torazids ¢okdinizmi?

7. Stativi gab ils birlikda sorucu skafa aparib, gabi ehtiyatla
qizdirdinizmi?

8. Bir gadoar gozladikdan sonra metal masa ils gabin qapagini
qaldirib kiikiirdiin arimasini yoxladinizmi?

9. Kiikiird arimis olarsa, tarazida ¢akilmis mis tozunu ehtiyatla
kiikiirdiin {izarins alava etdinizmi? Kiikiird arimayibsa, gapagi
yenidan ortiib kiikiird{in arimasini gézladinizmi?

10. Qabin gapagini ortiib, orada kiikiird galmayana gadar
qizdirmaga davam etdinizmi?

11. Gotilirlilmiis mis ils kiikiird birlasdikdan sonra gabi eksikatorda
soyudub, tarazida ¢akdinizmi?

12. Bundan sonra gabi agzi qapali halda yenidan kézardib, yena da
eksikatorda soyumasini gozlayib, takrar tarazids ¢cakdinizmi?

13. Hor iki dafo terazids ¢okarken alinan naticalar uygun goaldiss,
tacriibani bitmis hesab etdinizmi?

14. Isin basa catmadig1 halda gabin qizdirilmasini, eksikatorda
soyudulmasini va ¢akilmasini tarazliq yaranana gadar davam
etdirdinizmi?
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Talim naticasi 3. Qida maddalarinin gabulu va parcalanma
proseslori

3.1 Heyvan yemlarinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi tadbirlari

Har hansi bir heyvandarliq miiassisasinin rentabelli islomasi {iciin bu miisssisanin
heyvanlarint yemlarls tamin eds bilacak miikammal otlaq ve bicanak sahalari
olmalidir. Har kass yaxsi malumdur ki, torpaqda akilan bitkilar 6zlarina lazim olan
gidalar torpagin minerallarla zangin olan miinbit qatindan, yani yerin gabigindan
gobul edirlar. Torpagin miinbit qatinda texminan 46,6% oksigen (0), 28,4% silisium
(Si), 6,9% aliiminium (Al), 4,3% damir (Fe), 3,0% kalsium (Ca), 2,4% maqgnezium
(Mg), 2,2% natrium (Na), 2,1% kalium (), 0,7% hidrogen (), 3,4% digar elementlar
olur. Lakin zaman 6tdiikca bu gatda olan bitkive lazim olan aidalar (mineral duzlar)

tadricen tiikanir. 50
Tiikenmanin ssbablerine misal ugi
olaraq, torpaglarin dinca aA
goyulmamasini, sahalara lazim

olan  aqrotexniki  qulluglarin “Fe
tolimata uygun aparilmamasini "Ca
ve s. goOstarmak olar. Odur =Mg
ki, bicenaklerin va otlaglarin “Na
moahsuldarligini artirmaqdan otrii

bu sahslere mineral giibralarin "K
verilmasi vacibdir. H

Torkibinds bitkilor {iciin gida

elementlori olan ve moahsulu yiiksaltmak iiclin torpaga verilon duzlara mineral
glibralar deyilir. Bitkinin tarkibins 60-a gadar kimyavi element daxil olur. Bunlardan
karbon, oksigen, hidrogen, azot, fosfor, kalium, magnezium, kiikiird, kalsium, demir
elementlari onun asas kiitlasini taskil edir. Mineral maddalardan azot, fosfor ve kalium
bitkilarin hayat faaliyyati iiclin daha vacibdir. Bu elementlar bitki hiiceyralarinda
maddalar miibadilesini yaxsilasdirir. Onlar bitkilorin boyunu, mahsuldarligini va
onlarda giymsatli maddalarin migdarini artirir. Torpagi uzun miiddat istismar etdikds
ondaki mineral maddslar tiikanir, bitkinin mshsuldarligi ve mahsulun keyfiyyati asagi
diisiir. Ona gora da bitkilar {iclin qida maddalari hesab edilon maddalarin migdarini
kompensasiya etmak lazimdir. Bu magsadle mineral giibralarden istifads edilir.
Mineral giibralar aqrokimyavi shamiyyatina, tarkibins, xassalarinag, gida maddslarinin
noviine gora vo s. bir neca néva boliiniir. Aqrokimyavi shamiyystina gora giibraler
birbasa va dolayi giibralarden ibaratdir.
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3.2 Yemlarin kimyavi va fizioloji xarakteristikasi

Giibranin tarkibindaki gida elementi birlasma halinda bitkilar tersfinden birbasa
manimsanilarsa, bels giibralar birbasa giibralar adlanir. Dolay: giibralar torpagda olan
gida maddsalarini torpagin fiziki, kimyavi va bioloji xassslarinin yaxsilasdirilmasina
yonaldir. Masalan, torpaga iiylidiilmiis shangdasi ve ya dolomit slava etdikds onun
tursulugu azalir. Birbasa mineral giibralar onun tarkibinds olan gida elementlarinin
noviine gors fosforlu, azotlu, kaliumlu, maqgneziumlu va s. olur. Birbasa giibralar sada
va kompleks giibralara boliiniir. Sads giibralarin tarkibinds bir gida elementi, kompleks
glibralarin tarkibinda isa iki, {i¢c vo daha ¢ox gida elementi olur. Bels giibralards gida
elementlarinin hamisi oldugundan onlara tam giibralar ds deyilir. Fosforlu va azotlu
gilibralar daha ¢ox yayilmisdir. Bunlardan superfosfati, apatiti, ammonium sorasini,
karbamidi, natrium sorasini, ammofoskani va s. gdstermak olar.

Har bir heyvan organizmi gabul etdiyi yems ve yemlama gaydalarina miiayyesn
tolablar irali siiriir. Miintazom, bol, diizgiin va tam dayarli yemloms naticasinds az
moahsul veran heyvanlarin mahsuldarlig§ini yiiksaltmak olar. Pis yemlama va xidmat
naticasinda isa, hatta yiiksek mahsuldar heyvanlar 6z tesarriifat shamiyyatlarini
tezlikla itirirlar. Tacriibalar gostarir ki, heyvanlarin yemlanmasi rejimina ciddi riayat
olunmadigda mada-bagirsaq sisteminin faaliyystinda miixtalif pozgunluglar bas verir.
Yemin miqdar1 va keyfiyyati orqanizminin tslabini hartarafli 6demadikds maddalar
miibadilasi pozulur. Heyvan mahsuldarli§ini azaldir ve miixtalif xastaliklara tutulur.

Diizgiin yemloms na demakdir? 9gar heyvan gabul etdiyi yemi asanliqla hazm
edirsa va yem onun biitiin fizioloji talablarini 6damakls, saglamligini, dogub-térama
gabiliyyatini vo mahsuldarligini tamin edirss, ona diizgiin yemlams deyilir.

Kond tosarriifatinda mal-qara elmi asaslar {izerinds qurulmus ve tacriibads 6ziinii
gbstarmis normalar {izra yemlonir. Diizg{in yemloamads heyvanlarin diri cakisini,
moahsuldarligini, fizioloji veaziyystini ve yasini nazars alaraq yem rasionlari tartib
edirlar. Diizgiin tartib edilmis rasionda heyvan orqanizmi iiciin zaruri olan biitiin gida
maddalari - ziilallar, karbohidratlar, yaglar, mineral maddalar, vitaminlar olmalidir.
Ona go6ra do giindalik rasion miixtalif miqdarda gaba, sirali ve qiivvali yemlardan
tortib edilir. Yalniz bir név yemls yemladikds heyvan 6z orqanizmi {iciin zaruri olan
gida maddalarinin coxunu ala bilmir ve bele yemloma uzun miiddst davam etdikda
mohsuldarligini azaldir, xastalonir. Hatta miixtalif yemlardan tartib edilmis rasion
uzun miiddat eyni tarkibda olarsa, heyvanlarin istahasina ve bununla slagadar olaraq
mohsuldarligina manfi tasir gostarir. Odur ki, rasiona daxil edilen yemlari vaxtasiri
dayisdirmak, basqa nov yemlari daxil etmak lazimdir. Lakin unutmaq olmaz ki, bir
yemdan basqasina birdan-birs ke¢cmak diizgiin deyil, ¢iinki mada-bagirsaq sisteminin
sira ifrazi ve motor faaliyyati bir rasiona uygunlasir. Hozm sisteminds hamin rasionun
torkibina gars1 miiayyan miinasibat yaranir.

Heyvanlarin saglamligina ve msahsuldarligina dediklerimizls yanasi, yemlama
rejiminin tasiri do bdyiikdiir. Homiss eyni vaxtda yemlandikds heyvanlarda vaxta
aid sorti refleks amsale golir ve vaxt yaxinlasdigda organizm, xiisusen mada-
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bagirsaq sistemi yemi gabul etmak {i¢ciin hazirlasir, naticads asanligla hazm edilir vo
manimsanilms samsali yiiksak olur. Qayda-qanunsuz, miixtalif vaxtlarda, yoni rejimsiz
yemloms isa mada-bagirsaq sisteminin tez-tez pozulmasina sabab olur. Mal-gqaranin
yemlonmasinda basqa bir sarto ds riayst etmak lazimdir. Bu da heyvanlarin qis
movsiimiinds yemloms tipini yaz-yay movsiimii tipine yaxinlasdirmagdan ibaratdir.
Heyvanlarin biitiin il boyu sirali yemlarls tomin olunmasi (qisda cugundur, yemlik
bostan bitkilari, yiiksak keyfiyyatli silos, yazda-yayda ise otlagda otarmag, yasil kiitlani
bicib diisargalords vermak) inak ve camislarin mahsuldarligina xiisusile yaxsi tasir
gOstarir. 9sas gida maddalari ziilallardan, karbohidratlardan, yaglardan ve mineral
maddsalardan ibarstdir. Heyvanlarin badani hamin maddaslsrden qurulmusdur. Bu gida
maddsalarindan basqa, heyvanlar yem vasitasila bioloji cohatdan faal {izvi birlasmalar
gabul edirlar ki, bunlara vitamin ad1 verilmisdir.

Ziilal - hayatin asasidir. Hayat ziilal maddslarinin yasayis formasidir. Ziilal maddalari
organlarin hayat faaliyyatini temin edir. Onsuz {irek-damar sistemi, cinsiyyat
organlari, hazm organlari, beyin va sinir saxaleri 6z funksiyalarini hayata kecira
bilmaz. Yem payinda ziilallarin catismamasi bogaz heyvanlar, sagilan inaklar, dolliik
bugalar, cavan heyvanlar ve yumurtlayan quslar {iciin daha qorxuludur. Ziilalin
yemda catismazligi heyvanin inkisafini zaifladir, gisirligi artirir, mahsuldarligi kaskin
azaldir. Ziilallar cox miirakkab birlesmalar olmaqla miixtalif bioloji fealliga malik amin
tursularindan tasakkiil edir. Torkibinds avezedilmaz amin tursularin hamisi olan
zililallara tam dayarli, biri, yaxud bir necasi catismayan ziilallara isa geyri-tam dayarli
zlilal deyilir. Heyvan va bitki ziilallar1 bir-birindan farqglanir. Heyvan ziilallarinin
oksariyyati (siid, ot, slimiik unu, balig unu va s.) tam dayorli ziilallar sirasina
daxildir. Bitkilarin ¢oxu avazedilmaz amin tursulari ils zengin deyil. Danli bitkilarin
coxunda triptofan vo lizin olduqca azdir. Paxlali bitkilar isa basqa bitkilars nisbatan
avozedilmaz amin tursulari ile zengindir. Bir bitkids catismayan avazedilmaz amin
tursusu basqa bitkida olur. Ona gora da rasion bir ne¢a név yemdan tortib edilmalidir ki,
timumi tarkibi heyvanin biitiin svazedilmaz amin tursulari il temin etsin. Gévsayan
heyvanlarin madas 6nliiklarinds bakteriya va infuzorlarin hayat faaliyyati naticasinda
zililal olmayan azotlu maddslar ziilallara cevrilir. Qargidal: silosuna geyri-iizvii azotlu
madds olan sidik cévhari qarisdirdigda va bels silosu gévsayan heyvanlara verdikda
onun gida dayari xeyli artir.

Karbohidratlar — yem bitkilarinin asas hissasini taskil edir. Onlar toxumalarda
parcalanaraq enerji taskilinda istifads olunur. Karbohidratlar organizma heyvanin
ehtiyacini 6dayan migdardan artiq daxil olarsa, piya cevrilir ve ehtiyat kimi toplanir,
oksina bunlarin miqdar1 az oldugda, badenin 6z yagi ve ziilallar1 parcalanaraq
karbohidratlara cevrilir. Heyvanlar, xiisuson inak va camiglar sirali yemlarin
torkibinda olan karbohidratlar1 daha yaxsi vo asanligla menimsayirlar. Yaglar da
karbohidratlar kimi azotsuz iizvi maddaslar sirasina daxildir. Yaglar organizma yem
vasitasile daxil olur ve orqanizminin 6ziinds sintez naticasinds amsals galir. Yaglar,
xlisusan yagabonzor maddslar (lipoidler) organizmde miihiim fizioloji rol oynayir.
Yagin orqanizmdas catismazligr maddslar miibadilasinde miihiim pozgunluglarin bas
vermosi ilo naticalonir. Heyvanin hayati ve mahsuldarlig1 iiciin vacib vitaminlarin



coxu yagda hall oldugundan orqanizms yag vasitasila daxil olur.

Mineral maddalar enerji shamiyystine malik deyil. Mineral maddalar, hatta ciizi
miqdarda catismadigda heyvanlarda maddalsr miibadilasi pozulur, x{isusi xastaliklor
bas verir. Heyvanin hayat faaliyyati vo mahsuldarli§ini tomin etmak {i¢iin onlarin
natriuma, kalsiuma, kaliuma, fosfora, xlora, kiikiirds, demire vo mangana, habelsa
mikroelementlars olan ehtiyaclari giindslik rasionda 6danilmalidir.

Kalium organizma bitki yemlari vasitasile daxil olur, natrium isa bitkilards yox
daracasindadir. Ona gora da ot yeyan heyvanlara alave olaraq x6rok duzu verirlar.
Heyvana x06rak duzu verilmadikds orqanizmds natriumla kaliumun nisbati dayisir
vo maddaler miibadilasinda pozgunluq amals galir, x6rak duzu heyvanlara, onlarin
fizioloji vaziyystindan ve yasindan asili olaraq norma ils verilir. Lakin an yaxsisi,
axurlara parca duz qoymaqdir. Paxlali ve don bitkilari fasilasine mansub olan bitkilar
kalsium va fosforla zangindir. Bununla yanasi, rasiona tabasir, siimiik unu va presipitat
adlanan madda slave edilir. Tabasir ve siimiik unu iri garamala (mahsuldarligindan
asili olaraq har basa 50 qr, buzovlara isa 5-15 qr) verilir.

3.3 Qida maddalarinin gabulu va parcalanma prosesi

Maldarliq toserriifatlarinda baslenilon heyvanlar avvalca bir miiddst gqidalar:
iskoanbalarina goabul edirlar, daha sonra hamin gidalar1 agiz bosluglarina gaytararaq
lazimi hadds gadar ceynayirlar, yalniz bundan sonra gidani hazm olunmagq {iciin
madalarins Otiiriirlor. Madaya daxil olmus gidalar tursularin tasirinden parcalanmaya
baslayir, basqa s6zls, madads maddslar (ionlar) miibadilssi bas verir.

Maddslar miibadilasi canlilari cansizlardan ayiran asas slamatdir. Maddalar miibadilasi
daqgiq nizamlanmis biokimyavi va fizioloji prosesdir. Bu prosesds ganin va digar
maddsalarin orqanizms daxil olmasi, onlarin organizm tarsafinden menimsanilmasi,
hiiceyra daxilinds digar mahsullara cevrilmasi vo amals galon lazimsiz mahsullarin
organizmdan xaric olunmasi ardicilligla bas verir. Bu cevrilmalar xarakterik biokimyavi
(parcalanmalara) reaksiyalarla (hidroliz, hidrogenlasma, aminlosma, fosforlasmavas.)
icra olunur. Bu reaksiyalar markazi sinir sisteminin nazarati ve hormonlarin istiraki ila
fermentlar tarafindan siiratlondirilir. Maddalar miibadilasi biit{in hiiceyra qurulusunun
boy vo inkisafini va enerji teminatini tomin edir. Maddalar miibadilasinin dayanmasi
organizmin hayat faaliyystinin zaiflamasina ve nshayat, mahvina sabab olur.

Maddsalar miibadilasi bir-biri ilo alagali vo miixtalif istiqgamata yonslen iki prosesin
vohdatindan ibaratdir. Birinci - dissimilyasiya (ve ya metabolizm) maddalerin
parcalanma prosesidir. ikinci - assimilyasiya (vo ya katabolizm) maddslarin
oamoalagalma prosesidir. Bu prosesds amala galon maddslar metabolitlor adlanir. Bu
bolgii sartidir, organizmda bunlar eyni zamanda yaranir va biri digarini tamamlayir,
bir s6zla, vohdat taskil edir.

Heyvan organizminds qida maddalari tadrican oksidlasarak, miibadilonin son
moahsullar1 olan karbon gazina, suya va digar kicik molekullu kimyavi birlasmalara



cevrilir. Qida maddslari organizmin daxilinde karbon gazina ve suya gader
oksidlasdikds, onlarin organizmindsn xaricds yanmasi zamani ayrilan istiliyin
miqdarina barabar enerji amals galir. Buna gara ds, orqanizmin sarf etdiyi oksigenls
ondan xaric olan karbon gazinin hacmins asaslanaraq, badands smsals galan enerjinin
miqdar1 hagqinda mithakims y{iriitmak miimk{indiir.

Qabul edilon gida maddalarinin ilk ¢evrilmalsrindan baslayaraq, miibadilanin son
moahsullarinin amsals galdiyi marhalaya gadar ugradiglar biitiin kimyavi dayisikliklars
araliq miibadilalar deyilir. Mada-bagirsaq traktinda gedan hazm va sorulma proseslari,
stimiiklords mineral maddalarin amsalo golmasi, bazi toxumalarin ara maddslarinin
va mayelarinin yaranmasi miistasna olmagla, araliq miibadilanin yerds galan biitiin
proseslari hiiceyralarin daxilinds bas verir.

3.4 Hazmin biokimyasi va hazm kanalindan maddalarin
sorulmasi

Heyvanlarin gabul etdiyi gida ve onda olan ziilallar, yaglar, karbohidratlar, duzlarvas.
0z torkib hissalarine hazm orqanlarinda parcalanir. Hozm orqanlarinda gida miixtalif
siralarin (tiipiircak, mada sirasi, bagirsaq sirasi, 6d va s.) va onlardaki maddslarin, 6d
tursularinin va s. tasiri ile fiziki ve kimyavi dayisikliklara ugrayir. Hozm prosesinda
ziilallar son mahsul olaraq amin tursularina, karbohidratlar monosaxaridlars, yaglar
va yagabanzar maddslar gliserina, yiiksak molekullu yag tursularina, fosfat tursusuna,
azotlu birlasmalaras, duzlar iss ionlara ayrilir. Bu basit birlosmalar hazm organlarindan
sorularaq gana kecir ve gqanda badanin biitiin organ ve toxumalarina aparilir.

Qeyd edildiyi kimi, gida maddsleri hezm prosesinde &z torkib hissalarine
parcalandigdan sonra hazm organlarindan, xiisusen nazik bagirsagdan sorularaq
gana kecir. Maddalarin 70-80 %-i nazik bagirsaqdan gana sorulur. Nazik bagirsagin
selik tabagasindaki ¢oxlu xovlar onun sathini 20-25 dafs artirir ve bununla da gana
sorulmani asanlasdirir.

Karbohidratlar monosaxaridlar (qliikoza, qalaktoza, fruktoza veo s.) soklinds gana
sorulur. Disaxaridlar cox oldugda miisyyan hissasi parcalanmadan gana sorula bilir.

Monosaxaridlar néviinden, qurulusundan va s.-don asili olaraq, eyni daracada
sorulmur. Qana an yaxsi sorulan qalaktoza va gliikozadir. Arabinozanin sorulmasi
zaifdir.

Yaglar gliserin va yag tursulari saklinda gqana sorulur.

Zilallar amin tursular1 saklinds gana sorulur. Yemls ziilal cox gabul edildikds az
hissasi parcalanmadan da sorula bilir.

Su biitiin hazm organlarinda, xiisusile bagirsagdan sorulur. Sutka arzinds garamalin
bagirsagindan 100 litra gadar su sorula bilar.

Duzlardan x6rak duzu ve kalium-xlorid asan, suda zaif hall olan duzlar (natrium-
sulfat, magnezium-sulfat) iss gana lang sorulur.
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3.5 Heyvanlarin saxlanmasi

Heyvanlarin saxlanmasi, yetisdirilmasi va istifade olunmasi gaydalar1 "Baytarliq
hagqinda" Azarbaycan Respublikasi Qanununun tatbiq edilmasi barads" Azarbaycan
Respublikas1 Prezidentinin 22 noyabr 2005-ci il tarixli 316 nomrali Formani ile
heyvanlarin saxlanmasi, yetisdirilmasi va istifads olunmasi qaydalarini tanzimlayir.
Biitlin heyvandarliq miiassisalari islarini bu ganundan irali galon addimlar asasinda
qurmalidirlar.

Azarbaycan torpaq ehtiyatlart mshdud olan 6lkslar sirasina aiddir. Olkeds adambasina
0,22 hektar akin yeri v 0,58 hektar kand tasarriifatina yararl torpaq sahasi mévcuddur.
Otlaglarin vo bigconaklarin adambasina diisen sahasi isa daha azdir. Bu baximdan
agrar sektorun, xiisusile heyvandarligin inkisafinda, shalinin ayri-ayr1 kand
tosarriifati mahsullarina olan talsbatinin 6dsnilmasinds torpaglarin miinbitliyinin
artirilmasi, heyvandarligin yem bazasinin méhkamlandirilmasi, tebii yem sahslarinin
miihafizasi, otlaglarin yaxsilasdirilmasi ve onlarin geobotanik zanginliyinin gorunub
saxlanilmasi miihiim shamiyyat kasb edir.

Iri vo xirdabuynuzlu mal-qaranin saxlanilmasi {iciin miiasir tipli fermalar vo
ferma avadanliglari ile techiz edilmis fermalar da olmalidir. Fermalar kompleks
formada layihalor asasinda tikilmalidir. Bu fermalar atlik vo siidliik olmaqgla,
avtomatlasdirilmis miiasir texnologiyalarla tochiz olunmalidir. Fermanin daxili
sistemlari — avtomatlasdirilmis havalandirma sistemi, suvarma sistemi, gidalandirma
sistemi, avtomat peyin yigma xatti, istilik sistemi, siid y1§im1 avadanliqglari, gafaslar va
s. olmalidir.

Bu arakesmalar heyvanlarin biri-birine mane olmamagq sarti ilo onlarin ayriliqgda

yerlasdirilmasi {iclin nazarda tutulub. Arakasmalar ndviina va dl¢iisiine gora miixtalif
olur. Texniki gostaricilari layihaya asasan tayin edilir.

-‘_u-g

q-u‘ = gmha ';‘ ‘l""!b ril

Sakil 7. Iribuynuzlu mal-qara iiciin
arakasma
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@\% Praktiki tapsinqlar

Praktiki tapsiriq 3.1 — Hall olmada hacmin dayismasi

Istifads edilmsali resurslar: Is paltar1 va alcak; Su; Sinaq siisasi; Etil spirti; Rezin
halga; Tixac

Faaliyyat va

Talimat va tovsiyalar
tapsiriglar

o [s paltarini geyinin.
e Omoyin tahliikasizliyi gaydalarina riayat edin.
Hall olmada

hocmin doyismesi ~ * Hall olmada hacmin dayismasini talimatda gostarildiyi kimi

yerina yetirmalisiniz.
e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerins yetirasiniz.

¢ Hall olmada hacmin dayismasini sifahi sdylayirsiniz.

¢ Sinaq slisasine onun dérdds biri gadar su tokiirsiiniiz.

o Uzarina tékdiiyiiniiz su qadar etil spirti slavas edirsiniz.

e Sinaq siisasindaki mayenin saviyyasini sinaq siisasina rezin
Tolim naticaraning  halga taxaraq geyd edirsiniz.
nail olmaq ticiin ¢ Sinaq siisasinin agzini tixacla ortiirsiiniiz.
talab olunan ¢ Bu halda sinaq siisesini yaxsi ¢calxalayirsiniz.
praktiki tapsimiglar e Bir gadar gozlayirsiniz ve mayenin hacmini avval geyd
etdiyiniz hacmls miigayiss edirsiniz.
e Hacmin artdigini miisahids edacaksiniz.

e Hacmin artmasinin sababi etil spirtinin suya garisaraq
hacminin genislanmaya maruz qalmasidir.

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 3.2 - Doymus va ifrat doymus mahlullarin alinmasi

Istifada edilmali resurslar: Stakan; Su; BaClz kristallari; Asbestli tor; Sacayaq; Siise
cubugq.

Foaliyyat vo Talimat va tovsiyalor
tapsiriglar

e |5 paltarini geyinin.
Poymus Vo ¢ Omoyin tohliikesizliyi gaydalarina riayat edin.
ifrat doymus . .
mahlullarin e Doymus va ifrat doymus mahlullarin alinmasini talimatda
alinmast gOstorildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

¢ Doymus va ifrat doymus mahlullarin alinmasi gaydalarini
sifahi sdylayirsiniz.
¢ Bir stokana 30 ml su tokiirsiiniiz.

¢ Onun iizarina 0,1 q BaCl2 kristallari alave edir va
qarisdirirsiniz.

¢ Sonra duzun miqdarini 5 dafs artirir ve yenidan
qarisdirirsiniz.

¢ BaCl2-nin yeni-yeni porsiyalarini alavs etmakls qarisdira-
garisdira hall edirsiniz.
e Miiayyan miqdardan sonra daha hallolma bas
Talim naticalarina vermayacokdir.
nail olmaq iiclin
talab olunan
praktiki tapsirglar.

e Hall olmayan duzun iizerindaki mahlul cox gat1 mahlul
olacaq va ya hamin mahlul doymus mahlul adlanacaqdir.

e Bu mahlula bir azca da BaCl2 duzu slavs edir, garisdirirsiniz
vo onun daha hall olmadigini tasdiglayirsiniz.

e Stokandaki hamin mahlulu iizerindas asbestli tor olan
sacayagin iistiine qoyub qizdirirsiniz.

e Qarisdirmant siise cubugla aparirsiniz.
e Mahlulun dibindaki duz istinin tasirindan hall olacaqdir.
e Sonda alinan bu mahlul ifrat doymus mahlul adlanir.

o Ifrat doymus mahlul olan stakani kran suyu ilo soyutdugda
yenidan isti mahlulda hall olunmus duz kristallar1 mahluldan
ayrilacaqdir va diba ¢okacakdir.
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Diqgat etmali
magamlar

Praktiki iso dair
fotoilliistrasiya

Praktiki tapsiriq 3.3 - Soyuq va isti suda havanin hall olunmasi

Istifada edilmali resurslar: Is paltar1 va alcak; Stakan; Su; Damir stativ; Sinaq siisasi;

Spirt lampas.

Faaliyyat va
tapsiriglar

Talimat va tovsiyalar

Soyuq va isti
suda havanin hall
olunmasi

o [s paltarini va alcayi geyinin.

¢ Omayin tohliikasizliyi qaydalarina riayst edin.

¢ Soyuq va isti suda havanin hall olunmasini tslimatda
gOstorildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarina
nail olmaq ticiin
talab olunan

praktiki tapsiriglar.

¢ Soyuq va isti suda havanin hall olunmasini sifahi
soylayirsiniz.

e Bir stokani tamamils su ilo doldurub demir stativin
oturacagina gqoyursunuz.

e Bir sinaq siisasini su il doldurub agzini barmaginizla
tutaraq stekandaki suyun i¢ina cevirirsiniz.

¢ Sonra duzun miqdarini 5 dafs artirir ve yenidan
qarisdirirsiniz.

¢ Suyun icinds barmaginizi gétiiriirsiiniiz ve onu stativin
sixacina barkidirsiniz.

e Sixacl bir gadar yuxari qaldirirsiniz.

e Sonra sinaq siisasinin yuxari tarsfini yavas- yavas
qizdirirsiniz.

¢ Bu halda qaz gabarciglari amals galacakdir.
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¢ Qaz gabarciglar1 yuxaridan asagiya, stakandaki soyuq suya
toraf harakat edacakdir.

¢ Qaz orada yenidan hall olacaqdir va siz bunu miisahida
edacaksiniz.a

Diggat etmali
moagamlar

Praktiki iso dair
fotoilliistrasiya

Praktiki tapsiriq 3.4 - Maddaslarin suda hall olmasinin yoxlanilmasi

Istifada edilmsali resurslar: Is paltar1 va alcak; Stakan; Su; Sinaq siisasi; Cay qasigi;

Siisa cubug.

Faaliyyat va
tapsiriglar

Talimat va tovsiyalor

Maddalarin suda
hall olmasinin
yoxlanilmasi

o Is paltarini va alcayi geyinin.

¢ Omayin tohliikasizliyi qaydalarina riayst edin.

e Maddalarin suda hall olmasinin yoxlanilmasini talimatda
gOstorildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarine
nail olmagq {iclin
tolab olunan

praktiki tapsiriglar.

e Maddalarin suda hall olmasinin yoxlanilmasi gaydalarini
sifahi soylayirsiniz.

e Maddadan yarim cay qasig1 gotiiriirsiiniiz ve stekana tokiib
qarisdirirsiniz.

¢ Qarisdirmaq iiclin gab1 ehtiyatla silkalayirsiniz ve siise
cubugu stakanda ehmallica harakat etdirirsiniz.

¢ 9gor bark madds yox oldu vs ya azaldisa, demali, madda
suda hall olandir.

¢ Sinaq siisasinds hallolmani onun agzini tixacla kip
baglayib, bir ne¢a dafa basiasagi cevirib diizaltmak yolu ilo da
apara bilarsiniz.
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o Diqgat etmali
magamlar

Qarisdirmaq iiclin sinaq siisesinin agzini barmagla tutub
calxalamagq tohliikasizlik baximindan olmaz.

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya

Praktiki tapsiriq 3.5 - Kalium-permanganatin qatiliginin tursang tursusu ils tayini

Istifads edilmali resurslar: Tursang tursusu (H2C204 ¢ 2H20); Texniki-kimyavi tarazi; Analitik tarazi;
Olcii kolbast; Isci kolba; Pipet; 4N H2S04 mahlulu.

Faaliyyat vo tapsiriglar

Talimat va tovsiyalar

Kalium-permanganatin
qatiliginin tursang
tursusu ils toyini

e s paltarini va alcayi geyinin.
® 9mayin tahliikssizliyi qaydalarina riayat edin.

® Kalium-permanqganatin gatili§inin tursang tursusu ils toyinini talimatda
goOstarildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

® Calismalisiniz ki, isleri daqgiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarina nail
olmagq ti¢iin talab olunan
praktiki tapsiriglar.

® Kalium-permanganatin gatili§inin tursang tursusu ils tayini qaydalarini
sifahi sdylayirsiniz.

® Tursang tursusundan (H2C204 ¢ 2H20) texminen 1,56 qr avvalca texniki-
kimyavi tarazida, sonra isa analitik tarazids daqiq ¢akirsiniz.

® Bu miqdar1 icarisina distills edilmis su tokiilen 6l¢ii kolbasina tokiirsiiniiz ve
qarisdirirsiniz.

® Tadricen hacmi distills edilmis su ils 6l¢ii xattina catdirirsiniz.

® Hazirlanmis hamin mahluldan 20 ml-a gadar pipet vasitasils isci kolbaya
tokiirsiiniiz.

® Onun {izarina 10 ml 4N H2SO4 mahlulu slavs edirsiniz.

® Bundan sonra onu 70-800-ya gadar qizdirirsiniz (qaynatmaq olmaz - H2C204
parcalana bilar).

e Alinmis isti garisig1 KMnO4 mahlulu ils calxalamagla garisdirirsiniz.

® Calxalanmani mahlulun rangi zsif bandvsayi olana gadar aparirsiniz va 3
dafs tokrar edirsiniz.

® Reaksiya bu sxem iizra getmalidir: 5H2C204 + 2KMnOg4 + 3H2S04 = K2S04 +
10C02 + 8H20

o Digqgat etmoali magamlar

10 ml 4N H2SO4 mahlulunun gaynamamasina diqgat yetirin.
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Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya

Nazari biliklorin giymatlondirilmasi

Qiymatlondirma
tisulu

Suallar

1. Test suallari

Sual 1: Torpagin miinbit gatimin taxminan neca faizi oksigendir?
a) 46,6%

b) 28,4%

€) 6,9%

d) 4,3%

Sual 2; Mineral maddalardan azot, fosfor va kalium bitkilor ticiin
niya ahamiyyatli hesab olunur?

a) Onlar bitkilarin boyunu artirir.

b) Onlar bitkilarin mahsuldarligini artirir.

¢) Onlar da giymatli maddalerin migdarini artirir.

d) Sadalananlarin har biri dogrudur.

Sual 3: Ziilahn yemda catismazlig1 heyvana neca tasir gostarir?
a) Heyvanin inkisafini artirir.

b) Heyvanin qisirhigini azaldir.

¢) Mahsuldarlig1 keskin azaldir.

Sual 4: Hozmdan yaranan maddalarin neca faizi nazik
bagirsagdan gana sorulur?

a) 30-40 %-i
b) 50-60 %-i
¢) 70-80 %-i
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2, Diizgiin va ya
sahv cavablar
secmoak

Asagidaki ciimlalarin avvalindas gostarilon bosluga diizgiin (+)
va ya sohv ( - ) oldugunu isars edin.

1 () Terkibinda bitkilar iiciin gida elementlari olan ve mahsulu
yiiksaltmak {iciin torpaga verilon duzlara mineral giibralar
deyilir.

2 () Agrokimyavi shemiyyatina gors giibralar yalniz birbasa
giibralardan ibaratdir.

3 () Sads giibralarin tarkibindas bir gqida elementi, kompleks
glibralarin tarkibinds iss iki, {ic ve daha ¢ox gida elementi
olur.

4 () Qida rasionuna daxil edilon yemlari vaxtasir
dayisdirmak, basqa név yemlari daxil etmak lazimdir.

5 () 9sas gida maddsloeri ziilallardan, karbohidratlardan,
yaglardan ve mineral maddalardan ibarat deyil.

6 () Heyvan ziilallarinin aksariyyati tam dayarli ziilallar
sirasina daxildir.

7 () Karbohidratlar organizma heyvanin ehtiyacini 6daysn
miqdardan artiq daxil olarsa, piye cevrilmir.

8 () Yaglar gliserin va yag tursulari saklinds gana sorulur.

9 () Suda zaif hall olan duzlar gana tez sorulur.

10 () Heyvan organizminda gida maddalari tadricen
oksidlasarak, miibadilonin son mahsullari olan karbon

gazina, suya va digar kicik molekullu kimyavi birlagmalara
cevrilir.
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Qiymatlandirma
iisulu

Suallar

3. Bosluglan
doldurmaq

Asagidaki climlani oxuyun va bosluglara uygun galon sozlari
daxil edin:

1. 9kilan bitkilar 6zlarina lazim olan qidalar torpagin
minerallarla zangin olan miinbit gatindan, yani yerin
....................... gabul edirlar.

2. Birbasa giibralar sada va .....cccceevveenueene giibralars boliiniir.

3. Heyvanlarn .................. rejimina ciddi riayst olunmadigda
mada-bagirsaq sisteminin faaliyystinds miixtalif
pozgunluglar bas verir.

4. Heyvanlarin gabul etdiyi qida ve onda olan ziilallar, yaglar,
karbohidratlar, duzlar va s. 6z tarkib hissalarine hazm

.......................... parcalanir.

5. Qana an yaxsi sorulan qalaktoza va .....c..cceceeeennen.

6. Maddalar miibadilssi canlilari .................. ayiran asas
olamatdir.

7. Paxlal1 vo dan bitkilari fasilosine mansub olan bitkilar
kalsium va ....ceeveeeereennns zangindir.

8. Fermalar otlik vo ......ccveuuene olmagqla, avtomatlasdirilmis
miiasir texnologiyalarla tachiz olunmalidir.

9. Hozm prosesinda duzlar ........ccceeueenee ayrilir,

10. Maddalar miibadilasinin ..........ce.c...... organizmin hayat

faaliyyatinin zaiflamasina va nahayat, mahvina sabab olur.
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 3.1 - Hallolmada hacmin dayismasi

Qiymatlondirms 6lciisii Bali
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikesizlik
gaydalarina smal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarken icraya dair
talimatdan istifads etdinizmi?

4. Hallolmada hacmin dayismasini
sifahi sdyladinizmi?

5. Sinaq siisasina onun dérdda biri
gadar su tokdiiniizm{ii?

6. Uzarina tokdiiyiiniiz su gadar etil
spirti alave etdinizmi?

7. Sinaq siisasindaki mayenin
saviyyasini sinaq siisasina rezin halqa
taxaraq geyd etdinizmi?

8. Sinagq siisesinin agzini tixacla
ortdiiniizmii?

9. Bu halda sinaq siisesini yaxsi
calxaladinizmi?

10. Bir qadar gozlayarak mayenin
hacmini avval geyd etdiyiniz hacmla
miiqayise etdinizmi?

11. Hocmin artdigini miisahida
etdinizmi?

12. Hocmin artmasinin sababi etil
spirtinin suya garisaraq hacmi
genislanmays maruz qoymasidir
naticasina gals bildinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 3.2 — Doymus va ifrat doymus mahlullarin alinmasi

Qiymatlandirma &lciisii Bali
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikesizlik qaydalarina
omol etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarken icraya dair talimatdan
istifads etdinizmi?

4. Doymus va ifrat doymus mahlullarin alinmasi
qaydalarini sifahi soyladinizmi?
5. Bir stokana 30 ml su tokdiiniizmii?

6. Onun {izarina 0,1q BaCl2 kristallar1 slavs edib
garisdirdinizmi?

7. Sonra duzun miqdarini 5 dafs artirib yeniden
qarisdirdinizmi?

8. BaCl2-nin yeni-yeni porsiyalarini alave etmakla
garisdira-qarisdira hall etdinizmi?

9. Miiayyan miqdardan sonra daha hallolma bas
vermadimi?

10. Hall olmayan duzun {izarindaki mahlul cox qat1
mahlul oldumu va siz hamin mahlulu doymus
moahlul adlandirdinizmi?

11. Bu mahlula bir azca da BaCl2 duzu slava
edib, qarisdiraraq onun daha hall olmadigini
tosdigladinizmi?

12. Stokandaki hamin mahlulu {izarinds asbestli tor
olan sacayagin {istiine qoyub qizdirdinizmi?

13. Qarisdirmant siisa cubugla apardinizmi?

14. Mahlulun dibindaki duzun hall olmasi istinin
tasirindan oldu?

15. Sonda alinan bu mahlulu ifrat doymus mahlul
adlandirdinizmi?

16. Ifrat doymus mahlul olan stakan1 kran suyu ila
soyutdugda yenidan isti mahlulda hall olunmus duz
kristallar1 mahluldan ayrilaraq dibas ¢6kdiimii?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 3.3 - Soyuq va isti suda havanin hall olunmasi

Qiymatlondirma 6lciisii Bali Xeyr
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tahliikasizlik
gaydalarina smal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair
tolimatdan istifads etdinizmi?

4. Soyuq v isti suda havanin hall
olunmasini sifahi sdyladinizmi?

5. Bir stokani tamamils su il
doldurub damir stativin oturacagina
goydunuzmu?

6. Bir sinaq siisasini su ile doldurub
agzini barmaginizla tutaraq
stokandaki suyun icina cevirdinizmi?

7. Suyun icindas barmaginizi
g6tiirdiikdan sonra onu stativin
sixacina barkitdinizmi?

8. Sixaci bir gadar yuxari
qaldirdinizmi?

9. Sonra sinaq siisesinin yuxari tarafini
yavas-yavas qizdirdinizmi?

10. Bu halda gaz gabarciglari amsla
goldimi?

11. Qaz qabarciglar yuxaridan asagiya,
stokandaki soyuq suya taraf harakat
etdimi?

12. Qazin orada yenidan hall olmasini
miisahids etdinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 3.4 — Maddalarin suda hall olmasinin yoxlanilmasi

Qiymatlondirma 6lciisii Bali Xeyr

1. Is paltar1 va alcayi
geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan
tohliikesizlik qaydalarina
amoal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan
icraya dair talimatdan
istifads etdinizmi?

4. Maddalarin suda hall
olmasinin yoxlanmasi
gaydalarini sifahi
soyladinizmi?

5. Maddadan yarim cay qasigi
g6tiiriib stokana tokiib
garisdirdinizmi?

6. Qarisdirmag iiciin gabi
ehtiyatla silkalayarak siiso
cubugu stekanda ehmallica
harakat etdirdinizmi?

7. 9gar bark madds yox oldusa
vo ya azaldisa, demali,
madda suda hall olandir?

8. Sinaq siisasinda hall
olmani onun agzini tixacla
kip baglayib, bir neca dafa
basiasagi cevirib diizaltmak
yolu ila ds apardinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 3.5 - Kalium-permanganatin gatiliginin tursang tursusu ila
tayini

Qiymatlondirmsa 6lciisii Bali Xeyr
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikesizlik
gaydalarina amal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair
tolimatdan istifads etdinizmi?

4. Kalium-permanganatin gatiliginin
tursang tursusu ils tayini gaydalarini
sifahi soyladinizmi?

5. Turseng tursusundan (H2C204
¢ 2H20) toxminan 1,56 qr avvalca
texniki-kimyavi terazida, sonra isa
analitik torazids daqiq ¢okdinizmi?

6. Bu miqdari icarisina distilla edilmis
su tokiilon 6lcii kolbasina tokiib
qarisdirdinizmi?

7. Tadricon hacmi distills edilmis su ila
0Olcii xattina catdirdinizmi?

8. Hazirlanmis hamin mahluldan pipet
vasitasila 20 ml-a gadar isci kolbaya
tokdlintizmii?

9. Onun {izarina 10 ml 4N H2S04
mahlulu slave etdinizmi?

10. Bundan sonra onu 70-800-ya gadar
qizdirdinizmi?

11. Alinmus isti garisig1 KMnO4 mahlulu
ila calxalamagla garisdirdinizmi?

12. Calxalanmani mahlulun rengi zaif
banovsayi olana gadar apardinizmi?

13. Reaksiyanin hansi sxem {izra
getmoali oldugunu bildinizmi?
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Talim naticasi 4. Uzvi maddalarin qurulusu va xiisusiyyatlori

4.1 Uzvi maddalar hagqinda iimumi malumat

Uzvi maddalar - biokiitlani taskil edan {izvi maddalarin cami, yeni organizmlarin
canli maddalarinin comi, orqanizmlarin 6lii maddalari (tokiintii, torf va s.), humus
va ya clirlintii va 6li kiitlanin parcalanmasi naticasinds amals galan ¢oxlu migdarda
moahsul (protein, karbohidratlar, liglin, yaglar, gatran, mum, iizvi tursular, asilayici
maddalar).

Uzvi kimya karbon birlasmalarinin qurulusunu ve onlarin bir-birina cevrilmasini
dyranir. Uzvi maddalarin terkibins karbonla yanasi, asasan, hidrogen, oksigen va azot,
bazi hallarda kiikiird, fosfor, halogenlar vo digar elementlar daxildir. 13 milyondan cox
tizvi birlosma malumdur. Biit{in kimyavi elementlardan yalniz karbon bu ciir ¢oxlu
birlosmalar amals gatirir. Hazirda {izvi maddalara canli orqanizmlards amsals galen vo
torkibinda karbon olan maddalari, elaca da tarkibinds karbon olan sintetik birloasmalari
aid edirlar. Sintetik maddalara miixtalif polimerlar da daxil edils bilar. Onlardan plastik
kiitlalar, boyaglar, liflar, tibbi preparatlar hazirlanir. XIX asrin birinci yarisinda Isvec
kimyacis1 Y.Bertselius (1807-ci il) taklif etdi ki, canli orqanizmlarden alinan maddaler
tizvi maddalar ve onlar1 dyrenan elm isa iizvi kimya adlandirilsin. Lakin Y.Bertselius
va hamin dévriin digar kimyacilar1 hesab edirdilar ki, {izvi maddalar prinsipca geyri-
tizvi maddalardan farglanir. Onlarin fikrincs, {izvi maddsalar laboratoriya iisulu ils alina
bilmaz. 1824-cii ilds alman kimyacis1 F.Voler ilk dafs olaraq geyri-iizvi maddslardan
oksalat tursusunu vo sidik covharini sintez etmakls bu ciir baxislara boyiik zarba
vurdu. Oksalat tursusuna (C2H204) bitkilards rast galinir, sidik c6vhari iss CO(NH2)2
insan va heyvan organizmlarinds amals galir. 1845-ci ilde alman alimi A.V.Kolbe siini
yolla sirks tursusunu ald1. 1854-cii ilds fransiz alimi M.Bertlo yagabanzar madds sintez
etdi. 1861-ci ilde rus alimi A.M.Butlerov sakarsbanzer madds aldi. Bununla siibut
edildi ki, qeyri-iizvi va lizvi maddaslar arasinda kecilmaz sarhad qoymaq olmaz. Onlar
yalniz bazi xiisusiyyatlori ilo farqlonir. 9ksar qeyri-lizvi maddalar geyri-molekulyar,
tizvi maddalar ise molekulyar qurulusludur. Ona goérs da geyri-iizvi maddalarin arima
va gaynama temperaturu yiiksakdir. Demak olar ki, aksar {izvi maddalar yanir vo
qizdirildigda parcalanir.

4.2 Sakar va nisasta molekulu

Uzvi maddalarin an genis yayilan névlarindan biri ds karbohidratlardir. Karbohidratlar
tobiatda, xilisusan bitkilor alominda an genis yayilmis maddalardir. “Karbohidrat”
termininin meydana cixmasit bu sinfin niimaysndslarinin dyranilmasi zamani ilkin
todgiqatlarda C, H va O elementlari nishatlarinin C ve suyun (H20) birlasmasins uygun
goalmasi ils alagadardir ve Cn(H20)n formulu ils ifads oluna bilar.
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d 9

Sakil 7. Iribuynuzlu mal-qara
ticiin arakasma

Sonradan mslum oldu ki, karbohidratlarin hamisi bu formulaya uygun galmir. Buna
ramnoza (C6H1205), 2-dezoksi-driboza (C5H1004), nadir ve saxalonmis sokilde olan
streptoza (C6H1005) vo s. misal ola bilar. Sonuncu saker molekuluna 2 aldehid va bir
metil qrupu daxildir. Metil qrupu digitoksoza da var. Bundan basqa, karbohidratlara
aid olmayan sirks tursusu (C2H402) yuxaridaki formulaya uygun galir. Coxatomlu
spirtlerin aldehid ve ketonlari, onlarin polimerlari olan karbohidratlar energetik,
plastik, miidafis, dayaq, tanzimlayici, ehtiyatves. miihiim funksiyalardastyanmaddslar
olmagla yanasi, orqanizmlarin hayat faaliyystini tamin etmakds shamiyyatina gors
hec ds ziilallardan geri gqalmir. Sads sokarlar ve ya monosaxaridlar (C3-C1o0 aldo va
keto sakarler) hidroliz olunmur. Onlardan a-D(+) gliikopiranoza tabistds sarbast halda
rast galinan an davamli sakar kimi istisna olmagla, galanlar1 maddslar miibadilasi
proseslarinda I va II daracali miirakkab sakearlorden amsals galir. Fotosintez prosesi
tobiatde movcud olan karbohidratlarin ssas manbayidir. Bundan basqa, digar coxlu
biosintez yollart mévcuddur. Onlardan yaglar, ziilallardan baslayan gliikoneogenezlar
mithiim yer tutur. I deracali poliozalar (oliqosakarlar) ve ondan cox monozadan ibarat
11 daracali poliozalar (haqigi glikanlar homo- va heteropolisaxaridlar hidroliza (geyri-
fermentativ vo fermentativ) maruz qalaraq monomerlari olan miixtalif sade sokarlori
amoals gatirir. Karbohidratlar, x{isusen monozalar labil birloasmalardir va {ic asas tip
cevrilmalars maruz gala bilir.

1. Karbonil qrupunun istiraki ilo gedsn oksidlasma - reduksiya, avezolunma
reaksiyalari, sakar tursularinin alinmasi va s.

2. Hidroksil (spirt — OH) qruplarinin istiraki ilo gedan reaksiyalar. Buraya miixtalif
efirlorin karbonil toromslorinin, uron tursularinin, qlikozidlorin, anhidridlsrin,
dezoksisakarlarin alinmasi ila alagadar olan reaksiyalar.

3. Karbon skeletinin deayismasi ils alagadar olan reaksiyalar. Buraya karbon skeletinin
uzanmasl, qisalmasi, izomerlar amsals gatirmasi, miixtalif toramalar vo lizvi maddalarin
digar siniflarinin niimayandslarinin amals galmasi vo s. misaldir. Monosakarlarin
reaksiya gabiliyyati funksional qruplardan, konformasiyalardan, reaksiya miihitindan
v s.-dan asilidir.

Nisasta

Nisastanin formulu: (C6H1005)n. Nisasta an cox (22%-dak) kartofda olur. Meyvalarda
nisastanin miqdar1 daha azdir. Meyvaloarin yetisma daracasi do nisastanin faizle
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miqdarinin dayismasina sabab olur. Yetismis meyvalards nisastanin miqdari nazara
alinmayacaq daracads az olur.

Kal meyvada nisasta 4-5% olur vo bunun da miqdar1 tadricen azalir. Taravazlarin
torkibinda rast galinen nisasta amiloza vo amilopektinden ibaratdir.

Miivafiq olaraq, bunlarin faizls migdar1 kartofda 19-22% va 78-81% taskil edir. Alma
nisastasi yalniz amilozadan ibaratdir. Kal almada nisastanin migdar1 4-5%-a catir,
lakin yetismis almada buragam 1%-a enir. Alma, armud va heyvada 1-2ay saxlandigdan
sonra nisasta tamamils hidroliz olunur. Nisastanin migdar: batatda 20%, géy noxudda
6%, siitiil qargidalida 10% va basqa taravazlards 1%-a gadar olur. Kal bananda 18%,
yetismisda isa 2% nisasta olur.

4.3 Uzvi tursular Z0 ~
™ on -
Uzvi tursular karboksil grupu ils taninir. Karboksil grupu - C karbonil C=0

va - OH qruplarinin birlasmasindan amals galir, karboksil ad1 da bundan irsli galmisdir.
Karboksil qrupu birvalentlidir. Onun hidrogenls birlasmasi {izvi tursularin an sads
niimayandasi olan garisga tursusunu amsala gatirir. Qarisqa tursusunda bir karbon
atomu var. Qarisqa tursusu dari asilama islarindas, boyaqciligda ve tebabatds isladilir.
Iki va coxkarbonlu tursular, doymus karbohidrogenlardan, onlarin bir hidrogenini,
karboksil grupu ils avaz olunmasindan téraya bilar.

/O

™ OH
CH4 > CH2-C sirka tursusu va ya asetat tursusu,

Bu {isul ile:

CH3 - CH3 - CH3 - CH2 - COOH propion tursusu,

C3H8 - C3H7 — COOH yag tursulari,

C4H1o - C4Hg — COOH valerian tursulari,

CsH12 - CsH11 — COOH kapron tursulari va s. daha cox karbonlu tursular alina bilar.
Birasaslhi iizvi tursular doymus tursulardir. Karboksilin migdarina gérs tursular

ikiasasli, licasasli va coxasasli, radikalda ikiqgat, ticqat rabitalar varsa, doymamis olur.

Sirks tursusu sirks saklinds xorak {ii¢iin, turs sorabalar, konservlar hazirlamaq {iciin
yeyinti sanayesinda, halledici kimi, stirli maddalar, dsrmanlar va bir ¢ox basqa
maddalar hazirlamagq {i¢iin isladilir.

Sirka tursusundan onun duzlarini da alirlar. Bunlardan boyaqciliq islerinda va
tobabatda isladilir. Kend tesarriifatinda ziyanvericilarle miibarizads, misasetat
(CH3C00)3Cu duzundan istifads olunur.
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Yag tursulan

Normal yag tursusu inak yaginda, gliserin esteri saklinds rast galinir. Yag qaxsidigda
hamin ester parcalanir ve normal yag tursusu sarbast halda ayrilir. Normal yag
tursusunu, nisastani xiisusi bakteriyalar vasitasila qicqirtmagla alirlar. Normal yag
tursusu 1620 C-da qaynayan mayedir. Bu yaglardan dari asilanmasinda va esterlar
almagq ii¢ilin isladilir. Onun kalsium duzu suda yaxs1 hall olur.

4.4 Spirts qicqirma

Bir ¢ox maya ve mikroorganizmlar ii¢lin sakarleri spirts qicqirtma xarakterikdir.
Bu prosesda gliikoza son mahsul olaraq etil spirtina va karbon gazina parcalanir.
Qliikozanin spirts qicqirma prosesi gliikoliz prosesinin moarhalslarine cox oxsardir.
Ancaq son morhalalords bazi farqli cohatlar ayrilir. Bels ki, piroiiziim tursusu
ilk marhalads piruvatdekarboksiliza fermentinin tasiri ils dekarboksillasarak
asedaldehids va CO2-ya parcalanir. Bu prosesds piruvatdekarboksiliza fermenti onun
koferment hissasi tiaminpirofosfat (karboksilaza) ve Mg2+ ionu faallasir.

piruvatdekarboksilaza

CH3 —ﬁ-COOH CH3-CHO + CO2
0

Bu reaksiya tam dénar olmamasi ilo xarakterikdir. Ikinci marhalods asetaldehid
alkonoldehidrogenazanin tasiri ilo reduksiya olunaraq etanola cevrilir. Bu prosesda
gliseraldehid - 3 — fosfatin oksidlasmasindan alinan NADN + N+ reduksiyaedici kimi
tasir edir.

alkoholdehidrogenaza

CH3 -CHO CH3 -CH20H + NAD+

+ NADN + H+

Naticads spirta qicqirmanin son mahsulu etil spirti vo karbon gazi molekuludur. Bu
proses timumi sakilds asagidak: kimi ifada olunur:

C6H1206 + 2ADF + 2Fn - 2CH3CH20H + 2C02 + 2ATF + 2H20
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4.5 Siid tursusuna qicqirma

Siid tursusunun amalagalmasi — homofermentativ bakteriyalar siid sakeri laktozani
qicqirdaraq asas mahsul kimi siid tursusunu amals gatirirlar:

C6H1206 - CH3 — CHOH - COOH
Qliikoza Siid tursusu

Heterofermentativ bakteriyalar isa laktozani qicqirdib, siid tursusundan basqa, alava
moahsullar da amals gatirirlar:

C6H1206 - CH3 - CHOH - COOH + CH3 — COOH + HOOC - CH2 - CH2 - COOH >
Qliikoza Siid tursusu Sirka tursusu
- CH3 — CH20H + CO2 + H2

Termofil - Mezofil -

Siid qicqirmasindan . :
mikroorganizmlarden

alinan

mikroorganizmlardan
alinan

alinan mahsullar
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Praktiki tapsiriqlar

Praktiki tapsiriq 4.1 - Sekarin migdarinin artmasinin hallolmaya tasiri
Istifada edilmali resurslar: Is paltari, alcak; 3 adad kimyavi stakan; Siisa cubug;
Xronometr; Distille edilmis su; 6 adad eyni 6lciida sakar parcasi; Kolba; Spirt lampast;

Menzurka.
Foaliyyat vo Talimat va tovsiyalar
tapsiriglar
e |5 paltarini geyinin.
$a}<ar1n * Omoayin tohliikasizliyi gaydalarina riayat edin.
migdarinin . . e s
artmasinin e Sokarin migdarinin artmasinin hallolmaya tasirini talimatda

hallolmaya tasiri

gOstarildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.
e Calismalisiniz ki, islori daqiq yerins yetirasiniz.

e Sokerin migdarinin artmasinin hallolmaya tasirini sifahi
soylayirsiniz.
e Distilla suyunu iliq olanadak kolbada qizdirirsiniz.

e [liq suyu menzurkadan istifads edarak, har ii¢ stakana barabar
miqdarda slave edirsiniz.

e Birinci stokana 1 adad sakar parcasi alave edib, siisa cubugla

Tolim
noticalaring qarisdirirsiniz.
nail olmaq ¢ Qarisdirmaga basladigda xronometri qosursunuz.
ticiin teleb e Sokar parcasi tam hall olduqda vaxti saxlayib, geyd edirsiniz.
olunan {I)l‘aktll(l e [kinci stokana 2 adad sakar parcasi alava edib, qarisdirirsiniz.
tapsinglar. Yena da vaxti qurursunuz.
e Uclincii stokana 3 adad sakar parcasi alavs edib, tacriibani
tokrarlayirsiniz.
¢ Vaxtlar1 miiqayisa etdikda sakerin migdarinin artmasinin
hallolmani azaltdigini miisahids edacaksiniz.
e Hallolmalarin vaxtlarini va naticalari daftarinizs qeyd edirsiniz
Diqgat etmali . . <
mogamiar Qansdirmaga basladigda xronometri gosmag diqqatda saxlayn.

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 4.2 - 10 %-li sakar mahlulunun hazirlanmasi qaydasi

Istifada edilmali resurslar: Is paltari, alcak; Torazi; Kolba; Menzurka; Distilla suyu;

Siisa cubug.

Faaliyyat va
tapsiriglar

Talimat va tovsiyalar

10%-1i sakar

mohlulunun
hazirlanmasi
qaydasi

o [s paltarini va alcayi geyinin.

¢ Omoyin tohliikasizliyi qaydalarina riayst edin.

¢ 10%-1i sokar mahlulunun hazirlanmasi qaydasini talimatda
gOstorildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.

e Calismalisiniz ki, islari daqiq yerina yetirasiniz.

Talim naticalarine
nail olmaq ii¢iin
talab olunan
praktiki tapsiriglar

¢ 10%-li sokar mahlulunun hazirlanmasi gaydasini sifahi
soylayirsiniz.

® 10%-1i sokar mahlulunu hazirlamaq iiciin neca qram sakar
va su lazim oldugunu hesablayirsiniz:

W M (madda)

+100% w — kiitle pay1
M (mohlul) pay

Mmahlul = Mmadda + Msu

Har 10 qr sakara 9o qr su lazim galacakdir.

e Menzurkadan istifads etmakls lazim olan distills suyunu
Olciirsiiniiz.

e Torazida lazim olan sakari ¢akirsiniz va kolbaya tékiirsiiniiz.
e Olciilmiis suyu kolbadaki sakarin iizarina slaves edirsiniz.

e Sokar tamamils hall olanadak siisa cubugla garisdirirsiniz.

Tacriibada istifads etdiyiniz hesablamalar1 daftarinizds geyd
edirsiniz.

Diggat etmali
magamlar

Evdiometrin domir stativa méhkam baglanmasina digqat yetirin.

Praktiki iso dair
fotoilliistrasiya




Praktiki tapsiriq 4.3 - Suyun temperaturunun sakarin hall olmasina tasiri

Istifads edilmsali resurslar: Is paltari, slcak; 2 kimyavi stakan;

Kolba; Spirt lampasi

Eyni 6lciida sakar parcasi; Distills suyu;

>

f:;;ﬁ;:a Talimat va tovsiyalar

o Is paltarini va slcayi geyinin.
Suyun ¢ Omoyin tohliikesizliyi gaydalarina riayat edin.
temperaturunun e Suyun temperaturunun sakarin hall olmasina tasirini

sokarin hall

tolimatda gostarildiyi kimi yerina yetirmalisiniz.
¢ Calismalisiniz ki, islari deqiq yerins yetirasiniz.

Talim naticalarine
nail olmaq iiciin
tolab olunan

praktiki tapsiriglar.

¢ Suyun temperaturunun sakarin hall olmasina tasirini sifahi
soylayirsiniz.

¢ 1-ci stoakana miiayyan miqdarda 6lciilmiis soyuq distilla
suyunu alavs edirsiniz.

e Sokar parcalarini sayaraq bir-bir stakana alave edirsiniz va
slisa cubugla garisdirirsiniz.

e Sokarin artiq hall oldugunu gérdiikds, slave etdiyiniz sakar
parcalarinin sayini qeyd edirsiniz.

e 2-ci stokana kolbada qizdirdiginiz distills suyundan eyni
migdarda alavs edirsiniz

¢ Stokana saker parcalarini alave edib, qarisdirirsiniz.

e Stokandaki sakar artiq hall olmadigda stekana tokdiiyiiniiz
sokar parcalarinin sayini geyd edirsiniz.

e Hall olan sakar parcalarinin sayini miiqayiss etdikds, isti
suda sakarin daha ¢ox hall oldugunu miisahids edacaksiniz.

¢ Noticalari daftarinizds geyd edin.

Diggat etmali
moagamlar

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Praktiki tapsiriq 4.4 — Sokarin miixtalif gatiliqli mahlullarindan lazim olan
gatiligda mahlulun alinmasi gaydalari

Istifada edilmali resurslar: Is paltari, alcak; Menzurka; Saker parcalar; Distills suyu

Kolba; Tarazi; Siise cubug.

>

Faaliyyat va
tapsiriglar

Talimat va tovsiyalar

Sokarin miixtalif
qatiligh
mahlullarindan
lazim olan
qatiligda mahlulun
alinmasi qaydalari

o Is paltarini va slcayi geyinin.
e Omoyin tohliikesizliyi gaydalarina riayat edin.

e Sokarin miixtalif gatiliqli mahlullarindan lazim olan
gatiligda mahlulun alinmasi gaydalarini talimatda

¢ Calismalisiniz ki, islari daqiq yerins yetirasiniz.

Talim naticalarina
nail olmagq {iclin
talab olunan
praktiki tapsiriglar.

e Sakarin miixtalif gatiligl mahlullarindan lazim olan
qatiligda mahlulun alinmasi qaydalarini sifahi séylayirsiniz.

¢ 10%-li sokar mahlulu hazirlamaq iiciin lazim olan sakari va
suyu tarazi vo menzurka vasitasila 6l¢iirsiiniiz.
® 30%-li sokar mahlulu hazirlamaq iiclin lazim olan sakari va
suyu tarazi va menzurka vasitasila ol¢iirsiiniiz.

e Mahlullar1 hazirlamagq ii¢iin sakar parcalarini distilla
suyunda hall edirsiniz.

e Konvert iisulundan istifads edarak 25%-1li mahlul
hazirlamaq iiciin har mahluldan necs hissa gotiiriildiiyiinii
miiayyon edirsiniz:

P

25%

1

30% 15 3
e Mahlullar1 qarisdiraraq talab olunan 25%-li mahlulu
hazirlayirsiniz.

¢ Hesablamalari dafterinizds geyd edirsiniz.

Diqqat etmali
magamlar

Praktiki ise dair
fotoilliistrasiya
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Nazari biliklorin giymatlondirilmasi

Qiymatlan-
dirma tisulu

Suallar

Sual 1: Ciiriintiiniin parcalanmasindan amala galon mahsullar hansilardir?
a) Protein

b) Karbohidratlar

c) Yaglar

d) Sadalananlarin har biri

Sual 2: Oksalat tursusuna harada rast galinir?

a) Insan organizminds

;' Ta‘lelsz:r b) Heyvan organizminda
u 1 ¢) Bitkilarda
d) Hec bir variant diiz deyil
Sual 3: Qansqa tursusu harada daha cox istifada olunur?
a) Doeri agilanmasinda
b) Boyaqciligda
c) Tebabatda
d) Sadalanan ti¢ sahenin hamisinda
Asagidaki climlalarin avvalindas gostarilon bosluga diizgiin ( + ) va ya
sohv ( - ) oldugunu isars edin.
1 ( ) Normal yag tursusu inak yaginda, gliserin esteri saklinda rast
golinir.
2 () Birasasli {izvi tursular doymamis tursulardir.
3 () Kal meyvadas nisasta 4-5% olur ve bunun da migdar1 tadricen azalir.
4 () Karbohidratlar heyvanlar alominds an genis yayilmis maddalardir.
5 ( ) Normal yag tursusu xiisusi bakteriyalar vasitssila qicqirtmagla
L alinir.
‘27;1;:?;;:‘17 Asagidaki ciimlani oxuyun va bosluglara uygun gslan sézlari daxil edin.
cavablari 1. Fotosintez prosesi tabiatds movcud olan ...........eeveeeee. asas
secmak manbayidir.

2. Bir cox maya ve mikroorganizmlar {iclin sokarlari Spirts .........ceu....
xarakterikdir.

3. Karboksilin migdarina gors tursular ikiasasli, {i¢asasli Vo .....cceceeveeeuenne
olurlar.

4. Toravazlarin tarkibinda rast galinan nisasta amiloza va amilopektindan
ibaratdir.

5. Meyvalarda nisastanin miqdart ................

6. Uzvi Kimya ........c..couee... birlasmalarinin qurulusunu va onlarin bir-
birina cevrilmasini 6yranir.
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Praktiki bacariqlarin giymatlondirilmasi

Praktiki tapsiriq 4.1 — Sakarin migdarinin artmasinin hallolmaya tasiri

Qiymatlondirma 6lciisii
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikesizlik gaydalarina smsal
etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair talimatdan istifada
etdinizmi?

4. Sokarin miqgdarinin artmasinin hallolmaya tasirini sifahi
soyladinizmi?

5. Distilla suyunu iliq olanadak kolbada qizdirdinizmi?

6. Ihq suyu menzurkadan istifads edsrak, har iic stokana
barabar miqdarda slave etdinizmi?

7. Birinci stokana 1 adad saker parcasi alave edib, siise
cubugla qarisdirdinizmi?

8. Qarisdirmaga basladiqda xronometri gosdunuzmu?
9. Sakar parcasi tam hall oldugda vaxti saxlayib, geyd
etdinizmi?

10. [kinci stakana 2 adad sakar parcasi alavs edib,
garisdirdinizmi?

11. Yena da vaxti qurdunuzmu?

12. Uclincii stokana 3 adad saker parcasi alavs edib, tacriibani
tokrarladinizmi?

13. Vaxtlar1 miiqayise etdikda sekarin migdarinin artmasinin
hallolmani azaltdigini miisahids etdinizmi?

14. Hallolmalarin vaxtlarini va naticalari dafteriniza qeyd
etdinizmi?

15. Qarisdirmaga basladiqgda xronometri qosmagi diqqgatda
saxladinizmi?

-78-

Boali

Xeyr



Praktiki bacariqlarin giymatlondirilmasi
Praktiki tapsiriq 4.2 — 10 %-li sakar mahlulunun hazirlanmasi qaydasi

Qiymatlandirms 6lciisii Bali Xeyr

1. Is paltar va alcayi
geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan
tohliikasizlik qaydalarina
omoal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarken
icraya dair talimatdan
istifads etdinizmi?

4. 10%-1i sakar mahlulunun
hazirlanmasi qaydasini
sifahi sdyladinizmi?

5. 10%-li sakar mahlulunu
hazirlamaq ii¢iin neca qram
sakar va su lazim oldugunu
hesabladinizmi?

6. Menzurkadan istifads
etmakls lazim olan distilla
suyunu 0lcdiiniizmii?

7. Lazim olan sakari

tarazids ¢akerak kolbaya
tokdiiniizmii?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 4.3 - Suyun temperaturunun sakarin hall olmasina tasiri

Qiymatlandirms 6lciisii Bali Xeyr
1. Is paltar va alcayi geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan tohliikesizlik
gaydalarina smal etdinizmi?

3. Islari yerina yetirarkan icraya dair
tolimatdan istifads etdinizmi?

4. Suyun temperaturunun sakerin hall
olmasina tasirini sifahi séyladinizmi?

5. 1-ci stakana miisyyan miqdarda
Olcililmiis, soyuq, distills edilmis suyu
alava etdinizmi?

6. Sakar parcalarini sayaraq bir-bir
stokana alavs edib, siise cubugla
garisdirdinizmi?

7. Sakarin artiq hall oldugunu
gordiikda, alave etdiyiniz sokar
parcalarinin sayini geyd etdinizmi?

8. 2-ci stakana kolbada qizdirdiginiz
distille edilmis sudan eyni migqdarda
alavs etdinizmi?

9. Stokana sakar parcalarini alave edib,
qarisdirdinizmi?

10. Stokandaki sakar artiq hall
olmadigda sakar alave etmani
saxladinizmi?

11. Stokana tokdiiyiliniiz sakar
parcalarinin sayini geyd etdinizmi?

12. Hall olan sakar parcalarinin sayini
miiqayise etdikds, isti suda sakarin
daha cox hall oldugunu miisahida
etdinizmi?

13. Naticalari daftarinizds geyd
etdinizmi?
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Praktiki bacariglarin giymatlandirilmasi
Praktiki tapsiriq 4.4 — Sokarin miixtalif gatiliqli mahlullarindan lazim olan
gatiligda mahlulun alinmasi gaydalari

Qiymatlandirms 6lciisii Bali Xeyr

1. Is paltar1 va alcayi
geyindinizmi?

2. Islari yerina yetirarkan
tohliikesizlik qaydalarina
amoal etdinizmi?

3. Islari yerins yetirarkan
icraya dair talimatdan
istifads etdinizmi?

4. Sokarin miixtalif qatiligli
moahlullarindan lazim
olan gatiligda mahlulun
alinmasi qaydalarini sifahi
soyladinizmi?

5. 10%-li sakar mahlulu
hazirlamaq ticiin lazim
olan sakari ve suyu tarazi
va menzurka vasitasila
Olcdiintizmii?

6. 30%-li sakar mahlulu
hazirlamaq ticiin lazim
olan sakari ve suyu tarazi
va menzurka vasitasila
Olcdiintizmii?

7. Mahlullar hazirlamaq {iclin
sokoar parcalarini distilla
edilmis suda hall etdinizmi?

8. Konvert {isulundan
istifads edarok 25%-li
moahlul hazirlamagq ii¢lin
har mahluldan necs hissa
gotiiriildliylinii miiayyan
etdinizmi?
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Modul giymatlandirma c¢arcivasi

Sarista (bilik ve bacariq)

osas kimyavi termin vo
anlayislar, elementlarin dovri
cadvalinda ganunauygunluglar
hagqinda tasavviire malikdir.

Miihiim kimyavi birlasmalarin
xiisusiyyatlari haqgqinda
tosavviiro malikdir.

Qida maddslari, onlarin
gabulu va parcalanma
proseslari haqqinda tasavviira
malikdir.

Uzvi maddslarin qurulusu
vo xiisusiyyatlari hagqinda
anlayisa malikdir.

indikator (Standart) Bali

Atom, molekul, ion,
elementlarin dovri
cadvelinin qurulusu,
kimyavi isaralar vo formul-
lar barada malumathdir.
Cadval va ayani
vasaitlardan istifads etmayi
bacarir.

Kimyavi birlagsmalarin:
mohlullarin, oksidlarin,
asaslarin (galavilarin),
tursularin, duzlarin kimyavi
xassalarini, tarkibini

bilir. Kristallasma, c6kma
reaksiyalarini sarbast apara
bilir.

Maddalarin miibadilssi,
hallolmasi, suda va tursuda
hallolmalarin mahiyyatini
anlayib.

Sokar molekulu, nisasta
molekulu, iizvi tursular,
spirta qicqirma, siid
tursusuna qgicqirmalari
anlamisdir. Sekarin hall
olmasina dair praktik
tapsiriglari sarbast, kimyavi
ardicilligla yerins yetirmayi
bacarir.

-82-

Xeyr



Diizgiin cavablar

Talim naticasi 1 — 9sas kimyavi termin va anlayislar, elementlarin dovri
sisteminin ganunauygunluglari

Test suallarinin diizgiin  Diizgiin va sahv il v .
. . doldurulmasinin diizgiin
cavablar:: cavablarin secilmasi:
cavablari:

1.d 1. Yanlis 1. elektron
2.C 2. Dogru 2. itirmis
3.a 3. Yanlis 3. istifadasini
4. C 4. Dogru 4. eyni

5. Dogru 5. oksigendir

6. Yanlis

7. Dogru

Toalim naticasi 2 — Miihiim kimyavi birlogmalarin xiisusiyyatlari

Test suallarinin diizgiin  Diizgiin va sahv LT T o .
. . doldurulmasinin diizgiin

cavablari: cavablarin secilmosi:

cavablari:
1.Db 1. Dogru 1. maddoslara
2.a 2. Yanlis 2. 9saslar
3.d 3. Dogru 3. duzlar
4.d 4. Dogru 4. galavilar
5.a 5. Yanlis 5. basit

6. Dogru

7. Dogru




Diizgiin cavablar

Toalim naticasi 3 — Qida maddalarinin gabulu va parcalanma proseslari

Test suallarinin diizgiin  Diizgiin va sahv LI R . .
cavablar:: cavablarin secilmasi: CIEE T O G
cavablari:
1.a 1. Dogru 1. qabigindan
2.d 2. Yanlis 2. kompleks
3.C 3. Dogru 3. yemloma
4. C 4. Dogru 4. orqanlarinda
5. Yanlis 5. gliikozadir
6. Dogru 6. cansizlardan
7. Yanlis 7. fosforla
8. Dogru 8. stidliik
9. Yanlis 9. ionlara
10. Dogru 10. dayanmast

Talim naticasi 4 - Uzvi maddalarin qurulusu va xiisusiyyatlari

Test suallarinin diizgiin  Diizgiin va sahv il b v .
. . doldurulmasinin diizgiin
cavablar:: cavablarin secilmasi:
cavablari:
1.d 1. Dogru 1. karbohidratlarin
2.¢ 2. Yanlis 2. qicqirtma
3.d 3. Dogru 3. coxasasl
4. Yanlis 4. amilopektindan
5. Dogru 5. azdir
6. karbon

7. Dogru
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