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Girisg

Bu darslik Avtomobil Nagliyyati istigamati Gzra nazards tutulmus ixtisaslarin tadrisinda istifada lglin
tovsiya olunur.

“Sxem, certyoj va grafik islar” — mixtalif ixtisaslarda, xlsusila texniki yonimli ixtisaslarda oyranilmasi
lazim olan modullardan biridir asagidaki vazifalari yerina yetirir:

a) certyojlarin yerina yetirilmasi, onlarin gaydaya salinmasi va digar layiha sanadlarinin tartib edilmasi
gaydalari ila tanis etmak;

b) mixtalif handasi qurmalari va proyeksiya tasvirlarini ham certyoj alatlarinin kdmayi ils, ham da al ila - eskiz
va texniki sakil halinda yerina yetirmak bacarigini asilamag;

c) proyeksiya gertyojlarinda va sxemlarinda tatbiqg edilan sartiliklari va sarti qrafik isaralari dyratmak;

d) mixtaslif ixtisaslar Gzra gertyojlari oxumaqda zaruri vardislari gazandirmag.

istehsalat va sanayenin miixtalif sahalarinda certyojlarin shamiyyati cox béyiikdiir. Certyojlar asasinda
mixtalif mexanizmlarin detallari hazirlanir va onlarin qurasdiriimasi hayata kegirilir.

Konstruksiya va onun detallarinin certyojlari - bir sira mistavi Uzarinda diizbucaqh proyeksiyalar
kompleksidir. Onlar konstruksiyanin ham xarici goériinisiinii, ham da onun 6zliniin va hissalarinin daxili
qurulusunu aks etdirmali, detallarin hazirlanmasi, onlarin qurasdiriimasi Gsullari hagginda, hamginin mixtalif
texnoloji malumatlar vermalidir. Bazi hallarda diizbucagli proyeksiyalara alava olaraq, konstruksiyanin va onun
hissalarinin aksonometriya va ya perspektiv saklinda ayani tasvirlari da verilir.

Pesa tahsili mlassisalarini bitirmis texniki yonimll har bir mitaxassis certyojlarin tartib edilmasi va
onlarin gaydaya salinmasi Gsullarini bilmali, ixtisasina dair ¢ertyojlari va eskizlari yerina yetirmayi, hamginin
certyojlari, konstruktiv va texnoloji sxemlari sarbast oxumagi bacarmalidir.



“Sxem, certyoj va grafiki islar” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Sxem, gertyoj va qrafik islar

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 120

Modulun imumi magsadi: Bu modulu tamamladiqdan sonra talaba elektrik avadanliglarini miiayina etmayi
va nasazliqlari askar etmayi bacarir

Talim naticasi 1: Talim naticasi: Certyojlarin tartib edilmasi gaydalarini va handasi qurmalari bilir
Qiymatlandirma meyarlari
1. Certyojlarin formatlarini, asas yazi va gertyojlarin miqyaslarini bilir, xatlarin névlarini sadalayir;

2. Certyojlarda sriftlarin, yazilarin va él¢iilarin goyulmasini tasvir edir;

3. Pargalarin, bucagqlarin, ¢evralarin béliinmasini géstarir, qévsiin radiusunun tapilmasini bilir, miixtalif
qovusmalari, lekal ayrisini qurmadi bacari.
Talim naticasi 2: Certyojlarda goriinuslari, kasik va kasimlari bilir, onlari ayird etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
1. Certyojlarda gériiniislarin névlarini tasvir edir va onlarin har birinin étiirdiyi malumatlari ayird edir;

2. 3syanin daxili qurulusunu askar edan kasimlarin mahiyyatini izah edir va onun névlarini ayird edir;

3. Kasimlarin tatbiq sahalarini izah edir, isara olunmasini bilir, onun névlarini ayird edir va cismin qurulusunu
tasvir edir;
4. Kasiklardan istifadanin magsadini ayird edir, kasiklarda va gériiniislarda materiallarin grafik isaralarini
qoya bilir.
Talim naticasi 3: Aksonometrik proyeksiyalarin mahiyyatini bilir, sada fiqurlarin aksonometrik
proyeksiyalarinin qurulmasini bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
1. Proyeksiyalama metodlarini bilir, perspektiv, aksonometrik tasvirin va gertyojun mahiyyatini izah edir;

2. Aksonometrik proyeksiyalarin névlarini izah edir va yasti fiqurlarin (diizbucaqli, altibucagli, gevra)
aksonometrik proyeksiyalarini qurulmadi bacarir;
3. Cismin aksonometrik proyeksiyalarinin qurulmasini tasvir edir.

Talim naticasi 4: Naturadan va gertyojdan detali gakmayi bacarir, onlarda isiq-kolga va kolgalarin
strixlanmasini, tus va miixtalif boyalarla ranglanmasini bilir
Qiymatlandirma meyarlari

1. Texniki rasmin xiisusiyyatlarini izah edir va miistavi fiqurlarini (iichucaq, kvadrat, diizbucagq, altibucaqli,
daira) ¢akmayi bacarir;

2. Handsasi fiqurlarin (kub, prizma, piramida, silindr, konus, kiira) qurulmasi ardicilligini izah edir va onlarin
¢cakilmasini bacarir;

3. Isigin asyanin sathinda paylanmasini tasvir edir, texniki sakilda isig-k6lga va kélgalarin strixlanmasinin
yerina yetirilma ardicilligina riayat edir;

4. Rasmin ¢akilmasi marhalalarini, ¢ertyojlarin tusla ranglanmasi texnikasini va ¢ox rangli boyamani tasvir
edir.

Talim naticasi 5: Masinqayirma gertyoju haqqinda imumi malumati bilir
Qiymatlandirma meyarlari

1. Mamulat va konstruktor sanadlarinin névlarini, mahiyyatini tasvir edir, certyojda sartiliklar va
sadalasmalari bilir;

2. Detalin eskizinin mahiyyatini basa diisiir, onun tartibi ardicilligini tasavviir edir, is¢i gertyojun magsadini
bilir;

3.  Yigim gertyojunun mahiyyatini, onun tartib edilmasi ardicilligini bilir, onun oxunmasi va is¢i ¢ertyojlarin
hazirlanmasini tasvir edir;

4. Detallarin sékiiliib va sékiilmayan birlasmalari haqqinda biliklarini niimayis edir;

5. Disli é6tiirmalarin tasvirini verir.




Talim naticasi 1: Certyojlarin tartib edilmasi gaydalarini va handasi qurmalari bilir

1.1.1. Certyojlarin formatlarini, asas yazi va gcertyojlarin miqyaslarini bilir, xatlarin névlarini sadalayir
. Certyojun toartib edilma qaydalan

Standart - tatbigi vacib sayilan elm, texnika va glindalik tacriibalarin nailiyyatlarina
9sasan yerina yetirilmis va standartlasdirma Gzra aparilmis konkret islarin naticasidir. Bu,
normativ texniki bir senad olub, standartlasdirma obyektina norma, gayda ve talabat
komplekslarini goyur va mivafiq organ tarafindan tasdiq edilir. Bir sdzls standart — norma,
gayda, talimat, nimuna va etalondur. Ona riayat olunmadigda va talablar yerina yetirilmadikda ganunla
cazalandirilir.

Texniki certyojlarin yerina yetiriimasinds ve gaydaya salinmasinda Dévlat Standartlarinin (DUIST-in)
muayyan etdiyi gaydaya amal olunmalidir.

ilk standartlar macmuasi - “Masingayirma standartlar’” 1935-ci ilda nasr edilmisdir. Standartlar daim
nazardan kegirilmis, takmillasdirilmis ve tamamlanmisdir. Olkads sanaye va insaatin biitiin sahalarinda
konstruktor sanadlarinin yerina yetirilmasinin vahid qaydalarini yaratmaq maqgsadi ilo 1965-1968-ci illarda
glivvada olan standartlar yeniden nazardan kecirilmis va tasdig edilmisdir. “Masingayirma standartlan”
“Konstruktor Sanadlarinin Vahid Sistemi” - KSVS ila avaz edilmis, biitiin KSVS standartlar kompleksi SSRi dévlat
standartlari Tasnifati Gzra “Layiha-konstruktor sanadlari Sistemi” qrupu adlandiriimisdir. KSVS islanib
hazirlanarkan beynalxalq standartlasdirma taskilatinin (BST), Qarsiligl iqgtisadi Yardim Surasinin (QiYS) va s.
tovsiyalari nazara alinmisdir.

KSVS - insaatin va sanayenin bitin sahalarinda konstruktor sanadlarinin islanib hazirlanmasi, gaydaya
salinmasi va isladilmasina dair vahid gaydalari va asasnamalari miiayyan edan standartlar kompleksidir. KSVS-
in yeni standartlari Gzra is davam etdirilir.

KSVS standartlari 2 ragami ila ndmralanmisdir, bitin KSVS standartlar kompleksi isa on tasnifat grupuna
béliinarak 0-dan 9-a gadar ragamlarle ndmralanir. Masalan, DUIST 2.305-68 standarti 2 ragamindan
(Konstruktor Sanadlarinin Vahid Sistemi); négtadan sonra ragamlar - bunlar KSVS-in tasnifat qrupunun
isarasidir (3 - “Certyojlarin yerina yetirilmasinin i4mumi Qaydalar”); ikiragamli adad - hamin standartin
grupdaki némrasi (05 - Tasvirlar - gorinislar, kasimlar, kasiklar) va tiredan sonra ikiragamli adad (68), bu,
1968-ci il standartinin geyd olundugu ili géstarir.

Standartlarda gertyojlarin tartibi tglin istifada olunan formatlar, miqyaslar, xatlar, sriftlar va s. tatbiqi
ila bagh malumatlar va talabatlar sistemlasdirilir.

Format — gertyoj va ya konstruktor sanadlari yerina yetirilon varagin olgilarina deyilir. Certyojlar
standart o6l¢lili format varaglarinda yerina yetirilmalidir. Cakilacak c¢ertyojun mirakkabliyi va tasvirlarin
sayindan asili olaraq formatlarin élgiilari DUIST 2.301-68 {izra muayyanlasdirilir.

Standart formatlarin tatbiqi kagizdan samarali istifads olunmasina, gertyojlarin albom saklinda
komplektlasdirilmasina imkan yaratmagla yanasi, onlarin saxlanmasi va istifada olunmasi isini asanlasdirir.

Standart Uzra bes asas va bir sira alava formatlar miayyan olunmusdur.

Sahasi 1m? olan (1189x841) mm olcilii formata baza formati deyilir va A0 kimi isaralanir. Onun
ardicil sakilda kicik tarafa paralel olmagla iki barabar hissaya bollinmasindan uygun olaraq Al, A2, A3, Ad va
A5 formatlar alinir (sak. 1.1).

Formatin A0 Al A2 A3 A4 A5
isarasi
Formatin 841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297 148x210
olgiilari, mm

Cadval 1.1. Formatlar
9sas formatlarin isarasi va Olcllari cadval 1.1-da gostarilmisdir. Formatin dlcllarindan kanaragixma
haddi £ (1,5...3,0) mm taskil edir.
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Sokil 1.1. Formatlar

Certyoj ¢akilan har bir varaqda nazik blitév xatla xarici ¢argive vo asas butov xatls daxili cargiva xatlari
¢akilir. Xarici va daxili ¢arciva xatlari arasindaki masafa varaqin sol tarafindan 20 mm, digar taraflarindan isa
5 mm masafada olmalidir. Varaqin sol tarafinda buraxiimis sahadan onun albom saklinda tikilmasi Uglin
istifada olunur (sak.1.2).

Migyas - mamulatin gertyojda tasvir olunmus xatti 6lgllarinin onun haqiqi 6lgllarina nisbatina deyilir.
Migyas adadla (adadi migyas) ifada oluna bilar va yaxud grafik (xatti miqyas) tasvir oluna bilar.



9dadi migyas g¢ertyojda tasvirin 6lgularinin boyimasinin va ya kigilmasinin mislini gdstaran kasrla ifada
olunur. Certyojlari yerina yetirarkan onlarin tayinatindan, asyalarin ve qurgularin formalarinin
mirakkabliyindan, dlgilarindan asili olaraq asagidaki adadi miqyaslar isladilir (cadval 1.2).

Certyojun yerina yetirilmasinda istifada olunan miqyaslar DUIST 2.301-68 iizra miiayyan edilmisdir.

L Certyo]
) ] sahesi
s _‘) — .
.20 Certyoj 120
sahesi
- osas vazl Osas vazl
F . ;
7
t / Daxili cercive

Xarici carcive

Sakil 1.2. Certyoj varaqinin tartibati

Kigiltma 1:2 ‘ 1:2.5 ‘ 1:4 ‘ 1:5 ‘ 1:10 ‘ 1:15 | vas.
Natural 6lgii 1:1
Boyiitma 2:1 ‘ 2.5:1 ‘ 4:1 ‘ 5:1 ‘ 10:1 ‘ 20:1 | vas.

Certyoj ancaq bir migyasda yerina yetirilmisdirsa, onun giymatini certyojun asas yazisinda (kiinc
stampinda) bunun tglin nazarda tutulmus qrafada 1:1; 1:2; 1:100 va i.a. nimunasi saklinda yazirlar. 9gar har
hansi bir tasvir certyojda asas yazida gostarilandan fargli miqyasda yerina yetirilmisdirsa, onda uygun tasvirin
altinda miqyasi M1:1; M1:2 va i.a. nimunasi saklinda gostarirlar.

Certyojlar yerina yetirarkan adadi miqyasdan istifada etdikda certyojun c¢akilmis xatt pargalarinin
Olcilarini tayin etmak li¢lin hesablamalar aparmagq lazim galir. Misal Uglin, tasvir edilacak asyanin uzunlugu
4000 mm va adadi migyas 1:50 oldugda gertyojdaki parcanin uzunlugunu tayin etmakdan 6tri 4000 mm-i 50-
ya (kiciltma daracasina) bélmak va alinmis kemiyyati (80 mm) certyojda ayirmagq lazimdir.

Xatlar
Certyojlarin tartibinde muxtalif névli xatlardan istifads olunur.

Cadval 1.3-da DUIST 2.303 tarafindan miiayyan edilmis va gertyojlarin tartibinds genis istifada olunan
9 nov xatt gostarilmisdir.

1.9sas biitov galin xatt — detalin goriinan kontur va goriinan kegid xatlarini ¢akmak Ugln istifada
olunur. Certyojun asas blitov xattinin qalinhgi S, tasvirin miqyasindan va mirakkabliyindan asili olaraq 0,6...1,5
mm gabul olunur. Tadris ¢ertyojlarinda asas biitév xattin galinhginin 0,8...1,0 mm olmasi tévsiya olunur.
Certyojda digar xatlarin galinligi asas biitov xattin galinhigina géra miayyanlasdirilir.

2. Nazik biitév xatt — proyeksiya oxlarinin, kanaragixma, 6l¢i, strixloms, gixaris xatlarinin, xarakter
négtalarinin qurulmasinda tatbig olunur. Bu xattin galinhgi S/3 ... S/2 intervalinda olmaldir.

3. Dalgavari biitév xatt — uzun 6lgili hissalarin qoparma xattinin, goriinls va gisman kasiyi ayiran xattin
¢akilisinda istifads olunur. Bu xatt alstsiz ¢akilir va onun galinligi S/2-dan S/3-a gadar gabul olunur.



4. Strix xatti - gériinmayan kontur va gériinmayan kegid xatlarini gakmak Ulgin tatbiq olunur. Xattin qalinhg
S/2-dan S/3-3 gadar olmalidir. Har strix xattinin uzunlugu 2+-8 mm arasinda dayisa bilar, lakin 3...4 mm
Olgislinda ¢akilmasi tovsiya olunur. Strix xatlari arasindaki masafa 1...2 mm gotirilir. Mixtalif istigamatlarda
¢okilan strix xatlari bir-biri ils kasismalidir.

N Xeottin adi Celals formasn Qalinhg

1 | Osas bittov gahn 5=06..15
2 | Nzik bitov $/3..8/2

3 | Dalgavar bittov T, $/3..8/2

4 |saex 0 | ————— $/3..8/2
5 Stnx nogtel narilk - - - S/3._572

6 | Strix ndqteli gahnlasdinlm; S $/2..2/38
7 | Arahiqng — — $...158

§ | Simq nazik biitév A A\ $/3..8/2

9 | Ik négteli nazik strix —_——————— - — 3/3..58/2

Cadval 1.3. Xatlarin novlari

5. Strix noqtali nazik xatt - simmetriya oxlarinin va markazi xatlarin ¢akilmasinda istifads edilir. Qalinligi S/2-
dan S/3-a gadar olmalidir. Xatlarin uzunlugu 5...30 mm ola bilar, ancaq 15-20 mm gétiirmak maslahat goralir.
Xatlar arasindaki masafa 3...5 mm olur va aralarinda néqta qoyulur. Nogtanin galinligi xattin galinhg! gadar
olmalidir. Strix noqgtali xatlarin bir-biri ila va basga noév xatlarla kasismasi yalniz xatt boyunca apariimalidir.
Simmetriya xatlari ¢evranin markazinda xatlor Uzra kasismalidir. Cevranin diametri va ya basqa handasi
elementlarin 6lgillari 12 mm-dan az oldugda markaz xatlari nazik bltov xatlarle gostarilir.

6. Strix noqtali galinlagsdirilmig xatt - kasici mistavidan gabagda galan elementlari va termiki emal olunan
sathlari gostarmak Ugln isladilir. Xattin qalinligi S/2-den S2/3-a gadar, uzunlugu 3...8 mm, xatlar arasindaki
masafa 3...4 mm gabul edilmalidir.

7. Aral qiriq xatt - kasici mustavinin izini gdstaran xatlari ¢cakmak lgln isladilir. Uzunlugu 8...20 mm gabul
olunur.

8.SIniq nazik butov xatt - boylk 6lcili hissanin tasvirini, goparma xatlarini géstarmak lgiln tatbiq olunur.
Qalinlig1 S/3-dan S/2-ya gadar olur.

9. Nazik iki nogtali strix xatt - acilisda ayilma, mamulatin harakat edan hissalarinin araliq va son vaziyyatlarini
tasvir edan, goriinisle alagalandirilan acilisi géstaran xatlari cakmak lgin isladilir. Qalinligi S/3-dan S/2-a
gadar olur. Xatlarin uzunlugu 5...30 mm, aralarindaki masafs 4...6 mm olmalidir. Xatlarin arasinda iki noqgta
goyulur. Sakil 1.3 -da xatlardan istifads olunmanin nlimunasi gostarilmisdir.
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Sakil 1.3. Xatlarin tasviri

Certyojda (fligi va maili xatlar soldan saga, saquli xatlar isa asagidan yuxariya dogru ¢akilir.

Certyojlarin asas yazisi va onun formatlarda tasviri

Har bir certyoj va konstruktor sanadinin asas yazisi olmalidir (sak. 1.4). 9sas yazi dedikda c¢ertyojun kiinc
stampi basa disuldr.

» 135 -
7,00, 23 15 10,
$ A5 1718
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Tl‘a Diay, ‘-:-ﬁsr Sered Mi | Irmra | Tarix _ _ - $
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) [ 20
| MATERIAL ' [ 50 _

Sakil 1.4. 3sas yazi

0, gertyoj hagqinda iimumi malumat verir. Certyojun asas yazisi DUIST 2.104 talablarina uygun yerina

yetirilir.

9sas yazl formatin asagi sag kiinclinda yerlasdirilir. A4 formatinda asas yazi yalniz onun kicik tarafi

boyunca c¢ak
bilar.

- d

ilir (sak. 1.2). Digarlarinda isa asas yazi formatin ham uzun, ham da qisa tarafi boyunca ¢akila

o
x 1.1.2.Talabalar tgiin faaliyyatlar
Migyaslardan daha hansi sahalarda istifada edildiyini arasdirarag, miivafiq tagdimat hazirlayin;

Muixtalif manbalarinden c¢ertyojlardan ibarat taqdimat hazirlayaraq, asas yazinin
doldurulmasini, istifads olunan miqyas va xatlar haqqinda bilgilarini niimayis etdir;
Heykaltaras boyu 1.8m olan insanin heykalini 3m hiindirliylinds hazirlamaq tapsirigini almisdir.
Hamin insanin ayaqggabisinin uzunlugu 0.50m oldugunu nazara alaraq, heykalds ayaqgabinin
uzunlugu na gadar olmalidir?
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El 1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
Certyojlarin formatlarini, asas yazi va gertyojlarin miqyaslarini bilir, xatlarin névlarini sadalayir

e Migyas nadir?

e Migyasin novlarini sadalayin.

e Baza formati nadir?

e Modvcud formatlari sadalayin.

e A4 formatinin baza formatindan ne¢a dafa kigik oldugunu hesablanmasi ardiciligini izah edin.
e (Certyojda istifada olunan xatlarin novlarini sadalayin.

1.2.1. Certyojlarda sriftlarin, yazilarin va él¢giilarin goyulmasini tasvir edir

e  Certyojlarda sriftlarin, yazilarin va olgiilarin qoyulmasi

Certyojlarda va digar texniki ssnadlarda 0Olcli adadlarindan basga, ham asas yazinin
(stampin) grafalarinda, ham da gertyojun sahasinda tasvirlarin isarasina aid, hamcinin
tasvir olunan mamulat va yaxud konstruksiyalarin ayri-ayri elementlarina aid mixtalif
yazilar verilir. Yazilar aydin va daqiqg olmalidir.

Sakil 1.5. Maili asas srift
a - bOyuk (bas) harflar; b - kicik harflar; ¢ - arob rogamlari

Certyoj sriftlori. DUIST 2.304-68 sanaye va insaatin biitiin sahalarina aid certyojlarda va texniki
sanadlarda al ila yazilan yazilar Ggln sriftlari miayyan edir. Bu sriftin harflari va ragamlarinin satrin
oturacagina mailliyi taxminan 75°-ya barabardir. Sriftin konstruksiyasinin daha yaxsi gavranilmasi Gg¢ilin onun
qurulmasi sabakada (torda) verilmisdir (sakil 1.5.). Maili asas sriftdan basqga, maili enli sriftdan da istifada
edirlar: bu sriftlarin harflarinin va ragamlarinin eni hindirlGyinin 1/7-i gadar artirilir.

9sas yazini, bashgl maili olmayan (diiz) harflarla yazmaga icazs verilir (sakil 1.6.). Yazilar ancaq boyuk
(bas) harflarls, yaxud boyik va kicik harflarla yazila bilar (sakil 1.7.). Sriftin 6l¢tisi boylik harflarin h hindurliyi
(mm) ils miayyan olunur.
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Sakil 1.6.. Basliglar va adlar (i¢iin diiz enli srift
a) - béylik (bas) harflar; b) - arab ragamlari

Sriftlarin asagidaki Olcllari miayyan edilmisdir: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14. Sriftlarin 6lgllari va onun
yazilmasina aid basqa malumatlar 1.4-cii cadvalda verilmisdir.

Ragamlari va harflari yazarkan bitin matnin harflarinin yazilis xatlarinin eyni qalinhgda olmasi vacibdir;
kicik harflarla yazilmis s6zda boyiik harfin xattinin galinligi kicik harfin xattinin galinliginda olmalidir. Qonsu
harflar, masalan, Q va A, Q va a, Rva D, T va L va s. arasindaki araliq boyiik alinarsa, onlari 1.7. b saklinda
gostarilan gaydada kigiltmak lazimdir.

Sakil 1.7. Harflarin konstruksiyasinda asas nisbatlar (a) va yazilarin béyiik  harflarla, yaxud
boylik va kigik harflarla (b) yazilmasi
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Muayyan edilan kamiyyat 9sas srift Enli srift
Boyuk harflar va ragamlar: h h
hindurlik b=4/7 h be =5/7h
en, A, M harflarindan va 1 reagemindan basga b1=6/7 h bie =h
en, A, M harflari tgin b2=5/7 h bze=6/7
en, 1 ragami Uglin b3=2/7 h Bsze=2/7
Kicik harflar: h1=5/7h
handirlik b, d, f, g, g, h, j, k, g, p, t, y harflarindan basqa h
hundurluyt k, b, d, g, g, h, g, p, y harflari Gglin bs=3/7 h Bae =4/7 h
en, m harfi Gg¢lin bs=5/7 h Bse =6/7 h
Qalinhg, harf xatti Gglin s=(1/7-1/10)h
hiandarlik, indekslar, glivvat Ustlari, haddi meyletmalar Ggln (0,5-0,7)h, lakin 2,5mm-dan az
meyletmalar lgln olmaz
Masafa, harflar, raqamlar va isaralar arasinda A=2,7 h

A1, matnin harfinin enindan kigik

Masafa, sdzlar va ragamlar arasinda
olmaz

Masafa, satirlarin oturacaqglari arasinda Az, 1,5 h-dan kicik olmaz

Cadval 1.4. Certyoj sriftlarinda harflarin va ragamlarin olgiilari

1 ragamini gonsu ragamlar va harflor arasinda normal masafada yerlasdirirlar. 2,5 srifti il yazilari ancaq
boyiik harflarls yerina yetirirlar.

Yazilarin yerina yetirilmasi. Yazini yerina yetirmazdan gabaq onun yazilacagi sriftin 6lctsini segmak
lazimdir. Bundan sonra, agar yazi boyik, yani harflarin hiindlrliyld 7 mm-dan boyik olarsa, asagidakilara amal
etmak lazimdir:

a) yazi Uglin ayrilmis yerda harflarin hiindirliyina uygun masafads iki paralel diiz xatt kegirmak;

b) miqyas xatkesi il yazinin baslangicindan bitin harflarin enini, onlarin arasindaki masafalari va sozlar
arasindaki masafalari ayirib geyd etmak;

¢) ahnmis bolgl néqgtalarindan sriftin mailliyina uygun bucaq altinda paralel diiz xatlar kegirmak;

d) alinmis dérdbucaqlilarin igarisinda (1.7, a, b) saklinda gostarilan qayda ila uygun harflari yazmag.

Sriftlari 6yradarkan yazilarin yerina yetirilmasinin gdstarilan gaydasini ham iri, ham da xirda yazilar tg¢ilin
maslahat gérmak lazimdir. Galacakda, srift yaxsi dyranildikdan sonra xirda yazilarin yerina yetirilmasinda harf
va ragamlarin har biri tglin dérdbucaglilari qurmamagq olar; ancaq verilmis srift ticiin gabul edilmis maillik
bucagi altinda bir sira ixtiyari strixlar kegirmak lazimdir. Hamin strixlar yazidaki harflarin va ragamlarin
mailliyinin eyni saxlanilmasina kdmak edir. Srifti kamil dyrandikdan sonra kdmakgi strixlari gokmamak olar,
amma yazinin hiandarliydnid misyyan edan iki paralel diiz xatti mitlag kegirmak lazimdir. Harflarin va
ragamlarin konstruksiyasini yaxsi 6yrandikdan sonra yazilari yerina yetirarkan harflarin va rageamlarin enini va
onlar arasindaki masafani, yazida istifads olunan srift G¢lin gabul edilmis nisbatlori gdzlamakla gdzayari
gotirmak olar. Bazi sriftlor Gglin trafaretlor vardir; onlari tatbiq etmakls yazilari karandasla yerina yetirmak isi
asanlasir. Yazi tusla yerina yetirilarsa, onda avvalca onu karandasla yazmagq, sonra isa Ustlinli tusla getmak
lazimdir.

Certyojun ustiinii getmak gaydasi. Layihalandirma praktikasinda aksar ¢ertyojlari karandasla islayirlar.
Bu halda ¢ertyoju avvalca T va ya 2T barklikda karandasla nazik xatlarls yerina yetirmak, sonra isa xatlarin
miayyan edilmis galinligini va saklini gbzlamakla (bax: cadval 1.3.) yumsaqg karandasla (TM, M) certyojun
Ustinld getmak lazimdir. Certyojun Gziindan isigla surati ¢ixarilan zaman xususi kalkada karandas yerina
“Lyumograf" karandasindan istifada etmak lazimdir. Certyoj tusla yerina yetirilirss, onu asagidaki qayda ila
tuslamagq lazimdir:

a) batin olgl adadlarini va isaralari yazirlar;
b) s/2vayaxuds/3 galinligda (kasiklarin strixlanmasindan basqa) olan avvalca bitln ayri xatlari, sonra tfuqi,
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saquli va maili diiz xatlarin Ustlini gedirlar;

¢) sgalinligda bitiin asas butév xatlarin 2-ci bandda gostarilan ardicilligla Gstlini gedirlar;

d) s/2-dan s/3-a gadar galinhgda bitin Ustl gedilmis strix va strix-punktir xatlarin 2-ci bandds gdstarilan
gaydada Ustlint gedirlar;

e) s/2-dan s/3-a gadar galinligda bitin dalgavari bitov xatlarin va sinigl olan bltov xatlarin sinig xatlarinin
Ustund gedirlar;

f)  kesiklari strixlayirlar;

g) oxlariva ya ciziglari ¢akirlar;

h) asas va izahedici yazilarin Ustini gedirlar.

Bundan sonra gertyoju axirinci dafa yoxlayir va pozanla tamizlayirlar.

Olgiilarin goyulmasi
Xatti kamiyyatin ragamla ifadasi 6l¢ii adlanir. Mamulatin tartib olunmus tasvirlari lGzarinda 6l¢iilar
yoxdursa, ¢ertyoj anlasilmaz va yararsiz hesab edilir. Ona gora da certyojdaki tasvirlar tGizarinds mamulati tam
aks etdiran konstruktiv va handasi élciilar goyulmalidir. Olgiilar kanaragixma, 6l¢ii xatlari va 6l¢ii ragamlari ila
gostarilir.

Certyojda mamulatin Olglilari onun hazirlanmasi ve nazarati Uglin kifayat etmakls barabar minimal
sayda olmalidir.

Texniki certyojlarda xatti 6lgllar mm-Ila verilir, lakin regamin yaninda 6l¢l vahidi (mm) gostarilmir. Xatti
olgllar basqa 6lci vahidi ila verildikds 6l¢li regamlarinin yaninda 6l¢i vahidlari (sm, dm va s.) yazilmalidir.

Bucaq élciilari, 6l¢ii vahidi gdstarilmakla daracas, dagiga va saniya ila verilir. Masalan: 4°, 4°30’, 4°30'20"
Vo s.

Olc¢ii va kanaragixma xatlari. Diiz xatli konturun 8lciisii gostarildikda dlcli xatti kontur xattina paralel,
kanaragixma xatti isa perpendikulyar ¢akilir (sak. 1.8. a). Olgii xattini kanara siirlisdiirmak lazim galdiyi halda
(sok. 1.8. b) el etmak lazimdir ki, 6l¢li va kanaracixma xatlari 6lclisii gbstarilan diz xatt pargasi ila birlikda
paralelogram amala gatirsin. Olcli va kanaragixma xatlari nazik biitdv xatla ¢akilir. Kenaragixma xatlari lgii
xattindan 1...5 mm kanara ¢ixarila bilar. Olgii xatlari bir-biri ila va kanaragixma xatti ils kasismamalidir. Bir-
birina paralel 6l¢l xatlari ¢akildikda kicik 6lgilar tasvirin konturuna yaxin, boyuk olcilar isa konturdan uzaqda
yerlasdirilmalidir.

o - D20
6 Katatagixina
xoth
25 )
Blgii xott q L=(6...10)S
— [
a) b) c)

Sakil. 1.8. Olcii va kanaragixma xatlari

Olguisii gostarilan kontur, ox va basqa xatlar ile 6l¢li xatlari, elace da bir-birina paralel dl¢ii xatlari
arasinda 6...10 mm masafa olmalidir. Olgii xatlarinin ucunda ox isarasi qoyulur. Ol¢ii xattinin ¢akilma yerindan
asih olarag oxlarin ucu mitlaq kanaragixma, kontur, markaz va ya ox xatlarina toxunmalidir.

Oxlar. Olgii xatlari har iki ucunda, bazan isa bir ucunda goyulan oxlarla mahdudlasdirilmali va oxlarin
ucu uygun xatlara toxunmalidir. Certyojda biitliin oxlarin formasi va dlgilari eyni olmalidir. Sakil 1.8. c-da oxun
¢okilis gaydasi gostarilmisdir.

Zancirvari sakilde duzilmis (ardicil kigik olctilarda) 6lcl xatlarinin ucunda oxlar goymaqg mimkin
olmadigl halda, onlar 45° maillikda ¢akilmis ciziglarla ( sok.1.9,a) va ya diametri 1 mm olan dairaciklarla
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(nogtalarla) avaz olunurlar (sak. 1.9, b). @gar ox har hansi bir xatla kasisirsa, hamin yerda o qirilmis sakilda
gostarilmalidir (sak. 1.9, c).

7.5, 9 20 7,5, 9 20

20

a) b) c)
Sakil 1.9. Olgii xatlarinin qoyulusu

Ol¢ii ragamlari. Ufuiqi istigamatda yerlasan dlcii xatlari ticlin dl¢li ragamlari onun Ustiinda, xattin
ortasina yaxin yerda yazilir. Saquli ¢akilmis 6l¢iilar Ggln ragamlar 6l¢l xattinin solunda xatt boyunca asagidan
yuxariya dogru yazilir. Olcii ragamlari gertyojun heg bir xatti ila kasismamalidir ve onu yazmaq (iciin kontur
xattini qirmaq olmaz (sak. 1.10).

30 - 7 7
] = 2des @ 6

r

Sakil 1.10. Olgii raqamlarinin qoyulusu
Ol¢ii ragamlari dlcii xatlarindan tagriban 1 mm aralida yazilmalidir. Olgii xattinin tizarinda (kontur va ya
kanaracgixma xatlari arasinda) 6l¢li regamini yazmaq Ugiin kifayat gadar yer olmadiqda, ragamlar 6l¢l xattinin
uzantisi izarinda va ya ¢ixaris xatti vasitasila kanarda yazilir (sakil 1.11, a). Paralel yerlasan 6l¢l xatlarinin
Uzarinda Olgl ragamlari sahmat gaydasi ila yazilmalidir (sak. 1.11, b, c).

1 1.5 143°

¥
[

5-_|' - — 40 |
a0

| -

a) b) c)
Sakil 1.11. Ol¢ii xatlarinin va raqamlarinin qoyulusu

Diametr élgiilari. Cevranin diametrini gostaran ragamin avvalinde mitlaq diametr simvolu (&)
goyulmahdir.

Cevranin diametri 10 mm-dan boylk 6l¢lidadirsa, onda 6lcl xatti va oxlar ¢evranin daxilinda qoyulur.
Bu halda 6l¢l reqami ¢evranin daxilinda va xaricinda goyula bilar. Cevranin diametrinin olglsi 10 mm-dan az
oldugda oxlar onun xaricinda qoyulur (sak. 1.12).

ogor Olclst gostarilon sath tasvirde simmetrikdirsa, lakin tam gostarilmirss, onda 0Ol¢l xattini
markazdan va ya simmetriya xattindan sonra girmaq va oxu ancagq bir tarafda géstarmak olar.
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Sakil 1.12. Olgiilarin yazilmasi qaydasi

Certyojda sferani basga sathdan (masalan: silindrdan) secmak ¢atin oldugda «@»— simvolundan gabaq
«Sfera» sozl yazilir (sak. 1.13).

@24 Sfera @24 Stera R24
-
( ; ( 200 !;

Radius élgiilari. Cevra qdvsiiniin markazi bucaginin élciisii 180° va ¢ox oldugda onun 6l¢iisii diametrls,
180°%-dan az olduqda isa radiusla gostarilir. Radius dlciisii gdstarilan ragamin avvalinda latin alifbasinin «R»
harfi yazilir (sak. 1.14). Qovsiin radiusunu gostardikds markazin gostarilmasi lazim galarss, o c¢ertyojda
kanaracgixma va ya markaz xatlarinin kasismasi saklinda verilir.

Boyiik radiuslar gdstardikds markazi sarti olaraq qévsa yaxinlasdirmaq olar. Bels halda 8l¢ii xattini 90°
bucaq altinda sindirilmis sakilda géstarmak lazimdir. 9gar qovsiin markazini gdstarmak talab olunmursa, 6l¢i
xattini markaza gadar ¢akmak va markazdan siirlisdirmak olar (sok. 1.15).

e

Sokil 1.14. Radiuslarin qgeydiyyati

Sakil 1.13. Olgiilarin yazilis gaydasi

Xarici va daxili dayirmilama govslarinin radiuslari 6l¢li xatti va ya ¢ixaris xatti tizarinds yazilir. Bu halda
Olcl xatti ila strixloma xatlari mixtalif istigamatlards ¢akilmalidir. Certyojda biitiin dayirmilama gdvslarinin
radiuslari eyni oldugda, onlari gostarmamak olar. Bu halda gertyojun texniki sartlari izah olunan yerinda bu
haqda geyd aparilir.

16



ogar tasviri verilon detalin Gizarinda kira sakilli element varsa, onun radiusunu gostardikda ragamin
avvalinda «R» yazilir. Certyojda kiirani basqa sathdan ayirmagq lcliin «R» avvalinda «Sfera» s6zl yazilir.

Bucagq éliilari. Bucaq 6lcilari daraca, dagigs va saniya ila gostarilir. Masalan: 80°20'30"". Bucagin élcii
xatti (qOvs) Uflgi xattin Ust hissasinda olduqda ragam qoévsiin xaricinds, aks halda isa govsin daxilinda yazilir.
Kicik bucaglarin 6l¢li ragamlarina yer ¢atismadiqda onlari gixaris xatti lizerinda yazirlar (sak.1.16).

o

904

5o QIQ

Sakil 1.15. Olgii xattinin geydiyyati Sokil 1.16. Bucaglarin geydiyyati

Kvadrat. Kvadrat formali elementlarin o6lgllarinin gostarilmasi sakil 1.17-da verilmisdir. Kvadratin
tarafinin o6lglisiini gbéstaran ragamin avvalinda «[J» isarasi qoyulur. Certyojun oxunmasini asanlasdirmaq
Ucgln en kasiyi kvadrat formali detallarin Gzlarinda nazik biitov xatlarla diagonallar gostarilir.

Konuslugq - konusun iki en kasiyinin diametrlari farginin onlar arasindaki masafaya olan nisbatina deyilir.
Certyojda konuslug iki ragamin nisbati kimi gdstarila bilar. DUIST 2.304 (izra konusluq « < » isarasi ila gdstarilir
va isaranin tapa noqtasi konusun tapa ndgtasina dogru istigamatlanmalidir (sak. 1.18).

12 12

12

Sakil 1.17. Olgiilarin geydiyyati
Maillik — bir diz xattin digarina nazaran meylliyini xarakteriza edan kamiyyatdir. Certyojda maillik iki
ragamin nisbati (1:6, 2:9 va s.) kimi gdstarila bilar. Maillik certyojda DUIST 2.304 lizra miiayyanlasdirilmis « £
» isarasi ilo gostarilir va kanaragixma xattinin rafi Gzarinda mailliyi xarakterize edan ragamin garsisinda
goyulur. Kanaragixma xatti mailliyi gostaran satha séykanmis oxla tamamlanir (sak. 1.19). Mailliyin isarasi
goyularkan, onun iti bucagi mitlaq mailliyin iti bucagi istigamatinda gostarilmalidir.

=14
— |4 =14
=114
Sakil 1.18. Konusluq isarasinin qeydiyyati Sakil 1.19. Mailliyin geydiyyati
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X 1.2.2.Talabalar ticiin faaliyyatlar
e Praktikada istifada olunan srift va yazi névlarini arasdirin, tagdimat sakilinda har biri haqqinda

izahat verin;

e internet sistemindan bir ne¢a gertyoj tapib arasdirarag, sinifda onun tartib edilmasi, 6lgii
xatlarinin goyulmasi, sxemds istifade olunan xatlarin névi, olgilarin qoyulmasi, yazilarin
yazilmasi kimi masalalara dair talaba yoldaslari ila fikir mibadilasi aparin.

S a 1.2.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

Certyojlarda sriftlarin, yazilarin va odl¢iilarin goyulmasini tasvir edir

e Sriftlor hansi maillikla yazilmahdir.

e Osas yazilar va basliglar hansi mailliklarla yazila bilar.

e Sriftlarin 6l¢llarini sadalayin.

e Hindurldyld 7mm-dan boyik olan sriftlarin yazilma ardicilligini séylayin.
e Certyojun tusla yerina yetirilma ardicilligini izah edin.

e Olgii nadir?

e Certyojda olciilarin gostarilma novlarini sadalayin.

e (Certyojda kvadrat, konuslug, maillik 6l¢tlarinin mahiyyatini izah edin.

1.3.1 Pargalarin, bucaglarin, gevralarin béliinmasini gostarir, qévsin radiusunun tapilmasini bilir,
mtixtalif govusmalari, lekal ayrisini qurmadi bacarir

e Tatbiqgi handasi qurmalar

Detallarin gertyojunu ¢akarkan certyoj lizarinde miayyan handasi qaydalar asasinda
edarak mustavi lizarinda clirbacir handasi qurmalar aparmagq lazim galir. Bu amaliyyatlara
handasi qurma deyilir. Handasi qurmada masalaler grafik Usulla yerina vyetirilir.

Masingayirma va ingaat gertyojlarini qurarkan tez-tez asagidaki handasi qurmalari yerina yetirarlar: pargalarin
va bucaglarin bolinmasi, xatlarin govusmasi, pargar va lekal ayrilarinin qurulmasi.

Diiz xatt pargcasinin barabar hissalara béliinmasi
Bunun lglin AB diiz xatt pargasinin A va B noqtalarindan, bu néqgtalar arasindaki masafanin yarisindan
bir gadar boyiik radiusla bir-birini kasan iki qovs ¢akilir. Alinan M va N nogtalari birlasdirilir. Verilmis AB diiz
xatti ila MN xattinin kasismasindan alinan C négtasinda AB diiz xatt pargasi iki barabar hissaya bollnir (sak.
1.20)

B>

A °B A® °B Ao

N N

Sokil 1.20. Diiz xatt parcasinin iki barabar hissaya béliinmasi

Diz xatt pargasini istanilan migdarda barabar hissalara bolmak U¢lin basqa lGisuldan istifada edilir.
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Foarz edak ki, AB diiz xatt pargasini yeddi barabar hissaya bélmak talab olunur. Bunun {i¢lin AB diiz xatt
pargasinin istanilan uc ndégtasindan (masalan, B ndqtasindan) ixtiyari iti bucaqg altinda kémakgi BC diiz xatt
pargasi ¢akilir (sak. 1.21). B négtasindan Olgii pargari ile BC xatti lizarinda ixtiyari 6l¢lids 7 barabar parga geyd
edilir. 7-ci ndqta A noqgtasi ila birlasdirilir, sonra isa galan nogtalardan AC xattina paralel diz xatlar gakilir.
Belalikls, verilmis AB diiz xatt pargasi 7 barabar hissalara bolunir.

Sakil 1.21. Diiz xatt pargasinin barabar hissalara bélliinmasi

Bucagqlarin qurulmasi va barabar hissalara béliinmasi

Bucadin qurulmasi. Farz edak ki, BAC bucag verilmisdir (sak. 1.22,a). A néqtasindan ixtiyari R radiusu
ila BAC bucagini M va N noqgtalarinda kasan qovs qurulur. BAC bucagina barabar yeni bucag qurmaq lglin
ixtiyari gottrtilmis A; négtasindan A;C; diiz xatti ¢akilir (sak. 1.22,b). Sonra A; ndqtasindan R radiusu ila A1Cy
diiz xattini My noqtasinda kasan qovs ¢akilir. Novbati marhalada My néqtasindan MN pargasina barabar Ry
radiusu ila ikinci govs ¢akarak N1 nogtasinin yeri miayyan edilir (sak. 1.22,c).

B:1
N1

M C1 M 1

a) b) c) d)
Sakil 1.22. Bucadin qurulmasi

Nahayat N; ndqtasi A; ndgtasila birlasdirilir voa BAC bucagina barabar yeni B;A;C1 bucagi alinir.

Bucadin iki barabar hissaya béliinmasi. Sakil 1.23-da ixtiyari iti bucagin iki barabar hissaya bolinmasi
gostarilmisdir. Burada amaliyyat asagidaki ardicilligla icra olunur.

Bucagin O tapasindan ixtiyari radiusda bucagin taraflarini kasan NK qdvsini ¢akirlar. Alinmis noqgta-
lardan qgovsin yarisindan boyilik (yaxud birinci radiusa barabar radiusda) qovslarin kasismasini yerina
yetirirlar. Qovslarin tapasi ila birlasdiran AM diiz xatti bucagi yariya bolir.

ogar bu qurma alinan BAM va MAC bucaglari {iglin takrar edilarss, BAC bucagi dérd barabar hissaya
bollinmis olar.
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Sokil 1.23. Bucadin iki barabar hissaya boliinmasi

Cevranin barabar hissalara béliinmasi. Texnikada bir cox hallarda cevrani barabar hissalara boélmak
lazim olur. Masalan, disli ¢arxlarin hazirlanmasinda, flanslarda desiklarin agilmasinda, diizglin coxbucaqglilari
guranda vas.

Cevrani Ug barabar hissaya bélmak li¢lin onun istanilan négtasindan (masalan, A négtasindan) radiusu
cevranin radiusuna barabar olan R radiusu ila bir qovs ¢akilir. Bu qovs ¢evrani iki nogtads kasir. Bu nogtalar
axtarilan 1 va 2 noqtalari olacaqdir. Qalan Uglincli ndqta isa ¢evranin saquli simmetriya oxu ila kasismasindan
alinan 3 noéqtasi olur.

Belalikls, ¢cevra li¢ barabar hissaya bollindr (sak. 1.24).

Sakil 1.24. Cevranin li¢ hissaya Sakil 1.25. Cevranin alti hissaya

béliinmasi béliinmasi

Cevrani alti barabar hissaya bolmak l¢lin onun simmetriya oxlarinin gevra ila kasisma nogtalarinin
ikisindan R radiuslu iki qévs c¢akilir. Bu qovslar ¢cevrani dord nogtads kasir. Qalan iki néqgta isa qovslarin
markazlari olacaqdir (sak. 1.25). Belalikls, cevra alti barabar hissaya bolinmis olur.

Cevrani bes barabar hissaya bolarak, dizgin besbucaglinin qurulmasi asagida gostarilon qurma
amaliyyati ils hayata kegirilir (sak. 1.26). Qarsihgh perpendikulyar AB va D-5 diametrlarini ¢akak. OB radiuslu
govsin kdmayi ila EF diiz xatti ila gevranin kasisma noqtalarini birlasdirib hamin radiuslardan OB-ni yariya
bolak. C négtasindan C-5 radiuslu ¢evra qovsiinii UGfliqgi diametri N néqgtasinda kasana kimi ¢akak. N-5 diiz xatti
daxila ¢akilmis diizglin besbucaqglinin tarafina barabar olacaqdir.
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Bu Usulla taraflarinin sayi basqa olan ¢oxbucaqglini da qurmagq olar. Taraflarinin sayi 5, 6 va 8 olan daxila
¢cokilmis diizglin coxbucaglilarin tarafinin gardiyi qovsu yariya bélmakls taraflarinin sayr 10, 12 va 16 olan
diizglin coxbucaqlilar qurmagq olar.

Onbucaglinin
torofi

Sakil 1.26. Cevranin bes hissaya béliinmasi

Cevranin va ya ¢evra qovsiiniin markazinin tapilmasi va onlarin radiuslarinin tayin edilmasi

Tutaq ki, certyojda olan ¢evralarin va yaxud cevra govslarinin markazlari geyd olunmamis va ya onlarin
radiuslari gostarilmamisdir. Bela oldugda onlar asagidaki kimi tayin edilirlar.

A

a) b)
Sakil 1.27. Cevranin va ya ¢evra qévsiiniin markazinin tapiimasi

Onlar Uzarinda bir-birina paralel olmayan iki vatar ¢akilir (sak. 1.27,a), sonra ise bu vatarlari yariya
bélmakla onlarin orta noqtasi miisyyan edilir (diz xatt parcasinin pargar vasitasila iki barabar hissaya
bélinmasi qgaydasi ila). Novbati marhalada vatarlarin orta négtslarindan perpendikulyar xatlar ¢akarak
onlarin bir-biri ila kasisma noqtasi - O qurulur (sak. 1.27,b). Bu ndqta verilmis ¢evranin va ya ¢evra gqovsiniin
markazi olacaqgdir. Ainmis O noégtasindan gevra (¢evra qovsl) lizarindaki ixtiyari bir néqtaya gadar olan R
masafasi isa verilmis ¢evranin (¢evra qovsiniin) radiusu olacaqdir.

Qovusmalar

Bir diiz xatdan digarina, diiz xatdan ayri xatts va ya bir ayri xatdan basga ayriys salis kegmaya qovusma
deyilir. Salis ke¢id masingayirma sanayesinda, o cimladan neft madan avadanliglarinin istehsalinda, tayyara
va gamigayirmada, avtomobil sanayesinda va bir ¢ox basqa sahads istifade olunmagla, hissa va diyiinlarda
yliksak mohkamliyin tamin edilmasinda asas sartlardan biridir.

Bir xatdan basga xotts salis kecid ndqtasi qovusma noqtasi adlanir. Salis kegidin qurulmasi Gglin
govusmanin radiusunun, govusma markazinin va qovusma ndqtalarinin yerini bilmak lazimdir.

iki diiz xattin verilan radiuslu qévsla govusmasi

iki diiz xatt bir-biri ila diiz, iti va kor bucaq amala gatirmakla kasisa bilarlar. Bu xatlarin salis govusmasi
Ugln bitlin hallarda govusma markazi va ndqtalari tayin edilirlar.

Qovusma markazinin yerini miiayyan etmak U¢lin verilmis diiz xatlarin har birina R masafada paralel diiz
xatlar ¢akilir. Bu xatlarin kasisma noqtasi - govusma markazidir. Sonra hamin noqtalardan taraflara
perpendikulyar endirmakla govusma noqtalarinin yeri miayyan edilir. Novbati addimda markazi O olan qovsla
govusma noqtalari birlasdirilir.
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Sokil. 1.28-da qovusma radiusu R olan diiz, iti va kor bucaq altinda yerlasan iki xattin govusmasi
verilmisdir.

Diz bucaq altinda yerlasan taraflarin salis govusmasi liciin avvalca qovusma noqtalarinin (T1 va T,) yeri
miiayyan edilir (sak. 1.28,a). Bu magsadla har iki tarafa R-a barabar olan masafadan paralel xatlar ¢akilir.
Onlarin kasisma noqgtasi O qovusma markazi olacaqdir. Bu markazdan taraflara ¢akilan perpendikulyar xatlar
naticasinda alinan néqtalar (T1 va T2) govusma noqtalaridirlar. Névbati addimda pargarin iti ucunu qovusma
markazinda yerlasdirmakla Ty va T2 ndqgtalarindan kegan qovs ¢akilir. Belalikla, talab olunan govusma alinir.

iti va kor bucagq altinda yerlasan iki diiz xattin R radiusu ils salis govusmasi eyni gayda ils hayata kegirilir.
Bunun lgln avvalca R-a barabar masafada bucagin taraflarina paralel olan diiz xatlar ¢akilir (sak. 1.28, b, c).
Bu diiz xatlarin kasisma nogtasi O qovusma markazidir.

Qovusma noqtalarini tapmagq l¢lin O govusma markazindan verilan diiz xatlars perpendikulyarlar endirilir va
govusma noqtalarinin yeri miiayyan edilir. Sonra pargarin iti ucu O néqtasina qoyulmagla govusma noqtalari
arasinda qovs ¢akilir.

Sakil 1.28. iki diiz xattin govusmasi

Cevra ila diiz xattin verilmis radiuslu qévsla qovusmasi
Tutaq ki, markazi O va radiusu R; olan ¢evrani AB diiz xattina R radiusu ilo govusdurmagq talab olunur.
Bunun Ggilin 01 govusma markazini tapmaq lazimdir. Bu magsadla O markazindan (R+R;) radiusu ile komakgi
qovs ¢akilir (sak. 1.29).

o R

D

A B

N>

Sakil 1.29. Cevra ila diiz xattin govusmasi

Sonra AB diiz xattindan R masafadan ona paralel diiz xatt ¢akilir. Bu xatle ¢akilmis qdvsiin kasisma ndqtasi O4
govusma markazi olacaqdir. Qovusma noqtalarini tapmagq lglin verilan ¢evranin O markazi ils O; govusma
markazini birlasdirmak va gqovusma markazindan AB diiz xattina perpendikulyar endirmak lazimdir. Alinan N;
va N, noqgtalari govusma noqtalari olacaqdir. 01 markazindan N; va N2 ndqtalarindan kegan qovs ¢akilir va
talab olunan govusma alinir.

iki cevranin verilmis radiuslu qévsla govusmasi
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Bu govusmada iki hal mimkiindiir: gevra qévslari daxildan va xaricdan govusur. @maliyyatlar asagidaki
ardicilligla icra olunur.

Daxildan qovusma. Farz edak ki, (01, R1) va (02, Rz) cevralarinin R radiuslu govsls daxili govusdurulmasi
talab olunur (sak. 1.30). Bunun Uglin O; markazindan (R - R1), O, markazindan isa (R - R) radiuslu qovslar
¢akilir. Bu qovslarin kasisdiyi O néqgtasi - govusma markazidir. Qovusma noqgtalarini miayyan etmak tglin O,
iloa O va 0, ilo O markazlari birlasdirilir va verilan gevralarla kasisdiyi N1 va N2 ndqtalarinin yerlari miayyan
edilir. Pargarin iti ucunu O qovusma markazinda yerlasdirarak N1 va N2 qovusma noqtalarindan kecan qovsla
iki cevra daxildan gosulur.

Xaricdan govusma

Forz edak ki, (01, R1) vo (02, Rz2) cevralari verilmisdir (sak. 1.31). Onlarin R radiuslu govsla xaricdan
govusdurulmasi talab olunur. Bunun Uglin ardicil olarag avvalca O1 markazindan (R1+R) radiuslu gévs ¢akilir,
sonra isa O, markazindan (R2+R) radiuslu ikinci bir qovs ¢akilir. Bu qdvslarin kasismasindan O govusma markazi
alinir. Qovusma noqgtalarini tapmagq Uglin O govusma markazi il 01 va O, markazlari birlagdirilir. 0,0 va 0,0
xatlarinin ¢evralarla kasisdiklari N1 va N2 ndgtalari govusma ndqtalari olacaqdirlar. Belalikls, markazi O olan,
N; va N> govusma noqtalarindan kegmakla ¢akilan qovs iki cevrani xaricdan salis qovusdurur.

Sakil 1.30.Cevra qévslarinin daxildan qovusmasi Sakil 1.31.Cevra qévslarinin xaricdan qovusmasi

Lekal ayrilari

Mihandis tacriibasinda tez-tez rast galan qurmalardan biri da lekal ayrilaridir. Bu ayrilar, yerlari miayyan
edilmis noqtalarin ayri xatli xatkeslar (lekallar) vasitasila qurulmasi ils alda edilir. Bu siraya sinusoid, ellips,
parabola, hiperbola va s. ayrilar aiddir.

Sinusoid ayrisinin qurulmasi sakil 1.32-da gostarilmisdir. Verilmis cevrani ixtiyari sayda (adatan 12 sayda)
barabar hissalara bolarak 0 ndqgtasindan verilmis ¢cevranin uzunluguna (L=2nR) barabar olan 0,A diz xatt
parcasl ayirib, onu da hamin sayda barabar hissalara bélmak lazimdir. Bu diiz xatt sinusoidin oxu olur. Cevranin
bolgli nogtalarindan sinusoidin oxuna paralel va sinusoidin oxu zarindaki bolgl nogtalarindan isa bu oxa
perpendikulyar xatlar ¢akilir. Bu xatlarin kasisma noqtalari sinusoid ayrisina daxil olan néqtalar olur. Hamin
noqgtalari lekal ila birlasdirmakls sinusoid ayrisini qurmus olurug.

Sakil 1.32. Lekal ayrilarinin qurulmasi
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1.3.2.Talabalar lcgln faaliyyatlar

e Bucagin qurulmasi, diiz xattin va gevranin barabar hissalara bollinmasi Gsulunun real hayatda
tatbigina dair nimunalar hazirlayin va qrup yoldaslari ila fikir mibadilasi edin;

e Topa nogtalari radiusu verilmis daira lzarinds yerlasan kagizdan barabar tarafli lcbucaq,
besbucaq va altibucaqli fiqur hazirlayin;

e Real hayatda gqovusma Gsullarinin tatbigi sahalarini arasdirin.

1.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

Pargalarin, bucaqglarin, ¢evralarin béliinmasini géstarir, gévsiin radiusunun tapilmasini bilir,
miixtalif govusmalari, lekal ayrisini qurmagi bacarir

e Verilmis diiz xatt parcasinin iki barabar hissaya bollinmasini tasvir edin;

e Diiz xatt parcasinin barabar hissalara bélinmasini nimayis etdir;

e Bucagin qurulmasi ardicilhgini izah edin;

e Bucagin barabar hissalara bolinmasi ardicilligini gostarin;

e Cevranin barabar hissalara béllinmasini nimayis etdirin;

e Cevra va ya gevra qovsinlin markazinin miayyan edilmasi prosesini izah edin;
e Cevra vaya gevra qovsiniln radiuslarinin tapilmasini niimayis etdirin;

e Qovusma va govusma nogtasi nadir?

e Qovusmalarin salis kecidi tG¢lin hansi handasi parametrlari bilmak lazimdir?

e |ki diiz xattin verilan radiuslu qovsla gosulmasini ayani gostarin;

e iki gevranin verilmis qdvsla qovusma ardicilligini izah edin;

e Lekal ayrisinin qurulmasi prosesini géstarin.
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Talim naticasi 2: Certyojlarda goriinuslari, kasik va kasimlari bilir, onlar ayird etmayi bacarir

2.1.1 Certyojlarda goriiniislarin névlarini tasvir edir va onlarin har birinin 6tiirdiyid malumatlari ayird
edir

e Goriiniig, kasim va kasiklar

Certyojlarin tartibinds istifada olunan tasvirlar mazmunundan asili olaraq goriinis, kasim

va kasiklara bolindr.

Goriiniiglar
Cismin musahidagiya taraf ¢evrilmis sathinin gériinan hissalarinin tasvirina gériiniis

deyilir. Gorlinlisi qurmaq Uglin cisim miisahidaci va proyeksiya mistavisi arasinda yerlasdirilir. Bu zaman cismi
tagkil edan xatlarin va Uzlarin bu mistavi Gzarinda alinan proyeksiyalarinin tahrif olunmamasi tamin
edilmalidir.

Farz edak ki, 2.1-ci sakilda verilmis cismin gériiniisiinii qurmag talab olunur. ilkin olarag miisahidaginin
garsisinda yerlasan F frontal proyeksiya miustavisi goturilir va cisma dndan baxarag onun bu mistavi
Uzarinda proyeksiyasi qurulur. Bunun (g¢lin cismin tapalarindan va onun Uzarinda verilmis kvadrat yuvanin
nogtalarindan F proyeksiya miistavisine perpendikulyar xayali proyeksiyalayici stialar ¢akilir. Bu stalarin F
mistavisi ilo kasisma noqtalari geyd edilir.

F

/
Iewes

Sakil 2.1. Cismin gériintisiiniin qurulmasi

Kasisma noqtalarini xatlarla birlasdirarak, cismin F mustavisi Uzarindaki gorinisid alinir. Cismin
misahidaciya taraf ¢evrilmis (izi F miistavisina paralel yerlasdiyindan onun proyeksiyasi tahrif olunmamisdir.

Cismi onun gorinisu ils miqayisa etsak asagidaki naticalara galmak olar:

1. Proyeksiya mistavisina paralel Gizlor hamin mistavi Gizarina natural dlglida proyeksiyalanir;

2. Proyeksiya miistavisina perpendikulyar Gzlar isa bu mistavi lGizarina dliz xatt pargasi saklinda
proyeksiyalanir;

3. Proyeksiya mistavisina paralel tillar bu mustavi Gzarina natural 6l¢lids proyeksiyalanir;

4. Proyeksiya miustavisina perpendikulyar tillar isa bu mustavi lizarina néqta saklinda proyeksiyalanir.

Sakil 2.1-da alinmis goriinlisa gora cismin hiindiirliyl ve uzunlugunu tayin etmak olar. Bu cismin eni
hagginda isa he¢ bir malumat vermak mimkiin deyil. Demali, cismin bir goriinlsii onun haqqginda tam
tasavviir yaratmadigindan alava bir nega goriinlisiin qurulmasi vacibdir. Gérlinuslar (i¢ nov olurlar: asas, alava
va yerli.

9sas goriiniislar

Dovlat standarti tarafindan cismin asas alti gorlinlisii miayyan olunmusdur. Bu gérinislara aydinliq
gatirmak Ggln kubun daxilinda yerlasdirilmis cismin onun Uzlarindaki tasvirlarina diqqgat yetirmak kifayatdir.
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Kubun Gzlari proyeksiya mustavilari kimi gabul edilir. Sakil 2.2-da hamin kubun acilisi va Gzlarinda alinan
tasvirlar gostarilmisdir.
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Sakil 2.2. Cismin proyeksiya miistavilarinda tasvirlari

Burada frontal proyeksiya mistavisi asas gabul edilmis va kubun galan zlari firlandirilarag bu mistavi
Gzarina salinmisdir. Acilis naticasinda alinan iki horizontal (H va Hs), iki frontal (F va F1) va iki profil (P va P)
mistavilari Gzarindaki proyeksiyalar bir-birini takrarladiglarindan Hi, F1 va P; Gzlarindaki tasvirlar ixtisar
edilmisdir.

Cisim hagginda tam tasavvir yaratmagq tc¢lin onun (g goriintsiindan ibarat olan ¢ertyojunun qurulmasi
kifayatdir. Cismin horizontal mustavisi Gzarindaki proyeksiyasi iist gériiniis, frontal mustavisi Gzarindaki
proyeksiyasi 6n gériiniis, profil mustavisi zarindaki proyeksiyasi isea sol gériiniis adlanir. Cismin (st
gbrinlstini qurmag Uglin ona yuxaridan, 6n gorlnlstini qurmag Uglin ona gabaqdan, sol goriintisini
qgurmagq Ugin isa sagdan baxmagq lazimdir. Cismin frontal proyeksiyasi bas goriiniis gabul edilir. Bas goriinis
cismin formasi va dl¢ilari hagginda an ¢ox malumat vera bilan goriinisdir.

Har gorinilsda Ug olglllu cismin ancaq iki olglst haqgqinda fikir sdylamak olar. Bas gorlintisda cismin
hindarliyd ve uzunlugu, st goriiniisda eni va uzunlugu, sol goriinlisds isa eni va hindurllyl goriinacakdir.
Sakil 2.3-da cismin fazada ve kompleks ¢ertyojda proyeksiyalari gdstarilmisdir. Kompleks ¢ertyojda proyeksiya
oxlari va rabita xatlari gdstarilmirlar.
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Sakil 2.3. Cismin fazada va kompleks ¢ertyojda proyeksiyalari

Olava gériiniislar

Detalin har hansi hissasinin formasi va olcllari asas proyeksiya mustavilarindan biri tGzarina tahrif
olunaraq proyeksiyalanarsa, onu bu tasvirlarda gostarmamak olar. Bela halda hamin hissani ona paralel
olan mistavi Uzarina proyeksiyalamagq lazim galir.

\ A gbriiniigii dénderilib

A géninigi >$

i o | \ cir— |

b ET
b

a) b) c) d)

Sakil 2.4. dlava gériintislar

Bu zaman hamin hissa paralel muistavi Gzarina tahrif olunmadan proyeksiyalanacaqdir. Alinan

proyeksiya alava gériiniis adlanir.

Sakil 2.4,a -da gostarilmis detalin dayaq hissasi horizontal proyeksiya mustavisina maili yerlasmisdir.
Ona gora da, bu hissa H miustavisina tahrif olunaraq proyeksiyalanacaqdir. Dayaq sathini tahrif olunmadan
gostarmak Uglin alave gorinisdan istifada olunur (sak.2.4, b). Dayagin maili sathini frontal proyeksiya
miustavisine perpendikulyar va detalin maili sathine paralel olan alave proyeksiya miustavisina
proyeksiyalamaq lazimdir. 9lave mistaviya dayaq sathi tahrif olunmadan proyeksiyalanacaqdir. Sonra isa
alinmis tasvir ila birlikda alava proyeksiya miistavisi ¢certyoj mistavisi Gizarina salinir.

ogor alava gorinils asas gorinds ils proyeksiya alagasinda olarsa, onda alava goriinlsin Ustiinda yazi
yazmamag va baxis istigamatini géstaran oxu ¢akmamak olar.

ogor alava goriinls asas gorinls ilo proyeksiya alagasinds olmazsa, onda alava gorinisiin stlinda
baxis istigamatini gostaran ox ¢cakmak lazimdir. Bu zaman alava goériinis latin alifbasinin bas harflari (A, B, C...)



ila isara olunur (sak.2.4, c). Bu harflarin 6l¢list srift 3,5 gabul edilir va xattin (izarinda asas yaziya paralel olaraq
yazilir.

Dovlat standarti alave gorinls UGzarinda «ddéndarilib» s6ziini yazmagla onu dondarmakla ¢akmaya
icaza verir (sak.2.4, d). Buna gora da, onun lizarinda «A goriniisi dondarilib» yazisi geyd edilmisdir. Bu yazinin
olclsi srift 3,5 olub, certyojun asas yazisina paralel xatt izarinda yerlasdirilir.

Yerli goriiniis

Cismin sathindaki hidudlandiriimis bir hissanin tasvirina yerli gérunus deyilir. Tam gorinisi vermak
magsadauygun olmadiqda cismin ayrica bir yerinin formasini va olgillarini aydinlasdirmaq Ggln yerli
gorinisdan istifada edilir.

Sakil 2.5-da dayagin c¢ertyoju verilmisdir. Bu detalda darinlasmanin formasini aydinlasdirmagq gin sol
gorinlst tam vermak magsadauygun deyil. Ancaq darinlasmanin formasini tasvir etmak tamamils kifayatdir.
Buna gora da yerli gbrinis verilir. 9lava gorinls kimi yerli gériinls gertyojda proyeksiyalama istiqgamatini
gostaran ox va yazi ilo geyd olunur. Yerli goriinlis dalgavari nazik xatla htidudlandirilir.

A poriiniigii

Sakil 2.5. Yerli goriiniis

®
X 2.1.2.Talabalar (iglin faaliyyatlar

o  Mixtalif manbalardan istifads edarak, gertyoju verilmis konstruksiya elementlarina dair
nimunalar asasinda tagdimat hazirlayaraq, orada tasvir edilmis gériinls novlarini sadalayin;

e Har hansi bir detalin va ya konstruksiya elementinin sakili asasinda alava va ya yerli gérindslari
¢akin.

SZl 2.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari
Pargalarin, bucaqlarin, gevralarin béliinmasini gostarir, qévsiin radiusunun tapilmasini bilir,
miixtalif qgovusmalari, lekal ayrisini qurmagi bacarir.

e  GOriinUs naya deyilir?

Cismin mistavi Uzarindaki gbrinlsliniin handasi xsusiyyatlarini sadalayin.

Cisim haqqginda tam tasavviir alds etmak (iglin an azi hansi goériinislarin olmasi vacibdir?

e Cismin asas gorinuslarin adlarini sadalayin.

e OJsas gorlinlslarin har birinds cismin hansi handasi 6lgllari haqqinda malumatlar oaks
olundugunu séylayin.

e Hansi hallarda alava goériintslardan istifads edilir?

e Jlava goriunuslarin verilmasi gaydasini soylayin.

e Hansi hallarda alava goériinis tGzarinds “déndarilib” s6zi yazilir?



e Hansi hallarda yerli goriinisdan istifads olunur?
e Test suallari:

Dodru cavablan tapin

1) Asagdaki sakillerden hansi yandak aksonomedrik sakilin
ondan verilmis gorindsadir?

2) Asagidaki sekillardan hansi yandak aksonometrik sskilin ) 2
st gdrandsadar?

(==

A) B) C) -~ Dy f5
= "Bd "B "=

3) Asagidaki sekillerden hansi yandak aksonometrik sakilin
soldan olan gorindsodar?

A)£ BJEC) D)&J

2.2.1. 9syanin daxili qurulusunu askar edan kasimlarin mahiyyatini izah edir va onun névlarini ayird

edir

e Kasimlar

Cismin gertyoju onun xarici va daxili formasi hagqinda tam tasavviir vermalidir. Malum
oldugu kimi, gorlintslarda cismin daxili formasini strix xatlarla gdstarmaya icaza verilir.
Lakin mirakkab daxili formali cisimlari tasvir etdikde gorinislarda bir-birini 6rtan ¢oxlu
strix xatlar amala galarak gertyoju anlasiimaz edir va onun oxunmasini ¢atinlasdirir.

Certyojlarda cismin daxili formasi hagqginda daha aydin tasavviir yaratmaq Uclin kasimlardan istifada
edilir. Cismin bir va ya bir ne¢a mistavi ila fikran kasilmis tasvirina kasim deyilir. Kasimda kasan mistavi
Uzarinda va onun arxasinda yerlasan hissalar gostarilir.

Sakil 2.6-da detalin frontal va horizontal proyeksiya mustavilari (izarinda tasvirlarinin alinma prosesi
gostarilmisdir.

Frontal proyeksiya mustavisi Gzarinda alinan tasvir detalin kasimi olacaqdir. Kasimi almaq Uglin detal
frontal proyeksiya mustavisina paralel olan mistavi ila fikran kasilmisdir. Bu mistaviya kasan miistavi deyilir.
Baxilan halda kasan mistavi detali onun simmetriya mistavisi boyunca yariya boliir. Sonra isa detalin 6n
hissasi fikran atilir, galan hissa isa frontal proyeksiya mustavisi Gizarina proyeksiyalanir. Alinmis tasvira kasim
deyilir.

29



A R=E

Sakil 2.6. Kasimlarin gdstarilmasi

Kasan mistavi lizarinda va onun arxasinda yerlasan hissalar kasimda tasvir edilir. Bu mistavi lizarinda
yerlasan hissalar strixlanir. @syanin fikran kasilmasi yalniz verilmis kasima (bizim masalada frontal proyeksiya
mistavisinda alinan tasvira) aiddir. Bu proses hamin asyanin basga tasvirlarinin dayismasina tasir gdstarmir.
Kasimin strixlanmasi, asas yaziya nazaran 45° bucaq amals gatiran, paralel nazik diiz xatlarls aparilir (agar
detalin materiali metaldirsa).

Kasan miustavilarin sayindan asili olaraq kasimlar sada va miirakkab olurlar.

Sada kasimlar

Yalniz bir kasan muistavi ila yerina yetirilan kasim sada kasim adlanir. Kasan mustavinin proyeksiya
mistavisina nazaran vaziyyatindan asili olaraq sada kasimlar saquli va Gfligi kasimlara ayrilirlar.

Cismin fikran frontal proyeksiya mustavisina paralel olan saquli mistavi ila kasilmasi naticasinds alinan
kasimina frontal kasim deyilir. Detalin frontal kasiminin qurulmasi sakil 2.7-ds gostarilmisdir. Detal frontal
proyeksiya miistavisine paralel olan mustavi ila kasilir. Detalin miisahidagi il kasan mistavi arasinda galan
hissasi fikran atilir, kasan mustavinin arxasinda yerlasan hissasi isa bas gorlinlisiin izarina proyeksiyalanir.
Belalikls, alinan frontal kasimda detalin daxili konturu bitév galin xatlarla ¢akilir.

Sakil 2.7. Detalin frontal kasimi

Kasan mistavi profil poyeksiya miistavisina paralel olarsa, alinan saquli kasima profil kasim deyilir. Sakil
2.8-da verilmis detal profil proyeksiya mistavisina paralel olan mustavi ila kasilmisdir. Onun musahidaci ila
kasan miustavisi arasinda qalan sol hissasi fikran atilir, bu mustavinin saginda yerlasmis hissasi isa profil
mustavisi Gzarina poyeksiyalanir. Bu zaman alinan tasvir detalin profil kasimi olacaqdir.
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Sakil 2.8. Detalin profil kasimi

Cismin fikran horizontal proyeksiya mustavisina paralel olan Ufligi mustavi il kasismasindan alinan
tasvirina horizontal kasim deyilir.

indi da verilmis detali horizontal proyeksiya miistavisina paralel yerlasmis miistavi ilo kasak (sak. 2.9).
Bu detalin misahidaci ila kasan mustavi arasinda galan Ust hissasi fikran atilir, onun alt hissasi isa horizontal
proyeksiya miistavisi lizarina proyeksiyalanir. Bu halda alinan tasvir detalin horizontal kasimi adlanacaqdir.

Bir certyojda bir neca kasim ola bilar. Ancaq onlardan har biri magsadauygun olmalidir.

Sakil 2.9. Detalin horizontal kasimi

Kasimlar bir-biri ilo proyeksiya alagasinda olmalidirlar. Frontal kasim bas gorlinlsin, profil kasim sol
gorindsin, horizontal kasim isa Ust gorlintsin yerinda yerlasmalidir.

o
x 2.2.2.Talabalar ti¢lin faaliyyatlar
e Maixtalif manbalardan istifade edarak, certyojda tasvirlardan basga kasimlarin verilmasini

zaruri hesab etdiyiniz detallarin sakillarindan ibarat taqdimat hazirlayaragq, fikirlarinizi sibut
edin.
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SZI 2.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari

9syanin daxili qurulusunu askar edan kasimlarin mahiyyatini izah edir va onun névlarini ayird
edir

o Kasim nadir?

e Hansi hallarda kasimlardan istifads olunur.

e Hansi kasimlara sada kasim deyilir?

e Frontal va profil kasimlarin mahiyyatini izah edin.

e Hansi hallarda horizontal kasimlardan istifads edilir.

e Frontal, profil va horizontal kasimlarin bir-birindan farglandiran cahatlari sadalayin.

2.3.1. Kasimlarin tatbiq sahalarini izah edir, isara olunmasini bilir, onun névlarini ayird edir va cismin
qurulusunu tasvir edir
° Kasimlarin isara olunmasi

Kasan mistavi cismin simmetriya mustavisi Uzarina diisarsa va uygun kasimlar
certyojda proyeksiya alagasi ilo yerlasarsa, kasan miustavinin vaziyysti geyd edilmir va
kasimlar yazisiz verilir (sak. 2.6-2.9). 9ks halda, kasan mistavinin certyojdaki vaziyyati
gostarilmalidir. Sads kasimlarda kasan mistavinin izlari baslangic va son strixlarls,

mirakkab kasimlarda isa eyni zamanda kecid mistavisinin da baslangic va son strixlari ilo gostarilmalidir.

Bu strixlar tasvirlarin kontur xatlarini kesmamalidir. Strix xatlarinin galinligi gériinan kontur xatlarinin
gahnhgindan 1,5 dafa qalin gotiirtlar. Strix xatlarine perpendikulyar olaraq baxis istigamatini gostaran oxlar
cokilir.

Oxlar strix xatlarinin kanarlarindan 2...3 mm masafada yerlasdirilir. Oxlarin xarici kanarinda alifbanin
eyni bas harfiyazilir (sak.2.10). Bu harflar certyojdaki 6l¢cii adadlarindan boyik olmamali va takrarlanmamalidir.

Sokil 2.11-da geyri-simmetrik detalda kasimlarin verilmasi gostarilmisdir. Kasan frontal va profil
mistavilarin vaziyyatlari mivafiq olaraq A-A va B-B ila isara olunmusdur. Gérindiyl kimi kasim naticasinda
alinan tasvirlar detalin daxili goriinlistini tam agiglayir.

L=8..25 | B
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Sakil 2.10. Kasim oxlari Sakil 2.11. Kasimlar

Maili kasimlar

Kasan mistavi proyeksiya mustavilarils ixtiyari bucaq amala gatirarsa, alinan kasima maili kasim deyilir.
Maili kasim ona paralel olan alave miistavi izarina proyeksiyalanir va asas mistavilardan biri Gzarina salinir.
Bu zaman hamin kasim alave mustavi lizarina tahrif olunmadan proyeksiyalanacaqdir.
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A=A dénderilib
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Sakil 2.12. Maili kasimlar

Sakil 2.12-da gostarilan detalin daxili hissasindan kegirilan mistavi horizontal proyeksiya mistavisi ila
ixtiyari bucag amala gatirdiyindan, alinan kasim horizontal miustavisi Uzarindaki proyeksiyada tahrif
olunacaqdir.

Ona gora da, A-A kasimi avvalca ona paralel olan miistaviya proyeksiyalanir, sonra isa frontal proyeksiya
mistavisi izarina salinir. 9gar lazim galarsa, maili kasim lGzarinda A-A yazib onu c¢ertyojun istanilan yerinda
yerlasdirmak olar. Maili kasim Gzarinds «”ddndarilib»” sdzlini yazmagla onu déndarmays Dovlst Standarti
tarafindan icaza verilir. Bu zaman maili kasim Uzarinds «A-A dondarilib» yazmagla, kasan mistavini va
misahida istigamatini gostarmak lazimdir (sak. 2.12.).

Yerli kasimlar

Cismin mahdud sahasinin daxili qurulusunu géstarmak l¢ln tatbiq olunan kasima yerli kasim deyilir. 2.13-
cli sakilda yerli kasim gostarilmisdir. Detalin bir tarafinda silindrik desik vardir. Onun darinliyini askar etmak
Uglin detali tam kasmak heg¢ do magsadauygun deyildir.

Sakil 2.13. Yerli kasim

Bunun Ug¢lin yalniz detalin desik olan hissasinin kasimi ila kifayatlanmak olar. Clinki onun qalan hissasinda
hec bir boslugu va ¢okakliyi yoxdur. Tam kasimin ¢akilmasi isa xeyli vaxt talab edir. Bundan alave tam kasimi
yerina yetirarkan detalin xarici formasini xarakteriza edan asas xatlar itirilir.

Yerli kasim gorinds tzarinda al ila ¢akilmis bitdv dalgavari xatla hiidudlanir. Bu xatt tasvirin basqa xatlari ila
Ust-Usto dismamalidir.
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Goriiniis hissasinin kasim hissasi ila birlasmasi

ogar cismin gorindslarinin yerinda kasimlar yerlasarss, onda ancaq onun daxili qurulusu haqqinda
malumat almaq olar. Bu zaman onun xarici formasini miisayyan etmak olmur. 9ks halda isa, yani agar takca
cismin gorindslari verilarsa, yalniz onun xarici formasi va 6lctlari hagqinda malumat alds etmak olur. Onda
detalin daxili qurulusu iss aydin olmayir.

Buna gora da, bazi certyojlarda detalin iki tasviri, yani gorinisin bir hissasi ila kasimin bir hissasi
birlasdirilir. Naticada ¢ertyojda tasvirlarin sayi azalir. Har iki tasvir yerli kasimda oldugu kimi, nazik biitov
dalgavari xatla ayrilir. Detal haqgqinda tam tasavvir yaratmaq magsadi ila gbérinitsin va kasimin lazimi
hissalarinin ¢ertyojda birlasdiriimasindan geyri-simmetrik detallarda istifads olunur (sak. 2.14). 9gar bas
gbrindsin yerinda detalin frontal kasimi yerlassaydi,, ancaq Ust gorlintsi onun xarici formasini tayin eda
bilmazdi. Detalin xarici formasini tam tasavvir etmak Ulg¢lin goérinlisin miayyan hissasini certyojda miitlag
saxlamaq lazimdir.

i j‘
&)

Sakil 2.14. Gériiniis hissasinin kasim hissasi ila birlasmasi

Miirakkab kasimlar

Bazan bir kasan mistavi ilo detalin daxili qurulusunu gostarmak mimkiin olmur. Bels hallarda bir nega
kasan mistavi ila aparilan kasimdan istifada olunur. Detalin iki va daha ¢ox kasan mustavi ila kasismasindan
alinan tasvirlara miirakkab kasimlar deyilir. Kasan mustavilarin vaziyyatindan asili olaraqg murakkab kasimlar
pillali va siniq kasimlara ayrilir.

Pillali kasimlar

Bu kasimlar bir-birina paralel olan kasan mistavilarla yerina yetirilir. Pillali kasimlar da sada kasimlar
kimi horizontal, frontal, profil ve maili olurlar. Sakil 2.15-da isa U¢ frontal kasan mustavi ila yerina yetirilmis
pillali kasim verilmisdir. Birinci kasan mistavi desiyin formasini, ikinci isa pillali desiyin formasini, tglinci isa
yarig1 gostarir. Kasimi qurdugda har ¢ kasan mistavi bir frontal mistavi lizarina salinir va sada frontal kasim
kimi tasvir olunur. Eyni qayda ila profil pillali kasim yerina yetirilir.
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Sakil 2.15. Pillali kasim

Siniq kasimlar
Bu kasimlar kasisan miustavilar iloa yerina yetirilir. Tahrif olunmus tasvirlor alinmasin deya kasisan
mistavilar onlarin kasisma xatti atrafinda firlandirilaraq asas proyeksiya mustavilarindan birina paralel olan
mastavi Gzarina salinir.
Sakil 2.16-da iki kasisan mustavi il yaranmis siniq kasim gostarilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, firlanma
zamani yalniz kasan miustavi (zarinda yerlasmis tasvir dondarilir. Kasan miustavinin arxasinda galan
elementlar isa tarpanmaz saxlanilir.

A

|

Sakil 2.16. Siniq

(4

-
®
x 2.3.2.Talabalar liglin faaliyyatlar
e Miuxtalif manbalardan istifade edarak, kasimlari verilmis certyojlardan ibarat tagdimat

hazirlayin, kasimlarin isarasini, istifada olunan kasim néviini izah edin;
e Manbalardan istifada edarak, maili kasim, mirakkab kasim va geyri-simmetrik detallarda
verilmis kasim aks olunmus certyojlardan ibarat taqdimat hazirlayin.

2.3.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

<

“Kasimlarin tatbiq sahalarini izah edir, isara olunmasini bilir, onun névlarini ayird edir va cismin
qurulusunu tasvir edir”

e Kasimlarin isara olunmasi gaydasini sdylayin;
e Maili kasimlarda hansi hallarda istifada olunur;
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e  Maili kasim certyojda neca gostarilir;

e Hansi hallarda yerli kasimlardan istifads olunur;

e Mirakkab kasimlar nadir va onun névlarini sadalayin;

e Pillali kesimlardan istifada gaydasini izah edin va gertyojda goriinlislinii tasvir edin.

2.4.1. Kasiklardan istifadanin magsadini ayird edir, kasiklarda va gériintislarda materiallarin grafik
isaralarini qoya bilir
o Kasiklar
Certyojda gorinils va kasimlarle yanasi cox zaman kasik adlanan tasvirlarden da
istifada olunur. Kasiklar, asasan biitlin cismin va ya onun miiayyan hissasinin en kasiyinin
formasini tayin etmak tgln isladilir.
Cismin mustavi ila fikran kasilmasi naticasinds kasan mistavi lzarinda alinan fiqurun
tasvirina kasik deyilir (sak. 2.17). Sakil 2.18- da kasim ila kasik arasinda olan farq aydin gostarilmisdir.

E A-A
! |
7 7
o + b
|
Kosim Keosik

Sokil 2.18. Kasim va kasik

Uygun tasvirlardan kanarda yerlasdirilon kasiya kanaragixarilan kasik deyilir. Kanaragixarilan kasiyin
konturu biitoév asas xatla gostarilir. Kanaragixarilan kasik certyojun istanilan bos yerinda gostarils bilar. Bir
gayda olaraq kasik aid oldugu goriinlisiin migyasinda ¢akilir. 9gar kasiyin miqyasi dayisdirilibsa, onda kasik
Uzarinda miqyas verilmalidir.
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Ogor kasik asyanin tasviri izarinds gdstarilarss, bels kasiys iistasalinan kasik deyilir. Ustasalinan kasik
nazik butdv xatla ¢akilir. Bu xatt tasvir olunan asyanin konturunu kasmamealidir. Ustasalinan kasiklar miixtalif
profilli prokatlarin va relslarin gertyojlarinda genis tatbiq olunur.

Sakil 2.19 va 2.20- da kanaragixarilan va listasalinan kasiklar verilmisdir.

Konaracixarilan )

kosik Ustosalinan kesik
| =) O 7
\ AT 7 Zon

Sakil 2.19. Kanaragixarilan va lstasalinan kasiklar

Kanaragixarilan va lstasalinan kasiklarda kasan miistavini gostaran xatt kasiyin simmetriya oxu Gzarina
dlsarsa, kasan miistavi harf va oxla isara edilmadan strix noqtali xatle gostarilir (sak. 2.19).
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Sakil 2.20. Kanaragixarilan va lstasalinan kasiklar

ogor Ustasalinan kasik geyri-simmetrik fiqurdan ibarat olarsa, kasan mistavinin vaziyysti va
misahidaginin baxis istigamati gostarilir, lakin harfi isara gostarilmir (sak. 2.20,b). Qeyri-simmetrik fiqurda
kanaragixarilan kasik vermak lazim galdikda, kasan mistavinin vaziyyati gostarilmakla, misahidaginin baxis
istigamati harfi isara ila geyd olunur (sak. 2.20, c).

Kasim va kasiklarda materiallarin isara olunmasi

Certyojlara ayanilik vermak va detallarin materiallarini miiayyan etmak maqgsadi ila kasim va kasiklar
strixlonir. Strixloma asas yazi ile 45° bucag amala gatiran bir-birina paralel nazik diiz xatlarls aparilir. Certyojda
tasvir edilon detalin bitiin kasimlari iglin strixloama xatlarini mitlaq eyni istigamatds olmaqla, saga va ya sola
dogru maili ¢okmak lazimdir. Detalin eyni migyasda ¢akilan bitiin kasim va kasiklarinda strixlama xatlari
arasindaki masafa eyni olmalidir. Strixlanan sahanin olgilarindan asili olarag bu masafa 2 mm-dan 10 mm-a
gadar goturils bilar. Kigik tasvirlar tglin strixlama xatlari arasindaki masafani 1,5 mm-a gadar azaltmagq olar.

Dovlat standartina asasan bazi materiallarin gertyojda strixlanma gaydalari sakil 2.21-da gostarilmisdir.
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Sakil 2.21. Kasim va kasiklarda materiallarin isara olunmasi
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ogar strixlama xatlarinin istigamati kasim va kasiklarin kontur va ya simmetriya xatlarina paralel
alinarsa, onda onlari 45° bucaq avazine, asas yaziya géra 30° va ya 60° bucaq altinda ¢cakmak olar (sok 2.22, a,

b).

Sokil 2.22. Kasim va kasiklarin strixlanmasi

iki gonsu detalin kasim va kasiklarini strixlayan zaman strixloma xatlarinin istigamatini dayismak, yani
birini saga, digarini iss sola dogru ¢akmak lazimdir. U¢ qonsu detalin kasim va kasiklarini strixladikda iss
onlardan birinda strixloma xatlari arasinda masafa dayisdirilmalidir. Kasimin eni 2 mm va ya daha az olarsa,
detalin materialindan asili olmayaraqg onlari qaralanmis halda gostarmak olar. Bela kasimlari bir-birindan
ayirmaq lgun onlar arasinda bosluq saxlanilir (sak. 2.22, c).

- »
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2.4.2.Talabalar tigtin faaliyyatlar

Sinfi 2 grupa bolin. Har qrupa iri ag kagiz verarak, gruplardan birina “Kasim hagqinda
bildiklarini geyd edin”, digar qrupa isa “Kasik hagginda bildiklarini geyd edin” tapsirigi verilir.
Verilmis tapsiriq yerina yetirildikdan sonra har iki qrup tarafindan secilmis liderlar 6z
tagdimatlarin niimayis etdirarak, muzakiralar taskil edir, kasim va kasiyin oxsar va fargli
cahatlarini muayyanlasdirilir.

Sinfi 4 grupa bolin. Har grupa verilmis detalin kasim va kasiklarinda materialin isaralarini
goyaraq, edilmis tapsirigin naticasini digar grupun tzvlari giymatlandirir va onu asaslandirir.

2.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari
Kasiklardan istifadanin magsadini ayird edir, kasiklarda va goriiniiglarda materiallarin grafik
isaralarini goya bilir

Kasik nadir?

Kasikla kasimin fargini sdylayin;

Kasiklarin hansi névlari var?

Simmetrik va geyri-simmetrik fiqurlarda kasiyin verilmasini izah edin;

Verilmis kasik va kasimlarda detallarin materialina uygun olaraq onlarin strixlanmasini hayata
kegirin.
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Talim naticasi 3: Aksonometrik proyeksiyalarin mahiyyatini bilir, sada fiqurlarin aksonometrik
proyeksiyalarinin qurulmasini bacarir

3.1.1. Proyeksiyalama metodlarini bilir, perspektiv, aksonometrik tasvirin va certyojun mahiyyatini
izah edir

e  Proyeksiyalama metodlari

Certyojlarin qurulma qgaydalarinin asasini proyeksiyalama metodlari taskil edir. Cismin
mistavilar (izarinda tasvirinin alinmasi tGg¢lin aparilan amaliyyatlar proyeksiyalama adlanir.
Uzarinda tasvirler alinan miistavilara proyeksiya miistavilari, tasvirlarin 6ziina isa cismin
proyeksiyalari deyilir.

Proyeksiyalama metodu ila cismin tasvirini qurmaq Uglin onun diyln noéqtslarinden proyeksiya
mistavilarini kasana gadar slialar ¢akilir. Bu slialara proyeksiyalayici siialar deyilir. Cismin har bir négtasindan
cokilon proyeksiyalayici stianin proyeksiya mistavisi ila kasisma ndqgtasi hamin néqtanin proyeksiyasi adlanir.
Tasvirlarda cismin diiyliin ndgtalari latin alifbasinin boyik harflari A, B, C...ils, onlarin proyeksiyalari isa A', B',
C'...ilaisara edilir.

Cisimlarin proyeksiyalarini qurmag Ug¢lin markazi, paralel va diizbucaql proyeksiyalama metodlarindan
istifada olunur.

Morkazi proyeksiyalama

Cisimlarin proyeksiyalarini almaq Uglin butlin proyeksiyalayici stalar bir néqtadan ¢ixarsa, bu
proyeksiyalima markazi proyeksiyalama adlanir. Proyeksiyalayici stalarin ¢ixdigi nogtays proyeksiyalama
markazi deyilir. Bu metodla alinmis tasvir isa cismin markazi proyeksiyasi olur.

ixtiyari Gicbucagin markazi proyeksiyasinin qurulmasini 8yranak. Tasviri qurmaq Ug¢iin har hansi bir a
mistavisi va onun (izarinda yerlasmayan S ndqgtasi goturilir (sak.3.1.). Onda a - proyeksiya mistavisi, S isa
proyeksiyalama markazi olacaqdir. Tasviri qurulacaq lc¢bucaq proyeksiya markazi ilo proyeksiya mistavisi
arasinda yerlasmisdir. S proyeksiyalama markazi Gicbucagin tapa noqtalari ila birlasdirilir. Alinan AS, BS va
CS diiz xatlari proyeksiyalayici stialardir. Bu stialar ils a mistavisinin A', B' va C' kasisma noqtalari ligbucagin
topa noqtalarinin markazi proyeksiyalari olacaqdir. A', B' va C' noqtalari diiz xatt pargalari ila birlasdirilarak
A'B'C' Gicbucagi alinir. Bu lg¢bucaq verilmis tg¢bucagin markazi proyeksiyasidir.

Markazi proyeksiyalamaya misal olaraq fotosakil, kinokadr va elektrik lampasinin stialarindan alinan
kolgalari gostarmak olar. Markazi proyeksiyalamada cismin forma va Olgilari tahrif olundugundan bu
metoddan rasmxatda istifade olunmur. Bu metoddan arxitektura, korpli va basqa mihandis qurgularinin
layihalandirilmasinda istifada olunur.

Sakil 3.1. Markazi proyeksiyalama

Paralel proyeksiyalama

Paralel proyeksiyalama metodunda proyeksiyalayici siialar bir-birina paralel olurlar. ixtiyari Gicbucagin
A, B va C tapa noqgtalarindan S istiqgamatina paralel olan proyeksiyalayici stalar ¢akilir (sak. 3.2). Bu stalar ila
a mustavisinin A', B' va C' kasisma noqtalari Gcbucagin tapa noqgtalarinin paralel proyeksiyalari olur. Ainmis
noqtalari diz xatlarla birlasdirarak verilmis Gcbucagin A' B' C' paralel proyeksiyasini alariq. Rasmxatda bels
proyeksiyalamadan cisimlarin ayani tasvirini qurmagq Ucln istifada olunur.
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Sakil 3.2. Paralel proyeksiyalama

Diizbucaqli (ortoqonal) proyeksiyalama

Paralel proyeksiyalamanin xtsusi hali olan diizbucagli proyeksiyalamada proyeksiyalayici sialar
proyeksiya miistavisina perpendikulyar istigamatlandirilir, bu stialar proyeksiya miistavisi ilo 90° bucag smals
gotirir. Diizbucaql proyeksiyalama optoqgonal proyeksiyalama kimi da taninir.

Verilmis G¢bucagin A, B va C tapa noqgtalarindan a mistavisina perpendikulyar olan proyeksiyalayici
stalar ¢akilir. Bu stalarin a mistavisi ila kasismasindan alinan A', B' va C' néqtalarini diz xatt parcalari ila
birlasdirarak, verilmis Gicbucagin A'B'C' dliizbucaqgli proyeksiyasini almis olarig. (sak. 3.3).

R
i

Sakil 3.3. Diizbucaqli proyeksiyalama

Perspektiv, aksonometrik tasvirlar, certyoj

3.4-cli sokilda paralelepipedin texnikada, layihalondirmads ve insaatda tatbig olunan mixtalif
metodlarla yerina yetirilmis (g tasviri verilmisdir.Birinci tasvir (sakil 3.4., a) markazi proyeksiyada va yaxud
perspektivda yerina vyetirilmisdir. Bu tasvir an yaxsi ayani olub, asyani naturada nazardan kegiran
musahidaginin aldigi gérma taassiiratlarini daha daqiq verir. Perspektiv, fotografiya kimi, agyanin nainki
Umumi formasini verir, o hamginin miisahidagi ils agyanin qgarsiligh yerlarini misahidagiya nazaran asyanin
dénmasini va uzagligini da aks etdirir. Masalan, paralelepipedin proyeksiyalama markazina (miisahidagiya)
yaxin yerlasmis saquli tili uzaq yerlagmis tilindan boyik 6lglida tasvir edilmisdir. Paralel uUfliqi diz xatlar
darinliklarda Ust-Usta dlisan xatlar kimi proyeksiyalanmisdir va i.a.

3 b) 0
Sakil 3.4. Tasvirlarin asas néviari: a) markazi proyeksiya (perspektiv), b) paralel proyeksiya
(aksonometriya), c) diizbucagh proyeksiyalar (certyoj)

Fotografiyaya nisbatan perspektivin Ustlinllyli ondadir ki, burada modvcud olan asyanin yox,
layihalandirilan asyanin ayani tasvirini almaq olar. Bu metodun ¢atismayan cahati asyanin perspektiv tasvirina
asasan haqigi 6lcllarini tayin etmayin ¢atinliyidir.
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ikinci tasvir (sakil 3.4., b) paralel proyeksiyalamada va yaxud aksonometriyada yerina yetirilmisdir. Bu
Usul perspektiv Gsul kimi ayaniliyi ilo farglanmir. Aksonometrik proyeksiyalama halinda uzaq elementlarin
perspektiv kicildilmasi yoxdur, asya, sanki, uzagdan va ancaq Ustdan, yaxud asagidan nazardan kecirilir.
Aksonometrik tasvir hamin asyanin formasi hagqginda tasavviir verir; bundan basqa, aksonometrik tasvira gora
asyanin asas Olgilarini tayin etmak olar. Aksonometrik tasvirin qurulmasi perspektivin qurulmasindan gox
sadadir. Aksonometriyani ham texniki resmxatda, ham da texniki rasmda tatbiq edirlar.

Uclincii tasvir (sakil 3.4., ¢) da paralel (diizbucaqli) proyeksiyada yerina yetirilmisdir. Farq ondan ibaratdir
ki, asya ancaq bir proyeksiya miustavisina deyil, iki, yaxud li¢c proyeksiya mistavisina ela proyeksiyalanir ki,
asyanin formasi ve olgilari tahrif olunmasin. iki ve yaxud (¢ proyeksiya miistavisina diizbucaqh
proyeksiyalama asasinda asyanin certyojlarini vo mixtalif layiha sanadlarini tortib edirlor. Certyoj Uzro
paralelepipedin olgllari cox dagiq tayin edilir; clinki onun Gzlari natural dlgida tasvir edilmisdir.

Certyojda paralelepipedin diizbucagli proyeksiyalarda tasviri perspektiv va aksonometrik tasvir gadar
ayani olmur. Certyojda tasvir olunan asya haqgqginda tasavviir yaratmaq Ucln iki, yaxud Uc¢ proyeksiyani
tutusdurmagq lazimdir. Buna gora da asyalarin diizbucagli proyeksiyalarda yerina yetirilmis certyojlari bazi
hallarda perspektiv ve aksonometrik tasvirlarla tamamlanir.

osyanin diizbucaqli proyeksiyalarinin (certyojlarinin) asagidaki Gstlnliklari vardir: miqyas va 06lcu
malumati olduqda gertyojlar Gizra tasvir olunan asyalari layiha fikrina tam daqig uygun yaratmagq olar.

hJ 4

®
X 3.1.2.Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Miixtalif manbalardan istifade edarak, markazi, paralel va diizbucaql proyeksiyalama
metodlarina asaslanan tasvirlardan ibarat taqgdimat hazirlayaraq, bu proyeksiyalama metodlari
haqqginda talaba yoldaslarinizla fikir mibadilasi edin;

e Sinfi 3 grupa bollin. Har qrupa iri ag kagiz verarak, qruplardan birina “Perspektiv”, digar qrupa
“Aksonometrik tasvir”, Uglncl grupa iss “Certyoj”un mahiyyati, onlarin tatbiq sahalori
hagqginda bildiklarini gqeyd etmak tapsirigi verilir. Verilmis tapsiriglar yerina yetirildikdan sonra
har bir qrup terafindan segilmis liderlar 6z tagdimatlarin nlimayis etdirarak, mizakiralar taskil
etmali, bu tasvir névlarinin Gstlin va ¢atismayan cahatlarini miiayyan etmali.

S a 3.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari

Proyeksiyalama metodlarini bilir, perspektiv, aksonometrik tasvirin va gertyojun mahiyyatini
izah edir

e Proyeksiyalama nadir?

e Proyeksiyalama metodlarini séylayin.

e Markazi proyeksiyalamanin mahiyyatini izah edin va tatbiq sahalarini sdylayin.
e Paralel proyeksiyalamanin mahiyyatini izah edin va tatbiqg sahalarini séylayin.

e Diizbucaqgli proyeksiyalamanin mahiyyatini izah edin va Ustlinliklarini sadalayin.
e Perspektiv nadir, onun Ustilin va catismayan cahatlarini sadalayin.

o Aksonometrik tasvir nadir, onun Ustiin va ¢atismayan cahatlarini sadalayin.

e (Certyoj nadir, onun Ustlinliklarini sadalayin.

3.2.1. Aksonometrik proyeksiyalarin névlarini izah edir va yasti fiqurlarin (dtizbucaqgli, altibucaqli,
cevra) aksonometrik proyeksiyalarini qurulmadi bacarir

o Aksonometrik proyeksiyalar
Aksonometrik proyeksiyalarin noévlari. Dizbucagli proyeksiyalama metodu ila
qurulmus certyojlarda cismin forma va 6l¢tlarini gostarirsa da, onun formasi hagqinda tam
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tasavvir yaratmir. Ona géra da cismin ayani tasvirinin qurulmasina ehtiyac yaranir va bu tasvir aksonometrik
proyeksiya va ya sadaco aksonometriya adlanir.

Proyeksiyalayici stialar aksonometrik proyeksiya mustavisina perpendikulyardirsa, bela aksonometriya
dizbucaqli, mailidirsa gapbucaqli adlanir.

Dizbucagh koordinat oxlari aksonometrik proyeksiya mistavisina tahrif olunmus sakilds
proyeksiyalandigi Gclin cismin aksonometrik proyeksiyasi da tahrif olunur. X oxu lzra tahrif amsal Kx, Y oxu
Uzra Ky, Z oxu Uzra isa K; ils isara edilir.

Tahrif amsalinin oxlar Gizra eyniliyina gdra aksonometrik proyeksiyalar asagidaki névlara bolinirlar:

1. izometrik proyeksiya: izometriya — eyni dl¢cii demakdir. Burada tahrif amsallari biitiin aksonometrik oxlar
Gzra eyni goturulir, yani: Ky= Ky = Kz.

2. Dimetrik proyeksiya. Dimetriya — iki aksonometrik ox Uzra Ol¢l eyni olan demakdir. Burada tahrif
amsallarindan har hansi ikisi barabar, liclinclsi isa fargli olurlar, yani: Kx=Ky # Kz; Kx=Kz # Ky; Ky=Kz #
Kx.

3. Trimetrik proyeksiya. Trimetrik — (¢ ox Uizra 6l¢l muxtalif olan demakdir. Burada tahrif amsallari har (g
aksonometrik ox tizra muxtalif goturalir, yani: Kx=Ky # Kz.

Yuxarida geyd edilan aksonometrik proyeksiya novlari diizbucagli va ¢apbucagli ola bilar.

Praktikada diizbucaqgli izometrik va ¢capbucaqgli frontal dimetrik aksonometrik proyeksiyalardan daha ¢cox
istifada olunur.

Aksonometrik proyeksiyalarin asas parametrlari

Aksonometrik proyeksiyalar asasan aksonometrik oxlarin istiqgamati va oxlar Gizra tahrif amsallari ila
xarakteriza olunur.

Copbucagl frontal dimetrik proyeksiyada X oxu Ufiiqi, Z oxu saquli, Y oxu isa Ufliqi oxa nazaran 45°-lik
bucaq altinda yerlasdirilir. Y oxunun mailliyini sol ve yaxud sag istigamata yonaltmak olar (sak. 3.5.).
Capbucagqli frontal dimetrik proyeksiyada y oxunu bucaglari 45°, 45° va 90°0olan certyoj (icbucagindan istifada
etmakla ¢akmak maslahatdir.

Copbucagl frontal dimetrik proyeksiyada X va Z oxlari aksonometrik proyeksiya mistavisina paralel
oldugu Ulcgln onlarin tahrif amsallari Kx=K,=1-a barabardir. Qurmani sadalasdirmak va cismin daha aydin
tasvirini almaq Uglin y oxu Gzra tahrif amsali K,=0,5 gabul edilmisdir.

2
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Sakil 3.5. Capbucaqli va diizbucaqli proyeksiya oxlari

Diizbucagl izometrik proyeksiyada aksonometrik oxlar arasindaki bucaq bir-birina barabar olub, 120°
gotirulur. Z oxu saquli, X va Y oxlari iss tfiigi xatla 30° -li bucag amals gatirmakla ¢akilir (sak. 3.5.). X va ¥
oxlarini gakmak tictin bucaglar 30°, 60° va 90° olan certyoj licbucagindan istifada etmak olar.

Dizbucagh izometrik proyeksiyada aksonometrik oxlar Uzra tahrif amsallari K.=K,=K,=0,82-ya
barabardir, lakin qurma islarinin sadalasdirilmasi li¢lin Dovlat standarti tarafinden bu amsallar 1-a barabar
goturilir. Bu zaman cismin izometrik tasviri 1,22 dafs artsa da, onun biitlin 6l¢lilarinin ¢certyojda verilmis
tasvirlarindan (goriinis, kasim va kasiklardan) gotirilmasi mimkiin olur.

Yasti fiqurlarin aksonometrik proyeksiyalarinin qurulmasi
Handasi cisimlarin aksariyyati miixtalif formali yasti fiqurlardan (¢oxbucaqgli, daira va ya onlarin birgs
elementlari ibaratdir. Bitlin noqgtalari bir mistavi lizarinds yerlasan fiqura yasti fiqur deyilir. Cisimlarin
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aksonometrik proyeksiyalarini qurmaq Ugiln yasti fiqurlarin aksonometrik proyeksiyalarinin qurulmasini
bilmak lazimdir.

Diizbucaqli izometrik proyeksiya
Dizbucaqgh izometrik proyeksiyada X, Y va Z aksonometrik oxlari Gzarinda yerlasan va onlara paralel
olan diiz xatt pargalari natural 6lgtida ¢akilir. Bu gaydaya asaslanaraq proyeksiya mistavilari Gizarinda yerlasan
yasti fiqurlarin diizbucagli izometrik proyeksiyalarinin qurulmasi 6yranilir. Yasti fiqurlarin iki 6l¢tsi
oldugundan onlarin aksonometrik proyeksiyalari iki oxa nazaran qurulur.

Diizbucaqlinin izometrik proyeksiyasinin qurulmasi
Sakil 3.6.-da taraflari proyeksiya oxlarina paralel olan diizbucaglinin izometrik proyeksiyasinin qurulmasi
ardicilhg gostarilir.

omaliyyatlarin icra ardicilhg asagidaki kimidir:

1. X va Z mistavisi Uzarinda bu diizbucaglinin C tapa ndqtasi geyd olunur. C néqtasindan X va Z oxlarina
paralel xatlar ¢akilir.

2. Xoxuna paralel xatt Gzarinda, C néqtasindan sola dogru, diizbucaglinin n tarafina barabar diiz xatt pargasi
ayrilir va diizbucaglinin D néqtasi tapilir.

3. Z oxuna paralel xatt (izarinda, C ndgtasindan yuxariya dogru, dizbucaglinin m tarafina barabar diz xatt
pargasi ayrilir va diizbucaglinin B néqtasi tapilir.

B nogtasindan X oxuna, D ndgtasindan isa Z oxuna paralel xatlar ¢akilir. Bu xatlarin kasisma noqtasi
diizbucaglinin A négtasi olur.

Bu qayda ile qurulmus fiqur verilmis diizbucaqglinin F proyeksiya miistavisine paralel mistavi tzarinda
yerlasmis diizbucagli izometrik proyeksiyasi olur.

Horizontal va profil proyeksiya mustavilari Gizarinda yerlasan diizbucaglilarin izometrik proyeksiyalari eyni
gayda ila qurulur. Horizontal proyeksiya mustavisi Gzarinda yerlasan diizbucaglinin izometrik proyeksiyasinda
bu dizbucaghnin taraflari X va Y oxlarina, profil proyeksiya mistavisi Uzarinda yerlagsan diizbucaglinin
izometrik proyeksiyasinda isa taraflari Y va Z oxlarina paralel olacaqdir.

|
||

Sakil 3.6. Diizbucaglinin izometrik proyeksiyasinin qurulmasi

Diizgiin altibucaglinin izometrik proyeksiyasinin qurulmasi

Sakil 3.7.-da r radiuslu cevra daxilina ¢akilmis diizglin altibucaqli verilmisdir. H, F va P proyeksiya
mustavilarina paralel mustavi lzarinda yerlasmis diizgilin altibucaglinin diizbucagli izotermik proyeksiyasini
gurmaq talab olunur.

Bu magsadla dizbucagl izotermik proyeksiyasinin X, Y va Z aksonometrik oxlari ¢akilir. Sonra F
miustavisine paralel mistavi Uzarinda yerlasan dizgin altibucaglinin diizbucagli izotermik proyeksiyasi
qurulur.
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Sakil 3.7. Altibucaglinin izometrik proyeksiyasinin qurulmasi

omaliyyatlarin icra ardicilhg asagidaki kimidir:

1.

XO0Z miustavisi lizerinda altibucaqglinin O; markazi geyd edilir va hamin ndgtadan X va Z oxlarina paralel
xatlar ¢akilir.

X oxuna paralel xatt lizarinda, 01 ndqtasindan saga va sola, altibucaglinin r radiusuna barabar parcalar
ayrilir. Hamin pargalarin kanar uc noqtalari altibucaglinin 1 va 4 tapa noqtaleri olur.

Z oxuna paralel xatt Uzerinds isa, O; nogtasindan yuxariya va asagiya dogru, altibucaglinin garsi
taraflarinin 01 néqtasindan olan K masafasina barabar parcalar ayrilir va altibucaglinin A va B néqtalari
tapilhr.

A va B noqgtalarindan X oxuna paralel xatlar ¢akilir va bu xatlar tzarinds, A va B noéqtalarindan saga va
sola dogru, altibucaghnin taraflarinin yarisina barabar r/2 parcalari geyd olunur. Alinan néqgtalar
altibucaglinin galan tapa noéqtalari olur.

Alinan tepa noqtalari ardicil olaraq diiz xatt pargalari ila birlasdirilarak F mistavisina paralel mustavi
Uzarinda yerlasan diizglin altibucaqglinin diizbucaqli izotermik proyeksiyasi tapilir.

Cevranin izometrik proyeksiyasinin qurulmasi

Cevranin har li¢ aksonometrik proyeksiya mistavisi Uzarinda tasviri bir-birina oxsar ellips adlanan

gapali ayri saklinda alinir. Har bir ellipsin kigik va boylik ox adlanan iki oxu olur. . Ellipsin béylik oxu 1,22D-ya,
kicik oxu isa 0,71D-ya barabardir; burada D tasvir olunan c¢evranin diametridir. Ellipsi qurmaq ¢atin
oldugundan onu oval ila avaz edirlar. Bir-biri ila qovusmus dérd ¢evra qovsiindan ibarat olan simmetrik gapali
ayriya oval deyilir.

Ovalin qurulma amaliyyatini asanligla izah etmak Uiglin taraflari koordinat oxlarina paralel olan kvadratin

daxilina ¢akilmis ¢evra gotirilir. Malumdur ki, kvadrat diizbucaqli izometriyada romb saklinda tasvir olunur.

Horizontal proyeksiya mistavisi tGzarinda yerlasmis kvadratin daxilina ¢akilmis ¢evranin diizbucaqgh

izometrik proyeksiyasinin qurulmasi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:

1.

0: noqgtasindan diizbucagli izotermik proyeksiyanin X va Y oxlari kegirilir. O1 ndgtasindan baslayaraq X va
Y oxlari Gizarinda tasvir edilacak ¢evranin radiusuna barabar diiz xatt pargalari ayrilir. Sonra isa qurulmus
A, B, C va D noqgtalarindan bu oxlara paralel diiz xatlar ¢akilir. Bu xatlarin kasismasindan romb alinir
(sak.3.7.,a).

O3 O3
A B A B A B
8] 7 & Oa 01703
= D el - = D @ -
2 Cz
a) b) c)

Sakil 3.7. Cevranin izometrik proyeksiyasinin qurulmasi
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2. Rombun diagonallari qurulur. Ovalin boyilk oxu rombun béyilk diagonali, kicik oxu isa kicik diagonali ila
Ust-Usta digacakdir. X va Y oxlariila rombun taraflarinin A, B, C va D kasisma noqtalari ovalin govslarinin
goriisma nogtalari olacaqdir. Rombun daxilina oval ¢akmak lglin onun O, va O3 topa noqtalari markaz
gabul edilir va radiuslari R=0,A va R=03D masafasina barabar olan AB va CD qovslari ¢akilir (sak. 3.7., b).

3. Ovalin kigik govslarini ¢akmak Uglin onlarin markazlarini tapmagq lazimdir. Ona gérs O, va A, O, vo B
nogtalerindan diz xatlar kecirilir. 02 A va Oz B xatlari ila rombun boylk diagonalinin O4 vo Os kasisma
nogtalari tapilir. Bu néqgtalar ovalin kigik gqovslarinin markazlari olur. 04 markazindan R1=04 A radiusu ila
Os markazindan isa R1=0s B radiusu ila ¢akilan qdvslar ovalin AB va CD boéyuk qdvslari ila salis birlasdirilir
(sak.3.7., ).

Belalikls, horizontal proyeksiya mustavisi va ya ona paralel mustavilar Gzarinda yerlasmis kvadratin
daxilina ¢akilmis ¢evranin diizbucagli izometrik proyeksiyasinda alinan ellipsin oval ila avaz edilmis tasviri
qurulur. Frontal va profil proyeksiya mustavilari va onlara paralel mustavilar lzarinds yerlasan cevralarin
diizbucaqli izometrik proyeksiyalari da eyni gayda tzra qurulur.

Copbucaqgli frontal dimetrik proyeksiya

Bu nov aksonometrik proyeksiyada X va Z oxlari Gizarina diisan va bu oxlara paralel olan diiz xatt parcalari
0z Olclstiinda, Y oxu Uzarina disan va ona paralel olan diiz xatt parcalari iss 6z 6lgilarinin yarisi gadar
gotirulir.

Diizbucaqlinin frontal dimetrik proyeksiyasinin qurulmasi

Toraflori koordinat oxlarina paralel olan diizbucaglinin aksonometrik proyeksiyasinin qurulmasina
baslayaq. Bunun lgln ¢apbucaql frontal dimetrik proyeksiyasinin oxlarinin ¢akirik (sak. 3.8.).

A B

1 C X

Sakil 3.8. Diizbucaqlinin frontal dimetrik proyeksiyasinin qurulmasi

Aydindir ki, frontal proyeksiya mistavisina paralel mistavi izarinda yerlasmis yasti fiqurlarin ¢apbucaqgl
frontal dimetrik proyeksiyasinda 6z Olcii ve formasini saxlayir. Bu gaydaya asasan frontal proyeksiya
mistavisina paralel olan mistavi tizarinda yerlasmis dizbucaglinin ¢capbucaqh frontal dimetrik proyeksiyasi
koglrilar. Horizontal proyeksiya mustavisi Gzarinda yerlasmis dizbucaglinin ¢apbucaqgh frontal dimetrik
proyeksiyasli isa asagida gostarilan ardicilligla qurulur:

1. XOY mistavisi Gzarinda diizbucaglinin B tapa noqtasi geyd edilir va bu néqtadan Y va X oxlarina paralel
xatlar ¢akilir.

2. X oxuna paralel xatt izarinda, B ndgtasindan sola dogru, n tarafina barabar diiz xatt parcasi ayrilaraq,
diizbucaqglinin A tapa ndqtasi tapilir.

3. Y oxuna paralel xatt lizarinda, B ndqtasindan asaglya dogru, dizbucaqglinin m tarafina barabar diiz xatt
parcasi Ol¢lllr va onun C tapa noqtasi tapilir.

4. Ava Cnogtalarindan X va Y oxlarina paralel xatlar ¢akilir va onlarin D kasisma ndqtasi qurulur.
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Frontal proyeksiya miustavisine paralel mistavi Uzarinda yerlasmis diizbucaqlinin ¢apbucaqgl frontal
dimetrik proyeksiyasi eyni gayda ila qurulur.

Cevranin frontal dimetrik proyeksiyasini qurulmasi

Sakil 3.9.-da kvadrat daxilina ¢akilmis cevranin proyeksiya mustavilarine paralel mustavi Uzarinda
yerlasmis ¢capbucaqgli frontal dimetrik proyeksiyalarinin qurulmasina baxilr.

ovvalca ¢apbucaql frontal dimetrik proyeksiyasinin oxlari ¢akilir. Frontal proyeksiya muistavisina paralel
mistavi Uzarinda yerlagmis fiqurlarin ¢apbucaql frontal dimetrik proyeksiyasinin heg¢ bir tshrifs maruz
galmadan 6z 6lglstinda alindigini bilarak, bu aksonometrik proyeksiya qurulur.

Horizontal proyeksiya muistavisina paralel mistavi lGzarinda yerlagmis kvadrat daxilina ¢akilmis ¢evranin
copbucagli frontal dimetrik proyeksiyasinin qurulmasi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:

1. XOY mistavisi tzarinds yerlasmis kvadratin ¢apbucaql frontal dimetrik proyeksiyasi malum qayda lzra
qurulur (bax: Dlzbucaqli). Bu aksonometrik proyeksiya paralelogram sakilinds alinacaqdir.

2. Paralelogramin daxilinda yerlasan cevranin O; markazi tapilir vo bu néqtadan X va Y oxlarina paralel
simmetriya xatlari ¢akilir. Simmetriya xatlarinin paralelogramin taraflari ila kasismasindan alinan M, N, K
va L néqgtalari tapilir. Bu nogtalar ellipsin paralelogramin tarafina toxunma noqtalari olur.

3. Ellipsin aralig noqtalarini tapmaq lg¢ln F mustavisi Uzarinda qurulmus cevradan istifade olunur. Bu
magsadla c¢evranin radiusu dord barabar hissaya bolinir va alinan néqtalardan vatarlar kegirilir. Bu
vatarlarin gevra ila kasisma ndqtalari tapilir.

— by owy I

Sakil 3.9.. Cevranin frontal dimetrik proyeksiyasini qurulmasi

1. Alnan noqtalari paralelogram Uzarina koglirmak Uglin vatarlar qurulur. Bu vatarlar X oxuna paralel
oldugundan 6z 6lglisiinda alinacaqdir. Vatarlar arasindaki masafalar isa y oxuna paralel oldugundan iki
dafa kigilirlar. Cevra lzarinda tapilan noqtalar vatarlarin kdmayi ilo paralelogram Uzarina kogulrildr.
Belalikls, ellipsi qurmagq lgln lazim olan araliq négtalar tapilir.

2. Tapilmis biitlin ndqtalar lekal il salis olaraq birlasdiriloan paralelogramin daxilina ¢akilmis ellips qurulur.
Eyni Gsuldan istifada etmakls profil proyeksiya mistavisina paralel mistavi tizarinda yerlasmis kvadrat

daxilina ¢akilmis cevranin capbucaqli frontal dimetrik proyeksiyasini qurmaq olar. Bu zaman Z oxuna paralel

vatarlardan istifada olunacaqdir. Cakilmis vatarlar 6z o6l¢lsinda proyeksiyalanacaglar, onlar arasindaki
masafa isa y oxuna paralel oldugundan iki dafa kicilacakdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, har iki ellips eyni formada olacaqdir. Onlar yalniz oxlarinin istigamati ilo bir-
birinden farglanacaklar. Sakil 3.10.-da sathlarinda ¢evra gostarilmis kubun izometrik va dimetrik
proyeksiyalari verilmisdir.
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Sakil 3.10. Sathlarinda ¢evra géstarilmis kubun izometrik va dimetrik proyeksiyalari

®
X 3.2.2.Talabalar tigtin faaliyyatlar

Sinfi 2 grupa bolin. Qruplardan birina diizbucaglinin, digarina iss ¢evranin dimetrik
proyeksiyasini qurmag Ucgiin 20-30 dagiga vaxt verin. Vaxt bitdikden sonra har bir qrup
tarafindan secilmis liderlar 6z tagdimatlarin nlimayis etdirir, mizakiralar taskil edilir;

Secilmis 3 nafar talabanin har birina uygun olaraq, diizbucaqgli, altibucagli va ¢evranin izometrik
proyeksiyasini qurmagq Ulgin ev tapsirig verin. Hamin talabalar yerina yetirdiklari tapsiriglar 3
yera bolinmis gruplarin birinda talabalarle miizakirs edarak, buraxiimis sahvlari diizaldarak,
talabalarin Gmumi mizakirasini ¢ixarilir.

El 3.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari
Aksonometrik proyeksiyalarin novlarini izah edir va yasti fiqurlarin (diizbucaqgl, altibucaql,
¢evra) aksonometrik proyeksiyalarini qurulmagi bacarir

Aksonometrik proyeksiya noévlarini séylayin.

Aksonometrik proyeksiyani niya géra qurmagq lazim olur?

Duzbucaql aksonometriya nadir?

Copbucagl aksonometriya nadir?

izometrik proyeksiyanin izahini verin.

Dimetrik proyeksiyanin izahini verin.

Trimetrik proyeksiyanin izahini verin.

Copbucagh dimetrik proyeksiyanin asas parametrlarini (koordinat oxlarinin istiqgamati va
hamin oxlar Gzrs tarif amsallari) izah edin.

Dizbucaqh izometrik proyeksiyanin asas parametrlarini (koordinat oxlarinin istiqgamati va
hamin oxlar Gzra tarif amsallari) izah edin.

3.3.1. Cismin aksonometrik proyeksiyalarinin qurulmasini tasvir edir

° Cismin aksonometrik proyeksiyalari

9syanin diizbucagli proyeksiyalari (qabaqdan, listdan va yandan gorinuslari) kasimlar
va kasiklar birlikda asyanin va onun ham goériinan, ham da gizli hissalarinin forma va
Olcllarini askar etmaya imkan verir. Lakin dizbucagl proyeksiyalar kifayat gadar ayani

deyildir. Buna gora ayaniliyi olmagla barabar, asyanin nisbi dlgllari va onun formasi haqqinda tasavviir vera
bilan tasvirlara ehtiyac yaranir. Tasvirlarin bu névi aksonometrik proyeksiyalardir.
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Aksonometrik proyeksiyani ¢ertyoja géra qurmagq Ugln cismin ayani formasini tasavvir etmak, yani
certyoju oxumagi bacarmagq lazimdir.

Cismin tasvir olunan iki tarafi eyni mirakkabliya malik oldugda diizbucaqgli izometrik proyeksiyadan
istifade etmak maslahat goruliir. Aksonometrik oxlar izra cismin natural 6lgiilarinin geyd olunmasi diizbucaq]li
izometrik proyeksiyasinin qurulmasini sadalasdirir. Bu halda tasvir miayyan gadar boyilk alinsa da cismin
ayaniliyina tasir etmir.

9yani tasvirda cismin bazi elementlarini, masalan, onun sathinda olan cevralari tahrif olunmadan
saxlamaq lazim galdikda ¢apbucaqgli frontal dimetrik proyeksiyadan istifada edilir. Cismin y oxuna paralel
Olgilarinin iki dafs azaldilmasi ¢gapbucaqgli frontal dimetrik proyeksiyasinin qurulmasini bir gadar g¢atinlasdirir.

Diizbucaqli izometrik proyeksiya

Aksonometrik proyeksiyalarin bu novi - diizbucagl izometriya - tasvirlarin yaxsi ayaniliyina va
gurmalarin sadaliyina gora ¢ox genis yayllmisdir. Sakil 3.11.-da Uzarinda prizmatik yariglar va markazinda
frontal proyeksiya mistavisina perpendikulyar prizmatik desik agilmis detal gostarilmisdir. Bu elementlari
aydinlasdirmagq uciin detalin 6n va kanar (zlari ayani tasvir olunmalidir. Ona gora da certyojda gostarilmis
detalin diizbucaqgli izometrik proyeksiyasi qurulmalidir.

Sakil 3.11. Detalin gertyoju

Qurmanin ardicilligi marhalalarla gostarilmisdir (sak. 3.12.).

1. Dizbucaqgh izometrik proyeksiyanin oxlari ¢akilir va XOZ mistavisinda detalin certyojundaki bas gorinisa
uygun olan fiqur qurulur. Sonraisa XOY miistavisinda detalin ¢ertyojundaki sol gériiniisa uygun olan fiqur
qurulur (sak. 3.12, a).
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Sakil 3.12. Detalin diizbucaqli izometrik proyeksiyasinin qurulmasi

2. XOZ mistavisinda alinan fiqurun tapa noqtalarindan y oxuna paralel xatlor ¢akilir. Bu xatlar detalin
tillarinin istigamatini gostarirlar. Hamin xatlar lizarinda detalin eninin hagiqi 6l¢lisiine barabar diiz xatt
parcalari ayrilir.

3. XOY mistavisinda alinan fiqurun tapa noqtalarindan x oxuna paralel xatlar ¢akilir. Xatlar tizarinda detalin
uzunlugunun haqigi 6l¢lisiina barabar diiz xatt pargalari ayrilir.

4. Alinmis nogtalardan uygun olaraq bas va yan Gzlarin tillarina paralel diiz xatt pargalari ¢akilarak birlasdirilir.
Detalin Ust va yan gorinlst alinir (sak. 3.12., b).

5. Detalin Ust gorinisiine gora onun lGzarinda yerlasan prizmatik yariglar qurulur.

6. Detalin sathinda yerlasan ¢evranin markazi tapilir va bu markazdan X va Z oxlarina paralel simmetriya
xatlari ¢akilir. Bu xatlar tizarinds markazdan baslayaraq ¢evranin radiusuna barabar parcalar ayrilir. Malum
gayda lzra romb qurulur va ovalin boyiik va kicik qovslari ¢akilir.

Artiq xatlar pozulur, yalniz ovalin simmetriya oxlari saxlanilir. Sonra isa gériinan kontur xatlari galinlasdirihr.

Copbucaqli frontal dimetrik proyeksiya

Copbucagli aksonometrik proyeksiyalar iki asas alamatla xarakteriza olunur:

1) aksonometrik proyeksiyalar mistavisi agsyanin tahrifsiz tasvir olunan Gzlarindan birina paralel yerlasir;

2) proyeksiyalama istigamati ¢capbucaqgli segilir (proyeksiyalar mistavisi ila itibucaq amala gatirir) ki, bu da o
biri iki (izl, yaxud tarafi tahrif olunmagla proyeksiyalamaga imkan verir.

Frontal va yaxud Ufligi adi, aksonometrik proyeksiyalar muistavisinin, asyanin asas taraflarina, yaxud
Uzlarina nazaran vaziyyatini miayyan edir.

Aksonometrik tasvirlar gapbucaqli proyeksiyalamada diizbucaql proyeksiyalamadakina nisbatan daha ¢ox
ayanidir. Tasvir olunan asyalar bir gadar deformasiya olunmus halda, proyeksiyalar mistavisina
perpendikulyar istigamatda kasilmis kimi gavranilir. Lakin ¢apbucaql aksonometriyada tasvirlarin texniki
rasmxatda olduqgca tez-tez istifade edilan mihim UstlinlUyl vardir; asyanin aksonometrik proyeksiyalar
mistavisina paralel miustavi elementlari tahrif olunmadan proyeksiyalanir. Rasmxatda ¢apbucaqgl
aksonometrik proyeksiyalardan asyanin miirakkab ayri xatli formasi olan hissalarini tahrifsiz tasvir etmak lazim
goaldikda istifada edirlar.
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Frontal dimetriyanin aksonometrik oxlari sakil 3.13, a)-daki kimi yerlasdirilir; OZ oxu saquli ox, OX oxu
Gflqgi ox, OY oxu ZOX bucagini yariya bolmiis ve saga asagl yonalmisdir. OY oxunu ufligidean 45° bucaq
ayirmagla qurmagq olar. Tasvirlarin 6lgilari OX va OZ oxlar izra natural 6lglids, OY oxu Uzra isa iki dafa
kicildilmis halda proyeksiyalanir.

Sakil 1.13, a) aksonometrik oxlarin yerlasdirilmasi va kasimlarda strixlamanin verilmasi; b) kubun
aksonometrik proyeksiyasi; c) detalin tasvirina dair niimuna

Gorinan Ug¢ Uzlnlin daxiline ¢evra ¢akilmis kubun frontal dimetrik proyeksiyasinin qurulmasi. XOZ
koordinat mistavisina paralel olan qabaq lizda (sakil 1.13, b) cevra tahrifsiz, o biri iki 4zds boylk oxlari 1,07D-
yo, kicik oxlari isa 0,33D-ya barabar olan eyni ellips kimi tasvir olunur: burada D - kubun Gziiniin daxilina
¢oakilmis ¢evranin radiusudur. Ellipslarin béyik oxlarinin istigamati xarica ¢akilmis kvadratin (paralelogramin)
boyiik diagonalindan 7° meyl edir. Oxlarin 6l¢ilari arasindaki farg ¢ox kigik oldugundan hamin ellipslari da
diizbucaqgli dimetriya t¢lin gondarilmis Gsulla cakmak olar.

DUIST 2,305-68 frontal dimetriyani frontal miistavilarda yerlasmis fiqurlari tahrifsiz saxlamagq lazim galan
hallarda tatbig etmayi maslahat gorir (sakil 1.13, c). Bu, aksonometrik tasvirin qurulmasini shamiyyatli
daracada sadalasdirir.

», . »
X 3.3.2.Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Eyni bir detalin certyojuna asasan talabalardan birina detalin dizbucaql izometrik
proyeksiyasinin, digarina isa ¢apbucagll frontal dimetrik proyeksiyasinin qurulmasi tapsirigi
verilir. Tapsiriglar yerina yetirildikdan sonra hamin talabalar aksonometriyalarin qurulmasi
ardicilhgl grup qarsisinda izah edir. Bundan sonra talabalar hamin detalin aksonometriya
proyeksiyasinin qurulmasi tsullarinin misbat va ¢atismayan cahatlarini mizakira edirlar.

Sa 3.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari

Aksonometrik proyeksiyalarin novlerini izah edir va yasti fiqurlarin (diizbucagl, altibucaql,
cevra) aksonometrik proyeksiyalarini qurmagi bacarir

Cismin aksonometrik proyeksiyasini qurmagq t¢itin hansi malumatlar lazimdir?
Aksonometrik proyeksiyalarda niys gora kasimlar verilir?

Aksonometrik proyeksiyanin néviini naya asasan segilir;

Hansi hallarda aksonometrik proyeksiyalarda kasim verilmalidir.
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e Test tapsiriglari:

1. Yandaki certyojdaki buraxiimis gorinisi _——'—_. {_
tapin. L : y
A) B‘-[ ]C) Ip) 2

2. Yandaki certyojdaki buraximis géranasa

tapin.

A 5
w5 B o A,

TTH

e

3. Yandak gorunuslers gora cismin izometrik proyeksiyasini misyysn edin.
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N
i
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Talim naticasi 4: Naturadan va gertyojdan detali ¢gokmayi bacarir, onlarda isig-kélga va kolgalarin
strixlanmasini, tus va muxtalif boyalarla ranglanmasini bilir

4.1.1. Texniki rasmin xdsusiyyatlarini izah edir va mdistavi fiqurlarini (iicbucag, kvadrat, diizbucag,
altibucaqli, daira) cakmayi bacarir

e Texniki rasm
Texniki rasmin xiisusiyyatlari. Texniki rasm asyalarin aksonometriya qaydalari Gzra
al ila gbzayari (certyoj alatlari tatbiq etmadan) yerina yetirilmis tasvirina deyilir. Texniki
rasmin qurulmasi paralel proyeksiyalanmaya asaslanir. Texniki rasmin komayi ila texniki
biliklar mohkamlandirilir, asyanin hacmini, formasini va qurulusunu askar etmayi
oyranirlar.

Texniki rasmi, adatan, konstruksiyalarin texniki detallarinin va govsaglarinin, yani o6lcllarine gora
nisbatan kicik asyalarin tasvir edilmasinds tatbiq edirlar. iri obyektlari - arxitektura fragmentlarini, binalari ve
onlarin daxili manzillarini, miihandis qurgularini tasvir edarkan perspektiv qaydalar Uzra yerina yetirilmis
texniki rasmdan istifada edirlor.

Texniki rasma verilan asas talab ayanilikdir. Bazi hallarda olciilari verilmis texniki rasm certyoju avaz eda
bilar ve (iziindan sada texniki detallar hazirlanan sanad ola bilar. ixtisasli fahla texniki rosm ¢akmayas ela
yiyalanmalidir ki, zaruri hallarda o, mirakkab detalin va yaxud konstruksiyanin qurulusunu basa disstin, yaxud
oz texniki takliflarini grafik sakilda ifada eda bilsin.

Texniki rasmin muxtalif névlari vardir: naturadan rasm, gertyoj tizra rasm va hafizaya gora rasm. Texniki
rasm aksonometrik tasvirlardan onunla farqlanir ki, o gézayari, al ilo va buna gora da cald yerina yetirilir.
Bundan basqa, texniki certyojdan istifada etmayi talab etmir; bununla bels, strixlama va koélgalar verilmis tam
qgurtarmis sakilda, bir sira hallarda aksonometrik tasvirdan daha ayani olur.

Tasvirin tam gorlinmasi lgln rasmi ¢akarkan galemi asagidan dord barmagla, yuxaridan isa bas
barmagla tutmagq lazimdir (sak.4.1.).

Sahv Dodru
Sakil 4.1. Qalamin tutulmasi gaydasi

Miistavi fiqurlarin ¢akilmasi

Mustavi fiqurlarin tasvirlarini qurmagq bacarigi galacakds Ug 6l¢lll obyektlarin ¢akilmasina imkan verir.
Praktikada daha ¢ox rast galinan sada miistavi fiqurlarin tasvirlarin qurulmasina baxaq: Gicbucaq, kvadrat,
altibucaqli va daira.

Ugbucagin qurulmasi

iki tarafi x va z aksonometriya oxlari tizarinds yerlasan BAC iicbucagin (sok.4.2, a) izometriyada
(sok.4.2, b) va dimetriyada (sak.4.2,c) ¢akilmasi talab olunur. iki garsiligh perpendikulyar ox ¢akarak, A;
noqgtasindan A,B; va A,C; parcalarini geyd edak. B,C; diiz xatti B,A,C; Gicbucaginin hipotenuzu olacaqdir.

52



[
]
r\\l

[*

a) b)

ul:hj‘}a Ll - X. [* O SO
X

Sakil 4.2. Ugcbucadin qurulmasi

BAC Uigbucaginin diizbucaqgli izometrik proyeksiyasini qurmagq Ggin x, y, z (sak. 4.2, b) izometrik oxlarini
cokarak, uygun oxlarda (A;B> n A,C, barabar olan) AB, AC parcalarini geyd edirik. x, y, z- aksonometriya
oxlarinin O* kasisma noqtasi A* ila Ust-lista dusiir. Ucbucagin AB n AC taraflari haqiqi dlciilarina uygun geyd
edilir. B* va C* noqtalarini birlasdirmakla BAC ligbucaginin aksonometriyasini almis olacagiq.

BAC ucbucaginin diizbucagli dimetrik proyeksiyasi (sak.4.2, c¢), analoji olaraq dizbucagll izometrik
proyeksiyasindaki kimi qurulur.

Kvadratin ¢akilmasi

iki garsiligli perpendikulyar oxlari ¢akirik (sak.4.3, a). Onlarin kasisma néqtasini-O ils isara edirik. O
nogtasindan hamin oxlar tGzarinda uzunlugu kvadratin tarafinin yarisina barabar O;, O, 0s va O, parcalarini
ayiraraq alinmis nogtalardan oxlara paralel diiz xatlar ¢akirik. Uygun kasisma noqtalarini birlasdiran kontur
xatti kvadratin sakili veracakdir.

Taraflari x va y oxlarina paralel olan ABCD kvadratinin diizbucaqli izometrini quraq. izometrik x va y
oxlarini ¢akarak (sak.4.3, b), O noqtasindan kvadratin tarafinin yarisina barabar 0—1, 0—2, 0—3, 0—4
parcalarinin geyd edirik. Alinmis 2 va 4 noqgtalarindan x oxuna paralel diz xatlar, 1 va 3 néqtalarindan isa y
oxuna paralel diiz xatlar ¢gakarak, alinmis kasisma noqtalari ABCD rombunun tapa ndqgtalari olacaqdir. Hoamin
romb isa kvadratin izometri tasviri olacaqdir.

ABCD kvadratinin diizbucagli dimetriyada sakili paralelogram formasindadir, hansinin ki, AD u BC
taraflarinin uzunlugu AB un CD taraflarindan iki dafa gisadir (sak.4.3, c).
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a) b) c)
Sakil 4.3. Kvadratin ¢akilmasi

Y
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Diizbucaqlinin qurulmasi

Dz bucagdan baslayarag qurmani hayata kegiririk. Bucagin tapa noqtasindan taraflarin verilmis ab va
ad uzunluglari geyd edilir. b va d néqgtalarindan diizbucagin taraflarina paralel xatlar ¢akarak, tasvirin
konturunu qururuq (sak.4.4, a).

Dilzbucaglinin tasviri diizbucaqgli izometriyada asagidaki ardicilligla hayata kegirilir: x va y oxlarini ¢akirik
(sok. 4.4, b). O nogtasindan x oxu lzarinda uzunlugu AD tarafinin yarisina barabar O-1 va O-2 parcalarini, y
oxu Uzarinda ise uzunlugu AB tarafinin yarisina barabar O-1 va O-2 pargalarini geyd edirik. 1,2,3,4
nogtalarindan x va y oxlarina paralel diiz oxlar gakmakla alinan kasisma ndqgtalari ABCD diizbucaglisinin tapa
nogtalari olacaqdir.

Sak. 4.4, c -da dizbucaqh dimetriyada diizbucaqglinin tasviri verilmisdir. BCva AD taraflari hagiqi 6l¢lilarda
¢oakilsa da, AB va CD taraflarinin olgllari iki dafa azaldilaraq ¢akilmisdir. Belalikls, diizbucaglinin izometriyada
alinan tasviri dimetriyadakindan daha anlaqgl goriiniisa malik olur.
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Sakil 4.4, Diizbucaglinin qurulmasi

Diizgiin altibucaqlinin qurulmasi

Dizgln altibucaglinin qurulmasi zamani tasvirin daha daqiq alinmasi lgiin alave qurmalardan istifads
edilir.

ovvalca nazik xatlarle kvadrat sakilini ¢akirik (sak.4.5, a). uygun taraflarin ortasindan iki garsihgh
perpendikulyar xatt ¢akirik. Onlarin kasisma néqtasini O ila isars edirik. Ufligi AD diiz xatti altibucaglinin ifiiqi
oxu olacaqdir. Kvadratin sol va sag hissalarini saquli KL va MN xatlari ila yariya bolurik. Sonra isa saquli oxun
yuxari hissasini iki barabar hissaysa bolmakla O—1 = 1 —2 pargalarinin alacagiq. 3 néqtasi ila 1—2 pargasini
yariya béliib, nahayat 4 néqtasila 2—3 pargasinin yariya boluriik. 4 négtasindan kegirilan Gfligi diiz xatt KL n
MN xatlarini B va C noqtalarinda kasacakdir. A, B u C, D noqtalarini diz xatlarls birlagsdirmakla diizgiin

K 4 2 M z
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a) b)
Sakil 4.5, Diizgiin altibucaglinin qurulmasi

altibucaglinin yuxari hissasinin sakilini alacagiq. Analoji gayda il altibucaglinin alt hissasini da qurmagla
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ABCDEF altibucagin biitlin tapa ndqgtalarini tapa bilarik. 9gar altibucaqh tfligi mistavida yerlasirss, onda onu
X, y va ona paralel oxlar lizra aksonometrik qurmalari hayata kegirilir.

Dlzbucaqgli izometriyada va dizbucaql dimetriyada ABCDEF altibucaglisinin sakilini da alava qurmalarin
kémayi il ¢akilir. x , y izometrik oxlarini ¢akirik (sak.4.5, b). izometriyada kvadratin (romb) sakilini ¢cakarak, y
oxuna paralel KL u MN xatlarini kegiririk. Yuxarida altibucaglinin qurulmasinda oldugu kimi 1, 2, 3, 4 noqtaloari
da hamin ardicilligla tapilaraqg, 4 néqtasindan x oxuna paralel xatt kecirarak, onun KL n MN xatlari ila kasisma
B va C noqgtalari tapilir. A, B, C u D noqtalarini diiz xatlarla birlagsdirmakla altibucagl fiqurun yarisini almis
olacagig. Analoji olaraq altibucaglinin ikinci yarisi da qurulur.

Sakil 4.6, Altibucaglinin diizbucaqgli dimetrik proyeksiyada qurulmasi

Sok.4.6.-da ABCDEF altibucaglisinin diizbucagl dimetrik proyeksiyada qurulmasi gdstarilmisdir.
Onun qurulmasi, yalniz y oxu Uzra bitin olctlar iki dofe azaldilmagla yuxarida tasvir edildiyi kimi hayata
kegirilir.
Dairanin qurulmasi

Dairanin tasvirinin ¢akilmasina onun yerlasdiyi kvadratin qurulmasi ila baslanir. Bu dairanin tasvirini
daha tez alda etmaya imkan verir. ABCD (sak. 4.7, a) kvadratinin qurulmasina dairanin diametri olan garsiligl
perpendikulyar 1-3 u 2-4 xatlarinin ¢akilisi ilo baslanilir. Sonra isa kvadratin AC va BD diaqonallari ¢akilir.
Dairanin ara nogtalarini miayyan etmak lglin B—2 pargasinin E noqtasi ila yariya bolurik. Sonra E—2
parcasini da F nogtasila yariya bolinir. Daha sonra B—1 pargasi Q noqtasi ila yariya bdlarak, Q néqgtasini F
noqtasini diiz xatt ila birlasdirilir. QF xatti 5 néqtasinda BD diagonali ila kasisir. Dairanin radiusu 5 ndqtasindan
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a) b)
Sakil 4.7. Dairanin aurulmasi

diagonalin markazina gadar olan masafaya barabar olacaqdir. 5 néqtasindan AC diagonalini kasana gadar
Uftgi va saquli xatlar kegiririk. 6 va 8 noqtalarini aliriq. 7 ndgtasi ise kvadratin asagl hissasinda 8 ndgtasina
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simmetrik olaraq yerlasacakdir. Belalikla, bitliin 8 négtani miayyanlasdirildikdan sonra onlardan kecirilmis
nazik qovs dairanin formasini veracakdir. Lazim olmayan xatler pozularaq, alinmis saklin tstlindan getmakla
dairanin qurulmasini tamamlayacagiq (sak. 4.7, b).

izometrik proyeksiyada daira ellips formasinda olacaqdir. Dairanin sakilini izometriyada qurag. Bunun
Ggln x n y izometriya oxlarini ¢gakarak ABCD kvadratini qururuq (sak. 4.8, a). S$akil 4.7, a-da oldugu kimi
kvadratda 5, 6, 7, 8 ara noqtalari mlayyan edilir (sak. 4.8, a). 1,5,2,6,3,7,4,8,1 noqgtalarini birlasdirmakla
dairanin izometriyasini - ellipsi alacagiq (sak. 4.8, b).

C

b)
Sakil 4.8. Dairanin izometriyada qurulmasi

Eyni gayda ila dizbucaqh dimetriyada ellips qurulur (sak.4.9). Qurmanin ardicilligi izometriyada oldugu
kimidir, yalniz y oxu lizra uzunluglar iki dafa azaldilir.
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Sakil 4.9. Dairanin diizbucaqli dimetriyada qurulmasi

4.1.2.Talabalar (¢iin faaliyyatlar

e Talabalar ligcbucag, kvadrat, diizbucaqli, altibucaql va ya daira formali mistavi fiqurlardan birini
izometriyada va ya dimetriyada qurur va yoxlamagq Ugiin qrup yoldasina 6tiiriir. Homin talaba
is@ noévba ila ¢akilmis sakil barada irad va takliflarini bildirir.

z/ 4.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari

Texniki rasmin xiisusiyyatlorini izah edir va miistavi fiqurlan (licbucaq, kvadrat, diizbucagq,
altibucaqli, daira) ¢akmayi bacarir

e Texniki rasm nadir?

e Texniki rasmin névlarini sadalayin;

e Texniki rasm ila aksonometrik tasvir arasinda farglari sadalayin.

e Ucbucaql fiqurun izometriyada va dimetriyada qurulmasini tasvir elayin.
e Kvadratin izometriyada va dimetriyada qurulmasini tasvir elayin.

e Dizbucaqgl fiqurun izometriyada va dimetriyada qurulmasini tasvir elayin.
e Altibucaqgli fiqgurun izometriyada va dimetriyada qurulmasini tasvir elayin.
e Dairanin izometriyada va dimetriyada qurulmasini tasvir elayin.
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4.2.1. Handasi fiqurlarin (kub, prizma, piramida, silindr, konus, kiira) qurulmasi ardicilligini izah edir
va onlarin ¢cakilmasini bacarir

. Handasi fiqurlarin tasvirlarinin qurulmasi

Kubun qurulmasi. x, y, z izometriya oxlarini ¢akirik va tarafi L olan kubun romb
formasinda olan Ust sathini qururuq (sak. 4.10, a). Sonra isa hamin sathin markazindan ona
perpendikulyar diiz xatt (z oxu ile Ust-Usta diisan) ¢akarak, kubun hindirliylini geyd
edarak, koordinat oxlarini va kubun digar sathini (oturacagini) qururug. Rombun tapa noqgtalarindan asagiya
saquli xatlar ¢akarak, onlari oturacagin tapa noqtalari ila birlasdirmakla kubun tillarini qurmus olurug. Kubun
gorinmayan tillarini pozaraq, digarlarini tiindlasdirmakla kubun sakilini almis olacagiq (sak. 4.10, b).
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Sakil 4.10. Kubun qurulmasi

Kubun dlzbucaqgl dimetrik proyeksiyasi izometrikda oldugu ardicilliga uygun qurulur (sak. 4.10, c). Bu
proyeksiyada alinan kubun sakli izometrikdakindan daha ayridir.
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Prizmanin qurulmasi

Prizmanin qurulmasina hamisa yuxari oturacagindan sakilindan baslanir (sak.4.11,a). Nimuna Ugin
saquli vaziyyatda olan diizglin altibucaqgli prizmanin qurulmasina baxaq. Prizmanin tasvirini alava qurmalarin
komayi ila qururuq: avvalca izometriyada romb formasinda olacaq kvadrat ¢akarak, ondan istifads edarak
altibucaglini ¢akirik (altibucaglinin qurulmasina bax) (sak. 4.11,a). Altibucaglinin har bir tapa néqtasindan
asaglya dogru saquli diz xatlar ¢akarak, onlarin lzarinda prizmanin tilinin uzunlugu geyd edilir. Prizmanin
ikinci oturacagl qurulur. Alinmis nogtalari birlasdirarak, alava xatlar pozulur. Sak. 4.11,b-da prizmanin isig-
kolganin paylanmasi aks olunmusdur.

\/ Z

\

a)
Sakil 4.11. Prizmanin qurulmasi

Piramidanin qurulmasi

Farz edak ki, diizbucaqli izometriyada saquli oxlu diizglin altibucaql SABCDEF piramidanin qurulmasi
talab olunur. x, y, z izometriya koordinat oxlarini (sak. 4.12, a) kegirarak, kvadratin (rombun) sakilini ¢akirik.
Hamin kvadratin kémayila piramidanin oturacagi olan SABCDEF altibucaglini qururug. O ndqtasindan z oxu
Uzarinda piramidanin h = OS hindurliylnd geyd edirik. S ndqgtasindan SA,SB, SC, SD, SE, SF diiz xatlarini
¢akarak, piramidani qurmus olurug. $ak.4.12,b-ds isiq va kolga paylanmasi aks olunmus piramidanin tasviri
gostarilmisdir.

L€

a) b)
Sakil 4.12. Piramidanin qurulmasi
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Silindrin qurulmasi

Saquli oxlu dairavi silindrin qurulmasina oturacaglarin ¢akilmasindan baslanilir. Bu magsadla saquli z oxu
Gzarinda silindrin h hiindurliyi geyd edilir. Sonra isa O ve O* néqtalarindan Gflqgi xatlar ¢akilir. Silindrin yuxari
va asagl oturacaglarini qururuq. izometrik proyeksiyada hamin oturacaglar ellips formasini alacaglar. Bunun
Ucglin alava qurma amaliyyatlari hayata kegirarak, tarafleri d (dairanin diametri) olan romblari ¢akirik. Har bir
rombda ellips quraraq (bax, sak. 49) soldan va sagdan onlara toxunan ¢akirik (sak. 4.13, a). Sak.4.13, b -da isiq

va koélganin paylanmasi tasvir edilmis silindir gdstarilmisdir.
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Sakil 4.13. Silindrin qurulmasi

Konusun qurulmasi

Oturacag ufligi mistavida yerlasan dairavi konusu diizbucaqgli dimetriyada ¢akmak ¢lin avvalca y va x
aksonometriya oxlarini ¢akirik. Sonra isa oturacaq qurularaq (sak.4.14, a), z oxu lizarinda konusun verilmis h
hindurliyl geyd edilir. Konusun tapa nogtasindan konusun oturacagina iki toxunan xatt ¢akarak, konusun
tosvirini alariq. Sak.4.14, b —ds isa isiq va kdlganin paylanmasi tasvir edilmis konus gostarilmisdir.

1)

?ﬂ'

Sakil 4.14. Konusun qurulmasi
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Kiiranin qurulmasi

Aksonometriyanin ixtiyari formasinda kira tasviri daira kimi olacaqdir. Kiranin sakilini diizbucaqli
dimetriyada gostarak. Tasvirin ¢akilmasina ekvatorun qurulmasi il baslanilir. Texniki resmda AB oxunu
(dairanin diametri) sarti olaraq, kiranin diametri kimi gabul edilir. 9vvalca sakkiz négtanin komayi ila dairani
cakirik (sak. 4.15, a). Dlzbucagli dimetriyada boyik va kicik oxlarin nisbati sadslasdirilmis sakilda, yani 3 :1
sakilinda gotilrilmasi gabul edildiyindan kiiranin Gfliqi AB diametrini (i¢ barabar hissaya bolurik. Kigik ox Gzra
CD uzunlugu diametrin li¢cda bir hissasina barabar olacaqdir. Alinmis dérd A, D, B, C nogtalarinin kdmayila
ellipsi (ekvatoru) qururug. Kémakgi xatlari pozmagla kiiranin tasvirini alariq. Sak.4.15, b-da isa isiq va kdlganin
paylanmasi tasvir edilmis kiira gostarilmisdir.

z, ABLD=31

b)

Sakil 4.15. Kiiranin qurulmasi

hJ 4

®
X 4.2.2.Talabalar lcin faaliyyatlar

e Mixtalif manbalardan handasi fiqurlarin tasvirindan ibarsat taqdimat hazirlayaraq, onlarin
¢akilisina dair talaba yoldaslari ils fikir mibadilasi edin.

e internetdan miixtalif handasi fiqurlarin kombina edilmis tasvirlorinden ibarat tagdimat
hazirlayin. Hamin fiqurlarin hansi handasi fiqurlarin birlasmasindan ibarat oldugunu grup
yoldaslariniz miiayyan etmalidirlar.

SZ' 4.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari

Handasi fiqurlarin (kub, prizma, piramida, silindr, konus, kiira) qurulmasi ardicilligini izah edir
va onlarin ¢akilmasini bacarir

e Kubun ¢akilmasi prosesini I6vhada va ya varaqda ayani olaraq gostarin.
Konusun ¢akilmasi prosesini I6vhada va ya varagdas ayani olaraq gostarin.
Piramidanin ¢akilmasi prosesini lovhada va ya varaqda ayani olaraq gostarin.
Silindrin ¢akilmasi prosesini [6vhada va ya varaqda ayani olaraq gostarin.

e Prizmanin ¢akilmasi prosesini I6vhada va ya varagdas ayani olaraq gostarin.

e Kiranin ¢akilmasi prosesini Iovhada va ya varagda ayani olaraq gostarin.
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4.3.1. Isigin asyanin sathinda paylanmasini tasvir edir, texniki sakilda isig-kélga va kélgalarin

strixlanmasinin yerina yetirilma ardicilligina riayat edir

. isiq-kélga va kolgalarin strixlanmasi
osyaisiglandirildigda va onun sathinda isig-kdlga
amala galdikda onun formasi diizgiin gavranilir. isigin
asyanin sathinda paylanmasi takca onun formasindan
deyil, ham da isiq stialarinin diisma istigamatindan ds asilidir. isig-
kolganin elementlari bunlardir: isiq, yarimkaolgs, kolga.

Kolgalar maxsusi va disan kolgalara ayrilir (sakil 4.16). Maxsusi
kdlga (1) asyanin isiglandiriimayan hissasinds amala galir. 9syani
isiglandirilan va isiglandiriimayan hissalera ayiran xatta, yaxud zolaga
maxsusi kolganin sarhadi deyilir. Coxtzlllarin sathinda maxsusi kdlganin
sarhadi aydin gorindr, firlanma sathlarinda iss maxsusi kdlganin sarhadi
kaskin olmur, isigdan kolgaya ravan kecid amala gatirir.

Disan kolga (2) asyanin basga asyaya ve yaxud oturacaq
mistavisina saldigl kélgaya deyilir. Diisan kolganin aydin konturu vardir.

9yri sathda an cox parlagliq, isig siasi satha perpendikulyar
diisdikda alinir (sakil 4.17). Bu halda sath hamar, yaxud parlaqg olarsa,
sathda isiq zolagl (1) amala galir. Sathin hissalari isiq stalarinin
istigamatindan meyl etdikca sathin isiglanmasi tadricon azalir va
yarimkolgs (2) amala galir. Sathda isiglanma sathlarinda isa maxsusi
kolganin sarhadi kaskin olmur, isigdan kélgaya ravan kegid amala gatirir.

Sokil 4.17, Syri sathds kilganin
paylanmasi: 1-isig{zolaq); 2-
yanmkolgs; 3-refleks; 4-isig-
kilganin serhaddi; 5-disan
kilgs; 4-1-4-isiglandinlan hisss;
4-3-4- maxsusi kolga.

Sakil 4.16, Osyanin kdlgalarinin
amala galmasi;
1-maxsusi kdlgs; 2-disan kdlgs

osyanin maxsusi va disan kolgalarinin da isiglandiriimasi
muxtalif olur: maxsusi kolgs, bir gayda olarag disan kdlgadan isigh
olur. Bu, onunla izah edilir ki, asyanin isiglandiriimayan hissasina
gayidan sialar dusir; bunlar da refleks (3) yaradaraq ona isiq salir.
Disan kolga kolgasalan asyadan uzaqlasdigda bir gadar agiqglasir.

Bundan basqa, c¢oxbucaglilarin sathinde mixtalif clr
isiglandinimis iki gonsu (izde sarhad kontrasti amala galir - kolga
salinan lzda daha cox isiglandirilan Uzls sarhada taraf kolga giiclanir
(bax: sakil 4.16) va bu iz daha az isiglandirilan Gza dogru zaiflayir.

Texniki sakla daha ¢ox ayanilik va ifadalilik vermak, tasvir olunan
asyanin formasini daha yaxsi askar etmak Ugclin kontur xatlarindan

basqa, sakilda asyanin isiglandiriimasini va yaxud onun sathinda isig-kdlganin paylasdiriimasini vermak

lazimdir.
Texniki sakilda isig-kolgani tasvir edarkan isig manbayinin yuxaridan solda yerlasdiyini hesab etmak
olunmusdur.
5
A
M V\a.
o —
&
a) B L/ ¢

Sakil 4.18. Maxsusi va diisan kélgalarin sarhadlarinin qurulmasi sxemi; a) isiq stiasinin istigamati; b)
prizmanin kélgasi; ¢) silindrin kélgasi; d) konusun kélgasi.
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9syanin maxsusi va digan kolgalarini dizglin ¢akmakdan 6trii, har seydan avval, isiq stasinin ikinci
(uftiqi) proyeksiyasini aA,, sonra isa stianin aksonometriyasini AA, tasvir edib, isigin istigamatini vermak
lazimdir (sakil 4.18). ikinci proyeksiyanin istiqgamatini asyanin oturacagina nazaran samtlasdirarak, onun yan
Gzlarinin va yaxud ayri sathlarinin isiglanma daracasini miayyan etmak olar. Stianin fliqi mistaviya mailliyi
ixtiyari gotlrilir. Prizmanin tapalarinin, yaxud tasvir edilan agyanin xarakter négtalarinin koélgalarini verilmis
AaA, licbucagina oxsar “siia Gicbucaglar”ini qurmaq yolu ila qururlar. Ufiigi miistaviys paralel olan BC va CD
xatlari 6zlarina barabar va paralel olan BoCo va CoDo kolgalarini salir.

Sakillarda agyanin sathinda kolgalari muxtalif Gsullarla verirlar: strixloama, srafirloma, tuslama, yaxud
ranglama.

Strixloma nazik xatlarls, yaxud asyanin formasini takrar edan mixtalif galinligh va muixtalif sixligh ayri
xatlarla yerina yetirilir; srafirloma g¢arpaz strixlarls, yani kasisan strixlarla icra edilir; tuslama isa six, demak olar
ki, muxtalif istigamatlarda bitov strixlarls ¢akilir; ranglama tus ve yaxud boya vasitasila yerina yetirilir.

— —

b)
Sakil 4.19, Strixlama va srafirloma ila handasi cisimlarin diizbucaqli izometriyada ¢akilmasi:

a) c¢oxbucaqlinin; b) silindrin; c) konusun.

Texniki rosmda, adatan, strixloma va srafirloma tatbiq edirlar. Uzlii asyalar ¢akarkan (sokil 4.19, a)
strixlari tillara paralel, sarhad tillara yaxinlasdigca sixlasan iki diiz xatls iki istiqgamatda aparirlar. isiglandiriimig
Uzlarda strixlamani asyanin xarici konturuna yaxin yling(l strixlarla verirlar. Firlanma sathlarinda (sakil 4.19,
b, c) strixlama xatlarini doguranlar boyunca diiz xatlarls, sathin ayilma istigamatinda ayri xatlarls, yaxud diiz
vo ayri xatlarla birlikds yerina yetirirlar. (Srafirloma-setka sakilli strixloamaya va ya iki istigamatda strixlamayas
deyilir.)

4.3.2.Talabalar (c¢ln faaliyyatlar

e Kolganin paylandigini aks etdiran mixtalif obyektlarin tasvirindan ibarat tagdimat hazirlayaraq,
talabalarla isiq stiasinin dlisma istiqgamati, alinan kdlgalar baradas fikir mibadilasi edin.
e Malumat bazasindan isigin va kolganin paylanmasini strix va srafir vasitasile gostarilmis
tasvirlardan ibarat taqdimat hazirlayaraq, qrup yoldaslarinla fikir mibadilasi edin.
e Sinif dord grupa béliinarak, har birina ag kagizda aksonometrik tasviri verilmis sada fiqurlarda
strixloma va srafirloma yolla isig-kdlganin paylanmasinin gostarilmasi tapsirigl verilir. Yerina
yetirilmis tapsingin giymatlandirilmasini aks qrup tarafindan hayata kegirilir.
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S T 4.3.3. Qiymatlondirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari

isigin asyanin sathinds paylanmasini tasvir edir, texniki sakilds isiq-kdlga vo kolgalarin
strixlanmasinin yerina yetirilma ardicilligina riayat edir

e isig-kélga elementlarini sadalayin.

o Kolgalarin novlarini sadalayin.

e  Maxsusi kdlga nadir?

o Diisan kolga nadir?

e 9yri sathda isiq sliasinin paylanmasini izah edin.

o Texniki sakilda isig-kdlganin verilmasinin shamiyyatini deyin.

4.4.1. Rasmin ¢akilmasi marhalalarini, gertyojlarin tusla ranglanmasi texnikasini va ¢cox rangli

boyamani tasvir edir

. Detal va konstruksiyalarin saklinin ¢akilmasi

Naturadan va yaxud cgertyoj Gzra texniki saklin ¢akilmasina baslayarkan, har seydan
avval, tasvir edilan detali fikran onu taskil edan handasi formalara ayirib, forma va qurulusu
oyranmak, detalin imumi hacmi Olgllarinin asas nisbatlarini, hamcinin onun ayri-ayri
hissalarinin nisbatlarini tayin etmak lazimdir.

Bundan sonra sakli asagidaki ardicilligla yerina yetirirlar:

detalin formasini nazara alarag aksonometrik proyeksiyanin néviini secirlar va aksonometrik oxlari
qururlar (sakil 4.20, a); oxlara nazaran detalin vaziyyatini ela miayyanlasdirirlar ki, onun formasi an yaxsi
ayani olsun;

ikinci proyeksiyadan baslayaraq detalin gabarit 6lgilarini tayin edir (sakil 4.20, b) va bundan sonra bitiin
detalin hacmini tutan gabarit paralelepipedin tasvirina kegirlar (sakil 4.20, c¢);

Sakil 4.20. Texniki saklin yerina yetirilma ardicilligi (a-e)

komakgi gabarit paralelepipedi onu taskil edan ayri-ayri handasi formalara ayirir va onlari nazik xatlarla
cokirlar (sakil 4.20, ¢);
ayri-ayri hissalarin va bitovlikds detalin tasvirlarini yoxlaylb dagiglasdirirlar, detalin goriinan
elementlarini normal galinligda va normal sixligda xatlarla ¢akirlar (sakil 4.20, d);
detalin formasini va diisan kolgani strixlayirlar (sakil 4.20, e).

Certyoja asasan sakilin ¢akilmasi liclin ¢akan saxs ¢ertyoju oxumaq bacarigina malik olmali (sakil 4.21,

a), ayri-ayri hissalarin va bitov cismin formasini tasvir etmalidir (sakil 4.21, b).
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Certyojlarin tusla va mixtalif boyalarla ranglanmasi
Certyojlarin tusla ranglanma texnikasi. Certyojda, yaxud sakilda binanin ayri-ayri elementlarinin rangini,
interyer divarlarinin, yaxud binanin fasadinda mozaika qoyulusunun, rang tartibatinin xarakterini vermak lgiin
grafik Gsullardan — tusla ranglamadan istifads edirlar.
Certyojlari va sakillari akvarel boyalarla va yaxud tusla firca vasitasila tuslayir, yaxud ranglayirlar. Tusla
ranglamada yumsaq fircalardan istifads edirlar. Yaxsi firca suda isladilir, suyu cirpildigdan sonra ucu iti sakil
alir; adatan, iki firga ile — boyik (Ne16—19) va kigik (Ne10-12) firca ila islayirlar.

Yuxan gériiniigii

|

/ . Bas gériiniis
Sol gériiniis

b)

a)
Sokil 4.21. Certyoja asasan sakilin ¢akilmasi

Tusla ranglama Uiglin an yaxsi kagiz sathi iridiyirli galin ¢ertyoj kagizidir. Béyilik sahani boyamagq Uglin kagizi
plansets, yaxud ¢argivaya asagidaki gayda ile yapisdirmaq lazimdir: kagiz varaqini plansetin bitin kanarlar
boyunca qatlayirlar, iki tarafini su ile isladir va kiinclarini ehmalca tarim ¢akmakla kanarlarini plansets
yapisdirirlar. Cargivani bir gadar maili goyurlar.

Sakil 4.22, Tusla ranglama texnikasi

Tusla ranglama (gilin nazarda tutulmus sakli, yaxud certyoju karandasla yerina yetirir va Gstlinl tusla
gedirlar. Tugla gedilan xatlar eyni qalinligli, kifayat gadar nazik va tonuna goéra agiq olmalidir ki, ranglamadan
sonra onlar tamamila gbza gériinmaz olsun.

Tusla ranglama texnikasi karandasla sakil g¢akmakdan c¢atindir. Tusla rangloma texnologiyasi
asagidakilardan ibaratdir: tusu, yaxud boya mahlulunu kagiz Gizarinds asagi vo saga yaxmagla aparirlar. Firgada
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hamisa kifayat gadar mahlul olmaldir. Tusla ranglamada yuxari sol kiincdan baslayirlar, tusu barabar
miqdarda tflqi zolaq boyunca sag kanara gadar ¢akirlar (sakil 4.22). Bu halda asagi hissada tiindlasan boz
zolaq alinacaqdir. Sonra fircaya tus gotlrib yena da soldan saga, lakin bu dafs bir gadar asagidan, avval
¢akilmis zolagdan galan tus axintisini qurumaga goymadan shata edib tuglamani davam etdirirlar. Bununla da
firca tusun ardicil siralarla asagl axmasina, sanki, komak edir. Asagl kanardaki tus galigini sixilmis yarimquru
firca ila gotirdrlar.

Gostarilan qaydalara amal etdikda ravan bircinsli ton alinmalidir. Qurudugdan sonra lazimi ton alinana
gadar eyni qayda ils bir iki qat da ¢akirlar. Nazara almaq lazimdir ki, quruduqdan sonra tusun tonu aciqlasir.

Cox vaxt tutqun tondan acig tona va tarsina ardicil kegmakls rang tonu vermak lazim galir. Buna har iki-
U¢ ranglanmis zolagdan bir tusa su alava edib garisdiraraq tonu zaiflotmakla nail olunur. Bu zaifladilmis tonla
bir-iki zolaq da ¢akirlar va tonu yenidan zaiflatdirirlar. Belalikls, kagizin boyanmis sahasinda tadrican zaiflayan
ton alinacaqdir. Bu priyomu tonun kegidlari, qlivvatlanmasi, yaxud zaiflamasi ravan, eyni zamanda kontrast
alinana gadar bir ne¢a dafs takrar etmak lazimdir. Tusla ranglama prosesi zaruri yerlards tadrican tonun
giclandirilmasindan va onun talab olunan nisbata ¢atdirilmasindan ibaratdir.

Coxrangli boyama. 9syanin rangi onun isiglandiriimasindan asili olaraq dayisa bilar: diz glinas stalari,
diffuz sapalanmis (buludlu havada), yaxud sini isigla isiglandirma ila. Bela ki, glinas isiginin slialari asyanin
parlaq rangini acgiglasdirir, maxsusi kolgasinda, refleks zonasinda isa hamin rang daha dolgun ton alir. Bundan
basqa, musahidacidan muxtalif masafalards olan obyektlarin rangi da faza perspektivi naticasinda dayisir.
Uzaq asyalar parlaghgini itirir vo goyumtil calar alir. Bela ki, glinas isiginin stalari asyanin parlaq rangini
(aciglasmaya gadar) va xromatik — kecidlari va galarlari ila spektr ranglarina ayrilir. Xromatik ranglar isti va
soyuq ranglara bolinir (sakil 4.23). Qirmizi, narinci, sari va sari-yasil ranglar isti ranglara aiddir; soyuq ranglara
iso bandvsayi, gby, mavi va goy-yasil ranglar aiddir.

SARI

Sarimtil-narine:
>—

Sarimtil-yasilg® 1

&
PAMA

Firuzayi

GOY QIRMIZI
Yasamani Qirmizimtil-bandvsayi
Bandvsayi
Rang dairesini tegkil eden renglar — Rong dairssinde ——
istirak etmeayen rengler
Osas Qariqiq Sontrass Axromatik ranglor

ronglar rani lar ranilor

Sakil 4.23. Ranglarin tasnifati

Qirmizi va yaslil, narinci va goy-yasil, sari va mavi ranglar alava ranglar adlanir (sxemda onlar bir-birinin
garsisinda yerlasdirilmisdir). Onlar yanasi yerlasdirildikda 6z aralarinda cox boéyik rang kontrasti yaradir,
garisdirildigda isa boz ton alinir.

o9sas xromatik ranglari — qirmizi, géy, sari ranglari bir-biri ila qarisdirdiqda basqa ranglar almaq olar.
Masalan, sari va goy ranglar yasil rangi verir, gdy va qirmizi bandvsayi rangi, qirmizi va sarl isa narinci rangi
verir.

66



Rang tonunun isighgl, yani rangin isiglanma daracasi miixtalif ola bilar: bu isa parlaqgligl azaldan axromatik
(boz) isigin olmasindan asilidir.

Praktiki magsadlar Ucglin, bir gayda olaraq, asas vo alava ranglar kifayat deyildir. @sas va alava ranglarin
mixtalif uygunlasdirilmasindan mixtalif araliq rang ¢alarlari almaq olar.

Coxrangli akvarella islomak gaydasi texminan tusla ranglomada oldugu kimidir. Burada yeni va an
mirakkab masala c¢ertyojda obyektin ela hissalarinin diizglin rang hallini vermakdir ki, hamin hissalar
kompozisiya cahatdan rang halli verilmis va layihaya gora ranglamsalidir (rangli detallar, fasada goyulmus
elementlar vai.a.).

Asagidaki Gsul genis yayilmisdir: sakli va yaxud certyoju qara-ag grafikds, yaxud birtonlu tuslama ila
yerina yetirirlar; binanin fasadinin rangli hissalarini, yaxud interyeri isa bu va ya digar rangli tonda (mimkiin
oldugca layihada taklif olunmus, xtisusan barpa islarinda mitlag gozlanilmalidir) ranglayirlar. Bu zaman rangi
va ya rang tonunu daqiq veran boyadan istifads edilir. Bels hallarda akvarella yanasi, quas boya ortliylindan
va rangli kagiz applikasiyadan da istifads edirlar.

Yuma ila kélgalandirma iisulu
Yuma ila koélgalandirma firga ila boya tonunun yuyulmasi Gsuludur. Akvarella rasm (gin kagizi karton
Uzarina yapisdiriimali va ya ¢argiva (izarina sarilmalidir. Sonra sakili yumaya hazirlamaqg lazimdir, yeni
boyamadan avval kagiz Uzarindaki yagh lakalari va qaraltilari

tamizlamak magsadila kagizi nam va yumsaq parga ilo silinir. Bu
halda koélgalandirma daha salis alinacaqdir. Kagiz qurudugdan
sonra yuma ila kélgalandirmaya kega bilarik. Rangin yuyulmamasi
Ucgln artiq suyun axmasi magsadila (izarinda kagiz olan molberta 7

kicik maillik (20°- 30°) vermak lazimdir. Qarisdirilmis rangin va

suyun artigr yarimquru (sixilmis) itiuclu firga ile goturulir. Kagiz “
hazirlandigdan sonra zasif tonlu bir rangli akvarel boya ila yuma 4 \'
Usulu ile koélgalandirmaya baslanilir. Yuma ila kolgalandirmada // ‘,-

adatan isti neytral tonlardan va qgara rangdan istifads edilir. 4
Hazirlanmis rang mahlulunu filtrdan kegirtdikdan sonra ondan
istifade etmak olar.

Aciq tondan tind tona ravan kecide yuma Usulu ile nail
olmag olur. Bunun Uglin yuma prosesina tamiz sudan va ya ¢ox
zaif rang mahlulundan baslanilir va tadrican rangin tindliliyd
artirihr. Eyni zamanda aksing, tiind tondan agig tona ravan kegid
Ugln tind rang calarina tadrican su alave etmakla nail olmaq olur.

Acig tondan tiind tona ravan kegidin tamini tGglin har dafa alt
gatl qurutmagla yuma prosesini bir ne¢a dafs takrarlamaq lazim
olur. Takrar ranglama zamani alt gatinin yuyulmamasi {giin eyni
bir yeri firca ila bir ne¢a dafa ranglamak olmaz. Akvarel ranglarila
islomak, yani firgcadan istifade etmak, kagiz Uzarina rangin
¢okilmasi, rangin lazim olan tonunun alds edilmasi kimi
vardislarin sada amaliyyatlarin icrasi yolu ila nail olmaq olar.
Yalniz bundan sonra bir rang va cox rangli akvarella sakilin 92kl 4.24. Mixtalif sathlarin yuma
yuyulmasi prosesina baslamaq olar. yolu ila kélgalandirilmasina dair

Sakil 4.24-do muxtalif sathlarin yuma ils kélgalandirilmasina niimunalar
dair nimunalar gostarilmisdir.

- 4

U
X 4.4.2.Talabalar tclin faaliyyatlar
o Tolabalar verilmis certyoj asasinda sada detalin sakilini ¢cakarak, gizli sasverma yolu ila galib

rasmi segirlar. Rasmi qalib olmus talaba sakilin ¢akilma ardiciligini grup qarsisinda izah edir.
e Toalabalar 4 grupa béliinarak, har qrup onlara verilmis sada detalin tasvirini ¢akir va digar gruplar
isa ¢akilmis tasvir hagqinda fikirlarini bildirirlar.
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4.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari
Rasmin ¢akilmasi marhalalarini, certyojlarin tusla ranglanmasi texnikasini va ¢ox rangli
boyamani tasvir edir

Naturadan va ya gertyojdan texniki sakilin ¢akilmasi U¢lin hansi parametrlara fikir verilmalidir.
Detalin sakilinin ¢akilmasi ardiciligini tasvir edin.

Certyoja asasan sakilin ¢akilmasi tclin hansi saristalarin olmasi vacibdir.

Tusla ranglama texnikasini izah edin.

Xromatik ranglar hansi gruplara boltnr.

9sas ranglari sadalayin.

Yuma il kolgalandirma tsulu nadir.

Yuma ila kélgalandirma Gsulunun mahiyyatini izah edin.

Yuma il kdlgalandirma UGsulundan istifade etmakla agiq va ya tind rang tonlarinin alinmasi
yolunu izah edin.
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Talim naticasi 5: Masingayirma gertyoju haqqinda Gmumi malumati bilir

5.1.1. Mamulat va konstruktor sanadlarinin névlarini, mahiyyatini tasvir edir, ¢ertyojda sartiliklar va
sadalasmalari bilir
o Masingayirma rasmxatinin asaslari

Masingayirma rasmxati masinlarin va onlarin detallarinin ¢ertyojlarinin yerina
yetirilmasina va tartib edilmasinin fandlari va gaydalari nazardan kegirilan bélmasidir.
Masingayirmanin muixtalif mamulatinin hazirlanmasi Gg¢lin nazards tutulan certyojlara
masingayirma certyojlari deyilir. Masingayirma certyojlari qlivwada olan “Konstruktor
sanadlarinin vahid sistemi” Dovlat Standartlarina uygun olaraq yerina yetirilmalidir.

Mamulatin va konstruktor sanadlarinin névlari

Bitln név mamulatlarin - masin va avadanliglar, dazgah va cihazlar, elaca da glindalik hayatimizla bagl
istifade etdiyimiz texniki vasitalar va digarlarinin quruluslarina nazar yetirsak gorarik ki, onlar ayri-ayri
hissalarin va onlarin bir-biri ila mixtalif Gsullarla birlasmasindan ibaratdirlar.

Mamulat (mahsul) — miassisa tarafindan hazirlanan asya va ya asyalar yigimina deyilir. Mamulat hisss,
yigim vahidi, kompleks va komplekt olmagla tasnifata bolindr.

Uzarinda heg bir yigim amaliyyati aparilmayan va bir adda materialdan hazirlanan mamulata hissa
deyilir.

Tayinatindan asili olarag mamulat asas istehsalat mamulatina va kdmakgi istehsalat mamulatina bolindr.
osas istehsalat mamulatina géndarilmak Uglin nazarda tutulan (masinlar, dazgahlar, cihazlar ve onlarin tarkib
hissalari), kdmakgi istehsalat mamulatina isa 0z istehsalati Gi¢lin nazarda tutulan mamulat (stamplar, 6lcl va
digoar alatlar, tartibatlar va i.a.) aiddir.

DUIST 2.101 - 68 mamulatin asagidaki névlarini miiayyanlasdirir: detallar, yigim vahidlari, komplekslar,
komplektlar (dastlar).

Yigim amsaliyyatlari tatbiq etmadan bircins materialdan hazirlanmis mamulata detal deyilir.

iki vo daha cox hissasi istehsalci miassisa tarafinden yigilmis xiisusi mamulata (vintlamas, gaynagq,
parcimlama va i.a.) yigim vahidi deyilir.

Kompleks — istehsalgl miiassisa tarafindan hazirlanan, lakin bir-biri ila birlagdirilmayan yigim vahidlari ila
tachiz olan, garsiligh sakilda miayyan funksiyani icra etmak gabiliyyatina malik mamulata deyilir.

Komplekt — istehsalgi miiassisa tarafindan hazirlanan, lakin bir-biri ila birlasdirilmayan iki va ya daha ¢ox
mamulat olub, kdmakgi tayinat dasiyan Umumi istismar tayinatli mahsul yigimina deyilir (masalan, ehtiyat
hissalari komplekti, alatlar va lavazimat komplekti va i.a.).

Konstruktor sanadlari grafik va matnli, toplu halda, yaxud ayriligda mamulatin tarkibini va qurulusunu
miiayyan edir, onun islanmasi, yaxud hazirlanmasi, nazarat edilmasi, gabulu, istismari va tamiri liclin zaruri
malumat verir.

DUIST 2. 102-68 konstruktor sanadlarinin asagidaki asas névlarini va tayinatini miayyan edir:

a. detalin gertyoju detalin tasviri, onun hazirlanmasi va nazarati Gglin zaruri malumat verir;
yigim g¢ertyoju detalin tasvirini va onun yigilmasi, hazirlanmasi va nazarati li¢lin zaruri malumat verir;
Umumi goriiniisin ¢ertyoju mamulatin konstruksiyasini, onun asas hissalarinin garsiligh slagasini
miiayyan edir va mamulatin iki prinsipini izah edir.

d. gabarit certyoju mamulatin gabarit, miayyan edilmis va birlasdirici ol¢tlari ila kontur (sadalasdirilmis)
tosvirini verir;

e. qurasdirma certyoju mamulatin kontur (sadalasdirilmis) tasvirini va onun nazarda tutulan yerds
qurasdirilmasi tGg¢lin zaruri malumat verir:

f.  sxem sarti tasvirlar va isaralar saklinda mamulatin tarkib hissalarini va onlar arasindaki alagalar gostarilan
sanaddir;

g. spesifikasiya yigim vahidinin, kompleksin va yaxud komplektin tarkibini miayyan edir.

islanib hazirlanma marhalssindan asili olarag, konstruktor sanadlari layiha (texniki taklif, eskiz, layiha va
texniki layiha) va is sanadlarina bolinr.
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Tasvirlarin qurulmasinda sartiliklar va sadalagsmalar

Qrafik islarin hacmini azaltmag, ¢ertyoju sadalasdirmak va onun tartibina sarf olunan vaxta ganaat etmak
magqgsadi ila Dovlat standarti tarafindan miayyan sartiliklar va sadalasmalarin aparilmasina icaza verilir. Bu
sartiliklar va sadalasmalar yerina vyetirilarkan certyojun oxunmasi ¢atinlasmamali va tasvirin ayaniliyi
pozulmamalidir.

Certyojun tartibinda asagidaki sartiliklar va sadalasmalar tatbiq olunur.
1. En kasiyi dayismayan (sak. 5.1,a) va ya miintazam dayisan (sak. 5.1,b) uzun cisimlar qisaldilaraq gostarils
bilar.
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a) b)
Sakil 5.1. Uzun cisimlarin qisaldilaraq géstarilmasi

Bu zaman cisim iki yerdan qirilir va orta hissasi atilaraq kanar hissalari yaxinlasdirilir. Qirilma bitév dalgavari
xatla gostarilir. Qirllma tatbiq edilmakls ancaq tasvirin uzunlugu qisaldilir, 6lgl xatti tam ¢akilir va uzunlugun
haqiqgi giymati gostarilir.

2. Paralelepiped formali cisimlari va desiklari certyojda bir tasvirda géstarmak kifayatdir.

3. Tasvirda verilmis silindrik, konus, sferik va s. formali cismin izarinds miistavi sathlar varsa, onun daha aydin
verilmasi Gglin hamin yerda nazik xatlarla diagonallar ¢akilir.
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Sakil 5.2. Tasvirin yarisinin géstarilmasi Sakil 5.3. Tasvirda

sadalasdirilmanin aparilmasi

4. Cismin goriunusl va ya kasimi simmetrik fiqur olarsa, tasvirin yalniz yarisini va ya yarisindan bir gadar
coxunu gostarmak olar (sak. 5.2). Har iki halda tasvirin simmetriya oxu ¢akilmalidir. Tasvirin yaridan ¢oxu
gostarildikda goparma xatti verilmalidir.

5. 9gar cismin Uzarinda eyni qurulusda va Ol¢lide olan elementlar mdévcuddursa va onlar barabar
masafalarda yerlasirlarsa, bela elementlardan birini tam, galanlarinin isa yalniz markazlarini gdstarmak
kifayatdir (sak.5.3). Buna misal olaraq flanslarin bas sathlarindaki desiklari, disli carxlardaki dislari va s.
gostarmak olar.

6. 9gar kasan mustavi ici dolu cismin va ya onun hissasinin oxu boyunca yénalmissa, onun tasviri kasilmayan
kimi gostarilir olar (sak. 5.4, a).
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7. Sokil 5.4, b-don goriindiyl kimi detalin bas sathdaki dord adad desiklarin markazlari onun daxili
yuvasindaki pazdan fargli olaraq simmetriya xatlarinin Gzarinae dismdrlar. Bela halda tasvirda desiklari
kasilmis kimi gostarmak olar
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b)
Sokil 5.4. Tasvirda sadalasdirmalarin aparilmasi

8. Kasan miustavi darinlik va desik gdstaran firlanma sathinin oxundan kegarsa, kasik fiqgurun konturu gapali

¢akilir (sak. 5.5).
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Sokil 5.5. Kasiyin verilmasi
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9. Desiklarin formasini aydinlasdirmaq magsadi ila cismin tam tasviri avazina, yalniz desiyin konturunu
gostarmak olar. Sakil 5.6, a -da cismin cgertyoju iki tasvirla verilmisdir, lakin bu tasvirlar cisim (zarinda
gostarilmis yuvanin formasini tam aydinlasdirmir. Ona gora da, yuvanin Ust gorinisinin ¢akilisina ehtiyac
yaranir.
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Sakil 5.6. Kasik va kasimlarin verilmasi
10. ogar tasvirin simmetriya oxu ilo kontur xatti bir-birinin Gzarina diisarsa, onda gorlinis ila kasimin hissasini

blitov dalgavari nazik xatla ayirmaq lazimdir.

ogor tasvirin simmetriya oxu (zarina cismin xarici sathinda yerlasmis tili diisersa dalgavari xatt tildan
sagda ¢akilir, yani gorlinlisiin daha ¢ox hissasi gostarilir. Tasvirin simmetriya oxu Uzarina cismin daxilinda
(desikda) yerlasan til diisdiikda isa dalgavari xatt tilden solda ¢akilir. Yani ¢certyojda kasimin daha ¢ox hissasi
saxlanilir (sak. 5.6, b).
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x 5.1.2.Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Manbalardan mamulatin névlarina aid nimunalardan ibarat tagdimat hazirlayin va qrupda
miizakirasini taskil edin;

e Tolabalar ag kagiz lizerinda konstruktor sanadinin mdévcud olan névlarini geyd edirlar, sonra
iso talabalardan biri onlar hagqinda malumat verir, digarlari isa onun sahvini va ya demadiyini
alava edirlar. Bu yolla har bir név hagqinda biliklarini daha da méhkamlandirirlar;

e Mixtalif malumat manbalarindan sadalasdirilmis certyojlara dair nimunalardan ibarst
toqdimat hazirlanir ve hamin sxemdaki sadalasdirmanin mahiyyati hagginda qrup
yoldaslarina malumat verir.

z 5.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Mamulat va konstruktor sanadlarinin novlarini, mahiyyatini tasvir edir, gcertyojda sartiliklar va
sadalasmalori bilir”

e Masingayirma rasmxati nadir?

e Mamulat nadir?

e Mamulatin névlarini sadalayin;

e Detal kompleksin mahiyyatini izah edin;

e Kompleks ilo komplekt arasindaki farqi deyin;

e Konstruktor sanadinda adatan hansi malumatlar aks etdirilir?

e Konstruktor sanadinin névlarini sadalayin;

e Certyojun tartibinda istifada olunan sadalasmalari sadalayin.

5.2.1. Detalin eskizinin mahiyyatini basa disir, onun tartibi ardicilligini tasavviir edir, isci certyojun
maqsadini bilir
e Detallarin eskizinin va is¢i certyojunun tartibi

Certyoj alatlarindan istifade etmadan va miqgyasi daqiq gézlamadan, ancaq detalin
elementlari arasindaki miinasibati gozlayarak al ila yerina yetirilmis konstruktor
sanadina eskiz deyilir.

Eskiz texniki fikrin, yani konstruktorun va ya ixtiracinin ideyasinin ilk va operativ,
eyni zamanda daqiq ifadasidir. Bu sababdan yeni konstruksiyalarin islanmasinda, siradan ¢ixmis detallarin
avazina yenilarinin hazirlanmasi lazim galdikds, elaca da naturadan va ya suratdan detal ¢akarkan onlarin
eskizi tartib edilir. Tadris prosesinda sagirdlarda sistematik sakilde masgala saatlarinda va fakiiltativ darslarda
al ila keyfiyyatli eskizgakma vardislarinin inkisaf etdirilmasi vacib masalalardandir.

Eskizda tasvirin boyukliyl ela olmahdir ki, onun dlgilarinin mitanasibliyini saxlamaq sarti ils, bitin
olgllari vermak va segdiyimiz formatda yerlasdirmak mimkin olsun. 9gar ¢ox kicik detalin eskizinin tartib
edilmasi talab olunursa, onda bu detalin hissalarinin miitanasibliyini saxlamag, miayyan nisbatds boyitmak
lazimdir. Eskizin dama-dama daftar varaqinds yerina yetirilmasi maslahat gorilir. Ox, markaz, kontur,
kanaragixarilan va 0l¢l xatlari kagizdaki damalarin xatlari lzari ila ¢akilir. Eyni zamanda dairalarin markazi
dama xatlarinin kasisdiyi nogtada yerlasdirilir.

Eskizi ¢akmaya baslamazdan avval detalla diggstle tanis olmag, mimkin gadar onun tayinatini,
bitinlikds detalin 6zlinlin va ayri-ayri hissalarinin handasi formasini daqig aydinlasdirmaqg lazimdir. Bu
zaman detali, fikran sada handasi cisimlar formasinda olan hissalara ayirmagq faydal olar. Eskizin tartibi tG¢lin
onun bas gorinisi va digarlari miayyan edilmalidir.

Detalin eskizinin tartibi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir (sak. 5.7):
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1. Secilmis formatli eskiz varaginda (dama-dama) ¢ertyoj sahasini hiidudlandiran ¢arciva va asas yazi
¢akilir. Sonra isa certyojun c¢akildiyi sahada tasvirlari yerlasdirmak Uglin nazik xatlarlo gabarit
dizbucaglilar, ox va markaz xatlari ¢akilir (sak. 5.7, a).

2. Goriunislards detalin goriinan kontur xatlari qurulur (sak. 5.7,b).

Lazim olan kasim va kasiklar verilir (sak. 5.7,c).

4. Detalin 6lcu xatlori, 6lcilar gostarilir va asas yazi doldurulur. Sonda eskiz dagiq yoxlanilir va son
certyoj xatlari standarta uygunlasdirilir (sak. 5.7,d).
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Sakil 5.7. Detalin eskizinin tartib olunmasi ardicilligi

istehsalat soraitinde detalin hazirlanmasi {iciin onun eskizi asasinda isci certyoju tartib edilir. isci
certyojda detalin goriintslarindan alava Olgl va digar texniki talablar gostarilir (sak. 5.8).
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5.2.2.Talabalar (cgiin faaliyyatlar
e Sads detalin eskizinin tartibi ardiciligina dair tagdimat hazirlayin va qrup yoldaslarinin
suallarini cavablandirin;
e Toalabaler dord grupa bdlinarak, har biri miayyan detalin eskizini hazirlayirlar. Eskizlar
arasinda an yaxsisini galib kimi se¢an talabalar, onun is¢i certyojunu ¢akirlar.

S a 5.2.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Detalin eskizinin mahiyyatini basa diisiir, onun tartibi ardicilhgini tasavviir edir, is¢i certyojun
magsadini bilir”

e  Eskiz nadir?

e Hansi hallarda detalin eskizini hazirlayirlar.

e Eskiz ¢gakarkan hansi amillara fikir vermak lazimdir?
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e  Eskizin tartibi ardicilligini soylayin.
e Detalin eskizi ila is¢i certyoju arasindaki fargi soylayin.

5.3.1. Yigim certyojunun mahiyyatini, onun tartib edilmasi ardicilligini bilir, onun oxunmasi va isci
certyojlarin hazirlanmasini tasvir edir

e Yigim gertyojlarinin tartibi va gaydaya salinmasi

Mamulatlarin hazirlanmasinin ilkin marhalasinda onlarin yigim certyojlari tartib edilir.
Mamulati taskil edan bitin hissaler va diyinlarin hazirlanmasi, nazarati, onlarin
komplektlasdirilmasi va miayyan talabata uygun olaraq qurasdirihb biitovlikls certyojda
tasvir olunmasina yigim gertyoju deyilir.

Yigim certyoju ela tartib olunmalidir ki, tasvirlords malumat va onu tagkil edan hissalarin tam aydin
olmasi Uglin kifayat goadar proyeksiyalar, kasiklar, qoparmalar, alave gorinislar verilmis olsun. Yigim
certyojlari adatan yeni masin va mexanizmlarin layihalandirilmasinda, bazan iss moévcud mamulatlarin
istehsalini tamin etmak magsadi ila onlarin suratindan (naturadan) istifadas edilir.
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Sakil 5.9. Ventilin yigim certyoju
Standartlara uygun olaraq Konstruktor sanaaiari (graTik v matnii) isianip nazirlanma marhalasindan asili
olaraq layiha va is sanadlarina boélindr.
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Layiha sanadlarina mamulatin qurulusunu va onun tarkib hissalarinin garsiligli alagasini miiayyanlasdiran
Umumi gériinlisiin gertyoju aiddir. Hamin certyoj eyni zamanda mamulatin is prinsipini aydinlasdirir. Umumi
gorlintslin certyoju islenib hazirlanacag mamulat haqqinda an dolgun malumat verir, lakin onun
hazirlanmasina imkan vermir. Homin gertyoj mamulatin ayri-ayri detallarinin gertyojlarini yerina yetirmak
Ugin ilkin sanaddir. Mamulat is sanadlari asasinda hazirlanir, hamin sanadlara detallarin is gertyojlari, yigim
certyojlar (Sakil 5.9) va spesifikasiyalar daxildir (Cadval 5.1).

Detalin gertyoju onu hazirlamaq tglndr.

5 g N &
£ 2 Isarasi Adi T Qeyd
S s s
Detallar
12 1| 1112-0QS-01 Govda 1
2| 1112-0QS-02 Klapan 1
3| 1112-0QS-03 Qapaq 1
4| 1112-0QS-04 Kiplasdirici 1
5| 1112-0QS-05 Spinger 1
6| 1112-0QS-06 Nizamgarx 1
Stand. mamulatlar
7 Vint MB x 12-58 1
DUIST 1491-72
8 Texn. kagiz araqati 1
Materiallar
9 Doldurma kandir
1112-0QS-00
Ol¢ Sanadin i Tar
Va Ne m ix
r z
a
dliyev Lit. Vv Vara
. E} q
Islar )
Yoxlay. Pasayeva
Ventil 40
Nazar. Karimov 11 Ne 12
T.etdi Qasimov

Cadval 5.1. Ventilin spesifikasiyasi
Spesifikasiya ila birlikda yigim certyojunda yigim vahidi va tarkib hissalarinin yerlasmasi va qarsiligh
alagasi haqqinda tasavvir veran basga malumatlar olur. Yigim certyoju mamulatin yigilmasi va ona nazarat
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Gcinddr (sakil 5.9), onu mamulatin tarkibina daxil olan detallarin is certyojlari va yaxud eskizlari Gzra tartib

edirlar. Yigim certyojunda asagidaki malumatlar olmalidir:

a) yigim vahidinin tasviri (zaruri gorinuslar, kasimlar, kasiklar); olcilar, hiidud meyletmalari va basqa
parametrlar, hamin yigim gertyoju izra yerina yetirilmali va nazarat edilmali olan talablar;

b) gosulmanin xarakteri va sékilmayan birlasmalarin (qaynaqg edilmis, lehimlanmis va s.) birlasdirilmasi
Usulu hagginda gostarislar;

¢) mamulatin tarkib hissalarinin movge nomralari;

¢) mamulatin asas xarakteristikalari;

d) mamulatin gabarit dlgllari;

e) muiayyan edilmis va birlasdirici dlgllar, hamginin zaruri sorgu olgilari.

Tadris praktikasinda hazir mamulatin yigim certyojunu yerina yetirirlar. Yigim cgertyojunun tartib
edilmasina baslamazdan avval mitlaq yigim vahidinin tayinati ils, onun bitiln hissalarinin qarsiligh alagasi ila
tanis olmaq lazimdir. Mamulati hissalarina ayirirlar va har bir detal tc¢ln ayrihigda, eskiz tartib edirlar.
Detallarin eskizlari va yaxud onlarin is certyojlari yigim ¢ertyojunun ¢akilmasi Gglin baslangic sanaddir.

Yigim certyojunun tartib edilmasi liclin asagidaki ardicillig maslahat goruliir:

e zoruri tasvirlarin migdarini miayyan edirlar:

e yigim vahidinin gabarit 6l¢lilarina gora ¢ertyojun formatini va onun miqyasini segirlar;

e ovvalca iri detallarin, sonra isa xirda detallarin ox xatlarini va konturlarini ¢akirlar;

e kasimlari va kasiklari yerina yetirirlar;

e certyojun dizgiin yerina yetirildiyini yoxladigdan sonra xatlarin galinligini gézlomakla M karandasi va
yaxud tus ila onun Gstini gedirlor.

e Olcl xatlarini ¢akir va dlgilari - gabarit 6lctlari (uzunlug, en, hinddrlik), birlasdirici vo miayyan edilmis
mamulatin yigilmasi va is yerinda qurulmasi Uglin lazim olan 6lgiilari; sorgu olgllarini yazirlar (yigim
vahidina daxil olan detallarin hazirlanmasi tglin 6l¢tlar goyulmur);

e varagin bos yerinda tasvirlarin konturundan xaricda mévqgelar, yani bltin detallarin nomralarini qoyurlar
(sakil 5.9);

e certyojun sag asagi kiinclinda asas yazinin grafalarini doldururlar;

o spesifikasiyani tartib edirlar va grafalari doldururlar (cadval 5.1).

Yigim gertyojlarinin DUIST 2.109-68-in talablarina uygun olaraq sadalasdirilmis halda yerina yetirilmasina
yol verilir.

Yigim certyojlarinda faskalarin, dayirmilasdirmalarin, Gstyuvalarin, darinlagsmalarin, cixintilarin,
naxislarin, kartiklarin va basga xirda elementlarin, hamgcinin cubuqg ile desik arasindaki boslugun
gostarilmasina yol verilir.

Mamulatin gapali, yaxud tarkib hissalarini mitlaq géstarmak lazim olduqda qgapaglarin, ortiiklarin va
arakasmalarin gostarilmamasina yol verilir. Bela halda tasvirin Ustiinda “Nazimcarx gotlrilmuasdir” va “i.a.”
tipda yazi verilir (bax: sakil 5.9).

Mamulatin yerini dayisan hissalarinin uygun olculari ile kanar, yaxud araliq vaziyystlards tasvir
edilmasina yol verilir (bax: sakil 5.9, ventilin hiindiirliyl boyunca 180... 200 6l¢usi). Kipkac kiplasdirmalarinin
oymaglarini galdirilmis kanar vaziyyatds gostarirlar (bax: cadval 5.1, 4 detali).

Kasimlarda va kasiklarda gosulan detallari mixtalif istiqamatlarda strixlayirlar. Eyni bir detalin bitiin
gorindslarinda strixlomanin istiqgamati saxlanilir.

Yigim certyojunda yigim vahidinin batin tarkib hissalari spesifikasiyadaki mévge nomralarina uygun
olaraq nomralanmalidir. Movgelarin némralarini tarkib hissalarin tasvirlarindan ¢akilan kanaragixarilan
xatlarin rafinda gostarilir, kanaragixarilan xatlari tasvir lizarinda néqta ile qurtarirlar. Mévgelarin ndmralarini
certyojun asas yazisina paralel va tasvirin konturundan kanarda yerlasdirirlar va onlari siitunda, yaxud satirda,
mimkin oldugca bir diiz xatt tzra qruplasdirirlar. Mévge némralari saquli dizilmis barkidici detallar (bolt,
sayba, qayka) grupu tGglin iimumi bir kanaragixarilan xatt ¢cakmaya yol verilir.

Bir gayda olarag, movge ndmralarini ¢ertyojda bir dafa yazirlar. Mévge némralari Uglin sriftin 6lgusi
certyojdaki 6l¢li adadlarinin sriftindan bir-iki 6l¢l boyik olmahdir.
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Yigim certyojunda alava olaraqg, hamin yigim vahidinin bitln tarkib hissalarinin spesifikasiyasi olmahdir.
Spesifikasiya - matnli sanaddir, onu 11 formath kagizda asas yazi olmagla yerina yetirirlar (bax: cadval 5.1).
Spesifikasiyanin tartib edilmasina aid gdstarislar va grafalarin formasi DUIST 2.108-68-da verilmisdir.

Yigim certyojunun spesifikasiyasinda mamulatin bitin tarkib hissalari miayyan ardicilligla verilir:
detallar, standart mamulatlar, basga mamulatlar, materiallar, materiallar. Yigim certyoju 11 formatli varagda
yerina yetirilmisdirsa, onda spesifikasiyani yigim certyoju asas yazi ila birlasdirmaya yol verilir. Tadris
saraitinda spesifikasiyanin basga formatli varaglards yerina yetirilmis yigim ¢ertyoju ila da birlasdirilmasina
yol verilir.

Yigim gertyojunun oxunmasi va detallara ayrilmasi

DUIST 2.107-68 yigim gertyojlarina mamulatin isi va onun hissalarinin garsiligh tasiri hagginda malumat
daxil etmaya yol verir. Tadris saraitinda yi1gim ¢ertyojlarini mamulatin konstruksiyasini va isloma prinsipini izah
edan malumatlarla da tamamlayirlar. Bu isa yigim certyojlari izra yigim vahidina daxil olan detallarin
certyojlarini tartib etmaya imkan verir. Mamulatin yigim certyoju Uzra detallarin is gertyojlarinin
hazirlanmasina detallara ayirma deyilir.

Detallara ayirmaya, yani detallarin is gertyojlarinin hazirlanmasina baslayarkan asagidaki talablara mitlaq
amal etmak lazimdir:

e hamin mamulatin neca isladiyini bilmak;
e yigim vahidinin gertyojunu oxumag, asas yazinin matni ils, spesifikasiya va texniki sarhlarla tanis olmag;
e moamulata daxil olan detallarin har birinin gabarit 6l¢lsiinl, hamginin zaruri tasvirlari miayyan etmak.

Yigim gertyojunun oxunmasi. Yigim certyojunu oxuyarkan miutlaq yigim vahidina daxil olan butiin
detallarin forma va taxmini 6lgllarini, onlarin garsiligl alagasini, hamginin mitaharrik detallarin yerdayisma
xarakterini aydin tasavviir etmak lazimdir. Mitlag mamulatin yigilmasi va sékilmasi ardiciligini miisyyan
etmak, hamginin hamin mamulatin tayinatini va bltin masinin, yaxud qurgunun qurasdirilmasinda yerini
askar etmak lazimdir.

Ventilin yigima certyoju 5.9-cu sakilda va ona dair spesifikasiya isa 5.1-ci cadvalda verilmisdir. Certyojda
ventilin G tasviri verilir: frontal (boyuna) kasim, st goriinis, profil (enina) kasimin yarisi ila birlasdirilmis sol
gbrindsin yarisi. Certyojda hamcinin nazimcgarxin milinin kanaragixarilan kasiyi ila birlikda alava A gorlintsi
va klapanin B goriinisi, hamginin 2:1 miqyasinda spindel yivinin | kanaragixarilan elementi verilmisdir.

Ventilin detallarinin némralari uygun detallardan galan kanaragixarilan xatlarla birlasdirilmis raflarda
gostarilir. Spesifikasiyada detallarin adlari va onlar haqqinda basga malumat goéstarilir.

Ventili boru kemarinda qoyurlar. O, mayenin sol borudan sag boruya buraxilisini tanzimlayir. Ventil boru
yivinin komayi ila daxili diametrlari 1' / 2" olan klapanla ortilan ventil “yaharinin” desiyinin diametri
xarakteriza edir. Bu parametr hamin ventilin adina daxil edilmisdir va spesifikasiyada gostarilir. Spindel (5),
onun Uzarinda acilmis yivin va gapagin (3) hesabina iralilema-qayitma harakati edir. Nazimcarx (6) sola
firlandigda spindel mayeni buraxmagq tg¢lin gévdanin daxilinda desiyi acaraq klapani (2) qaldirir.

Boruda tazyiqg altinda olan mayenin yivdan gapaga sizmamasindan 6tri gqapaq ils gdvda arasinda texniki
kagizdan araqati (8) qoyurlar. Homin magsadls spindel va qapaq arasina texniki yag hopdurulmus material (9)
doldururlar; bu, yivli kiplasdiricinin (4) kémayi il doldurmani kiplasdirir ve maye sizmasina imkan vermir.

Ventili bu ardicilligla sokirlar: vinti (7) agib nazimgarxi (6) ¢ixarirlar. Qayka acariila qapagi basqa detallarla
birlikds gdvdadan agirlar. Kiplasdiricini (4), bundan sonra isa spindeli (5) agirlar. Klapan (2) onun yuxari silindrik
hissasi spindelin silindrik qurtaracagi strafinda sixildigina gora spindeldan ayrilmir.

Detallara ayirma. Detalin is certyojlarinin tartib edilmasini ventilin yigim certyojunun detallara ayrilmasi
Uzarinda nazardan kegirak. 5.10 va 5.11-ci sakillarda ventilin gévdasinin, gapaginin va spindelin is ¢ertyojlari
verilmisdir. Olgiilsrini nazara alaraq gévdanin certyoju 12 formatda 1:1 migyasinda li¢ gériiniisda kasimlarla
yerina yetirila bilor. Qapagin va spindelin ¢ertyojlarini da hamginin 1:1 miqyasinda 11 formatda yerina
yetirirlor. Qapagin certyoju kasimla birlosmis halda iki goriiniisda hazirlana bilar, spindel kasik vo
kanaracixarilan elementiila bir gériinlisda tasvir olunur. Detallarina ayirma zamani detallarin élgilarini migyas
xatkesi va pargarla ¢ertyojdan bilavasita 6l¢lib onun miqyasini nazara almagqla goétirdrlar.
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Sakil 5.10. Ventilin gévdasinin is gertyoju
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Sakil 5.11. Ventilin gapadinin va spindelin is certyojlari
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5.3.2.Talabalar (ictin faaliyyatlar

e Toalabalar mixtalif manbalardan har hansi bir konstruksiya elementinin yigim certyoju, onun
spesifikasiyasi, detallara ayrilmasindan ibarat taqdimat hazirlayir, talaba yoldaslari iss hamin
certyoju oxumagq bacariglarini niimayis etdirarak, hamin konstruksiya elementinin tarkib
hissasi, is prinsipi hagqginda fikirlarini bildirirlar.

SZ' 5.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

Yigma g¢ertyojunun mahiyyatini, onun tartib edilmasi ardicilligini bilir, onun oxunmasi va isgi
¢ertyojlarin hazirlanmasini tasvir edir

e Konstruksiya sanadina daxil olan sanadlari sadalayin.

e layiha sanadinda hansi malumatlar aks olunur?

e Umumi certyojun verdiyi malumatlari sadalayin.

e Mamulatin is sanadina daxil olan sanadlari sadalayin.

e Yigim gertyojunun tartib olunmasi ardicilligini soylayin.

e Yigim gertyojunda sadalasdirilmasina (yani ¢ertyojda nazara alinmayan) yol verilan elementlari
sadalayin.

e Yigim certyojunda kasim va kasiklarda strixlarin verilmasi gaydalarini séylayin.

e Yigim certyojunun spesifikasiyasinda hansi malumatlar aks olunur?

e Detallara ayrilmada nazara alinmali olan talablari sadalayin.

e Yigim gertyojunun oxunmasi tgln fikir verilmali olan amillari sadalayin.

5.4.1. Detallarin s6kiilib va sékiilmayan birlasmalari haqqinda biliklarini niimayis edir
. Birlagsmalarin tasnifati

istanilon masin va mexanizmin, qurgu va cihazin qurulusunu va is prinsipini tahlil
etsak gorarik ki, onlari taskil edan hissalar bir-biri ile muxtslif Gsullarla birlasirlar. Bu
birlasmalar funksional tayinatlarina géra sokiilan va sokiilmayan, eyni zamanda harakatli va
harakatsiz olmagla tasnifata bolunirlar.

Sokilan birlasmalar ela birlasmalara deyilir ki, onlari zadalemadan ayri-ayri detallara ayirmaq va yenidan
yigmagq olar. Hamin birlasmalara yivli barkidici detallarin (boltlarin, sancaglarin, vintlarin), yivsiz detallarin
(civlarin, splintlarin, isgillarin) kdmayi ils borularin yivli birlasmalari va i.a. aiddir. Sokilan birlasmalar harakat
edan va tarpanmaz (boltlar, fitinglar va i.a. vasitasila) yerina yetirila bilar. Harakat edan sokilan birlasmalarda
detallarin (domkratlarin, preslarin, dazgahlarin vintlari, isgilli birlasmalarin va i.a.) qgarsiligh yerdayismasi
mimkinddr.

Detallarin sékilmayan birlasmalari ela birlasmalara deyilir ki, detallari zadsalamadan ayirmag miimkin
deyildir. Bels birlasmalara insaat konstruksiyalarinda genis tatbiq edilan gaynaq va pargim birlasmalari,
hamginin lehimlama, yapisganlama, preslama ila alinan birlasmalar aiddir. Birlasmalarin tasnifati sakil 5.12-
do gostarilmisdi.
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Sakil 5.12. Birlasmalarin tasnifati

Mamulata daxil olan hissalari bir-birindan zadalanmadan ayirmagq va yenidan yigim imkani yaradan
birlasmalara sékiilan birlasmalar deyilir. Yiv, isgil, slis, civ va s. vasitasila alinmis birlasmalar bu grupa
aiddir. 9gar mamulata daxil olan hissalari bir-birindan ayirdigda va ya yigdigda, onlarin kontakt sathlari
zadalanma naticasinda 6z forma va olglilerini dayisirss, bela birlasmalara sékiilmayan birlasmalar
deyilir. Bu grupa qgaynagq, lehim, pargim, yapisgan va s. vasitasila alinmis birlasmalar daxildir.

Harakatli birlasmalarda yigima daxil olan hissalar istismar zamani bir-birina nazaran yerdayisma
imkanina malik olur. Buna misal olaraq siratlar qutusunun slisli val Gizarinds oturmus disli carxin ox boyu
harakatini, oynaql birlagmalari va s. gdstarmak olar.

Harakatsiz birlasmalarda isa qgarsiligl alagads olan hissalar yerdayismaya maruz galmir. Buna
misal olaraq boru, flans va s. birlagsmasini géstarmak olar.

Praktikada sonsuz sayda mixtalif birlosmalardan istifads olunmasini nazara alaraq, onlari tamin
edan hissalarin va elementlarinin 6l¢l va formalarinin secilmasinda miiayyan mahdudiyyatlar qoyulur.
Masalan bolt, qayka, sayba, dayaqglar va s. forma va oOlgllari Dovlat standarti tarafinden miiayyan
edilarak, ixtisaslasdiriimis miiassisalarda hazirlanir.

Standartlasdirilmis hissalarin va birlasmalarin tasvir olunma qaydalari Dévlet standartlar ile
miuiayyan edilir. Bu zaman onlarin ¢ertyojlarinin tartib edilmasi va oxunmasi asanlasir. Standartlasdirma
eyni zamanda hissalarin qarsiligli avaz edilmasi tglin imkan yaradir.

Sokiilan birlagmalar

Sokilan birlasmalardan texnikada an genis yayilani yivli birlasmalardir. Onlar yiiksak etibarligi va
sokilib-yigilma prosesinin rahatligi ila farglanir.
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Bir-biri ila yiv vasitasi ila birlasan hissalarin amals gatirdiklari birlasmaya yivli birlasma deyilir. Yivli
birlasmalar orada istirak edan hissalarin kontakt sathlarindaki yivler va ya bu maqgsadls nazards
tutulmus standart barkidicilarin (bolt, sancaq, vint, gayka va s.) kdmayi ila yerina yetirilir. Yivlor asagidaki
alamatlarina gora tasnifata bollinirlar:

1.

NSO L AW

Istismar tayinatina géra: barkidici, kiplasdirici, harakat, xiisusi va s.

Barkidici yivlar - konstruktiv xtisusiyyatlarina gora statik va dinamik yiklamada tam va etibarl
harakatsiz birlagmalar yaratmagq qabiliyyatina malik olan yivlara deyilir. Bels yivlara metrik va
diylm yivlari aiddir.

Kiplasdirici yivlar - mixtalif temperatur va tazyiq rejimlarinda, ylksak kiplik yarada bilmak
gabiliyyatina malik olan yivlara deyilir. Bela yivlara konik va boru yivlari aiddir.

Harakat yivlari - boylik yikgotirma gabiliyystine malik olmagla, firlanma harakatini iraliloma
harakatina gevirir. Bela yivlara trapesvari, diizbucaqli, dairavi, profilli va dayaq yivlari daxildir.
Hansi sathda agilmasindan asili olaraq yivlar xarici (bolt, sancaq va s.) va daxili (qayka, sancaq
yuvasli va s.) yivlara bollnr.

Harakat istigamatina goéra: sag va sol.

Firlanma sathin formasina géra: silindrik va konik.

Girislarin sayina géra: bir girisli va cox girisli.

Profilin formasina géra: lG¢bucaqli, trapesvari, lentvari, dayaq va s.

Olgii vahidina géra: metrik va diiyiim.

Yivlor silindrik va konus sathlarda acilir. Praktikada rast galan yivlerin hamisi iki grupa boélinir:
standartlasdiriimis va standartlasdiriimamis yivlar. Butlin standartlasdiriimis yivlar bir girisli olur. Yivlar,
xarici (d, D) va daxili (d1, D1) diametrlarinin 6lgilari, addimi (P) va profil bucaginin (a) giymatlari ils
xarakteriza olunurlar. Burada d va d; - mivafig olaraq gubugun Uzarindaki yivin xarici va daxili
diametrlari, D va D; - mivafiq olaraq dalikdaki yivin xarici va daxili diametrlaridir. Profil bucaginin
giymati metrik yivlar Giciin 60°, diiylim yivlari ictin 55°, trapesvari yivlar ticiin 30° gabul edilmisdir.

3

M W o Wl
Ugbucagli Trapesvari Dayaq Diizbucagqli

Sakil 5.13. Yivlar va onlarin parametrlari

Sakil 5.13 - da gubuq Uzerinda acilmis muixtalif profil yivlar va onlarin bazi parametrlari
gostarilmisdir.

Yivin certyojda tasviri

Certyojda yivin bltln novlari eyni ciir tasvir olunur. Yivin névlarinin daqiq tasvirinin tartibi haddan
artig vaxt talab etdiyindan onlar gertyojda sarti tasvir olunur. Yivlarin ¢ertyojda tasvir edilmasi qaydalari
Dovlat standarti ile miayyan edilir va asagidaki kimi gostarilir:

a) c¢ubugq izarinda yiv diametr boyu daxili tarafinda, ona paralel olmagla talab olunan uzunlugda nazik
xatla gostarilir. Cubugun oxuna perpendikulyar mistavidaki tasvirda isa yiv diametri lzra istanilon
yerda c¢evranin uzunlugunun taxminan 3/4-na barabar olan qovs kimi gostarilir (sak. 5.14, a, b).
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a) b)
Sakil 5.14. Cubugq lizarinda yiv gertyojda tasviri

b) dalikda yiv diametr boyu onun xarici tarafinds, paralel olmagla talab olunan uzunluqda nazik xatla
gostarilir. Daliyin oxuna perpendikulyar mustavids yiv diametrin  xaricinds  ¢evranin 3/4-na
barabar olan qovs kimi tasvir olunur (sak.5.15, a, b).

| {GE” | | <::>

Sokil 5.15. Dalikda yivin tasviri

Yivin tasvirinda nazik va asas xatlar arasindaki masafa 0,8 mm-dan az va yivin addimindan ¢ox
olmamalidir. 9gar yiv gérinandirsa, onun sarhadini tasvirin oxuna perpendikulyar olan basdan-basa
gahn xatlarla (sak. 5.14, 5.15), gorinan deyilsa, strix xatla gostarilir (sak. 5.16).

ogor dalikds, yaxud cubuqda hasiya cixarilirsa, onda yiv xatti blitov nazik xatti hasiyanin xattinin
sarhadini kasmalidir. Tasvir oxuna perpendikulyar mistaviya proyeksiyalanmis goérinisiinds hasiya
gostarilmalidir. (sak. 5.17).
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Sakil 5.16. Goriinmayan Sakil 5.17. Hasiyanin ¢ixarilmasi
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yivin tasviri

Yuxarida gostarilonlarden malum oldugu kimi, verilmis tasvirlara géra hissalarda hansi név yiv
actlacagini tayin etmak geyri-mimkindir va bu sebabdan tasvirds yivin tipi, eleca da onun asas dlgilari
(diametri va addimi) yazi ila gostarilir. Bu yaziya yivin isarasi deyilir. Masalan, M 40 x 1,5. Burada M-
yivin metrik, xarici diametrinin 40 mm va addiminin isa 1,5 mm oldugunu gostarir.

Sakil 5.18-da metrik yivin ¢ertyojda geyd olunmasinin mimbkin variantlari verilmisdir.
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Sakil 5.18. Yivin gertyojda geyd olunmasinin miimkuin variantlari

Yivli birlasmalardaki kasim va kasiklarda cizgiloma aparildiqda cizgi xatlari asas blitov xatta qadar

cakilir (sak. 5.19).

Sokil 5.19. Yivli birlasmalarda kasim va kasiklarin géstarilmasi

Bolt birlagmasi

Sakil 5.20-da bolt birlasmasinin tarkibina daxil olan
hissalar - bolt, qayka va sayba gostarilmisdir.

Bolt - bir ucu basligdan, digar ucu isa yivli cubugdan
ibarat olub, iki va daha ¢ox hissalari birlasdirmak tg¢lin
istifada olunan standart hissadir. Boltlar miixtalif icrada
istehsal olunurlar, lakin DUIST 7798-70 {zra (g icrada
hazirlanan altitzli prizmatik bashgli bolt sanayenin
mixtalif sahalarinda daha genis tatbiq tapmisdir.
Boltun certyojunu tartib edarkan onun konstruktiv
parametrlari yivin xarici diametrina (d) géra mivafiq
standart cadvalindan va ya empirik ifadalarle miayyan
edils bilar. Cadval 5.2-da altitizli bashqgli boltlarin bazi
diametrlari lglin asas konstruktiv ol¢llari verilmisdir.
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Yivin diametri, d 8 10 12 16 20 30 42
Yivin addimi, P 125 1,5 | 1,75 | 2 2,5 3,5 4.5
Agaragz 6lgii, S 13 17 19 24 30 46 65
Bashgin diametri, D 142 | 18,7 | 20,9 | 26,5 | 33,3 | 50,9 | 72,1
Bashgin hindirliyi, h | 55 7 8 10 13 19 26

Cadval 5.2. Altilizlii bashql boltlarin asas olgiilari

Boltun tasviri ¢akilarkan onun oxu gertyojun asas yazisina paralel gotlrilir. Onun konstruktiv
formasi va mazmunu iki gériinisls tam ifada edilir (sak. 5.21). Boltlarin sarti isaralonmasinds mamulatin
adi, yivin diametri, cubugun uzunlugu va standartin némrasi yazilir, misal {iciin: Bolt M 20xI,5 DUIST
7798-70. Certyojda boltun dlgilari harfi isaralarla gostarilmisdir.
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Sakil 5.21. Boltun tasviri

Boltun 6lculari asagidaki empirik ifadalarla tayin edilir: d1=0,85d; Lo=2d+6; ¢=0,15d; h=0,7d;
D=2d; R=1,5d; D;=0,9S; r=1..3 mm; r;- qurma yolu ila tayin edilir.
Qayka - daxili silindrik sathinda yivi olan standart mamulatdir. Tayinatindan va isladiyi saraitdan
asili olaraq gaykalar muxtalif qurulusda hazirlanirlar.

30°

R
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Sakil 5.22. Altiiizlii prizmatik qayka

Praktikada altiizlii prizmatik gaykalar genis istifada olunur. DUIST 5915-70 iizra istehsal olunan
gaykalar iki icrada hazirlanir (sak 5.22).
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Qaykanin gertyojunu tartib edarkan onun konstruktiv parametrlari yivin xarici diametrina (d) gora
mivafiq standart cadvalindan va ya empirik ifadslarle muayyan edils bilar. Cadval 5.3-da altilizli
bashqgli gaykanin bazi diametrlari liglin asas konstruktiv olgtlari verilmisdir.

Yivin nominal Yivin addim, P

diametri, d i Xirda S D H
6 1 - 10 10,9 5
8 1,25 1 13 14,2 6.5
10 1,5 1,25 17 18.7 8
12 1,75 1,25 19 20,9 10
14 2 1,5 22 24.3 11
16 2 1,5 24 26,5 13
18 2.5 1,5 27 29.9 15
20 2.5 1,5 30 333 16

Cadval 5.3. Altiiizlii prizmatik gaykalarin asas konstruktiv olcilari

Qaykanin olciilari asagidaki empirik ifadslarla tayin edilir: D1=(0,9+0,95) S; H=0,8 d; C=0,15d; R=1,5d
va d1=0,85 d. Qayka certyojda asagidaki kimi isaralanir: Qayka 2M16X1,25 QOST 5915-70. Burada 2-
gaykanin icrasini, M16-metrik yivin diametrini, 1,25 yivin addimini, DUIST 5915-70 standartin némrasini
gostarir.

Sayba - birlasan hissalarin sathini zadalomadan qorumagq, qayka tarafindan gostarilan tazyigin
hissanin sathinda barabar paylanmasini tamin etmak va dayisan yik altinda islayan yerlards 6z-6zlina
actlmanin qarsisini almaq magsadila istifads edilir.

Tayinatindan asili olarag sanayenin miixtalif sahalarinds DUIST 11371-78 {izra hazirlanan silindrik
saybalardan (sak. 5.23) daha genis istifada olunur.

Saybanin konstruktiv parametrlari yivli cubugun diametrina (d) gora standart cadvaldan segilir.
Bundan basqa saybanin élgilari empirik ifadalarla da tayin edila bilar: saybanin galinligi Ss=0,15 d; xarici
diametri Dg=2,2 d va daxili diametri di=1,1d;

—

Sakil 5.23. Silindrik sayba

Sorti isaralenmada saybanin adi, yivli cubugun xarici diametri va standartin némrasi gostarilir.
Misal Giglin: Sayba 22 DUIST 11371-78
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Hisse 2

Sakil 5.24. Bolt birlasmasinin gériinlisii va tasvirlari

Sakil 5.24-da bolt birlasmasinin Gmumi gorliniisii va Ug¢ proyeksiyadaki tasvirlari gdstarilmisdir.
Birlasdirilacak hissalarda avvalcadan burgu alati vasitasi ila boltun diametrindan (d) bir az boyik olan
desik (do =1,1d) acllir.

Dovlat standartina uygun olaraq barkidici elementlar va onlarin birlasmalari (¢ variantda tasvir
oluna bilar: konstruktiv, sadalasdirilmis va sarti.

Konstruktiv tasvir zamani elementlarin dlgllari uygun standartin cadvalindan gotirilir ve onun talablari
asasinda tasvir olunur.

Sadalasdirilmis tasvir zamani barkidici elementin yivinin diametri ils onun elementlari arasindaki empirik
ifadalardan istifade etmak va uygun standartin talablari ¢arcivasinda sadalasdirmalar aparmag olar.

Tasvir olunacaq barkidici elementin yivinin diametri 2 mm va kicik olarsa, sarti tasvirdan istifada
olunur.

Sakil 5.25-da bolt birlasmasinin sadalasmis ¢ertyojunun tartibinin ardicilhigl gbstarilmisdir.
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Sakil 5.25. Bolt birlasmasinin sadalasmis ¢ertyojunun tartibinin ardicilligi

Tasvirlarda bolt va gaykanin altiiizli ve kvadrat basciglari va ¢ubugun hasiyalari tasvir olunmur.
Eyni zamanda boltun gubugu ila birlasdirilan hissalarin desiklari arasinda bosluq da gdostarilmir.
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Sakil 5.25,a-da bolt va birlasdirilmasi nazardas tutulan iki detalin tasviri gdstarilmisdir. Bu hissalarin
hindurliklari uygun olarag m va n barabardirlar. Novbati marhalada (sak 5.25, b) boltun lzarina ardicil
olaraq hiindirliiklari m va n olan hissalar va sayba boltun izarinda yerlasdirilir. Tasvirin bu movgeyinda
bolta baglanacaq qgayka da gostarilmisdir. Sakil 5.25,c -da bolt birlasmasinin tartibinin son amaliyyati —
gaykanin bolta baglanmasi, sakil 5.25,d —da isa bolt birlasmasinin sadalasdirilmis tasviri gdstarilmisdir.
Bu zaman boltun gaykadan kanara c¢ixan hissasinin uzunlugunun k = (0,25...0,5)d tamin olunmasi
vacib sartlardandir. Bolt birloasmasinin sadalasmis certyojunun tartibi zamani bolt, qayka ve sayba
kasilmamis tasvir edilir. Codval 5.4-da M20x1 bolt birlasmasi Ucln olgllarin tayin edilmasi
gostarilmisdir.

A'ltlbucz’iqhnln xaricinds cokilmis ¢cevronin D =2d=220=40 mm
diametri

Bolt bash@min hiindirkiya h=0,7d=0,7-20= 14 mm
Boltun y1iv agilmis hissesinin uzunlugu Lo=2d+6=2-20+6=46 mm
Qaykanin hiindirliyi H=0,8d=0,8-20= 16 mm
Saybanin xarici diametri Ds=22d=22-20=44 mm
Saybanm galinli1 b=0,15d =0,15:20 = 3 mm
B’lrlagd]'rllacak hissaloerde bolt desiyinin do=1.1d= 1,120 =22 mm
diametri

Saybanm daxili diametri Do=1,1d=1,1-20 =22 mm
Bo]tun::laykadan keonara ¢ixan hissesinin k=03d=03-20= 6 mm
uzunlugu

Cadval 5.4. M20 bolt birlagsmasi ligiin 6l¢lilarin tayini

Verilmis hissalarin hindirliklarini m = 12 vo n = 17 mm gabul edak, onda boltun uzunlugu |
asagidaki kimi tayin edila bilar:

l=m+n+b+H+k=12+17+3+16+6 =54 mm.

Standarta sorgu cadvalindan bu ragama yaxin | = 55 mm gabul edirik va alinmis élgilara uygun
olaraq bolt birlasmasinin ¢ertyoju ¢akilir.

Sokiulmayan birlagsmalar

Yuxarida geyd olundugu kimi s6kiilmayan birlasmalara qaynagq, lehim, yapisqan, pargim va s.
birlagmalari géstarmak olar. Bu birlasmalara daxil olan elementlari, zadaloamadan sdékib - yigmaq
mimkin deyil.

Qaynagq birlagsmasi

Qaynagq tikislari sokiilmayan birlasma amala gatirir. iki va daha cox hissalarin gaynaq vasitasila
bir-birina birlasmasina qaynaq birloasmasi deyilir.

Birlasma Qaynaq tikisinin ayani tasviri Qaynaq tikisinin certyojda tasviri va sarti
névi isarasi
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Cadval 5.5. Miixtalif gaynaq tikislarinin certyojda tasviri va isaralanmasi

Ust-lsta

Masingayirmada, neft-qaz sanayesinds, kimya sanayesi avadanliglarinin hazirlanmasinda,
goamiqayirmada, korpu va tikintilards qurasdirma islarinda gaynaq birlasmalarindan daha cox istifada
olunur. Qaynaqglanma mixtalif Gsullarla aparilir. Bu sirada elektrik qovsii gaynagi xtisusi yer tutur.



Certyojlarda gaynaq birlasmasi sarti olaraq DUIST 2.312-72 talablarina uygun olaraq tasvir olunur.
Qaynaq edilan detallarin garsiligh vaziyystindan asili olaraq gaynaq tikislari asagidaki névlara bolindr
va isaralanirlar: uc-uca qaynaq (C); bucaq sakilli gaynaq (Y); tavr sakilli gaynaq (T) va Ust-Usta gqaynaq
(H).

DUIST 2.312-72 uygun olaraq qgaynaq birlasmalarinin tikislari sadslasdirilorak cadval 5.5-ds
gorundiyl kimi tasvir edils bilar. 9gar tikis goriinlirsa onu bitév asas xatle, goriinmirss strix xatla
gostarirlar. Sanaye va tikintida istifada edilan certyojlarda qaynaq tikislarinin parametrlari iti sonluglu
cixis xattinin yuxari va ya asagl hissasinda gostarilir. Bu parametrlar gérlinan gaynaq xatti Ugln ¢ixis
xattinin yuxari, gérinmayan xatlar lgln isa asagl hissasinda gostarilir.

Cadval 5.5-da Ust-lista dlisan birlasma noviinds bu daha aydin goériniir. Hamin grafada gostarilon
DUIST 5264-80-H2-1\3 sorti isaralomada asagidakilar gostarilmisdir: gaynaq goriinan tarafdadir,
gaynagq olunan materiallar karbonlu poladdir, ist-lista gaynaqdir va tikis katetinin hiindiirliyi 3mm-dir.

Zoaruri olan hallarda bu sarti isaralara gaynagq tikisinin yerlasmasini xarakterize edan bazi kémakgi
isaralar alava olunur. Bu isaralar agagida gostarilir:

B-tiki§ katetinin hiindlrlGylani géstaran ragamin garsisinda qoyulan isars;

/ - zancirvari yerlasan fasilali tikisi gdstarir, isara xatti 60° bucaq altinda ¢akilir;

Z-sahmatsakilli yerlasan fasilali tikisi gostarir;

O-qapali xatt Gzra yerlasan tikisi gostarir, bu cevranin diametri 3 +5 mm goéturdlir;
—1 - gapali olmayan (agiq) xatt Gizra yerlasan gaynagq tikisini gostarir;

— - gaynagq tikisinin qurasdirma zamani (montaj vaxti) yerina yetirilmasini gbstaran isara.

Pargim birlagmasi

Detallarin pargim vasitasi ila birlasdirilmasi, sokilmayan birlasmanin bir Gsuludur. Bu birlasmanin
asas elementi olan pargim, bir ucunda bascigl olan silindrik cubugdan ibaratdir. Bashiginin mixtalif
formasina goéra, sanayenin bir ¢ox sahalarinda muixtalif standartlara uygun pargimlardan istifada edilir.

iki név pargim birlasmasi daha ¢ox istifada olunur: yarimdairavi bashigi DUIST 10299-68 va konus-
gizli bashigi DUIST 10300-68 (sak. 5.26, a, b).

a) b)
Sakil 5.26. yarimdairavi va konus-gizli bashqli parcim ¢ubugqlari

Cadval 5.6-da diametri 8-37 mm olan parcimlar Uglin desiklarin diametr (do) Olcllari verilmisdir:
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Por¢im diametri
d, mm

Por¢im desiyinin

diametri do, mm

8 10 13 16| 19 22| 25| 28| 31 | 34| 37

9 11| 14| 17 20 23| 26| 29| 32| 35| 38

Cadval 5.6. Pargimin va desiyin diametri

Konstruksiyadan asili olaraq pargim birlasmalarinin asagidaki tiplarindan istifads olunur: asirma
(sak. 5.27, a), bu halda birlasan elementlardan biri digarinin listiina goyulur va bas-basa (sak. 5.27, b),
bu halda birlasdirilan detallarin Gstiina bir va ya iki alava zolaq qoyulur. Pargimlar bir va ¢oxcargali ola
bilar. Onlar yerlasmasina gora paralel va sahmat tsullu ola bilar.

Pargim birlagmasinin tipi Pargim birlagmasinin gertyoju
Asirma A
< AR TEEESS
VZA4 |
=

Bag - basa ‘
A =1 NN \\&1
LA N
7

N

&

|
|
|
[ |
|
|

Sakil 5.27. Asirma va bas-basa par¢im birlasmasi névilar

Kasici mistavi pargimlarin oxlarindan kegirsa, onda pargimlar kasimda kasilmamis gostarilir. Yalniz
parc¢imlarin yerlasmasini gdstarmak lazim galarsa, onda basciglarin avazina qisa markaz xatlar (+) tasvir
olunur (sak. 5.27).

Par¢cim standart detal oldugundan sarti isarslomada mamulatin adi, diametri, uzunlugu va

standartin némrasi gostarilir. Masalan, yarimdairavi baslqli pargim Ug¢iin: Par¢im 8 x 20 DUIST 10299-
68.

-, 4

O
X 5.4.2.Talabalar l¢in faaliyyatlar

e Mixtalif manbalardan harakatli va harakatsiz birlasmalardan istifade olunmus
konstruksiya elementlarinin tasvirindan ibarat tagdimat hazirlayin va qrup yoldaslari ila
bu birlasmalar hagginda fikir mibadilasi aparin;

e Sokilan va sokllmayan birloasmalar hesabina yaradilan ve maisatds istifada olunan
avadanlig va mebellardan ibarat taqdimat hazirlayin, hamin birlasmalar hagqinda qrup
yoldaslarina malumat verin.

S a 5.4.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

Detallarin sékiiliib va s6kiilmayan birlagsmalari haqqinda biliklarini niimayis edir
e Sokilan birlasmalari naya deyilir va onlara aid nimunalari sadalayin.
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e Sokilmayan birlasmalari naya deyilir va onlara aid niimunalari sadalayin.

e Harakatli birlasmalari naya deyilir va onlara aid niimunalari sadalayin.

e Harakatsiz birlasmalari naya deyilir va onlara aid nlimunalari sadalayin.

o Yivli birlagmalarin tasnifatini sadalayin.

e Yivlarin handasi Olgllarini xarakterize edan parametrlari sadalayin.

e Yivin gertyojda gostarilmasini tasvir edin.

e Bolt birlasmasinin tarkibina daxil olan hissalari soylayin.

e Detallarin garsiligh vaziyyatindan asili olaraq, gaynagq tikislarinin névlarini sadalayin.

e Parcim birloasmasinin tatbiq olundugu konstruksiya elementlarina dair nimunalari
soylayin.

5.5.1. Disli 6tiirmalarin tasvirini verir

e Digli 6tiirmalarin tasviri

Mixtalif mexanizmlarda firlanma harakati bir valdan digarine muxtslif de-

tallarin kdmayi ila 6taralur: disli ¢arxlarin, tamasalarin, nazimgarxlarin, zancirlarin va
i.a. Bu detallarin toplusuna ottirmalar deyilir.
Digli birlagmalar. Vallarin bir-birina nazaran yerlasmasindan asili olaraq disli
otirmanin mixtalif névlari vardir: vallar paralel oldugda silindrik disli 6tirma (sakil 5.28, a), vallar
kasisdikda konik disli 6tiirma (sakil 5.28, b), vallar ¢arpazlasdigda sonsuzvint disli 6tiirmasi (sakil 5.28,
c).

7
—

===
VLGS,
e

o

¢

Sakil 5.28. Disli tiirmalarin tasviri: a) silindrik (vallar paraleldir); b) konik (vallar kasisir); c)
sonsuzvint (vallar ¢arpazlasir)

5.29-cii sakilda disli carxin asas elementlarinin adlari gdstarilmisdir. Masingayirma gertyojlarinda
DUIST 2.402-68-a gora dislarin profillari ¢akilmir; onlarin avazina Ug sarti cevra gostarilir: 2 baslangic
cevrasi, 1 cixintilar cevrasi, 3 ¢cokaklar cevrasi.

Baslangic ¢evrani Dy 4 diglarin hiindirliklarinin taxminan ortasindan kegirirlar; onu strix-punktir
xatla ¢akirlar. Cixintilarin xarici ¢evrasini D, dislarin baslglarinin xatti Gzra gérinan konturun xatti ils
¢akirlar. Cokaklar gevrasinin D; dislarin oturacaglari Gizra nazik biitov xatla ¢akirlar.
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Carxlarin gosulma vyerlarinda baslangic cevralari gertyojda bir-birina toxunan vaziyyatds tasvir
edirlar (bax: sakil 5.28); ¢okaklar va cixintilarin cevralari, ilisma zonasinda 6z qaliglarini saxlayaraq,
aralarinda boslug olmagla ¢akilir. Disli carxlari tasvir edarkan kasimda dislar va millar strixlanmir.

Disli carxin gertyojunu yerina yetirarkan t ilisma addimini, yani baslangic ¢evra lizra millimetrls
Olcllan iki gonsu dis arasindaki masafani; m ilisma modulunu (ilisma addiminin it adadina nisbatina
barabar olan, yani m = t/m) va ¢arxin ¢alanginda yerlasan dislarin Z migdarini gostarirlar.

Disin hindarliyG B

_ Disin bashgi

Disin kotlyl

Sokil 5.29. Silindrik disli carxlarin asas elementlari: 1-¢ixintilarin ¢evrasi; 2-baslangic cevra; 3-
cOkakliklar gcevrasi; 4-isgil tgiin yariq

(4

@
X 5.5.2.Talabalar tgtin faaliyyatlar

e internetdan har hansi suratlor qutusunun tasviri va certyojundan ibarat taqdimat
hazirlayin, tasvir olunan 6tlirmanin xuisusiyyatini izah edin;

e Disli carx otirmasi tatbiq olunan konstruksiyalarin tasvirlarindan ibarat tagdimat
hazirlayaraq, disli c¢arx 6tlirmasinin névlari hagginda qrup yoldaslari ila fikir mibadilasi
edin.

zl 5.5.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari: “Disli 6tiirmalarin tasvirini verir”

e Otiirma naya deyilir.

e Disli carx 6tlirmasinin novlarini sadalayin.

e Vallar paralel oldugda hansi disli 6tirma hayata kegirilir?
e Vallar carpaz oldugda hansi digli 6tlirma hayata kegirilir?
e Vallar kasisdikds hansi disli 6tlirma hayata kegirilir?
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5.6.1. Sxemlarin mahiyyatini basa dusir, onlarin névlarini, tiplarini, tatbiqi sahalarini bilir va
miixtalif sahalar lclin tartib edilmis sxemlarin oxunmasini niimayis etdirir

e Sxemlar haqqinda imumi malumat
Sanayenin va texnikanin bir cox sahalarinda yigim gertyojlariila yanasi sxematik
tosvirlarden genis istifade olunur. Sxematik tasvirlar masingayirmada
mexanizmlarin kinematikasini, istilik texnikasinda boru kamarlarinin, aparatlarin
garsihgli alagalarini, elektrotexnikada aparatlarin va masinlarin konstruksiyalarini
aydinlasdirmaga xidmat edir.

Malumatin tarkib hissasini va onlar arasindaki alagani sarti isaralarla aks etdiran konstruktor
sanadina — sxem deyilir. Sxemlar, malumatin kifayat gadar sadalasdirilmis, lakin onun qurulusunu
Oyranmaya tam imkan veran sarti isaralonmis tasvirlardan ibaratdir.

Sxemlarin ndvlari, tiplari va onlarin tatbigi DUIST 2.701 — 76 ila tanzimlanir. Malumatin tarkibina
daxil olan elementlarin goriintsiindan, xarakterindan va bunlarin arasindaki alagadan asili olaraq
sxemlar asagidaki novlara bolliniir va boyilk harflarla isaralanir: kinematik — K, elektrik — E, hidravlik —
H, pnevmatik =P vas.

Sxemlar tayinatindan asili olarag 7 grupa va uygun olaraq ragamla isara edilir: struktur — 1,

funksional — 2, prinsipial — 3, birleasma — 4, gosulma — 5, Umumi — 6, yerlasma — 7.
Struktur (qurulug) sxemlar. Mamulatin asas funksional hissalarini, onlarin tayinatini va garsihgl
alagasini muayyan edir. Mamulatin funksional hissasi bu sxemlarda diizbucagl saklinda va ya serti
grafik isaralarla tasvir olunur. Dizbucaqghlarin daxilinda bu hissalarin adlari géstarilir va mamulatda bas
veran proseslarin harakat istiqgamati ox ile (— ) isara olunur.

Funksional sxemlar. Ayri-ayri funksional dovralards bas veran proseslarin izahatini verir. Onlardan
isloma prinsiplarinin dyranilmasinds, hamginin malumatin tamirinda, nazaratinds, tanzimlanmasinda
va iso salinmasinda istifada olunur. Funksional hissanin adlari, isaralari va tiplari diizbucagli va ya grafik
isaralar soklinda gostarilir. Sxemda har bir elementin vaziyyat lzra isarasi gostarilir. Funksional
hissalarin texniki xarakteristikalari grafik isaralarla yanasi sxemin bos sahasinda gostarilir.

Prinsipial sxemlar. Elementlar arasinda tam tarkib va alagalari miayyan edir. Mamulatin is prinsipinin
oyranilmasinda, tanzimlanmasinda, nazaratinds va tamirinds istifade olunur. Bu sxemlarda
mamulatlarin bitiin elementlari va onlar arasindaki alagalar tasvir olunur.

Birlasma (montaj) sxemlar. Bu sxemlarin magsadi mamulatin detallarinin birlasma xilsusiyyatlarini,
hamginin kommunikasiya xatlarinin (kabellarin, boru kamarlarinin va s) birlasma vyerlarini
aydinlasdirmaqdan ibaratdir.

Qosulma sxemlari. Mamulata xaricdan qosulmalarini géstarir.

Umumi sxemlar. istismar saraitinda yerinds kompleks va birlasmalarin tarkib hissalarini 6ziinda aks
etdirir.

Yerlasma sxemlari. Mamulatin tarkib hissalarinin nisbi yerlasmasini miiayyan edir.

Konstruktor sanadlarina daxil olan sxemlarin isaralanmasinda onlarin novi va tipi géstarilir. Misal
Ggln, prinsipial elektrik sxemi — E3, kinematik struktur sxem - K1 vas.

Sxemlar tartib olunarkan asagidaki iimumi talablar yerina yetirilmalidir:

1. Sxemlarin ¢akilmasi iciin DUIST 2.301-81 talablarina uygun olaraq certyoj formati segilir.

2. Sxemlar yerina yetirilan zaman miqyas nazara alinmir.

3. Sxemlarin elementlari standartlara uygun olaraq sarti grafik isaralars asasan tasvir olunur. Bazi
hallarda ayri-ayri elementlar gertyojda sadalasdirilmis va ya diizbucagli fiqurlarla tasvir olunur.

4. Sxemlarda elementlarin galinligl asas xattin 6l¢lisiinds, alaga xatlarinin qalinhgi iss 0,2...1 mm
gabul edilir. Qonsu xatlar arasindaki masafs 3 mm-a gadar, ayri-ayri grafik elementlar arasindaki
masafa 2 mm-dan az olmayaraq ¢akilir.

5. Sxemlar mimkin gadar kompakt suratda yerina yetirilmalidir, lakin bu halda onlarin aydin va sada
oxunmasina zarar gatirmamsalidir.
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Funksional gruplarin va ya quruluslarin tarkibini taskil edan elementlari sxemlarda nazik strix-
noqtali xatlarla ayirib gdstarmaya yol verilir.

o9gar quruluslarin tarkibini taskil edan elementlar, miistaqil prinsipial sxemlara malikdirsa, bu zaman
onlari Gmumi prinsipial sxemlarda nazik diiz xatls ayirib géstarmak olar.

Sxemlarda biitlin yazilar gertyoj sriftlarina uygun yerina yetirilir.

Kinematik sxemloar

Kinematik sxemlarin
komayi il masin va
mexanizmlarin  is  prinsipi,
onlarin harakati va
konstruksiyasi muiayyan edilir. o 2 5 z z
Bu sxemlar mamulatin tarkib ‘\ T 7
hissalarinin tasvirini vermakls =B i\ o =
onlar arasindaki alagani izah x = =
edir. ’ { | | —
Sokil  5.30-da  torna 2,8 ket = * x =
dazgahinin siiratlar qutusunun a=1460 % u
prinsipial  kinematik  sxemi = B =
gostarilmisdir. I | &/;
Cadval 5.7-dan kinematik 10 /
sxemlarda tatbig olunan bazi : . = = =
elementlarin Gmumi tasviri va
sarti isaralari gostarilmisdir.
Sxemlarda tatbig olunan sorti
isaralar c¢ertyojun migyasina
asaslanmadan ¢akilir. Onlarin
Olgtlari  bir sxemda eyni SQ.01.00.00 K3
olmagla barabar asan = i Tier | Ko [igvas|
oxunmalidir. Caladi ) .
Yoxlad: Kinematik sxem ! _
Warag | WVaraglar
Sakil 5.30 Torna dazgahinin siiratlar qutusunun prinsipial
kinematik sxemi
Adi Tasviri Sorti isarasi

Elektrik maharriki

)
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Strisma va diyirlanma \ a) —_
yataglari:
a) radial
> o ——

b) dayaq
a) b)
Detallarin val ila birlagmasi: a)
a)firlanmadaserbast | W R 9w oW | 220200 L ]
b) firlanmadan harakat
edan
Mufta

Vint 6tirmasi:
a) sokilmayan

b) sokilan

Yasti gqayis 6tlirmasi

Digli 6tlirmalar:
a) silindrik
b) konik

1
Iy

N

Disli tamasa otirmasi

Cadval 5.7. Kinematik sxemlarda tatbiq olunan bazi elementlarin {imumi tasviri va sarti isaralari



1. Kinematik sxemin tartibi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir.

2. ilkin olaraq tertib edilacak kinematik sxemin 6l¢iilarina asasan gertyojun formati miiayyan
edilir. Sonra ¢argiva xatlari va asas yazisi ¢akilir.

3. Cadval 5.7-dan sxemin tartibi Gglin lazim olan elementlarin (elektrik miharriki, gasnagq, val,
radial yataqglar, mufta va disli carxlar) sarti isaralari miiayyan edilir.

4. Certyoj varaginin sxemin tartibi Giclin gabaqcadan ayrilis sahasinda siratlar qutusunun |, Il
vo lll vallari, onlar arasindaki masafalar nazera alinmagla ¢akilir. Vallarin sonunda radial
yataglar mivafiq sarti isaralarla gostarilir.

5. Siratlar qutusunun is prinsipina uygun olaraq vallar tGzarinda disli carxlari ¢cakilir.

6. Sonra siratlar qutusu, harakata gatiran elektrik miharriki, gayisini 6tirmasinin elementlari,
gosma muftalari va digar elementlar gostarilir.

7. Kinematik sxem toartib olundugdan sonra o diggatle yoxlanilir va lazim galdikde miiayyan
redaktalar aparilir.

8. Tayinati nazara alinmagla xatlar galinlasdirilir.

Kinematik sxemdaki har bir elementa harakatin manbayindan (miharrikdan) baslayaraq sira
noémralari verilir. Vallar rum ragamlariiila (1, 11, lll va s.), galan elementlar isa ragamlariila (1,
2, 3 va s.) némralanir. Reagamlar kanaragixma xattin rafinda yazilir.

Sxemlarin yerina yetirilmasi zamani gisa yazilardan istifada olunur: disli carxlarin modulu (m)
va dislerin sayi (z), qayis otirmasinda gasnaglarin diametri (D) va eni (B), elektrik
miharrikinin glcd (N) va dovrlar sayi (n).

9. Sonda certyojun asas yazisi doldurulur. Tartib olunan sanadin prinsipial kinematik sxem
oldugu Ucln asas yazida K3 sifrasi alava olunur.

Elektrik sxemlari

Cadval 5.8-da elektrik sxemlarindas istifada olunan bazi elementlarin sarti isaralari gostarilmisdir.
Bu elementlarin isaralanmasi bir sira standartlarin (DUIST 2.701-74, DUIST 2.722-68, DUIST 2.723-68,
DUIST 2.735-68 va s.) talablari asasinda yerina yetirilir.

Sxemlarin tartibinds miqyasdan istifadse olunmasa bela elementlarin sarti isaralari mitlaqg olaraq
yuxarida gostarilan standartlardaki olcilarla ¢akilir. ©9gar elementlarin olcilari standart tarafindan
miayyan edilmamisdirsa, bu zaman onlar sxemds gostarilon digar elementlarin 6l¢lilarina uygun
olmalidirlar.

Sxemlarda elementlar els yerlagmalidir ki, sxemin tartibi va oxunmasi asan va basa disulan olsun.
Onlarin yerlasdirilmasi va aralarindaki alaga qisa xatlarla gostarilmalidir. Bu zaman xatlarinin kasisma
va sindirilmasinin minimum olmasina ¢alismagq lazimdir.
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Elementlarin adi Qrafiki isare Elementlorin ad: Qrafiki isare

2 = P
Rezistor J # Tutum ﬁ‘ A‘A
1
a) b)

a) sabit b) deyisen 2) b) a) sabit b) deyisen

- nC: o - . . - =
Tranzistor © Giiclendirici =]
45
i 12

Diod = Reproduktor %j[

- @68
Acar ﬁq‘ Signal lampas1 @

X

nE

Sarg1 mv—% Antenna Y
Transformator 3 &r J__

Cadval 5.8. Elektrik sxemlarinda istifada olunan bazi elementlarin sarti isaralori

(=]

Torpaglama

R1 ]%ﬁ 10H [ 1k

10k
D2
¥ xps03
1
Isaresi Ad Say| Qevd
Miigavimetler
R1 MIT- 0.5-10 KO 10% 1
R2 MLT- 0.5-2k0Om=10% 1
R3R4 MLT-051k0Om=10% 2
Tranzistorlar
T1 KT203 1
2 KT312 1
Diodlar
D1 KD503 1
D2 KD503 1

AA . 01.00.00 E3

Liter | Kiitle | Migyas
Devivor| Sonadie| fmzg | Tarix . o o ¢
Celdi Elektrik prinsipial ;‘
Y oxlad

sXcm WVarag | Varagler

Sokil 5.31. Prinsipial elektrik sxemi
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Sxemlarda elektrik rabitasi bir xatlo gostarilir. Paralel xatlar arasindaki masafe 3 mm-dan az
olmamalidir. Onlarin galinhgi standarta uygun olaraq 0,2...1,0 mm goétirdlir. Elementlarin galinligi isa
bu xatlardan iki dafa galin ¢akilmasi tovsiya olunur. Sakil 5.31-da prinsipial elektrik sxemi gostarilmisdir.

Eyni tipli butiin elementlar liglin sira ndmralari ardicil ragamlarla gostarilir, misal Gglin, R1, R2,
R3,... va ya C1, C2, C3 va s. Bu harfi ragam isaralari sxemlarda, elementlarin sarti tasvirlarinin sag
tarafinda va ya Ustlinda gostarilir.

Sonda bitin sxemlarin dizgiin yerina vyetirilmasi yoxlandigdan sonra, lazim olan xatler
gahlinlasdirilir asas yazi va tasnifat cadvali doldurulur.

Hidravlik va pnevmatik sxemlar

Sanayenin bir ¢cox sahalarinda hidravlik va pnevmatik sxemlardan genis istifada olunur. Bu sxemlar
DUIST 2.704-76 tarafindan miiayyan edilmis gaydalar asasinda yerina yetirilir.

Hidravlik ve pnevmatik sxemlari Uglin bazi elementlarin sarti grafik isaraleri cadval 5.9-da
verilmisdir.

N Ad Sorti igares1 (N Ad S ort1 igaresi
1 | Blage xetlenn — 15 | Normal agiq klapan
) Yiik:ek tezyige Qonnucyu hidro-
< [davamh boru kemeri - 16 k_'lapa-n i
Dlage xetlerinin - .
B ) Pnevmatik
2 | birlesmesi _+_ 17 L.j'll:l:aza e
Slage xetlernin
4 | kegidi 18 | oks klapan

- | Mayenin tezyigle

: 1 19 | Mayec nasosu
venlmesi = S

20 | Kompressor

axidilmasa

Havanin (gazin)
tezyiqle venlmesi

L |

21 |Hidromithemik

s
—
= | —
-
—

g |Havamn (gazm)

2% : - -
atmos fere burax ilmas: 22 | Pocvmomiihernk

9 [Hidmbak

b2
L2

21 (ayaqg) nazosu

Prevmatik aklouwmulbyator

L {(balon, havayigan)

24 (D1l garxhi naszos

® 08¢0 000 vEas

Hidmavlik ve ya
poncvmatik silindr

Mayec ve ya hava figiin
filtr

1
1

Hidravlk ve ya
poncvmatik silindr

11 | Hidravlik akkumubyator 8 25 |Rotasion nasos

e
-]

I

13 | Sukondens atr filim

ﬁ

klapan silindr

o Normal ba glanm: E::I e Bir istigametli

Cadval 5.9. Hidravlik va pnevmatik sxemlari iigiin bazi elementlarin sarti grafik isaralori

100



Sakil 5.32-da avtomobilin hidravlik tormoz sisteminin aksonometrik sxemi verilmisdir. Burada
surici aylaci (1) sixaraqg, porsenin kémayi il bas silindirds (2) olan mayeni tazyiq altinda slanga (3) va
buradan isa isci silindrlara (4) verir. isci silindirlar do 6z névbasinda porsenin kémakliyi ila har dérd
tokards yerlasan kolodkalarina (5) eyni giicls tasir edarak lazim olan natica alds edilir. dylaca tasir
edilan glic goturaldikdan sonra, sistemda olan is¢i maye yaylarinin (6) tazyigi naticasinda, isgi
silindrindan slanq vasitasi ila bas silindrina, oradan isa ¢ana (7) qayidir.

Standarta uygun elementlarin sarti isaralerindan istifade edarak, avtomobilin hidravlik tormoz
sistemini sakil 5.33-da gostarilan sxem kimi tasvir etmak olar.

I G = L)

H i
= — <
_i — ’_ —
3 haad o
] 4
5 6

7)
iy

Sakil 5.33. Avtomobilin hidravlik tormoz sistemi
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Sakil 5.34-ds alat va detallarin soyudulmasi ticlin mayenin (emulsiyanin) 6tlrilmasi mexanizminin
prinsipial hidravlik sxemi va sakil 5.35-da isa pnevmatik alatlar Ugln sixilmis havanin 6tiridlmasi
mexanizminin prinsipial pnevmatik sxemi verilmisdir.

Rpmeeti Adu L Qeyd
HAL Heraalao 1
Eail Kosapreiiar 1
'Ll'a.m;i Ady S a1 Qecyd J;_]l-:l-.F_ L::r' Yigan 1
Bl B2 | Hidwbak 2 ol Fooematik ok Klapan 1
N1 Dislicarcli nasos 1 o] D onsnacy paey mank dipen 1
F1 F2 Filir P KTl Faovmatk tevig klapasy 1
KP1 Qonryuen hidroklapan 1 Kv1 W ast o leven pasvenatk klapan 1
K1 Hidmklapan i M1 Focomak ke 1
1.8 Slagaxetler g [T ] Dlags xetleri T]
AA.01.00.00 H3 AA01.00.00P3
b= —1=| Enmlsivadtiiriici [Lir{ Eide Mo bt o5 Hava Otiirlici sistemn |-y2f-5se s
Cokisi_ sistemn T . Poevmatik prinsipial |7
= Hidravlik prinsipial sxem [F7e; Jvereglr — Axetn Vages IVegealer
Sakil 5.34. Alat va detallarin soyudulmasi Sakil 5.35. Pnevmatik alatlar iigiin sixilmis
ticiin mayenin (emulsiyanin) étiiriilmasi havanin étiiriilmasi mexanizminin prinsipial
mexanizminin prinsipial hidravlik sxemi pnevmatik sxemi

Bu sxemlar da yuxarida gostarilan talablara uygun yerina yetirilir. Sxemlarda alags xatlari (boru
kamari) vahiddan baslayaraq sira némrasi ile némralanir. 9lags xatlarinde maye va havanin axma

istigamati licbucaq saklinda (_” _D) gostarilmasina icaza verilir.
- . »
5.6.2.Talabalar liglin faaliyyatlar
e internetdan har hansi integalin kinematik sxemindan taqdimat hazirlayin, hamin
inteqalin is prinsipina dair talaba yoldaslari ils fikir mibadilasi edin;
e Meanbalardan elektrik sxemindan ibarat tagdimat hazirlayin, qrup yoldaslariniza isa
hamin sxemi oxumagi taklif edin.

5.6.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Sxemlarin mahiyyatini basa diisiir, onlarin noévlarini, tiplarini, tatbiqi sahalarini bilir va
miixtalif sahalar liclin tartib edilmis sxemlarin oxunmasini niimayis etdirir”
Sxem nadir va hansi magsadlar (gln istifada olunur.

Sxemlarin névlarini sadalayin.

Tayinatina gora sxemlarin gruplarini sadalayin.

Struktur va funksional sxemlarin mahiyyatini aydinlasdirin.

Prinsipial va sxemlarin mahiyyatini aydinlasdirin.

Qosulma, iimumi va yerlasma sxemlarin mahiyyatini aydinlasdirin.
Sxemlari tartib edarkan hansi talablari nazars almaq lazimdir.

Kinematik sxemin yerina yetirilmasi ardicilligini soylayin.
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