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-/$5,5. 30%3d&d+!3d9!3) 

Modul üzrᾝ ümumi Ôᾝlim nᾝÔiÃᾝlᾝÒi: 

4 ÈÓÉÌÁÌÁÎ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÉÓÔÅÈÓÁÌÁÔ ÔÅØÎÏÌÏÇÉÙÁÓąÎąÎ ÓÁÓ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎÉ Ö  

ÌÁÑl ÒÉÎÉȟ È ÍëÉÎÉÎ ÒÅÇÉÏÎÁÌ È ÍÉÙÙ Ô  ÍÁÌÉË ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉ 

ÂÉÌÉÒȢ /ȟ ÍİØÔ ÌÉÆ ÂÉÔËÉ ËÉÎÉ ÎİÍÕÎ Ì ÒÉÎÄ  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ËÉÎÉ ÚÁÍÁÎą ÒÁÓÔ 

Ç ÌÉÎ Î ÂİÔİÎ ÉĥÌ ÒÉȟ Í ÓȢ ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓąȟ ËÉÌÍ ÓÉȟ ÂÕÄÁÍÁ Ö  ÑÕÌÌÕÑ ÉĥÌ ÒÉȟ ÂÉÔËÉ ÍİÈÁÆÉÚ  

Ô ÄÂÉÒÌ ÒÉȟ ÇİÂÒ Ì Í ȟ ÓÕÖÁÒÍÁ Ô ÄÂÉÒÌ ÒÉÎÉ ÙÅÒÉÎ  ÙÅÔÉÒ  ÂÉÌÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ 

ÙąøąÍąȟ ÅÍÁÌą Ö  ÓÁØÌÁÎÍÁÓą ÉÌ  ÂÁøÌą ÉĥÌ ÒÉ ÄİÚÇİÎ È ÙÁÔÁ ËÅëÉÒÍ ÙÉ ÂÁÃÁÒąÒȢ /ȟ Ô ÂÉ Ôȟ ÔÒÁÆ 

ÍİÈÉÔÉÎȟ Í ÙÉÎ Ö  ÓÁøÌÁÍÌąøąÎ ÑÏÒÕÎÍÁÓą ÁÓÐÅËÔÌ ÒÉÎÉ Î Ú Ò  ÁÌÍaqla istehsal 

ÐÒÏÓÅÓÉÎÄ  ÇÅÎÉĥ ÙÁÙąÌÍąĥ ÍİØÔ ÌÉÆ ÁÌ Ôȟ aqreqatlar Ö  ÍÁĥąÎÌÁÒÄÁÎ ÄİÚÇİÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÔÍ ÙÉ 

ÂÁÃÁÒąÒ Ö  Ô ÂÉÉ ÈÁÄÉÓ Ì Ò  ÄİĥİÎİÌÍİĥ ĥ ËÉÌÄ  ÒÅÁËÓÉÙÁ ÇĘÓÔ Ò  ÂÉÌÉÒȢ 

 

+ᾝÎÄ ÔᾝÓᾝÒÒİÆÁÔą ÉØÔÉÓÁÓÌÁÒą İÚÒᾝ ς-ÃÉ ÔᾝÄÒÉÓ ÉÌÉ İëİÎ ÍÏÄÕÌÌÁÒ 

-ÏÄÕÌ ɉÔᾝÈÓÉÌ ÓÁÈᾝÓÉɊȡ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

-ÏÄÕÌÕÎ ÎĘÍÒᾝÓÉȡ 3.2.2.2.2.2.01 

$ᾝÒÓ ÓÁÁÔą ɉÍᾝÓÌᾝÈᾝÔ ÇĘÒİÌᾝÎɊȡ 

dØÔÉÓÁÓ İÚÒ  Î Ú ÒÉ Ä ÒÓÌ Òȡ 80 saat 

dØÔÉÓÁÓ İÚÒ  ÐÒÁËÔÉËÉ Ä ÒÓÌ Òȡ 90 saat 

dÓÔÅÈÓÁÌÁÔ Ô ÃÒİÂ ÓÉȡ 220 saat 
 

 

 

Tᾝdrisin m ᾝqsᾝdi  Tᾝdrisin m ᾝzmunu (n ᾝzᾝri)  

Dᾝrs 

ÓÁÁÔÌÁÒą 

(nᾝzᾝri)  

Tᾝdrisin m ᾝzmunu (praktiki 

mᾝĥøᾝlᾝlᾝr)  

DᾝÒÓ ÓÁÁÔÌÁÒą 

(praktiki 

mᾝĥøᾝlᾝlᾝr)  

dÓÔÅÈÓÁÌÁÔ 

tᾝcrübᾝsi 

Dᾝrs 

ÓÁÁÔÌÁÒą 

(istehsalat 

tᾝcrübᾝsi)  

Metodik göst ᾝÒÉĥÌᾝr 

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin ᴅsas 

x¿susiyyᴅtlᴅri vᴅ ᴅtraf m¿hit 

amillᴅrinᴅ tᴅlᴅblᴅri 

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin ᴅsas 

x¿susiyyᴅtlᴅrini bilir 

Hᴅr hansē bºlgᴅnin tᴅbii ĸᴅraitinin 

tumlu meyvᴅ baĵēnēn salēnmasē ¿­¿n 

uyĵunluĵunu qiymᴅtlᴅndirᴅ bilir. 

Se­ilmiĸ ᴅrazinin tᴅsᴅrr¿fat-tᴅĸkilati 
ĸᴅraitinin tumlu meyvᴅ baĵē ¿­¿n 
uyĵunluĵunu tᴅyin edᴅ bilir  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrindᴅ tumurcuqlarēn 

tiplᴅri, meyvᴅvermᴅ xarakteri, meyvᴅ 

budaqcēqlarē, ­i­ᴅk, ­i­ᴅk topasē vᴅ 

meyvᴅnin quruluĸu  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin bºy¿mᴅ vᴅ 

inkiĸafēnda iqlim amillᴅrinin rolu  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin bºy¿mᴅ vᴅ 
inkiĸafēna torpaq vᴅ onun keyfiyyᴅt 
gºstᴅricilᴅrinin tᴅsiri 
D.s. h¿nd¿rl¿k, maillik vᴅ yamaclarēn 
ekspozisiyasēnēn (cᴅhᴅtlᴅri)  temperatur, 
hava vᴅ r¿tubᴅt rejiminᴅ, aqrotexnoloji 
ᴅmᴅliyyatlarēn mexaniklᴅĸdirilmᴅsinᴅ 
relyefin tᴅsiri 
Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin bºy¿mᴅ vᴅ 
inkiafēna biotik amillᴅrin, o c¿mlᴅdᴅn 
faydalē vᴅ zᴅrᴅrli canlēlarēn, 
mikroorqanizmlᴅrin, m¿xtᴅlif bitkilᴅrin 
tᴅsiri 

10 Tumlu meyvᴅ bitkilᴅri ¿zrᴅ vegetativ 

vᴅ generativ tumurcuĵun meyvᴅ 

budaqcēĵē ¿zᴅrindᴅ yerini tᴅyin 

etmᴅk vᴅ oyanma xarakterinᴅ gºrᴅ 

tᴅhlilini vermᴅk; 
Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrindᴅ 
tumurcuqlarēn oyanmasē vᴅ zoĵ 
ᴅmᴅlᴅgᴅtirmᴅ x¿susiyyᴅtinin tᴅyin 
etmᴅk 
Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrindᴅ meyvᴅ 
budaqcēqlarēnēn tᴅhlil  etmᴅk 
Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrindᴅ element 
­atēĸmazlēĵē ilᴅ baĵlē m¿ĸahidᴅlᴅr 
aparmaq 

10  10  
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Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin bºy¿mᴅ vᴅ 
inkiĸafēna antropogen tᴅsir 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ 
ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin ­oxaldēlmasē 

¿sullarēnē m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirᴅ bilir 

Toxumla ­oxaltmanēn mᴅqsᴅdini, 

m¿sbᴅt vᴅ mᴅnfi cᴅhᴅtlᴅrini bilir, tumlu 

meyvᴅ bitkilᴅrinin toxmacar 

calaqaltēlarēnē tanēyēr 

Vegetativ artērmanēn mᴅqsᴅdini, m¿sbᴅt 

vᴅ mᴅnfi cᴅhᴅtlᴅrini bilir, tumlu meyvᴅ 

bitkilᴅrinin vegetativ artērēlma ¿sullarēnē 

tᴅyin edir vᴅ onlarēn klon calaqaltēlarēnē 

tanēyēr 

Calaq materialēnē se­ᴅ bilir. M¿xtᴅlif 

tumlu meyvᴅ bitkilᴅrindᴅ m¿xtᴅlif 

calaq nºvlᴅrini hᴅyata ke­irmᴅyi 

bacarēr 

 

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin generativ 

­oxaldēlmasē;  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin vegetativ artērma 

¿sullarē 

Calaq komponentlᴅrinin qarĸēlēqlē tᴅsiri  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin toxmacar  

calaqaltē yetiĸdirilmᴅsi mᴅqsᴅdilᴅ toxumun 

tᴅdar¿k qaydasē, toxumlarēn keyfiyyᴅt 

gºstᴅricilᴅri, toxumlarēn saxlanmasē, 

sᴅpinᴅ hazērlanmasē, toxumun sᴅpilmᴅsi 

vaxtē, sᴅpilmᴅsi dᴅrinliyi,sᴅpin 

vasitᴅlᴅri,sᴅpin sxemi, sᴅpin normasē, vᴅ s. 

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin klon calaqaltēlarē 

vᴅ onlarēn ­oxaldēlmasē ¿sullarē  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin calaq¿st¿lᴅri  

Calaq alᴅt vᴅ avadanlēqlarē ilᴅ tanēĸlēq, 

onlarēn iĸᴅ hazērlanmasē prosesi 

M¿xtᴅlif calaq nºvlᴅrini yerinᴅ yetirilmᴅsi 

 

10 Toxmacar calaqaltēlarēn yetiĸdirilmᴅsi 

ï toxumun tᴅdar¿k¿, toxumun 

qurudulmasē, ­eĸidlᴅrᴅ ayrēlmasē, ᴅsas 

keyfiyyᴅt gºstᴅricilᴅri, onlarēn tᴅyini, 

toxumlarēn saxlanmasē, sᴅpinᴅ 

hazērlanmasē, sᴅpin normasē, onun 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi, sᴅpin vaxtē, 

sᴅpin dᴅriliyi, sᴅpin vasitᴅlᴅri, sᴅpin 
¿sullarē, sᴅpin sxemi, pikirovka, sᴅpin 

tarlasēnda tᴅtbiq olunan aqrotexnoloji 

ᴅmᴅliyyatlar (suvarma, g¿brᴅlᴅmᴅ, 

qaysaqla, alaqlarla m¿barizᴅ vᴅ s.), 

toxmacarlarēn ­ēxarēlmasē, ­eĸidlᴅrᴅ 

ayrēlmasē 

Klon calaqaltēlarēn yetiĸdirilmᴅsi ï 

klon calaqlatēlarēn artērēlmasē ¿sullarē, 

klon calaqaltēlar ĸºbᴅsindᴅ tᴅtbiq 

olunan aqrotexnoloji ᴅmᴅliyyatlar 

(suvarma, g¿brᴅlᴅmᴅ vᴅ s.), klon 

calaqaltēlarēn ­ēxarēlmasē, 

­eĸidlᴅnmᴅsi, ᴅkin ¿­¿n hazērlanmasē 

vᴅ sahᴅ standartlarē 

Calaqüstü materialēn (qᴅlᴅmin) 

tᴅdar¿k ÖÁØÔąȟ ÑÁÙÄÁÓąȟ ÃÁÌÁÑ İëİÎ 
ÈÁÚąÒÌÁÎÍÁÓąȟ ÏÎÌÁÒÁ ÑÏÙÕÌÁÎ 

Ô Ì ÂÌ Òȟ Ñ Ì ÍÌ ÒÉÎ ÓÁØÌÁÎÍÁÓą 

M¿xtᴅlif calaq nºvlᴅri ¿­¿n 

material hazērlamaq (calaqaltē, 

qᴅlᴅm, çilik, sarĵē materiallarē), 

calaqaltēlarēn calaq ¿­¿n  

hazērlanmasē, calaq vurmaq, calaq 

sonrasē gºr¿lᴅn iĸlᴅr (mᴅs.: 

sarēmaq, bᴅrkitmᴅk, yoxlamaq, 

baĵlamaq vᴅ s.) 

10  10  

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ᾝËÉÎ 
ÍÁÔÅÒÉÁÌąÎąÎ ÉÓÔÅÈÓÁÌą 
ÔÅØÎÏÌÏÇÉÙÁÓą 

Adi vᴅ intensiv ting istehsalē 

texnologiyasē 

Tingliyin ĸºbᴅlᴅri ï toxumluq ana baĵ, 

10 Tinglik ¿­¿n sahᴅnin hazērlanmasē vᴅ 

tᴅĸkili ï ᴅrazinin d¿zlᴅndrilmᴅsi, 

mailliyin nizamlanmasē, torpaĵēn  

10  10  
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Tingliyin strukturunu bilir  

Tingliyin tiplᴅri, m¿xtᴅlif ĸºbᴅlᴅri vᴅ 

onlarēn yaradēlmasē prinsiplᴅrini bilir  

Tinglik ¿­¿n ᴅrazinin se­ilmᴅsi vᴅ onun 

tᴅĸkilini bacarēr  

Sahᴅnin se­ilmᴅsindᴅ tᴅbii ĸᴅraiti 

qiymᴅtlᴅndirᴅ bilir  

Sahᴅnin se­ilmᴅsindᴅ tᴅsᴅrr¿fat-tᴅĸkilati 

ĸᴅraiti qiymᴅtlᴅndirir  

Tinglikdᴅ ᴅkin dºvriyyᴅsinin tᴅrtib edᴅ 

bilir   

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin tinginin 

yetiĸdirilmᴅsi texnologiyasēnē hᴅyata 

ke­irmᴅyi bacarēr  

Calaqalēq ĸºbᴅsinin tarlalarēnē tᴅĸkil edᴅ 

bilir  vᴅ orada tᴅtbiq olunan aqrotexnoloji 

ᴅmᴅliyyatlarē bacarēr 

Tinglᴅrin ­ēxarēlmasē, ­eĸidlᴅnmᴅsi, 

saxlanēlmasē vᴅ realizᴅsini yerinᴅ yetirᴅ 

bilir  

qᴅlᴅmlik ana baĵ, ­oxaltma ĸºbᴅsi, 

klon calaqaltēlar ĸºbᴅsi, calaqalēq vᴅ ya 

formavermᴅ ĸºbᴅsi 

Tinglik ¿­¿n ᴅrazinin se­ilmᴅsi zamanē 

iqlim gºstᴅricilᴅrini qiymᴅtlᴅndirmᴅk 

Torpaq analizinin nᴅticᴅlᴅrini 

qiymᴅtlᴅndirmᴅk 

ᴄrazinin relyefini, bitki ºrt¿y¿n¿ 

qiymᴅtlᴅndirmᴅk 

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin tinglᴅri 

¿­¿n sahᴅ standartlarē 

ĸumlanmasē, ᴅkin ¿­¿n hazērlanmasē, 

yumĸaldēlmasē, m¿xtᴅlif 

mexanizmlᴅrin (torpaq frezeri, 

rotasiyalē mala, kultivator vᴅ s.) 

tᴅtbiqi, tarla, sᴅrnᴅ vᴅ ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin 

tᴅĸkili, k¿lᴅkdᴅn m¿hafizᴅ tᴅdbirlᴅri, 

ana yol, ᴅtraf yollar, ĸºbᴅarasē,  

tarlaarasē, sᴅrnᴅarasē, ĸᴅbᴅkᴅarasē 

yollarēn salēnmasē 

Tinglikdᴅ ᴅkin dºvriyyᴅsinin tᴅrtibi ï 

calaqlēq, ­oxaltma, qᴅlᴅmlik vᴅ 

toxumluq ana baĵ ĸºbᴅlᴅrindᴅ nºvbᴅli 

ᴅkin dºvriyyᴅsinin tᴅrtibi, nºvbᴅli 

ᴅkindᴅ se­ilᴅn bitkilᴅrᴅ qoyulan 

tᴅlᴅblᴅr 

Calaqalēq ĸºbᴅsinin tarlalarēnēn 

tarlasēnēn tᴅĸkili ï toxmacar vᴅ klon 

calaqaltēlarē ᴅkmᴅk, calaĵēn vurulmasē, 

m¿xtᴅlif aqrotexnoloji ᴅmᴅliyyatlarē 

(suvarma, g¿brᴅlᴅmᴅ, alaqlarla, 

qaysaqla m¿barizᴅ vᴅ s.) tᴅtbiq etmᴅk, 

calaq vurulmuĸ bitkilᴅrin yoxlamaq, 

tᴅmir-bᴅrpa iĸlᴅri,  

ikiillik tinglᴅrdᴅ ­ᴅtirin ᴅsasēnē 

yaratmaq  

Tinglᴅrin ­ēxarēlmasē, ­eĸidlᴅnmᴅsi, 

saxlanēlmasē vᴅ realizᴅsi ï tinglᴅrin 

­ēxarēlmaq ¿­¿n hazērlamaq, 

­ēxarēlmasē vaxtēnē tᴅyin etmᴅk, tingin 

sahᴅ standartlarēna (saĵlamlēĵē, yerust¿ 

hissᴅnin h¿nd¿rl¿y¿, kºklᴅrin 

uzunluĵu, sort tᴅrkibi) uyĵun 

­eĸidlᴅmᴅk, m¿vᴅqqᴅti saxlanmasēnē 

tᴅmin etmᴅk, fumiqasiyasē (xᴅstᴅlik vᴅ 

zᴅrᴅrvericilᴅrdᴅn zᴅrᴅrsizlᴅĸdirilmᴅsi) 

vᴅ realizᴅsini tᴅĸkil etmᴅk 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÁøąÎąÎ ÔᾝĥËÉÌÉ  
Meyvᴅ baĵē vᴅ onun tiplᴅri ï müasir 

 

Relyef, iqlim, torpaq, qrunt sularē, bitki 

10  

Mºvcud torpaq sahᴅsini 

10  10  
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ᴅmtᴅᴅlik baĵ tiplᴅri, adi intensiv, 

superintensiv vᴅ ultra superintensiv baĵ 

tiplᴅrinin ᴅsas xarakterik x¿susiyyᴅtlᴅri 

Baĵ ¿­¿n sahᴅni se­ᴅ bilir 

Tᴅbii ĸᴅraiti tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin 

tᴅlᴅblᴅri baxēmēndan qiymᴅtlᴅndirᴅ bilir 

Tᴅsᴅrr¿fat-tᴅĸkilati ĸᴅraiti baĵ salēnmasē 

¿­¿n ᴅlveriĸli olduĵunu m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirᴅ 

bilir  

Meyvᴅ baĵēnēn salēnmasē prosesini 

hᴅyata ke­irᴅ bilir 

Baĵ nºvbᴅlᴅĸmᴅsi sistemini tᴅĸkil edᴅ 

bilir  

Baĵēn salēnmasē vᴅ aĵaclarēn baĵda 

yerlᴅĸdirilmᴅsi prinsiplᴅrini bacarēr 

Meyvᴅ bitkilᴅrinin ᴅkilmᴅsini bilir 

 

ºrt¿y¿ vᴅ s. tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin 

tᴅlᴅblᴅri baxēmēndan  qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi, 

profillᴅr ¿zrᴅ torpaq n¿munᴅlᴅrinin 

gºt¿r¿lmᴅsi, tᴅrkibindᴅki qida 

maddᴅlᴅrinin miqdarēnēn tᴅyini, analiz 

nᴅticᴅlᴅrinin tᴅhlili, buna m¿vafiq olaraq 

sahᴅyᴅ verilᴅcᴅk m¿xtᴅlif ¿zvi vᴅ qeyri-

¿zvi g¿brᴅlᴅrin m¿ᴅyyᴅn edilmᴅsi 

Yaĸayēĸ yerlᴅrinin, nᴅqliyyat yollarēnēn 

mºvcudluĵu vᴅ yaxēnlēĵē, suvarma 

mᴅnbᴅlᴅri (sudan istifadᴅ h¿ququ, suyun 

keyfiyyᴅti vᴅ onun analizi), cins, sort vᴅ 

calaqaltēlarēn se­ilmᴅsi, onlarēn yerli ĸᴅrait 

¿­¿n ᴅsaslandērēlmasē, mᴅhsulun realizᴅ 

edilmᴅsinin tᴅĸkili vᴅ s. 

Torpaĵēn hazērlanmasē, sahᴅnin 

d¿zlᴅndirilmᴅsi, mailliyin nizamlanmasē, 

yamaclarda terraslarēn tᴅĸkili, torpaĵēn 

ᴅkinqabaĵē ĸumlanmasē, baĸdan-baĸa, 

zolaqlarla vᴅ yerli becᴅrmᴅ, baĵ ¿­¿n 

ayrēlmēĸ sahᴅnin bºl¿ĸd¿r¿lmᴅsi, 

sᴅrnᴅlᴅrin tᴅĸkili, ĸpaler baĵlarda 

dayaqlarēn qurulmasē, meĸᴅ zolaĵēnēn 

yaradēlmasē, suvarma sistemlᴅrinin 

(quyular, nasos, suvarma xᴅttlᴅri, aralēq 

vannalar, damcē suvarma, dairᴅvi ­ilᴅyici, 

suyu tullayan ­ilᴅyici, tᴅpᴅ - bitki 

¿zᴅrindᴅn suvarma vᴅ s.) vᴅ tᴅsᴅrr¿fat 

tikililᴅrinin tᴅĸkili 

Baĵ konstruksiyasēnēn, ᴅkin sxemlᴅrinin vᴅ 

qida sahᴅsinin tᴅyini, qᴅbul edilmiĸ qida 

sahᴅlᴅri 

ᴄkin yerinin niĸanlanmasē, ᴅkin ­alalarēnēn 

qazēlmasē, tingin ᴅkinᴅ hazērlanmasē, ᴅkin 

vaxtē vᴅ qaydasē 

ᴄsas vᴅ ehtiyat baĵ sahᴅlᴅrindᴅ nºvbᴅli 

ᴅkin sisteminin tᴅrtibi, nºvbᴅli ᴅkindᴅ 

istifadᴅ edilᴅn bitkilᴅrᴅ qoyulan ᴅsas 

tᴅlᴅblᴅr 

uyĵunluĵuna ᴅsasᴅn 

qiymᴅtlᴅndirmᴅk; 

Torpaĵēn yumĸaldēlmasē, m¿xtᴅlif 

mexanizmlᴅrin 

tᴅtbiqi (torpaq frezeri, rotasiyalē 

mala, kultivator, kºk kᴅsᴅn alᴅt); 

ᴄkin materialēnēn keyfiyyᴅti vᴅ 

onun qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi ᴄkinᴅ 

hazērlēq, tingin ᴅkin ¿­¿n 

hazērlanmasē, yer¿st¿ hissᴅnin vᴅ 

kºk sisteminin kᴅsilmᴅsi; 

 ᴄkin yerinin hazērlanmasē, ᴅkin 

yerinin niĸanlanmasē, ᴅkin iĸlᴅrinin 

yerinᴅ yetirilmᴅsi; 

M¿xtᴅlif karkas vᴅ dayaqlarēn 

qurulmasē, ᴅkin sistemlᴅri, 

M¿xtᴅlif ᴅkin sistemlᴅri vᴅ baĵ 

konstruksiyalarē 

 

Tumlu meyvᴅ baĵēna qulluq 

texnologiyasē vᴅ mᴅhsuldarlēĵēn 

y¿ksᴅldilmᴅsi tᴅdbirlᴅri  

Torpaĵēn becᴅrilmᴅsini bilir  vᴅ ondan 

sᴅmᴅrᴅli istifadᴅni bacarēr 

Cavan vᴅ mᴅhsuldar baĵda ï cᴅrgᴅarasē vᴅ 

gºvdᴅᴅtrafē torpaĵa qulluq (malalama, 

kultivasiya vᴅ s.), cᴅrgᴅarasē torpaqdan 

m¿xtᴅlif mᴅqsᴅdlᴅrlᴅ istifadᴅ edilmᴅsi, 

torpaĵēn saxlanmasē sistemi vᴅ becᴅrilmᴅsi 

10 Cᴅrgᴅarasē becᴅrmᴅ alᴅtlᴅri, 

kultivator vᴅ torpaq frezerini 

ĸᴅraitᴅ uyĵun tᴅtbiq etmᴅk 

Maĸēn vᴅ avadanlēqlarēn 

15  10  
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Torpaq n¿munᴅsi gºt¿rᴅ bilir vᴅ 

analizin nᴅticᴅlᴅrini qiymᴅtlᴅndirᴅ bilir 

M¿xtᴅlif g¿brᴅlᴅr ilᴅ hesablama 

apara bilir vᴅ g¿brᴅ planē tuta bilir 

¦zvi g¿brᴅlᴅri m¿xtᴅlif mexanizmlᴅr 

ilᴅ sahᴅyᴅ verᴅ bilir, hᴅm­inin 

g¿brᴅsᴅpᴅni iĸᴅ hazērlaya, ondan 

istifadᴅ edᴅ vᴅ texniki qulluq gºstᴅrᴅ 

bilir.  

G¿brᴅlᴅrin tᴅtbiqi zamanē h¿quqi 

tᴅnzimlᴅmᴅ normalarēna riayᴅt edir. 

Yaĵēĸ yaĵdēran vᴅ digᴅr suvarma 

qurĵularēnē qura bilir vᴅ suvarmanē 

hᴅyata ke­irmᴅyi bacarēr. 

Mul­alama aqreqatēndan istifadᴅ edᴅ 

bilir.  

texnologiyasē  

Aĵaclarēn suvarēlmasē ï cavan baĵda yerli 

ĸᴅraitdᴅn vᴅ cinslᴅrin tᴅlᴅbindᴅn asēlē 

olaraq suvarma normasēnēn 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi, suvarmanēn sayē vᴅ 

vaxtē, mᴅhsuldar baĵda suvarma normasē, 

onun tᴅyini, suvarmanēn vaxtē vᴅ sayē 

Aĵaclarēn g¿brᴅlᴅnmᴅsi ï g¿brᴅlᴅrin 

nºvlᴅri, dozasē, verilmᴅ vaxtē, qaydasē 

(suvarma ilᴅ g¿brᴅlᴅmᴅ, kºkdᴅn kᴅnar ï 

yarpaq g¿brᴅlᴅmᴅsi vᴅ s.), mᴅhsulun 

keyfiyyᴅtinᴅ g¿brᴅlᴅmᴅnin tᴅsiri, ekoloji 

k/t-da g¿brᴅlᴅmᴅ, makroelementlᴅrᴅ, 

mikroelementlᴅrᴅ olan tᴅlᴅbatēn m¿ᴅyyᴅn 

edilmᴅsi, g¿brᴅlᴅmᴅ normasē, 

g¿brᴅlᴅmᴅnin xᴅrc-yarar balansē, 

g¿brᴅlᴅmᴅ zamanē ᴅtraf m¿hitin 

­irklᴅnmᴅsinin qarĸēsēnēn alēnmasē  

 Alaqlarla m¿barizᴅ - tumlu meyvᴅ 

bitkilᴅrinn ᴅsas alaq otlarē (­oxillik vᴅ 

birillik alaq otlarē) vᴅ onlara qarĸē ᴅsas 

m¿barizᴅ tᴅdbirlᴅri (aqrotexniki, bioloji, 

kimyᴅvi vᴅ s.) 

Aĵaclarēn ­ᴅtirinin formalaĸdērēlmasēnēn 

ᴅsas prinsiplᴅri 

Aĵaclarēn budanēlmasē ï m¿xtᴅlif budama 

nºvlᴅri (formaverici, nizamlayēcē, 

saĵlamlaĸdērēcē, cavanlaĸdērēcē), vaxtē, 

dᴅrᴅcᴅsi, qaydasē, mᴅhsulad¿ĸmᴅni 

tezlᴅĸdirᴅn digᴅr cᴅrrahi ᴅmᴅliyyatlar 

(ucvurma, hᴅlqᴅlᴅmᴅ, gerblᴅmᴅ, 

budaqlarēn istiqamᴅtinin dᴅyiĸdirilmᴅsi vᴅ 

s.), kºk budamasē, mᴅhsuldar baĵda tᴅtbiq 

olunan budama nºvlᴅri, boy vᴅ 

mᴅhsuldarlēĵēn nizamlanmasē,  

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinᴅ verilᴅn ­ᴅtir 

formalarē  

Mᴅhsula qulluq ï yaz ĸaxtalarē ilᴅ 

m¿barizᴅ (baĵda s¿ni duman, ­iskin, t¿st¿ 

yaratmaq vᴅ s.), ­i­ᴅklᴅrin tozlanmasēnēn 

tᴅmin edilmᴅsi (­i­ᴅklᴅmᴅ vaxtē baĵda arē 

ailᴅlᴅrinin yerlᴅĸdirilmᴅsi), mᴅhsulun 

normalaĸdērēlmasē, ­i­ᴅklᴅrin seyrᴅldilmᴅsi 

(ᴅl, mexaniki, budama, bioloji fᴅal 

tᴅtbiqi, texniki xidmᴅt vᴅ 

sazlanmasē. 

Torpaq n¿munᴅlᴅri gºt¿rmᴅk vᴅ 

nᴅticᴅlᴅri qiymᴅtlᴅndirmᴅk. 

M¿xtᴅlif miqdar ºl­¿lᴅrindᴅ g¿brᴅ 

sᴅpᴅni iĸᴅ hazērlanmaq, ­evirmᴅk 

vᴅ g¿brᴅni sᴅpmᴅk. 

Torpaq g¿brᴅlᴅmᴅsi. Yarpaq 

g¿brᴅlᴅmᴅsi (paylanmanēn 

yoxlanmasē, yarpaq 

g¿brᴅlᴅmᴅsinin x¿susiliklᴅri). 

Mºvcud qurĵular ilᴅ suvarmanē 

hᴅyata ke­irmᴅk. 

Damcē suvarmanē tᴅnzimlᴅmᴅk: 

damēzdēranlarēn tᴅnzimlᴅnmᴅsi 

mᴅĸĵᴅlᴅlᴅri, R¿tubᴅt ºl­ᴅndᴅn 

istifadᴅ. 

M¿xtᴅlif mul­alama aqreqatlarēnēn 

m¿xtᴅlif ĸᴅraitlᴅrdᴅ iĸᴅ hazērlamaq, 

tᴅnzimlᴅmᴅk vᴅ istifadᴅ etmᴅk 
¢oxillik vᴅ birillik alaq otlarē. 

M¿barizᴅ tᴅdbirlᴅri, herbisidlᴅrin 

se­ilmᴅsi vᴅ x¿susiyyᴅtlᴅri 
M¿xtᴅlif alᴅtlᴅrdᴅn istifadᴅ (alᴅtlᴅr, 

bē­aq, qay­ē, miĸar, tᴅtbiqi vᴅ texniki 

qulluq, yardēm­ē vasitᴅlᴅr, 

kompressor). 

M¿xtᴅlif tumlu meyvᴅ bitkilᴅri vᴅ 

sortlarēnda aĵaclarēn budanmasēnēn 

hᴅyata ke­irilmᴅsi (meyvᴅ aĵacēnēn, 

birillik, ikiillik, üç illik vᴅ dºrdillik 

hissᴅlᴅrinin m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi) 

Budama nºvlᴅri vᴅ ­ᴅtir formalarē: 

Formaverici budama. 

Saĵlamlaĸdērēcē budama  

Cavanlaĸdērma budamasē. Yaĸēl 

budama 

Quru budama 

Kºk budamasē 

Digᴅr budama ¿sullarē 

Budanmēĸ aĵac hissᴅlᴅrinin baĵdan 

tᴅmizlᴅnmᴅsi (sēra tᴅmizlᴅyᴅnin vᴅ 
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maddᴅlᴅrin tᴅtbiqi vᴅ s.) meyvᴅlᴅrin 

yēĵēmqabaĵē tºk¿lmᴅsi sᴅbᴅblᴅri vᴅ onlarēn 

qarĸēsēnēn alēnmasē, meyvᴅlᴅrin dolunun, 

k¿lᴅyin vᴅ s. zᴅrᴅrli tᴅsirindᴅn qorunmasē 

(tor, plyonka vᴅ s. tᴅtbiqilᴅ) tᴅdbirlᴅri 

aĵac doĵrayanēn qurulmasē, iĸᴅ 

hazērlanmasē vᴅ tᴅtbiqi vᴅ ya 

aĵac hissᴅlᴅrinin tullanmasē). 
ᴄl ilᴅ, mexaniki vᴅ kimyᴅvi 

seyrᴅklᴅĸdirmᴅ. 

¢i­ᴅk vᴅ meyvᴅ sēxlēĵēnēn 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi. 

 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ 
ÍİÈÁÆÉÚᾝ ÔᾝÄÂÉÒÌᾝÒÉ  
Bitki m¿hafizᴅ tᴅdbirlᴅri ¿zrᴅ h¿quqi 

normalar vᴅ  normativ sᴅnᴅdlᴅri bilir 

Tumlu meyvᴅ bitkilᴅri vᴅ sortlarēnda 

m¿ĸahidᴅ edilᴅn xᴅstᴅliklᴅr, 

zᴅrᴅrvericilᴅr haqqēnda anlayēĸa 

malikdir. Xᴅstᴅliklᴅr, zᴅrᴅrvericilᴅr vᴅ 

zᴅrᴅr formalarēnē m¿ᴅyyᴅn edᴅ bilir vᴅ 

uyĵun preparatlarē se­ᴅ bilir. 

Inteqrir edilmiĸ vᴅ bioloji bitki 

m¿hafizᴅ tᴅdbirlᴅrini bilir. 

Müxtᴅlif ­ilᴅyicilᴅri iĸᴅ hazērlaya bilir 

vᴅ m¿xtᴅlif bitkilᴅr ¿zrᴅ ­ilᴅyicilᴅri 

tᴅtbiq edᴅ bilir, texniki xidmᴅt vᴅ 

sazlama iĸlᴅrini apara bilir. 

Tᴅtbiqi zamanē tᴅhl¿kᴅsizlik 

tᴅdbirlᴅrinᴅ riayᴅt edir vᴅ bitki 

m¿hafizᴅ tᴅdbirlᴅri ¿zrᴅ h¿quqi 

tᴅnzimlᴅmᴅ normalarēnē d¿zg¿n 

tᴅtbiq edᴅ bilir 

M¿xtᴅlif tumlu meyvᴅ bitkilᴅri vᴅ 

sortlarēnda m¿ĸahidᴅ edilᴅn xᴅstᴅliklᴅr 

vᴅ zᴅrᴅrvericilᴅr. Xᴅstᴅliklᴅr, 

zᴅrᴅrvericilᴅr vᴅ zᴅrᴅr formalarē 

(hᴅm­inin qeyri- parazit sᴅbᴅblᴅr). 

Inteqrir vᴅ bioloji bitki m¿hafizᴅ 

tᴅdbirlᴅri. Uyĵun m¿barizᴅ 

tᴅdbirlᴅrinin se­ilmᴅsi. 

Zᴅrᴅr sᴅviyyᴅsi. 

Biotexnoloji yardēm­ē vasitᴅlᴅr (mᴅs.: 

torlar, plyonka, plastik materiallar). 

Bitki m¿hafizᴅ vasitᴅlᴅrinin tᴅtbiqi. 

Suyun pH-dᴅrᴅcᴅsinin ­ilᴅnᴅn bitki 

m¿hafizᴅ vasitᴅlᴅrinin tᴅsirliliyinᴅ 

tᴅsiri. 

Preparatlarēn se­imi vᴅ x¿susiyyᴅtlᴅri. 

 

Bitki m¿hafizᴅ tᴅdbirlᴅri ¿zrᴅ h¿quqi 

normativ sᴅnᴅdlᴅr (hᴅm­inin arēlarēn 

m¿hafizᴅsi, su resurslarēnēn m¿dafiᴅsi 

haqqēnda) 

15 Birbaĸa tᴅsir edᴅn tᴅdbirlᴅr, viyual 

kontrol, vurma kontrollarē, hormon 

tᴅtbiq edilᴅn hallar, kombinasiya 

edilmiĸ hallar. 

Traktora qurulan vᴅ ya yedᴅyᴅ 

alēnan p¿sk¿rd¿c¿ ­ilᴅyicinin 

tᴅtbiqi. 

¢ilᴅyici maddᴅ miqdarēn 

doldurulmasē. 

¢ilᴅyici maddᴅ miqdarēn m¿ᴅyyᴅn 

edilmᴅsi. 

Hava miqdarē vᴅ paylanmasēnēn 

tᴅnzimlᴅnmᴅsi. 

S¿rmᴅ s¿rᴅti, iĸ tᴅzyiqi, nasos, 

idarᴅ etmᴅ pultu, ­ilᴅyici baĸlēqlar, 

kontrol tᴅdbirlᴅri. 

Texniki xidmᴅt vᴅ sazlama iĸlᴅri. 

Bitki m¿hafizᴅ tᴅdbirlᴅri ¿zrᴅ 

h¿quqi normalarē tᴅtbiq 

etmᴅk (mᴅs.: istifadᴅ­inin 

qorunmasē ¿zrᴅ, tᴅhl¿kᴅsizlik iĸ 

paltarē, tᴅnᴅff¿s sisteminn 

m¿dafiᴅsi ¿zrᴅ) 

15  70  

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ 
ÍᾝÈÓÕÌ ÙąøąÍąȟ ÓÁØÌÁÎąÌÍÁÓą Öᾝ 
ÓÁÔąĥąÎąÎ ÔᾝĥËÉÌÉ 
Tumlu meyvᴅ bitkilᴅrinin mᴅhsul 

yēĵēmē, ­eĸidlᴅnmᴅsi vᴅ ya emalē 

(tᴅmizlᴅnmᴅsi), saxlanmasē vᴅ 

satēĸē imkanlarē vᴅ proseslᴅrini bilir. 

Tumlu meyvᴅlᴅri ­eĸidlᴅyᴅ, iĸarᴅliyᴅ 

(etiket) vᴅ satēĸ ¿­¿nhazērlamaĵē 

bacarēr. 

 

Mᴅhsul yēĵēmē vaxtēnēn 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi, meyvᴅlᴅrin yetiĸmᴅ 

dᴅrᴅcᴅsi, istehlak vᴅ yēĵēm yetiĸkᴅnliyinin 

tᴅyini, yēĵēm planēnēn tᴅrtibi, yēĵēm 

avadanlēĵē vᴅ mexanizmlᴅri, meyvᴅ 

yēĵēmēnēn tᴅĸkili, meyvᴅlᴅrin ­eĸidlᴅnmᴅsi, 

kalibrlᴅĸdirilmᴅsi, meyvᴅlᴅrin ­eĸidlᴅr ¿zrᴅ 

iĸarᴅlᴅnmᴅsi (etiketlᴅnmᴅsi) vᴅ 

qablaĸdērēlmasē 

Meyvᴅlᴅrin saxlanēlma imkanlarē, ĸᴅraiti, 

15 Tumlu meyvᴅlᴅrin yetiĸmᴅ 

vᴅziyyᴅtini m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmᴅk 

(mᴅs.: m¿xtᴅlif sortlarēn yetiĸmᴅ 

vaxtē vᴅ yetiĸmᴅ dᴅrᴅcᴅlᴅri, 

rᴅng, parēltēlēq, turĸu-ĸᴅkᴅr-

nisbᴅti). 

 

Satēĸ kanallarēndan asēlē olaraq 

­eĸidlᴅmᴅ. 

ᴄl ilᴅ ­eĸidlᴅmᴅ (hᴅm­inin 

­eĸidlᴅmᴅ qurĵusunu tᴅnzimlᴅmᴅk 

20  80  
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Saxlanma ĸᴅrtlᴅrini 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirᴅ, meyvᴅ anbarēnē 

doldura vᴅ idarᴅ edᴅ 

bilir.  
 
M¿xtᴅlif satēĸ kanallarē, bazarēn 
m¿ĸahidᴅ edilmᴅsi, birbaĸa satēĸ vᴅ 
digᴅr satēĸ yollarē haqqēnda anlayēĸa 
malikdir. 

m¿ddᴅti (uzun vᴅ qēsa m¿ddᴅtli 

saxlanēlma), mᴅhsulun m¿xtᴅlif nºv 

saxlayēcēlara yerlᴅĸdirilmᴅsi vᴅ onlarēn 

edilmᴅsi  

bazar M¿ĸahidᴅlᴅri, m¿xtᴅlif satēĸ 

kanallarē, birbaĸa vᴅ digᴅr satēĸ yollarēnēn 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi 

 
 

vᴅ istifadᴅ etmᴅk), 

Satēĸ tᴅlᴅblᴅrinᴅ uyĵun olaraq 

etiketlᴅmᴅ 
Optimal saxlama ĸᴅraiti ¿­¿n 

ĸᴅrtlᴅrin m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi 

vᴅ müvafiq formada 

tᴅnzimlᴅnmᴅsi. 

Meyvᴅ anbarēnēn yerᴅ qᴅnaᴅt 

edᴅn formada doldurulmasē. 

Modul ¿zrᴅ cᴅmi:  80  90  220  
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(ĘÒÍᾝÔÌÉ ÏØÕÃÕȦ 

"ÉÚ ÂÕ ÍÏÄÕÌÕ ÈÁÚąÒÌÁÙÁÒË Î ÉÌË Í ÑÓ ÄÉÍÉÚ ØÁÌÑąÍąÚÁ ØÉÄÍ Ô ÏÌÕÂȢ ' ÒÇÉÎ Í Ë Ó ÒÆ 

ÅÄ Ò Ëȟ Æ ÒÑÌÉ Ô ÒÔÉÂÁÔ Ö  ÄÉÚÁÙÎȟ ĘÙÒ ÄÉÃÉ ÔÁÐĥąÒąÑÌÁÒȟ ÒÅÓÕÒÓÌÁÒąÎ Ô ÑÄÉÍÁÔą Ö  ÄȢ ÙÅÎÉÌÉËÌ ÒÌ  

ÂÕ Ö ÓÁÉÔÉ 3ÉÚÉÎ ÉØÔÉÙÁÒąÎąÚÁ ÖÅÒÉÒÉËȢ  1ÅÙÄ ÅÄ Ë ËÉȟ ÍÏÄÕÌ Ȱ-ÅÙÖ ëÉÌÉË ÕÓÔÁÓąȱ ÈÁÚąÒÌąøą İÚÒ  

ÍÏÄÕÌÌÁÒ ÓÉÓÉÌ ÓÉÎÄ Î ÉÌË Ä ÒÓ Ö ÓÁÉÔÉÄÉÒȢ  

Bildiyimiz kimi, ÍÅÙÖ ëÉÌÉË ÂÁøëąÌąøąÎ ÓÁÓ ÉÓÔÅÈÓÁÌ ÓÁÈ Ì ÒÉÎÄ Î ÂÉÒÉ ÏÌÍÁÑla insan 

ÑÉÄÁÓąÎÁ ÙÁÒÁÒÌą ÍÅÙÖ-ÇÉÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂÅÃ ÒÉÌÍ ÓÉ ÉÌ  Í ĥøÕÌ ÏÌÁÎ ÅÌÍ ÓÁÈ ÓÉÄÉÒȢ 

-ÅÙÖ ëÉÌÉË Æ ÎÎÉÎÎÉÎ Í ÑÓ ÄÉ ÍÅÙÖ-ÇÉÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ Î ÙİËÓ Ë Í ÈÓÕÌ ÌÄ  ÅÔÍ ËÄÉÒȢ 

"ÕÎÕÎ İëİÎ ÉÓ  ÍÅÙÖ-ÇÉÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏÒÐÁÑ-ÉÑÌÉÍ ĥ ÒÁÉÔiÎ  Ô Ì ÂÉ Î Ú Ò ÁÌąÎÍÁÑÌÁ 

ÏÎÌÁÒ ÂĘÌÇ Ì Ò İÚÒ  ÄİÚÇİÎ ÙÅÒÌ ĥÄÉÒÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ "ÅÌ ÌÉËÌ  ÍÅÙÖ ëÉÌÉË ÅÌÍÉÎÉÎ ÓÁÓ Ö ÚÉÆ ÓÉ 

ÍÅÙÖ-ÇÉÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ-ÉÎËÉĥÁÆ ÑÁÎÕÎÌÁÒąÎą Î Ú Ò  ÁÌÍÁÑÌÁ ÏÎÌÁÒą ÄÁÈÁ 

Ó Í Ò ÌÉ İÓÕÌÌÁÒÌÁ ëÏØÁÌÔÍÁÑȟ ÃÉÎÓÉÎ Ö  ÓÏÒÔÕÎ ÂÉÏÌÏÊÉ Ô ÌÂÉÎ  ÕÙøÕÎ ËÏÎËÒÅÔ ÔÏÒÐÁÑ-iqlim 

ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  Ó Í Ò ÌÉ ÔÅØÎÏÌÏÊÉ ÂÅÃ ÒÍ  Í ÌÉÙÙÁÔÌÁÒąÎą ÉĥÌ ÙÉÂ ÈÁÚąÒÌÁÍÁÑÄÁÎ ÉÂÁÒ ÔÄÉÒȢ 

-ÅÙÖ ëÉÌÉË Æ ÎÎÉÎÉÎ ÏÂÙÅËÔÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌÁÎ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ Ô Ó ÒÒİÆÁÔ ÎĘÑÔÅÙÉ-Î Ú ÒÄ Î 

ÁĥÁøąÄÁËą ÑÒÕÐÌÁÒÁ ÁÙÒąÌąÒȡ 

¶ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

¶ KÙÉÒÄ ËÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ     

¶ 1 ÒÚ ËÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

¶ 3ÕÂÔÒÏÐÉË ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

¶ 3ÉÔÒÕÓ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

¶ 'ÉÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

¶ 4ÒÏÐÉË ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

ÚÉÚ Ô ÈÓÉÌÁÌÁÎÌÁÒȦ 3ÉÚÉÎ ÑÁÒĥąÎąÚÄÁËą ÍÏÄÕÌ Ȱ4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉȱÎ  È ÓÒ ÏÌÕÎÍÕĥÄÕÒȢ 

Bildiyimiz kimi tumlu ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÙİËÓ Ë ÑÉÄÁÌąÌąÌąÑȟ ÔÉÂÂÉ Ö  ÄÉÅÔÉË ɉÐ ÈÒÉÚɊ È ÍÉÙÙ Ô  

ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÑÌÁ ÉÓÔÅÈÓÁÌąÎÁ Ö  ÉÑÔÉÓÁÄÉ Ç ÌÉÒÉÎ  ÇĘÒ  È Í ÄİÎÙÁÄÁȟ È Í Ä  ÒÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁ 

ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ Éë ÒÉÓÉÎÄ  ÉÌË ÓąÒÁÌÁÒÄÁÄąÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÄÅÄÉËÄ  ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄȟ ÈÅÙÖÁȟ ÚÇÉÌȟ ÙÅÍÉĥÁÎ Ö  İÖ Ú ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 

Î Ú ÒÄ  ÔÕÔÕÌÕÒȢ "ÕÎÌÁÒÄÁÎ ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ Ö  ÈÅÙÖÁ ÃÉÎÓÌ ÒÉ İÚÒ  Ó ÎÁÙÅ È ÍÉÙÙ ÔÌÉ ÍÅÙÖ  

ÂÁøÌÁÒą ÍĘÖÃÕÄÄÕÒȢ ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÓÉ Í Ä ÎÉ ÈÁÌÄÁ ÑÉÓÍ Î ÏÌÁÒÁÑ ÓÁÓ Î È Ù ÔÙÁÎą ÓÁÈ Ì ÒÄ  

ÂÅÃ ÒÉÌÉÒȢ 9ÅÍÉĥÁÎ Ö  İÖ Ú ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÉÓ  ÙÁÂÁÎą ÈÁÌÄÁ ÇÅÎÉĥ ÙÁÙąÌÍąĥÄąÒȢ  

3ÉÚ  Ô ÑÄÉÍ ÏÌÕÎÁÎ ÂÕ ÍÏÄÕÌÄÁ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÑÒÕÐÕÎÕÎ ÓÁÓ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉȟ 

ÔÒÁÆ ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ  Ô Ì ÂÌ ÒÉȟ ÃÉÎÓÌ Ò İÚÒ  ËÉÎ ÍÁÔÅÒÉÁÌą ɉÔÉÎÇɊ ÉÓÔÅÈÓÁÌąȟ ÂÁø ÓÁÌąÎÍÁÓąȟ 

ÃÁÖÁÎ Ö  Í ÈÓÕÌÄÁÒ ÂÁøÄÁ ÔÏÒÐÁøÁ Ö  ÁøÁÃÌÁÒÁ ÑÕÌÌÕÑ ÔÅØÎÏÌÏÇÉÙÁÓąȟ ÂÁĥÌąÃÁ Ø ÓÔ ÌÉËÌ Òȟ 

Ú Ò ÒÖÅÒÉÃÉÌ Ò Ö  ÏÎÌÁÒÌÁ ÓÁÓ ÍİÂÁÒÉÚ  Ô ÄÂÉÒÌ ÒÉȟ Í ÈÓÕÌ ÙąøąÍąȟ ÓÁØÌÁÎÍÁÓą Ö  ÓÁÔąĥąÎąÎ 

Ô ĥËÉÌÉ ÉÌ  ÂÁøÌą ÂİÔİÎ Í Ó Ì Ì Ò ĘÚ ÇÅÎÉĥ ËÓÉÎÉ ÔÁÐÍąĥÄąÒȢ 

dÎÁÎąÒąÑ ËÉȟ ÉØÔÉÙÁÒąÎąÚÁ ÖÅÒÉÌ Î ÂÕ ÍÏÄÕÌÕ Í ÎÉÍÓ Í ËÌ  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉ İÚÒ  

È Í ÓÁøÌÁÍ ËÉÎ ÍÁÔÅÒÉÁÌąȟ È Í Ä  Í ÈÓÕÌ ÉÓÔÅÈÓÁÌąÎąÎ Ô ĥËÉÌÉ ÑÁÙÄÁÌÁÒąÎą ÔÁÍ 

ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚȢ "Õ ÉÓ  Ç Ì Ã ËÄ  ÐÅĥ  Æ ÁÌÙÙ ÔÉÎÉÚÉ ÄÁÖÁÍ ÅÔÄÉÒÍ Ë İëİÎ 3ÉÚ  ÓÁÓÌą Ú ÍÁÎ Ô 

verir. 

ÚÉÚ ÏØÕÃÕȦ -ÏÄÕÌÕÎ Í ÚÍÕÎÕ Ö  Ô ÒÔÉÂÁÔą İÚÒ  Ô ËÌÉÆ Ö  ÉÒÁÄÌÁÒąÎąÚą 

y.suleymanova13@mail.ru İÎÖÁÎąÎÁ ÇĘÎÄ Ò  ÂÉÌ ÒÓÉÎÉÚȢ 
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vÙÒᾝÎÍᾝ ÅÌÅÍÅÎÔÉ ÖÁÃÉÂÌÉÙÉ ÈÁÑÑąÎÄÁ ÍᾝÌÕÍÁÔȡ 
4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ 'İÌëÉë ËÌÉÌ Ò ɉ2ÏÓÁÃÅÁÅɊ Æ ÓÉÌ ÓÉÎ ȟ ÁÌÍÁ ɉ-ÁÌÏÉÄÅÁÅɊ 

ÙÁÒąÍÆ ÓÉÌ ÓÉÎ  Ö  ÁÙÒą-ÁÙÒą ÃÉÎÓÌ Ò  ÁÉÄÄÉÒȢ /ÎÌÁÒ ÂÉÒ ÓąÒÁ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎ  - ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÔÉÐÌ ÒÉȟ ÍÅÙÖ ÖÅÒÍ  ØÁÒÁËÔÅÒÉȟ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąȟ ëÉë Ëȟ ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą Ö  ÍÅÙÖ ÎÉÎ 
ÑÕÒÕÌÕĥÕÎÁ ÇĘÒ  ÂÕ ÑÒÕÐÄÁ ÂÉÒÌ ĥÄÉÒÉÌÍÉĥÄÉÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ Î ÉÎËÉ ÒÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁȟ È ÔÔÁ ÄİÎÙÁ ÍÉÑÙÁÓąÎÄÁ ÇÅÎÉĥ 
ÂÅÃ ÒÉÌÍ ÓÉÎ  Ó Â Â È ÍÉÎ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÂÉÏÅËÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÄÉÒȢ "ÉÏÅËÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ Ò 
ÄÅÄÉËÄ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎÉÎ Ö  ÔÒÁÆ ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎÉÎ Ô ÓÉÒÉ ÁÌÔąÎÄÁ ÑÁÚÁÎÄąÑÌÁÒą ÂÉÏÌÏÊÉ 
ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ Ò Î Ú ÒÄ  ÔÕÔÕÌÕÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÄÁÉÍ ÏÎÌÁÒą ÈÁÔ  ÅÄ Î ØÁÒÉÃÉ 
ĥ ÒÁÉÔÌ  İÚÖÉ ÓÕÒ ÔÄ  ÌÁÑ Ä  ÏÌÕÒÌÁÒȢ 8ÁÒÉÃÉ ĥ ÒÁÉÔÉÎ Ô ÓÉÒÉ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÁÎÁÔÏÍÉË 
ÑÕÒÕÌÕĥȟ ÍÏÒÆÏÌÏÊÉ ÎÉĥÁÎ Ì Òȟ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ Òȟ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆ ÑÁÎÕÎÁÕÙøÕÎÌÕÑÌÁÒą 
Ä ÙÉĥÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ØÁÒÉÃÉ ĥ ÒÁÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ  ÍİÎÁÓÉÂ ÔÌ ÒÉ ÅÙÎÉ ÏÌÍÁÙąÂ ÂÉÔËÉÎÉÎ 
ÙÁĥąÎÄÁÎȟ ÉÌÉÎ Æ ÓÌÉÎÄ Î Ö  ÆÅÎÏÌÏÊÉ ÆÁÚÁÌÁÒÄÁÎ ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ Ä ÙÉĥÉÒȢ "ÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎ  Ö  ÔÒÁÆ 
ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌÒÉÎ  ÍİÎÁÓÉÂ ÔÌ ÒÉÎÉ ĘÙÒ ÎÍ Ä Î ÙİËÓ Ë Í ÈÓÕÌ ÉÓÔÅÈÓÁÌąÎÁ ÎÁÉÌ ÏÌÍÁÑ 
ÍİÍËİÎ ÄÅÙÉÌȢ KİÎËÉ ÍÅÙÖ  ÂÁøąÎÄÁ ÂÉÔËÉÌ Ò  ÎÏÒÍÁÌ ÁÑÒÏÔÅØÎÏÌÏÊÉ ÑÕÌÌÕÑ ÅÄÉÌÍ ÓÉ İëİÎ ÉÌË 
ÎĘÖÂ Ä  ÏÎÌÁÒąÎ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉ Ö  ÔÒÁÆ ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ  Ô Ì ÂÌ ÒÉÎÉ ÂÉÌÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒȢ 
BÉÌÄÉÙÉÍÉÚ ËÉÍÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ È ÌÌÅÄÉÃÉ È ÍÉÙÙ Ô  ÍÁÌÉË ÏÌÁÎ ÁÍÉÌÌ Ò ÏÎÌÁÒÁ 
Ô ËÌÉËÄ  ÙÏØȟ ËÏÍÐÌÅËÓ ÓÕÒ ÔÄ  Ô ÓÉÒ ÅÄÉÒȢ 9 ÎÉȟ ÂÉÔËÉÙ  ÂÉÒ ÁÍÉÌÉÎ Ô ÓÉÒ ÅÔÍ ÓÉ İëİÎ ÍİÔÌ Ñ 
ÄÉÇ Ò ÁÍÉÌ Ä  ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ - Ó Ì Îȟ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÄ Î ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄ  
ÂÉÌÍ ÓÉ İëİÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ Íİ ÙÙ Î Ä Ò Ã Ä  ÉÓÔÉÌÉË Ö  ÒİÔÕÂ ÔÉÎ Ä  ÏÌÍÁÓą Ú ÒÕÒÉÄÉÒȢ "Õ Ö  ÙÁ 
ÄÉÇ Ò ÁÍÉÌÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąȟ ÙÁØÕÄ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą ÂÉÔËÉÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ ÓÉÎ  Ö  
ÉÎËÉĥÁÆąÎÁ ÍÁÎÅëÉÌÉË ÔĘÒ ÄÉÒȢ 

"ÅÌ ÌÉËÌ ȟ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÓÁÓ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉ Ö  ÔÒÁÆ ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ  
Ô Ì ÂÌ ÒÉ ÉÌ  ÂÁøÌą ÂÉÒÉÎÃÉ Æ ÓÉÌÄ  ÖÅÒÉÌ Î ÂÉÌÉËÌ Ò ÂĘÙİË Î Ú ÒÉ Ö  ÐÒÁËÔÉËÉ È ÍÉÙÙ Ô  ÍÁÌÉËÄÉÒȢ  

"ÅÌ ÌÉËÌ  ÂÕ Æ ÓÉÌÉÎ ÓÏÎÕÎÄÁ ÓÉÚ ÎĘÖÂ ÔÉ Í Ó Ì Ì ÒÉ ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚȡ 

¶ TÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÔÉÐÌ ÒÉÎÉȟ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎąÎ ÔÉÐÌ ÒÉÎÉȟ 
ÍÅÙÖ ÖÅÒÍ  ØÁÒÁËÔÅÒÉÎÉȟëÉë Ëȟ ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą Ö  ÍÅÙÖ ÎÉÎ ÑÕÒÕÌÕĥÕÎÕ ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚȟ 
ÐÒÁËÔÉËÉ ÏÌÁÒÁÑ ÏÎÌÁÒą Íİ ÙÙ ÎÌ ĥÄÉÒÍ Ë Ö  ÔÁÎąÍÁÑ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÁÃÁÑÓąÎąÚȠ  

¶ Tumlu mÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ ÉÑÌÉÍ ɉÒİÔÕÂ Ôȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒȟ ÉĥąÑȟ 
ÈÁÖÁ Ö  ËİÌ ËɊ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎÉÎ ÒÏÌÕÎÕȟ ÏÎÌÁÒąÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎąÎ Ö  ÁÒÔąÑÌąøąÎąÎ ÂÉÔËÉÌ Ò  
Ô ÓÉÒ ÍÅØÁÎÚÉÍÉÎÉ ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚ Ö  È Ò ÉËÉ ÈÁÌÄÁ ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÂÁĥ ÖÅÒ Î Æ ÓÁÄÌÁÒą 
praktiki olaraq Ô ÙÉÎ ÅÄ  ÂÉÌ Ã ËÓÉÎÉÚȠ 

¶ TÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ ÅÄÁÆÉÔ ɉÔÏÒÐÁÑȟ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉɊ 
ÁÍÉÌÌ ÒÉÎÉÎ ÒÏÌÕÎÕ ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚȟ ÏÎÌÁÒ İëİÎ ÌÖÅÒÉĥÌÉ Ö  ÙÁØÕÄ ÙÁÒÁÒÓąÚ ÏÌÁÎ ÔÏÒÐÁÑ 
ÔÉÐÌ ÒÉÎÉ ÔÁÎąÙÁÃÁÑÓąÎąÚȟ ÑÉÄÁ ÅÌÅÍÅÎÔÌ ÒÉÎÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Ö  ÙÁØÕÄ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  
ÏÌÍÁÓą ÚÁÍÁÎą ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÇÅÄ Î Ä ÙÉĥÉËÌÉËÌ ÒÉ ÐÒÁËÔÉËÉ ÏÌÁÒÁÑ Ô ÙÉÎ ÅÔÍ Ë Ö ÒÄÉĥÉÎ  
ÍÁÌÉË ÏÌÁÃÁÑÓąÎąÚȠ 

¶ TÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ ÒÅÌÙÅÆÉÎ ÒÏÌÕÎÕ ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚȟ ÄȢÓȢ 
ÈİÎÄİÒÌİËȟ ÍÁÉÌÌÉË Ö  ÙÁÍÁÃÌÁÒąÎ ÅËÓÐÏÚÉÓÉÙÁÓąÎąÎ ɉÃÈ ÔÌ ÒÉɊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒȟ ÈÁÖÁ Ö  
ÒİÔÕÂ Ô ÒÅÊÉÍÉÎ ȟ ÅÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ÁÑÒÏÔÅØÎÏÌÏÊÉ Í ÌÉÙÙÁÔÌÁÒąÎ ÍÅØÁÎÉËÌ ĥÄÉÒÉÌÍ ÓÉÎ  
Ô ÓÉÒÉÎÉ ÂÉÌ Ã ËÓÉÎÉÚȠ 

¶ BÉÏÔÉË ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ ɉÆÁÙÄÁÌą Ö  Ú Ò ÒÌÉ ÃÁÎÌąÌÁÒąÎȟ ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎȟ ÍİØÔ ÌÉÆ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎɊ 
ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ ÒÏÌÕÎÕ ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚȠ 

¶ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÁ ÁÎÔÒÏÐÏgen Ô ÓÉÒ ÈÁÑÑąÎÄÁ Í ÌÕÍÁÔ 
ÌÄ  ÅÄ Ã ËÓÉÎÉÚȢ 
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ρȢρȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉ ÑÒÕÐÕÎÕÎ ᾝÓÁÓ ØİÓÕÓÉÙÙᾝÔÌᾝÒÉ  

ÖÖ ÌÃ  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÎİÍÁÙ ÎÄ Ì ÒÉ ÉÌ  ÔÁÎąĥ ÏÌÁÑȢ "ÕÎÌÁÒ ÁĥÁøąÄÁËąÌÁÒÄąÒ 

ɉ¤ ËÉÌ ρȢρɊ. 

 
Alma 

 
Armud  

 
Heyva 

 
ᴤÚÇÉÌ 

 
9ÅÍÉĥÁÎ 

 
­ÖᾝÚ 

¤ᾝËÉÌ ρȢρȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ÎİÍÁÙᾝÎÄᾝÌᾝÒÉ 

dÎÄÉ ÉÓ  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÈÁÎÓą ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎ  ÇĘÒ  ÂÕ ÑÒÕÐÄÁ ÂÉÒÌ ĥÄÉÒÉÌÄÉÙÉÎÉ 

ĘÙÒ Î ËȢ dÌË ÎĘÖÂ Ä  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÔÉÐÉ Ö  ÑÕÒÕÌÕĥÕ ÉÌ  ÔÁÎąĥ ÏÌÁÑȢ 

4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÔÉÐÌᾝÒÉȢ 6ÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  ÚÏø İÚ ÒÉÎÄ  Í Ì  Ç Ì Ò Ë ÙÁÒÐÁøąÎ 

ÑÏÌÔÕøÕÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î ÇĘÚ ÐÁÙąÚÁÄ Ë ÔÁÍ ÆÏÒÍÁÌÁĥąÒȢ 9ÁÒÐÁÑ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÙİÂ ÐÁÙąÚÄÁ 

ÔĘËİÌÄİËÄ Î ÓÏÎÒÁ ÏÎÕÎ ÑÏÌÔÕøÕÎÄÁËą ÇĘÚ ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÁÄÌÁÎąÒȢ "ÅÌ ÌÉËÌ  ÆÏÒÍÁÌÁĥÍÁÍąĥ 

ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÇĘÚȟ ÆÏÒÍÁÌÁĥÍąĥ ÇĘÚ ÉÓ  ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÁÄÌÁÎąÒȢ 

"ÉÌÄÉÙÉÍÉÚ ËÉÍÉȟ ÏÒÑÁÎ Í Ì Ç ÔÉÒÍ  ØÁÒÁËÔÅÒÉÎ  ÇĘÒ  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒ ÉËÉ ÑÒÕÐÁ ɉ¤kil 1.2) 

ÁÙÒąÌąÒȡ 

¶ Vegetativ tumurcuqlar; 

¶ Generativ tumurcuqlar. 

9ÁÒÐÁÑ ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÁëąÌÄąÑÄÁ ÙÁÒÐÁÑ Ö  

È ÌÑ ÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą ÖÅÒÉÒȢ  

"ÏÙ ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÉÓ  ÁëąÌÄąÑÄÁ ÂÏÙ ÚÏøÕ ÖÅÒÉÒȢ 

"Õ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒ ÎÁÚÉËȟ ÕÚÕÎ Ö  ÕÃÕÎÕÎ ÓÉÖÒÉ 

ÏÌÍÁÓą ÉÌ  Æ ÒÑÌ ÎÉÒȢ "ÏÙ ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÇĘÖÄ ÎÉÎ Ö  

ÙÁ ÚÏøÕÎ ÂÁĥÌÁÎøąÃąÄąÒȢ "ÅÌ ÌÉËÌ ȟ ÂÏÙ ÔÕÍÕÒÃÕøÕ 

inkÉĥÁÆ ÅÔÍ ÍÉĥ ÇĘÖÄ  Ö  ÙÁØÕÄ ÚÏøÄÕÒȢ 
 

¤ᾝËÉÌ ρȢςȢ 4ÕÍÕÒÃÕøÕÎ ÔÉÐÌᾝÒÉ 
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'ÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕøÁ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕøÕȟ ÍÅÙÖ  ÔÕÍÕÒÃÕøÕȟ ÈÁÂÅÌ  ÒÅÐÒÏÄÕËÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑ 

da deyilir. 

'ÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑÄÁÎ ÉÒÉȟ ÄÏÌøÕÎȟ ÕÃÕÎÕÎ ËİÔ Ö  ÙÁÓÔą ÏÌÍÁÓą ÉÌ  

Æ ÒÑÌ ÎÉÒȢ /ȟ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøąÎÁ ÂÉÒÌ ĥÄÉÙÉ ÙÅÒÄ Î ÇÅÎÉĥ ÂÕÃÁÑ ÁÌÔąÎÄÁ ÁÙÒąÌąÒȢ 

'ÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÄÁØÉÌÉ ÑÕÒÕÌÕĥÕÎÁ ÇĘÒ  ÉËÉ ÑÒÕÐÁ ÁÙÒąÌąÒȡ 

ρȢ 3ÁÄ  ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑȠ 

ςȢ -İÒ ËË Â ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÍİÒ ËË Â ɉÑÁÒąĥąÑɊ ÏÌÍÁÑÌÁ ÁëąÌÄąÑÄÁ 

ëÉë ËÌ  ÙÁÎÁĥą ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÏÒÑÁÎ - ÚÏø Ö  ÙÁÒÐÁÑ ÄÁ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒ ɉ¤ ËÉÌ 1.3). 

 
¤ᾝËÉÌ 1.σȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÄᾝ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ Öᾝ ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎ  

ÑÕÒÕÌÕĥÕ 

KÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎąÎ ÁëąÌÄąÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÏÒÑÁÎ Í Ì Ç ÔÉÒÍ  ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÉ ÎĘÖÂ ÔÉ 

ĥ ËÉÌÌ ÒÄ  ÄÁÈÁ ÁÙÄąÎ ÇĘÒ  ÂÉÌ ÒÉË ɉ¤ ËÉÌ 1.4). 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢτȢ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ÁëąÌÍąĥ ëÉëᾝË ÔÕÍÕÒÃÕøÕ 

4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁÓą ÑÁÂÉÌÉÙÙᾝÔÉȢ "Õ ÉÌ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ Ç Ì Î ilin 

ÙÁÚąÎÄÁ ÁëąÌÍÁÓą ØÁÒÁËÔÅÒÉÎ  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÄÅÙÉÌÉÒȢ 4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 

ÏÙÁÎÍÁ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÃÉÎÓȟ ÎĘÖ Ö  ÓÏÒÔÕÎÕÎ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉ ÉÌ  İÚÖÉ ÓÕÒ ÔÄ  

ÂÁøÌąÄąÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą Ú ÉÆ ÏÙÁÎÍÁ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  Íalikdir. 
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4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ëÏØ ÑÉÓÍÉ ÕÚÕÎ ÍİÄÄ Ô ÙÁÔÍąĥ ÈÁÌÄÁ ÑÁÌąÒ ËÉȟ ÂÕ ÄÁ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ 

ÃÁÖÁÎÌÁĥÄąÒąÌÍÁÓąÎÁ Ö  ÕÚÕÎ ÍİÄÄ Ô ÙÁĥÁÍÁÌÁÒąÎÁ ÉÍËÁÎ ÙÁÒÁÄąÒȢ ,ÁËÉÎ ÍİÁÓÉÒ ÂÁøÌÁÒÄÁ 

ÉÓÔÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÁÎ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉ ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒ ÙİËÓ Ë ÏÙÁÎÍÁ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  

ÍÁÌÉËÄÉÒȢ "Õ ÂÁØąÍÄÁÎ Ú ÉÆȟ ÏÒÔÁ Ö  ÙİËÓ Ë ÏÙÁÎÍÁ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÏÌÁÎ ÂÉÔËÉÌ Ò ÁÙÒąÌąÒ ɉ¤kil 1.5). 

:Ïø ᾝÍᾝÌᾝÇᾝÔÉÒÍᾝ ÑÁÂÉÌÉÙÙᾝÔÉȢ +Åë Î ÉÌ 

ÆÏÒÍÁÌÁĥÍąĥ ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎ ÂÕ ÉÌÉÎ ÙÁÚąÎÄÁ ÁëąÌÁÒÁÑ 

ÂÏÙ ÚÏøÕ ɉςυ ÓÍ-Ä Î ÕÚÕÎɊ ÖÅÒÍ ÓÉ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  

ÄÅÙÉÌÉÒȢ "ÅÌ  ÂÉÔËÉÌ Ò ÂÉÒ ÑÁÙÄÁ ÏÌÁÒÁÑ ÕÃÁ ÂÏÙÌÕ 

ÏÌÕÒȢ 4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÉÌ  ÏÎÕÎ 

ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÓÏÎÒÁËą 

ÉÎËÉĥÁÆąÎÁ ÂĘÙİË Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ ÒÉÒ ɉ# ÄÖ Ì 1.1). 

$ Ò Ã ÓÉ 
4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÏÙÁÎÍÁÓąȟ Ϸ 

:Ïø 
Í Ì Ç ÔÉÒÍ ȟ Ϸ 

: ÉÆ 20-30 5-10 

Orta 30-50 15 

9İËÓ Ë 50-70 25 

KÏØ ÙİËÓ Ë 70-Ä Î ëÏØ 25-Ä Î ëÏØ 

#ᾝÄÖᾝÌ 1.ρȢ 4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁÓą Öᾝ ÚÏø 

ᾝÍᾝÌᾝÇᾝÔÉÒÍᾝ ÑÁÂÉÌÉÙÙᾝÔÉ 

 
¤ᾝËÉÌ 1.υȢ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 

ÏÙÁÎÍÁÓą Öᾝ ÚÏø ᾝÍᾝÌᾝÇᾝÔÉÒÍᾝ ÑÁÂÉÌÉÙÙᾝÔÉ 

ρȢ : ÉÆ ÏÙÁÎÍÁ Ö  Ú ÉÆ ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ Ƞ 

ςȢ 9İËÓ Ë ÏÙÁÎÍÁ Ö  Ú ÉÆ ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ Ƞ 

σȢ 9İËÓ Ë ÏÙÁÎÍÁ Ö  ÏÒÔÁ ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ Ƞ 

τȢ 9İËÓ Ë ÏÙÁÎÍÁ Ö  ÙİËÓ Ë ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ Ȣ 

4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁÓą ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ Ú ÉÆȟ ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÙİËÓ Ë ÏÌÁÎ 

ÂÉÔËÉÌ Ò Í ÈÓÕÌÁ ÇÅÃ ÄİĥİÒȟ ÕÚÕÎ ĘÍİÒÌİ ÏÌÕÒȢ 4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁÓą ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÙİËÓ Ëȟ 

ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ Ú ÉÆ ÏÌÁÎ ÂÉÔËÉÌ Ò ÉÓ  Í ÈÓÕÌÁ ÔÅÚ ÄİĥİÒȟ ĘÍİÒÌ ÒÉ ÎÉÓÂÔ Î 

ÇĘÄ Ë ÏÌÕÒȢ 

:Ïø ÂᾝÒÐÁÅÔÍᾝ ÑÁÂÉÌÉÙÙᾝÔÉȢ 9ÁÔÍąĥ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ĘÚ È ÙÁÔ Æ ÁÌÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉ ÕÚÕÎ 

ÍİÄÄ Ô ÑÏÒÕÙÕÂ ÓÁØÌÁÙÁÒÁÑȟ ĥ ÒÁÉÔ ÏÌÄÕÑÄÁ ÏÎÕ ÂİÒÕÚ  ÖÅÒÍ ÓÉ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÚÏø Â ÒÐÁÅÔÍ  

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÄÅÙÉÌÉÒȢ :Ïø Â ÒÐÁÅÔÍ  ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÕÚÕÎ ĘÍİÒÌİ ÏÌÍÁÓąÎą Ô ÍÉÎ ÅÄÉÒȢ 

-ÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎąÎ ÔÉÐÌᾝÒÉȢ "ÕÄÁÑ ÕÚÕÎȟ ÙÏøÕÎȟ ÕÚÕÎ ĘÍİÒÌİ ÏÌÄÕøÕ ÈÁÌÄÁ 

ÂÕÄÁÑÃąÑ ÇĘÄ Ëȟ ÎÁÚÉË Ö  ÑąÓÁ ĘÍİÒÌİ ÏÌÕÒȢ "ÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎ İÚ ÒÉÎÄ  ÍÅÙÖ  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą 

ÙÅÒÌ ĥÄÉÙÉÎÄ Î ÏÎÌÁÒÁ ÍÅÙÖᾥ ÂÕÄÁÑÃąøą ÄÅÙÉÌÉÒȢ - ÈÓÕÌ ÖÅÒÍ Ù  ÙÅÎÉ ÂÁĥÌÁÍąĥ ÂÉÔËÉÄ  ÍÅÙÖ  

ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą ë ÔÉÒÉÎ Í ÒË ÚÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ K ÔÉÒ ÂĘÙİÄİËÃ  ÇĘÖÄ Ä  Í Ì  Ç ÌÍÉĥ 

ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą ËĘÌÇ Ì ÎÄÉÒÉÒ Ö  ÏÎÌÁÒ Ô ÄÒÉÃ Î ÑÕÒÕÙÕÂ Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  ë ÔÉÒÉÎ İëİÎÃİ-

ÄĘÒÄİÎÃİ ÓąÒÁ ÂÕÄÁÑÌÁÒąÎąÎ ÉĥąÑÌÁ Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÕĥ ÈÉÓÓ Ì ÒÉÎÄ  ÙÅÎÉ ÍÅÙÖ ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą Í Ì  

Ç ÌÉÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą İë ÔÉÐÄ  ÏÌÕÒȡ È ÌÑ ÌÉȟ ÎÉÚ  Ö  ÕÚÕÎȢ 

(ᾝÌÑᾝÌÉ ÍÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąøąȢ ( ÌÑ ÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą ÙÁÒÐÁÑ ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎÄÁÎ Í Ì  

Ç ÌÉÒȢ 9ÁÒÐÁÑ ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÙÁÚÄÁ ÁëąÌÁÒÁÑ 5 sm-Ä Ë ÕÚÕÎÌÕøÕÎÄÁ ÚÏø Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ "ÅÌ  ÚÏøÕÎ 

İÚ ÒÉÎÄ  τ-ω Ä Ä ÙÁÒÐÁÑ ÏÌÕÒȢ 0ÁÙąÚÄÁ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÔĘËİÌÄİËÄ Î ÓÏÎÒÁ ÂÕÄÁÑÃąøąÎ İÚ ÒÉÎÄ  

ÙÁÒÐÁÑ ÓÁÐÌÁøąÎąÎ ÉÚÉ È ÌÑ  Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒ. "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÂÅÌ  ÂÕÄÁÑÃąøÁ È ÌÑ ÌÉ ÍÅÙÖ 

ÂÕÄÁÑÃąøą ÄÅÙÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢφɊ. 
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¤ᾝËÉÌ 1.φȢ (ᾝÌÑᾝÌÉ ÍÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąøą 

( Ò È ÌÑ ÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøąÎąÎ Ô Ð ÓÉÎÄ  ÂÉÒ ÑÁÙÄÁ ÏÌÁÒÁÑ ÍÅÙÖ  ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÏÌÕÒȢ 

,ÁËÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÑÉÄÁÌÁÎÍÁ ĥ ÒÁÉÔÉ ÏÌÍÁÄąÑÄÁ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎÕÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉ İëİÎ Ú ÍÉÎ 

ÏÌÍÕÒȢ "Õ ÈÁÌÄÁ ÂÕÄÁÑÃąøąÎ Ô Ð ÓÉÎÄ  ÙÅÎÉÄ Î ÙÁÒÐÁÑ ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÆÏÒÍÁÌÁĥąÒȢ .ĘÖÂ ÔÉ ÉÌÄ  bu 

tÕÍÕÒÃÕÑ ÁëąÌÁÒÁÑ ÙÅÎÉ È ÌÑ ÌÉ ÂÕÄÁÑÃąÑ ÙÁÒÁÄąÒ Ö  È ÍÉÎ ÂÕÄÁÑÃąÑ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÉÌ  

Î ÈÁÙ ÔÌ ÎÉÒȢ "ÅÌ ÌÉËÌ  È ÌÑ ÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą ÂÉÒ Ö  ÉËÉÉÌÌÉË ÏÌÁ ÂÉÌ ÒȢ 

.ÉÚᾝ ÍÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąøąȢ .ÉÚ  ÍÅÙÖ ÂÕÄÁÑÃąøąÎąÎ ÕÚÕÎÌÕøÕ υ-15 ÓÍȟ ÓÁÓÁ ÙÁØąÎ ÈÉÓÓ ÓÉ 

ÙÏøÕÎȟ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉ ÉÓ  ÎÁÚÉË Ö  ÓÉÖÒÉ ÏÌÕÒȢ "Õ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą ÎÉÚ Ù  Ö  ÙÁ ÃÉÄÁÙÁ ÏØĥÁÄąøąÎÄÁÎ 

ÏÎÁ ÎÉÚ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą ÁÄą ÖÅÒÉÌÍÉĥÄÉÒȢ .ÉÚ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøąÎąÎ İÚ ÒÉ ÈÁÍÁÒȟ ÓąøÁÌÌą ÏÌÕÂ 

ÕÃÕÎÄÁ ÂÉÒ Ä Ä ÍÅÙÖ  ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÙÅÒÌ ĥÉÒ Ö  ÓÁÓ ÂÕÄÁÑÄÁÎ ωπ0 ÂÕÃÁÑ ÁÌÔąÎÄÁ ÁÙÒąÌąÒ ɉ¤ ËÉÌ 

1.7). 

  
¤ᾝËÉÌ 1.χȢ .ÉÚᾝ ÍÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąøą 

5ÚÕÎ ÍÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąøąȢ .ÏÒÍÁÌ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÁøÁÃÄÁ ÕÚÕÎ ÍÅÙÖ buÄÁÑÃąøą ρυ ÓÍ 

Ö  ÄÁÈÁ ÕÚÕÎ ÏÌÕÂ ÁÚÃÁ ÙÒÉȟ İÚ ÒÉ ÈÁÍÁÒȟ ÓąøÁÌÌąȟ ÕÃÕÎÄÁ ÉÓ  ÂÉÒ Ä Ä ÍÅÙÖ  ÔÕÍÕÒÃÕøÕ 

ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ 
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( ÌÑ ÌÉȟ ÎÉÚ  Ö  ÕÚÕÎ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą ÎÏÒÍÁÌ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÁøÁÃÄÁ È Ò ÉÌ Í Ì  

Ç ÌÉÒȟ Ó ÒÂ ÓÔ Ö  ÙÁ ÑÁÒąĥąÑ ĥ ËÉÌÄ  ĥÁØ Ì Î Ò Ë ÓÁÄ  Ö  ÍİÒ ËË Â ÔÉÐÌÉ ÏÌÕÒÌÁÒȢ 

3ÁÄᾝ ÍÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąøąȢ 3-υ ÉÌÌÉË ÏÌÍÁÑÌÁ ÙÁ È ÌÑ ÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøąÎąÎ Ó ÒÂ ÓÔ 

ĥÁØ Ì ÎÍ ÓÉÎÄ Îȟ ÙÁØÕÄ ÄÁ È ÌÑ ÌÉ Ö  ÎÉÚ ȟ È ÌÑ ÌÉ Ö  ÕÚÕÎȟ ÎÉÚ  Ö  ÕÚÕÎ ÍÅÙÖ  

ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎÄÁÎ ÙÁÒÁÎÍąĥ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą ËÏÍÐÌÅËÓÉÄÉÒȢ "ÅÌ  ÂÕÄÁÑÃąÑ ËÏÍÐÌÅËÓÉ ÙİËÓ Ë 

Ö  ÓÁÂÉÔ Í ÈÓÕÌÁ Ú ÍÁÎ Ô ÖÅÒ  ÂÉÌÉÒȢ KİÎËÉ ĥÁØ Ì ÎÍ  ÓÁÙą ÁÚ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ɉς-τ ÓąÒÁɊ ÑÉÄÁ 

ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉÎ Ó Í Ò ÓÉÚ Ó ÒÆÉ ÁÚ ÏÌur. 

-İÒᾝËËᾝÂ ÍÅÙÖᾝ ÂÕÄÁÑÃąøąȢ 3ÁÄ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą ËÏÍÐÌÅËÓÉÎÄ Î ÙÁĥąÎąÎ Ö  

ÂÕÄÁÑÌÁÎÍÁ ÓÁÙąÎąÎ ëÏØ ÏÌÍÁÓą ÉÌ  Æ ÒÑÌ ÎÉÒȢ "Õ Ó Â ÂÄ Î Ä  ÏÎÌÁÒÄÁ ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÍÅÙÖ  

ÂÁøÌÁÍÁ ÆÁÉÚÉ ÁĥÁøą ÏÌÕÒȢ -ÅÙÖ Ì Ò ØąÒÄÁ Ö  ÁĥÁøą ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ ÏÌÍÁÑÌÁ ËÓ Ò Î ÁøÁÃÄÁÎÖÁØÔÓąÚ 

töËİÌİÒÌ ÒȢ "ÅÌ  ÂÕÄÁÑÃąÑÄÁ ĥÁØ Ì ÎÍ  ëÏØ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉÎ Ó Í Ò ÓÉÚ Ó ÒÆÉ 

ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȢ /ÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÏÎÌÁÒ ÂÕÄÁÎąÌÁÒÁÑ ÓÁÄ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøąÎÁ ëÅÖÒÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ 

-ÅÙÖᾝÖÅÒÍᾝ ØÁÒÁËÔÅÒÉȢ 'ÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą İÚ ÒÉÎÄ  ÔÕÔÄÕøÕ ÙÅÒ 

bitkinin ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌąÄąÒȢ "ÉÒ ÑÁÙÄÁ ÏÌÁÒÁÑ ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  

ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøąÎąÎ Ô Ð ÓÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÉÒ. ,ÁËÉÎ ÂÕÒÁÄÁ ÍİÓÔ ÓÎÁÌąøÁ ÄÁ Ô ÓÁÄİÆ 

ÅÄÉÌÉÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİ ÕÚÕÎ ÍİÄÄ Ô ÄÁÖÁÍ ÅÄ Î Â ÚÉ ÉÌÌ ÒÄ  ÁÌÍÁÎąÎ 1ąĥÌąÑ 1ąÚąÌ 

0ÁÒÍÅÎ ɉÚÏÌÁÑÌą ¤ÁÆÒÁÎɊȟ 1ąĥÌąÑ !ø 2ÏÚÍÁÒÉÎȟ 1ąĥÌąÑ !ø +ÁÌÖÉÌ Ö  ÓȢ ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁȟ ÁÒÍÕÄ 

bitkisinin Bon Kretyen Vilyams, Olivye de Serr Ö  ÄȢ ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁ ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÍÅÙÖ  

ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎąÎ ÂĘÙÒİÎÄ  Ä  ÙÅÒÌ ĥ  ÂÉÌ ÒȢ "ÅÌ ÌÉËÌ  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÍÅÙÖ ÖÅÒÍ  

ØÁÒÁËÔÅÒÉ ÁÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÔÉÍÓÁÌąÎÄÁ ĥ ËÉÌÄ  ÄÁÈÁ ÁÙÄąÎ ÇĘÒİÎİÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢ8) 

 
¤ᾝËÉÌ 1.8Ȣ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÍÅÙÖᾝÖÅÒÍᾝ ØÁÒÁËÔÅÒÉ 

(ÅÙÖÁ Ö  ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ëÉë ËÌ Ò birillik ÚÏøÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉÎÄ  Í Ì  Ç ÌÉÒȢ 

KÉëᾝÙÉÎ ÑÕÒÕÌÕĥÕȢ 9İËÓ Ë Ö  ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ Í ÈÓÕÌ ÁÌÍÁÑ İëİÎ ÍÅÙÖ-ÇÉÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉ 

ÃÉÎÓÌ ÒÉÎÄ ȟ ÎĘÖÌ ÒÉÎÄ  Ö  ÏÎÌÁÒąÎ ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁ ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÑÕÒÕÌÕĥÕÎÕȟ ÔÏÚÌÁÎÍÁ Ö  

ÍÁÙÁÌÁÎÍÁÙÁ ÍİÎÁÓÉÂ ÔÉÎÉ ÂÉÌÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒȢ "Õ ÍİÈİÍ ÂÉÏÌÏÊÉ Í Ó Ì ÎÉÎ ÖÖ ÌÃ Ä Î Ä ÑÉÑ 

ĘÙÒ ÎÉÌÍ ÓÉ ÃÉÎÓȟ ÎĘÖ Ö  ÓÏÒÔÌÁÒąÎ ÂÁøÌÁÒÄÁ ÄİÚÇİÎ ÙÅÒÌ ĥÄÉÒÉÌÍ ÓÉÎ ȟ ÔÏÚÌÁÎÍÁ Ö  
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ÍÁÙÁÌÁÎÍÁ ÐÒÏÓÅÓÉÎÉÎ Ô ÍÉÎ ÅÄÉÌÍ ÓÉÎ ȟ Î ÔÉÃ Ä  ÙİËÓ Ë Ö  ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ Í ÈÓÕÌ ÁÌąÎÍÁÓąÎÁ 

imkan verir.  

KÉë ÙÉ ÚÏøÁ Ö  ÙÁ ÂÕÄÁÑÃąøÁ ÂÉÒÌ ĥÄÉÒ Î ëÉë Ë ÓÁÐÌÁøąÄąÒȢ 3ÁÐÌÁÑ ÖÁÓÉÔ ÓÉÌ  ÑÉÄÁ 

ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÚÏøÄÁÎ Ö  ÙÁ ÂÕÄÁÑÃąÑÄÁÎ ëÉë Ù  ÄÁØÉÌ ÏÌÕÒȢ KÉë Ë ÓÁÐÌÁøąÎąÎ ÕÃÕÎÄÁ ëÉë ÙÉÎ 

ÙÅÒÌ ĥÄÉÙÉ ÇÅÎÉĥ ÈÉÓÓ  ëÉë Ë ÙÁÔÁøą ÁÄÌÁÎąÒȢ KÉë Ë ÙÁÔÁøąÎÄÁÎ ÂÉÒ Ö  ÙÁ ÉËÉ Ã ÒÇ Ä  ÄİÚİÌÍİĥ 

ËÁÓÁ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒą ÁÙÒąÌąÒȢ +ÁÓÁ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎąÎ ÈÁÍąÓąÎÁ ÂÉÒÌÉËÄ  ëÉë ÙÉÎ ËÁÓÁÃąøą ÄÅÙÉÌÉÒȢ 

KasacąøąÎ Ö ÚÉÆ ÓÉ ëÉë ÙÉ ÑÏÒÕÍÁÑ Ö  ÁÓÓÉÍÉÌÙÁÓÉÙÁ ÐÒÏÓÅÓÉÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÇÅÄÉĥÉÎ  ĥ ÒÁÉÔ 

ÙÁÒÁÔÍÁÑÄÁÎ ÉÂÁÒ ÔÄÉÒȢ +ÁÓÁÃąÑÄÁÎ ÙÕØÁÒąÄÁ ëÉë Ë Ì ë ËÌ ÒÉ ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ 0ÉÑÍÅÎÔÌ ÒÉÎ 

ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ Ì ë ËÌ ÒÉÎ Ò ÎÇÉ ÍİØÔ ÌÉÆ ÏÌÕÒȢ , ë ËÌ ÒÉÎ ÍİØÔ ÌÉÆ Ò ÎÇÄ  

olmalaÒą È ĥ ÒÁÔÌÁÒą ëÉë Ù  Ã ÌÂ ÅÄÉÒȢ KÉë ËÌ ÒÄ  ÅÆÉÒ ÙÁøÌÁÒąÎąÎ ÏÌÍÁÓą ÏÎÌÁÒÁ ØÏĥ ÔÉÒ ÖÅÒÉÒȢ 

, ë Ë ÍİØÔ ÌÉÆ ÆÏÒÍÁÄÁȟ È ÃÍÄ  Ö  ÓÁÙÄÁ ÏÌÕÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ëÉë ËÌ ÒÉÎÄ  ÂÅĥ 

Ä Ä Ì ë Ë ÏÌÕÒȢ , ë ËÌ ÒÉÎ ÈÁÍąÓąÎÁ ÂÉÒÌÉËÄ  ëÉë ÙÉÎ ÔÁÃą ÄÅÙÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢ9)Ȣ KÉë ÙÉÎ ÔÁÃą ÉÌ  

ÏÎÕÎ ËÁÓÁÃąøąÎÁ ÂÉÒÌÉËÄ  ëÉë Ë ÙÁÎÌąøą ÄÅÙÉÌÉÒ. 

 
¤ᾝËÉÌ 1.9Ȣ !ÌÍÁ ëÉëᾝÙÉÎÉÎ ÑÕÒÕÌÕĥÕ 

KÉë ÙÉÎ ÏÒÔÁÓąÎÄÁ ÄÉĥÉÃÉË ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ëÉë ËÌ ÒÉ ÓÁÄ  ÄÉĥÉÃÉËÌÉÄÉÒȢ 

9 ÎÉ ëÉë ËÌ ÒÉÎÄ  ÂÉÒ Ä Ä ÄÉĥÉÃÉË ÖÁÒȢ $ÉĥÉÃÉË ÁøąÚÃąÑȟ ÓİÔÕÎÃÕÑ Ö  ÙÕÍÕÒÔÁÌąÑÄÁÎ Ô ĥËÉÌ 

olunur. 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÄÉĥÉÃÉÙÉÎ ÂÅĥ ÁøąÚÃąøą ÖÁÒȢ 

"ÉÔËÉÎÉÎ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ëÉë Ë ÁĥÁøą, orta Ö  ÙÕØÁÒą ÙÕÍÕÒÔÁÌąÑÌą ÏÌÕÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ëÉë Ë ÁĥÁøąȟ Ö  ÙÁØÕÄ ÁÌÔ ÙÕÍÕÒÔÁÌąÑÌą ÏÌÕÒȢ "ÅÌ  ËÉȟÙÕÍÕÒÔÁÌąÑ ëÉë Ë 

ÙÁÔÁøąÎąÎ ÄÁØÉÌÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥ ÒÓ  ÂÅÌ  ëÉë Ù ÁĥÁøą ÙÕÍÕÒÔÁÌąÑÌą ëÉë Ë ÄÅÙÉÌÉÒȢ "ÕÒÁÄÁ ëÉë ÙÉÎ 

ÙÕÍÕÒÔÁÌąÑ ÈİÃÅÙÒ Ì ÒÉ ÍÁÙÁÌÁÎÄąÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÍÅÙÖ ÎÉÎ ÙÕØÁÒą Ô Ò ÆÉÎÄ  

ɉÔ Ð ÓÉÎÄ Ɋ ËÁÓÁÃąÑȟ ËÁÓÁÃąøąÎ Éë ÒÉÓÉÎÄ  ÉÓ  ÅÒË Ë Ö  ÄÉĥÉ ëÉë Ë ÏÒÑÁÎÌÁÒąȟ ËÁÓÁÃąÑÄÁÎ ÁĥÁøąÄÁ 

ÉÓ  ÍÅÙÖ ÙÁÎÌąøą ɉÍÅÙÖ ÎÉÎ ÙÅÄÉÙÉÍÉÚ ÈÉÓÓ ÓÉɊ ÙÅÒÌ ĥÉr. %ÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ÑÅÙÄ ÅÄ Ë ËÉȟ ÔÕÍÌÕ 

ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ëÉë ËÌ ÒÉ ÓÁÄ  ÄÉĥÉÃÉËÌÉÄÉÒȢ 9 ÎÉȟ ÂÉÒ ëÉë ËÄ  ÂÉÒ Ä Ä ÄÉĥÉÃÉË ÏÌÕÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÂÉÒÅÖÌÉȟ ëÉë ËÌ ÒÉ ÉÓ  ÉËÉÃÉÎÓÉÙÙ ÔÌÉÄÉÒȢ "ÉÔËÉ İÚ ÒÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥ Î È Ò 

ëÉëyin daxiÌÉÎÄ  È Í ÅÒË Ëȟ È Í Ä  ÄÉĥÉ ÃÉÎÓÉÙÙ ÔÌÉ ëÉë Ë ÏÒÑÁÎą ÙÅÒÌ ĥ ÒÓ  ÂÅÌ  ÂÉÔËÉÙ  

ÂÉÒÅÖÌÉ ÂÉÔËÉȟ ëÉë ËÌ Ò  ÉÓ  ÉËÉÃÉÎÓÉÙÙtli ëÉë ËÌÒ ÄÅÙÉÌÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ È ĥ ÒÁÔÌÁ 

ÔÏÚÌÁÎąÒȢ 
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KÉëᾝË ÔÏÐÁÓąÎąÎ ÔÉÐÌᾝÒÉȢ "ÉÒ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎÄÁÎ ÂÉÒ ÎÅë  Ä Ä Ö  ÙÁ ëÏØÌÕ ÍÉÑÄÁÒÄÁ 

Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ëÉëËÌ ÒÉÎ ÈÁÍąÓąÎÁ ÂÉÒÌÉËÄ  ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą ÄÅÙÉÌÉÒȢ KÉëk topaÓąÎÄÁËą ëÉë ËÌ Ò ÂÉÒ-

ÂÉÒÉÎ  ÙÁØąÎ ÏÌÕÂ ÂİÔİÎ ëÉë ËÌ Ò ÂÉÒ ÓÁÓ ÏØ İÚ ÒÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ Î 

ÙÁÌÎąÚ ÈÅÙÖÁ ÃÉÎÓÉÎÄ  ëÉë ËÌ Ò Ô Ë-Ô Ë ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ $ÉÇ Ò ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÉÓ  ëÉëË 

ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÁëąÌÄąÑÄÁ ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ #ÉÎÓÉÎ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ 

ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą ÍİØÔ ÌÉÆ ÑÕÒÕÌÕĥÁ ÍÁÌÉË ÏÌÕÒȢ "ÕÎÕÎÌÁ ÌÁÑ ÄÁÒ È Ò ëąë Ë ÔÏÐÁÓąÎÁ ÍİÖÁÆÉÑ ÁÄ 

ÖÅÒÉÌÍÉĥÄÉÒ. 

!ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄ  ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą ÓÁÄ  ë ÔÉÒ ÔÉÐÉÎÄ ÄÉÒ ɉ¤ ËÉÌ 1.10). "Õ ëÉë Ë ÔÏÐÁÓąÎÄÁ ÂİÔİÎ 

ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÓÁÐÌÁøą ÅÙÎÉ ÕÚÕÎÌÕÑÄÁ ÏÌÕÒȢ KÉë Ë ÑÒÕÐÕÎÄÁ ÏÌÁÎ ÂİÔİÎ ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÓÁÐÌÁøą ÂÉÒ ÑąÓÁ 

ÏØÕÎ ÕÃÕÎÄÁ ÓÁÎËÉ ÂÉÒ ÎĘÑÔ Ä Î ëąØÍąĥ Ö ÚÉÙÙ ÔÄ  ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ ( Ò ÓÁÐÌÁøąÎ ÕÃÕÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î 

ÑĘÎë  ÁëąÌÁÒÁÑ ÂÉÒÌÉËÄ  ë ÔÒÉȟ ÑİÂÂ ÎÉ ØÁÔąÒÌÁÔÄąÑÌÁÒąÎÄÁÎ ÂÅÌ  ëÉë Ë ÑÒÕÐÕÎÁ ÓÁÄ  ë ÔÉÒ ÁÄą 

ÖÅÒÉÌÍÉĥÄÉÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢ10Ȣ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ëÉëᾝË ÔÏÐÁÓą 

!ÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą ÓÁÄ  ÓÉÐ Ò ÔÉÐÌÉÄÉÒȢ 3ÉÐ ÒÉÎ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉ ÏÎÄÁÎ ÉÂÁÒ ÔÄÉÒ ËÉȟ 

ÓÁÓ ÏØÕÎ ÂĘÙİÒÌ ÒÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÍÉĥ ëÉë ËÌ ÒÄ  ÓÁÐÌÁÑ ÅÙÎÉ ÕÚÕÎÌÕÑÄÁ ÏÌÍÕÒȢ ÓÁÓ ÏØÕÎ 

ÁĥÁøąÓąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î È Ò ëÉë ÙÉÎ ÓÁÐÌÁøą ÕÚÕÎȟ ÙÕØÁÒąÙÁ ÄÏøÒÕ ÄİÚİÌÍİĥ ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÓÁÐÌÁøą ÉÓ  

ÇĘÄ Ë ÏÌÕÒȢ . ÔÉÃ Ä  ÓÁÓ ÏØ İÚ ÒÉÎÄ  ÄİÚİÌÍİĥ ÂİÔİÎ ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÕÃ Ô Ò ÆÉ ÅÙÎÉ Ó ÔÈÄ  

ÙÅÒÌ ĥ Ò Ë ÑÁÌØÁÎą Ö  ÙÁ ÓÉÐ ÒÉ ØÁÔąÒÌÁÄąÒȢ "ÅÌ  ÔÏÐÁÙÁ ÓÁÄ  ÓÉÐ Ò deyilir  ɉ¤ ËÉÌ ρȢρρ). 

 
¤ᾝËÉÌ ρ.11Ȣ !ÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ëÉëᾝË ÔÏÐÁÓą 
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(ÅÙÖÁ Ö  ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÉÓ  ëÉë ËÌ Ò ÉÒÉ ÏÌÕÂȟ Ô Ë-Ô Ë ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ (ÅÙÖÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ 

ëÉë ËÌ ÒÉ ÁëąÑ ë ÈÒÁÙą Ò ÎÇÌÉȟ ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ëÉë ËÌ ÒÉ ÉÓ ë ÈÒÁÙą Ö  ÙÁØÕÄ Áø Ò ÎÇÌÉÄÉÒȢ ɉ¤ ËÉÌ 

ρȢρς Ö  ¤ ËÉÌ ρȢρσ). 

 
¤ᾝkil 1.12 . Heyva bitki sÉÎÉÎ ëÉëᾝËÌᾝÒÉ 

 
¤ᾝËÉÌ 1.13Ȣ ᴤÚÇÉÌ bitki sÉÎÉÎ ëÉëᾝËÌᾝÒÉ 

9ÅÍÉĥÁÎ Ö  İÖ Ú ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą ÉÓ  ÍİÒᾥËËᾥÂ ÓÉÐᾥÒ ÔÉÐÌÉÄÉÒȢ -İÒ ËË Â ÓÉÐ ÒÉÎ 

ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉ ÏÎÄÁÎ ÉÂÁÒ ÔÄÉÒ ËÉȟ ÓÁÓ ÏØÕÎ ÂĘÙİÒÌ ÒÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥ Î  È Ò  ÏØÕÎ  ÕÃÕÎÄÁ  ÓÁÄ  

ÓÉÐ ÒÄ  ÏÌÄÕøÕ ËÉÍÉ ëÉë ËÌ Ò ÙÅÒÌ ĥÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢρτ Ö  ¤ ËÉl 1.15). 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢρτȢ 9ÅÍÉĥÁÎ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ëÉëᾝËÌᾝÒÉ 

-ÅÙÖᾝÎÉÎ ÔÉÐÉ Öᾝ ÑÕÒÕÌÕĥÕȢ Tumlu 

ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÍÅÙÖ ÓÉ ÙÁÌÁÎëą ÍÅÙÖ  ÁÄÌÁÎąÒȢ 

-ÅÙÖ ÎÉÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉÎÄ  ÄÉĥÉÃÉÙÉÎ ÙÕÍÕÒÔÁÌąøą 

Ö  ÅÒË ËÃÉÙÉÎ ÔÏÚÃÕÑÌÁÒą ÉÌ  ÙÁÎÁĥą ëÉë ÙÉÎ ÂÁĥÑÁ 

ÏÒÑÁÎÌÁÒą ÄÁȟ Í Ó Ì Î ëÉë Ë ÙÁÔÁøąȟ ËÁÓÁ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąȟ ËÁÓÁÃąÑ ÄÁ ÉĥÔÉÒÁË ÅÄ ÒÓ  ÂÅÌ  ÍÅÙÖ Ù  

ÙÁÌÁÎëą ÍÅÙÖdeyilÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÍÅÙÖ  

ëÉë Ë ÙÁÔÁøąÎąÎ ÂĘÙİÍ ÓÉÎÄ Î Í Ì  Ç ÌÉÒȢ "Õ 

prosÅÓ ÁÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÔÉÍÓÁÌąÎÄÁ ¤ËÉÌ 1.16-da 

ÄÁÈÁ ÁÙÄąÎ ÖÅÒÉÌÉÒȢ 
 

¤ᾝËÉÌ ρȢρυȢ ­Öᾝz bitki ÌᾝÒsÉÎÉÎ ëÉëᾝË ÔÏÐÁÓą 
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¤ᾝËÉÌ ρȢρφȢ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ÍÅÙÖᾝ ᾝÍᾝÌᾝÇᾝÌÍᾝÓÉ 

 

-ÅÙÖ ÎÉÎ ØÁÒÉÃÉ ÈÉÓÓ ÓÉÎ  ÍÅÙÖ  ÙÁÎÌąøą 

(perikarp) ÄÅÙÉÌÉÒȢ 0ÅÒÉËÁÒÐ ĘÚ ÎĘÖÂ ÓÉÎÄ  

ÁĥÁøąÄÁËą İë ÈÉÓÓ Ä Î Ô ĥËÉÌ ÏÌÕÎÍÕĥÄÕÒȢ 

1. Ekzokarp - ÍÅÙÖ ÎÉÎ İÓÔ ÈÉÓÓ ÓÉ - ÑÁÂąÑȠ 

2. Mezokarp - ÍÅÙÖ ÎÉÎ ÏÒÔÁ ÈÉÓÓ ÓÉ - Ì ÔȠ 

3. Endokarp - ÍÅÙÖ ÎÉÎ ÄÁØÉÌÉ ÈÉÓÓ ÓÉ - 

ÔÏØÕÍ ɉ¤kil 1.17). 

Toxum.  4ÏØÕÍ ÁĥÁøąÄÁËą ÈÉÓÓ Ì ÒÄ Î Ô ĥËÉÌ 

ÏÌÕÎÕÒȡ ÔÏØÕÍ ÑÁÂąøąȟ ÅÎÄÏÓÐÅÒÍ Ö  ÒİĥÅÙÍȢ 

Tumlu mÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒą ÉÌ  ρχ ÓÁÙÌą 

ĥ ËÉÌÄ  ÔÁÎąĥ ÏÌÁ ÂÉÌ ÒÓÉÎÉÚ (¤kil 1.18, ¤kil 1.19, 

¤kil 1.20, ¤kil 1.21, ¤ËÉÌ ρȢςς Ö  ¤kil 1.23). 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢρχȢ -ÅÙÖᾝÎÉÎ ÑÕÒÕÌÕĥÕ 

 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢρψȢ !ÌÍÁ toxumu  

 
¤ᾝËÉÌ ρȢρωȢ !ÒÍÕÄ toxumu  
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¤ᾝËÉÌ ρȢςπȢ (ÅÙÖÁ toxumu  

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςρȢ ᴤÚÇÉÌ toxumu  

 
¤ᾝËÉÌ ρȢς2. 9ÅÍÉĥÁÎ toxumu  

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςσȢ ­ÖᾝÚÉÎ toxumu  

 
ρȢςȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ᾝÔÒÁÆ ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌᾝÒÉÎᾝ ÔᾝÌᾝÂÌᾝÒÉ 

"ÉÌÄÉÙÉÍÉÚ ËÉÍÉ ÍÅÙÖ-ÇÉÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ëÏØÉÌÌÉË ÂÉÔËÉÌ ÒÄÉÒȢ dÌÉÎ ÍİØÔ ÌÉÆ Æ ÓÉÌÌ ÒÉÎÄ  

ÏÎÌÁÒ ÌÖÅÒÉĥÓÉÚ ÍİÈÉÔ ĥ ÒÁÉÔÉÎÉÎ Ô ÓÉÒÉÎ  Í ÚÒÕÚ ÑÁÌąÒȢ "Õ ÂÁØąÍÄÁÎ ÏÎÌÁÒąÎ ÂĘÌÇ Ì Ò İÚÒ  

Ó Í Ò ÌÉ ÙÅÒÌ ĥÄÉÒÉÌÍ ÓÉÎÉ Ô ÍÉÎ ÅÔÍË İëİÎ ÔÒÁÆ ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ  Ô Ì ÂÁÔąÎą ÂÉÌÍ Ë 

ÌÁÚąÍÄąÒȢ  

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉ Ä  ÄÉÇ Ò ÂÉÔËÉÌ Ò ËÉÍÉ ÄÁÉÍ ÏÎÌÁÒą ÈÁÔ  ÅÄ Î ØÁÒÉÃÉ ĥ ÒÁÉÔÌ  İÚÖÉ 

ÓÕÒ ÔÄ  ÌÁÑ Ä  ÏÌÕÒÌÁÒȢ 8ÁÒÉÃÉ ĥ ÒÁÉÔÉÎ Ô ÓÉÒÉ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÁÎÁÔÏÍÉË ÑÕÒÕÌÕĥ Ö  

ÍÏÒÆÏÌÏÊÉ ÎÉĥÁÎ Ì Ò Ä ÙÉĥÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ØÁÒÉÃÉ ĥ ÒÁÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ  ÍİÎÁÓÉÂ ÔÌ ÒÉ 

ÅÙÎÉ ÏÌÍÁÙąÂ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÙÁĥąÎÄÁÎȟ ÉÌÉÎ Æ ÓÌÉÎÄ Î Ö  ÆÅÎÏÌÏÊÉ ÆÁÚÁÌÁÒÄÁÎ ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ Ä ÙÉĥÉÒȢ 

"ÉÔËÉÌ Ò  Ô ÓÉÒ ÅÄ Î ÅËÏÌÏÊÉ ÁÍÉÌÌ ÒÉ ÍİÈÉÔ Ö  È ÙÁÔ ĥ ÒÁÉÔÉ ÁÄÌÁÎÁÎ ÉËÉ ÂĘÙİË ÑÒÕÐÁ ÁÙąÒąÒÌÁÒȢ 

"ÉÔËÉÙ  Ô ÓÉÒ ÅÄ Î ÅËÏÌÏÊÉ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ ÈÁÍąÓą ÂÉÒÌÉËÄ  È ÍÉÎ ÂÉÔËÉ İëİÎ ÍİÈÉÔ ĥ ÒÁÉÔÉ ÙÁÒÁÄąÒȢ 

( ÍÉÎ ÂÉÔËÉÎÉÎ È ÙÁÔą İëİÎ Ú ÒÕÒÉ ÏÌÁÎ ÓÕȟ ÈÁÖÁȟ ÉĥąÑȟ istilik, ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÉÓ  È ÙÁÔ Ö  ÙÁ 

ÙÁĥÁÙąĥ ÁÍÉÌÌ ÒÉ ÁÄÌÁÎąÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎą Ô ÍÉÎ ÅÄ Î ÅËÏÌÏÊÉ ÁÍÉÌÌ Ò 

ØÁÒÁËÔÅÒÌ ÒÉÎ  ÇĘÒ  ÁĥÁøąÄÁËą ÑÒÕÐÌÁÒÁ ÂĘÌİnür (Sxem 1.1). 
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Sxem 1.1Ȣ %ËÏÌÏÊÉ ÁÍÉÌÌᾝÒÉÎ ÑÒÕÐÌÁĥÄąÒąÌÍÁÓą 

"ÉÔËÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ È ÌÌÅÄÉÃÉ È ÍÉÙÙ Ô  ÍÁÌÉË ÏÌÁÎ ÁÍÉÌÌ Ò ÏÎÌÁÒÁ Ô ËÌÉËÄ  

ÙÏØȟ ËÏÍÐÌÅËÓ ÓÕÒ ÔÄ  Ô ÓÉÒ ÅÄÉÒȢ "ÉÔËÉÙ  ÂÉÒ ÁÍÉÌÉÎ Ô ÓÉÒ ÅÔÍ ÓÉ İëİÎ ÄÉÇ Ò ÁÍÉÌ Ä  ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ 

- Ó Ì Îȟ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÄ Î ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄ  ÂÉÌÍ ÓÉ İëİÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ 

Íİ ÙÙ Î Ä Ò Ã Ä  ÉÓÔÉÌÉË Ö  ÒİÔÕÂ Ô ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ "Õ Ö  ÙÁ ÄÉÇ Ò ÁÍÉÌÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąȟ ÙÁØÕÄ ifrat 

Ä Ò Ã Ä ÏÌÍÁÓą ÂÉÔËÉÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ ÓÉÎ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÁ ÍÁÎÅ ÏÌÕÒȢ 

 

ρȢςȢρȢ dÑÌÉÍ 

2İÔÕÂᾝÔȢ Su, ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ È ÌÌÅÄÉÃÉ ÒÏÌ ÏÙÎÁÙąÒȢ 3Õȟ 

ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁÎ ËĘËÌ Ò  Ö  ÇĘÖÄ Ù  ĘÔİÒİÌÍ ÓÉȟ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÄÁØÉÌÉÎÄ  Í Ì  Ç Ì Î 

İÚÖÉ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÂİÔİÎ ÈÉÓÓ Ì ÒÉÎ  ÐÁÙÌÁÎÍÁÓą İëİÎ ÖÁÓÉÔ ÄÉÒȢ  

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÒİÔÕÂ Ô Ô Ì ÂÁÔą ÏÎÌÁÒąÎ ÃÉÎÓȟ ÎĘÖȟ ÓÏÒÔ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Îȟ 

ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÉÎÄ Îȟ ÍİÈÉÔ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ Îȟ ÁøÁÃąÎ ÙÁĥąÎÄÁÎ Ö  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁÎ ÁÓąÌąÄąÒȢ 2İÔÕÂ Ô  ÏÌÁÎ 

ÍİÎÁÓÉÂ ÔÉÎ  ÇĘÒ  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ Î ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ ÍÅÚÏÆÉÔ ɉÙÕÎÁÎ ÄÉÌÉÎÄ  ȰÍÅÓÏÓȱ - 

ÏÒÔÁȟ ȰÆÉÔÏȱ - bitki deÍ ËÄÉÒɊ ÂÉÔËÉÌÒ ÑÒÕÐÕÎÁ ÄÁØÉÌ ÏÌÍÁÑÌÁ ÒİÔÕÂ Ô  ÏÒÔÁ Ô Ì ÂËÁÒÄąÒȢ (ÅÙÖÁ 

ÉÓ  ÈÉÑÒÏÆÉÔ ɉÙÕÎÁÎ ÄÉÌÉÎÄ  ȰÈÉÈÒÏÓȱ - ÒİÔÕÂ Ôȟ ȰÆÉÔÏȱ - ÂÉÔËÉ ÄÅÍ ËÄÉÒɊ ÂÉÔËÉÌ Ò ÑÒÕÐÕÎÁ ÄÁØÉÌ 

ÏÌÍÁÑÌÁ ÒİÔÕÂ Ô  ÙİËÓ Ë Ô Ì ÂËÁÒÄąÒȢ 

Alma. "Õ ÂÉÔËÉ ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ Î ÍÌÉÙÉÎ  Ö  ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÒİÔÕÂ Ô  Ô Ì ÂËÁÒ ÂÉÔËÉÄÉÒȢ dÌÌÉË 

ÁÔÍÏÓÆÅÒ ëĘËİÎÔİÌ ÒÉÎÉÎ ÍÉÑÄÁÒą χππ ÍÍ ÏÌÁÎ Ö  Æ ÓÉÌÌ Ò ÁÒÁÓąÎÄÁ Â ÒÁÂ Ò ÐÁÙÌÁÎÁÎ 

ÂĘÌÇ Ì ÒÄ  ÁÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉ ÍİÖ ÆÆ ÑÉÙÙ ÔÌ  ÂÅÃ ÒÉÌÉÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ Î ÍÌÉË !24-nin 75 % 

Ö  ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ Î ÍÌÉÙÉ χπ-ψπ Ϸ ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ 

$ÉÇ Ò ÂÁø ÔÉÐÌ ÒÉ ÉÌ  ÍİÑÁÙÉÓ Ä  ÓÕÐÅÒÉÎÔÅÎÓÉÖ ÂÁøÌÁÒÄÁ ÁÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉ ÒİÔÕÂ Ô  ÄÁÈÁ 

ÙİËÓ Ë Ô Ì ÂÁÔ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ KİÎËÉ ÂÅÌ  ÂÁøÌÁÒÄÁ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÏÌÁÒÁÑ ÇĘÄ Ë ÂÏÙÌÕ ËÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÄÁÎ 

ÉÓÔÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÕÒ ËÉȟ ÏÎÌÁÒ ÄÁ Ó ÔÈÉ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ 

Orta hesabla 1 sent almÁ Í ÈÓÕÌÕ İëİÎ υπ Í3-Ä Î ëÏØ ÓÕ Ô Ì Â ÏÌÕÎÕÒȢ %ÒË Î ÙÁÚÄÁ 

ÁøÁÃÌÁÒąÎ ëÉë ËÌ Í ÓÉȟ ÙÅÒİÓÔİ Ö  ÙÅÒÁÌÔą ÓÉÓÔÅÍÄ  ÓİÒ ÔÌ  ÂĘÙİÍ ÓÉ ÉÌ  ÌÁÑ ÄÁÒ ÂÉÔËÉ 

%ËÏÌÏÊÉ ÁÍÉÌÌ Ò

dÑÌÉÍ ÁÍÉÌÌ ÒÉ
2İÔÕÂ Ôȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒȟ ÉĥąÑȟ ÈÁÖÁȟ 

ËİÌ Ë

%ÄÁÆÉÔ Ö  ÔÏÒÐÁÑ 
ÁÍÉÌÌ ÒÉ

4ÏÒÐÁøąÎ ÔÉÐÉ Ö  ÏÎÕÎ 
ËÅÙÆÉÙÙ Ô ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉ

/ÒÏÑÒÁÆÉË ÁÍÉÌÌ Ò
$ȢÓȢ ÈİÎÄİÒÌİËȟ ÙÁÍÁÃÌÁÒąÎ 
ÍÁÉÌÌÉÙÉ Ö  Ã È ÔÌ ÒÉ

"ÉÏÔÉË ÁÍÉÌÌ Ò
&ÁÙÄÁÌą Ö  ÚÉÙÁÎÌą ÃÁÎÌąÌÁÒȟ 
ÍİØÔ ÌÉÆ ÂÉÔËÉÌ Ò

Antropogenamil dÎÓÁÎąÎ Ô ÓÉÒÉ
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ÒİÔÕÂ Ô  ÄÁÈÁ ÙİËÓ Ë Ô Ì ÂÁÔ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ 

4ÏÒÐÁÑÄÁ ÓÕÙÕÎ ÁÚÌąøą Ö  ÙÁ ëÏØÌÕøÕ ÂÉÔËÉÙ  Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÅÄÉÒȢ 3Õ ÁÚ ÏÌÁÒÓÁ ÂÉÔËÉÎÉÎ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÂÏÙÕ Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎąÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚÁÌąÒȟ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒȟ 

ëÉë ËÌ Ò Ö  ÙÁ ÍÅÙÖ Ì Ò ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÙ  ÂÉÌÍ ÄÉÙÉÎÄ Î ÔĘËİÌİÒȢ & ÁÌ ËĘËÌ ÒÉÎ ÓÁÙą Ë ÓËin 

ÓÕÒ ÔÄ  ÁÚÁÌąÒ Ö  ÏÎÌÁÒąÎ ĘÍÒİ ÑąÓÁÌąÒȢ 6ÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  ÓÕ ÉÌ  Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÁÍąĥ ÂÉÔËÉ 

ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÓąÚ ÏÌÕÒȢ  

2İÔÕÂ ÔÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎąÎ ÂÉÔËÉÙ  Ô ÓÉÒÉ 3ØÅÍ ρȢς-Ä  ÖÅÒÉÌÉÒȢ 9ÁÚ ÄĘÖÒİÎÄ  ÒİÔÕÂ Ôin 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌ  ÙÁÎÁĥą ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕÎ ÄÁ ÇÅÔÄÉËÃ  ÁÒÔÍÁÓą ÂÉÔËÉÙ  ÏÌÄÕÑÃÁ Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ ÒÉÒ 

Ö  Ï ÓÔÒÅÓÓ  ÄİĥİÒȢ 

­ÍÕÍÉÙÙ ÔÌ  ËÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ İÚ ÒÉÎÄ  ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą ÒİÔÕÂ Ô ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ ÄÁÈÁ È ÓÓÁÓ 

ÏÌÕÒÌÁÒȢ !ÌÍÁÎąÎ ÐÁÙąÚÌąÑ Ö  ÑąĥÌąÑ ÓÏÒÔÌÁÒą ÉÌ  ÍİÑÁÙÉÓ Ä  ÙÁÙÌąÑ ÓÏÒÔÌÁÒą ÒİÔÕÂ Ô 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ ÄÁÈÁ ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ 

2İÔÕÂ ÔÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ËÉÍÉȟ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą ÄÁ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÂĘÙİ-Í  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÁ 

Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÔÏÒÐÁÑÄÁ Î ÍÌÉË tarla su tutumunun 75 %-Ä Î ëÏØ ÏÌÄÕÑÄÁ 

ÍÅÙÖ Ì ÒÄ  ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ Ø ÓÔ ÌÉËÌ Ò ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȟ ÏÎÌÁÒąÎ ÍÔ ÌÉË Ö  ÄÁÄ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌ ÒÉ ÐÉÓÌ ĥÉÒȟ 

È ÍëÉÎÉÎ ÓÁØÌÁÎÍÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąøą ÁĥÁøą ÄİĥİÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ÇĘÂ Ì Ë Ø ÓÔ ÌÉËÌ ÒÉ ÇÅÎÉĥ ÙÁÙąÌąÒȟ 

ÍÅÙÖ Ì Ò ëÁÔÌÁÙąÒȟÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁÄĘÖÒİ ÕÚÁÎąÒ, toxumalar ÙÁĥÌÁÎąÒȢ Ç Ò ÂÕ proses ÕÚÕÎ ÍİÄÄ Ô 

ÄÁÖÁÍ ÅÄ ÒÓ  ÂÉÔËÉ Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ 

 
Sxem 1.ςȢ 2İÔÕÂᾝÔ ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ÂÉÔËÉÄᾝ ÇÅÄᾝÎ ÐÒÏÓÅÓÌᾝÒ 

4ÏÒÐÁÑÄÁ Î ÍÌÉÙÉÎ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą ÑÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒąÎąÎ ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  ÙÁØąÎÄÁ 

ÙÅÒÌ ĥÍ ÓÉ Ó Â ÂÉÎÄ Î Ä  ÏÌÁ ÂÉÌ ÒȢ#ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÔÉÐÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÑÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒą ÔÏÒÐÁÑ 

Ó ÔÈÉÎÄ Î ρȟυ-ςȟυ Í Ä ÒÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÍ ÌÉÄÉÒȢ 4ÏÒÐÁÑÄÁ ÒİÔÕÂ Ô ÉÆÒÁÔ È ÄÄ  ëÁÔÁÒÓÁ ÂÕ ÚÁÍÁn 

ËĘËÌ Ò ÙÅÒÌ ĥ Î ÚÏÎÁÄÁ ÏËÓÉÇÅÎÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ρπ Ϸ-Ä Î ÁĥÁøą ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒȢ  

Su 
ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ

Vegetativ boy 
Ú ÉÆÌ ÙÉÒ

KÉë Ë 
ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą 
ÁÚÁÌąÒ

9ÁÒÐÁÑȟ ëÉë Ë Ö  
ÍÅÙÖ  ÎÏÒÍÁÌ 

böyümür  

"ÉÔËÉ ĥÁØÔÁÙÁ 
ÄÁÖÁÍÓąÚ ÏÌÕÒ

F ÁÌ ËĘËÌ ÒÉÎ 
ÍÉÑÄÁÒą ÁÚÁÌąÒ 
Ö  ĘÍÒİ ÑąÓÁÌąÒ



-ÏÄÕÌÕÎ ÁÄąȡ4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉ 
 

29 

 
 

Armud.2İÔÕÂ Ô  Ô Ì ÂËÁÒÌąøą ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁÎ ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÍİØÔ ÌÉÆÄÉÒȢ 5ÃÁÂÏÙÌÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔą 

İÚ ÒÉÎÄ  ÒİÔÕÂ Ô  ÁÚȟ ÇĘÄ Ë ÂÏÙÌÕ ɉÈÅÙÖÁɊ İÚ ÒÉÎÄ  ÒİÔÕÂ Ô  ëÏØ Ô Ì Â ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ 

4ÏØÍÁÃÁÒ ÃÁÌÁÑÁÌÔą İÚ ÒÉÎÄ  ÒİÔÕÂ Ô  ÃÁÖÁÎ ÙÁĥÄÁ ÄÁÈÁ Ô Ì ÂËÁÒ ÏÌÕÒȢ 3ÏÎÒÁËą 

Í ÒÈ Ì Ä  ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÔÏÒÐÁøąÎ ÄÁÈÁ Ä ÒÉÎ ÑÁÔÌÁÒąÎÁ ÉĥÌ ÄÉÙÉÎÄ Î ÒİÔÕÂ Ô ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÂÉÔËÉÙ  

Ï Ñ Ä Ò Ä  Ô ÓÉÒ ÅÔÍÉÒȢ ,ÁËÉÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÏÌÁÒÁÑ ÈÅÙÖÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄ Î ÉÓÔÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÄÕÑÄÁ ÂÉÔËÉÌ Ò 

ÒİÔÕÂ Ô ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÄÁÎ ÚÉÙÙ Ô ë ËÉÒȢ KİÎËÉ ÈÅÙÖÁ ÂÉÔËÉÓÉ Ó ÔÈÉ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÙÁÒÁÄąÒȢ 

Ç Ò ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁÎąÎ ÖÖ ÌÉÎÄ  ÒİÔÕÂ Ô ëÁÔąĥÍąÒÓÁ ÁÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÓÉÎÄ  İÍÕÍÉ ÂÏÙ Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ Ú ÉÆ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄÉÒȟ ÍÅÙÖ ÃÉËÌ Ò ÔĘËİÌİÒȟ ÚÏøÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉ ÓÏÌÕØÕÒ Ö  ÑÕÒÕÙÕÒȢ 

RütÕÂ Ô ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁÎąÎ ÉËÉÎÃÉ ÙÁÒąÓąÎÄÁ ÂÁĥ ÖÅÒ ÒÓ  ÍÅÙÖ Ì Ò ØąÒÄÁÌÁĥąÒȟ ÖÁØÔąÎÄÁÎ 

ÖÖ Ì ÙÅÔÉĥÉÒ Ö  ÔĘËİÌİÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÁÓÓÉÍÉÌÙÁÓÉÙÁ ÐÒÏÓÅÓÉ ÐÏÚÕÌÕÒȟ ÂÉÔËÉÄ  ÅÈÔÉÙÁÔ ÑÉÄÁ 

ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚÁÌąÒȟ İÍÕÍÉÌÉËÄ  ÂÉÔËÉÎÉÎ ÄÁÖÁÍÌąÌøą ÁĥÁøą ÄİĥİÒ Ö ÑąĥÄÁ ĥÁØÔÁÄÁÎ 

ÃÉÄÄÉ Ú Ò Ò ÇĘÒİÒȢ 

!ÒÍÕÄ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÙİÂ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÔÍ ÓÉÎÄ  ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ Î ÍÌÉÙÉ Ä  ÍİÈİÍ 

ÒÏÌ ÏÙÎÁÙąÒȢ !ÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÓÉ İëİÎ ÉÌÌÉË ÁÔÍÏÓÆÅÒ ëĘËİÎÔİÌ ÒÉ ëÏØ ÏÌÁÎȟ ØİÓÕÓÉÌ  Ä  ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ 

ÄĘÖÒİÎÄ  ÎÉÓÂÉ Î ÍÌÉÙÉ ËÉÆÁÙ Ô Ñ Ä Ò ÏÌÁÎ ÈÁÖÁ ĥ ÒÁÉÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÂĘÌÇ Ì Ò ÄÁÈÁ ÌÖÅÒÉĥÌÉÄÉÒȢ 

,ÁËÉÎ ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ Î ÍÌÉÙÉ ÎÏÒÍÁÄÁÎ ëÏØ ÏÌÁÒÓÁ ÇĘÂ Ì Ë Ø ÓÔ ÌÉËÌ ÒÉ ÇÅÎÉĥ ÙÁÙąÌąÒȢ 

Heyva. (ÅÙÖÁ ÒİÔÕÂ Ô  Ô Ì ÂËÁÒ ÂÉÔËÉÄÉÒȢ 3 ÔÈÉ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÙÁÒÁÔÄąøąÎÄÁÎ ÑÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒą 

Ó ÔÈÄ  ÙÅÒÌ ĥ Î ÓÁÈ Ì ÒÄ  ÄÁÈÁ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÙİÂ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄÉÒȢ 

ᴤÚÇÉÌȢ 1ÕÒÁÑÌąøÁ ÙİËÓ Ë ÄÁÖÁÍÌą ÂÉÔËÉÄÉÒȢ 1ÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒąÎąÎ ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  ÙÁØąÎ 

ÙÅÒÌ ĥÍ ÓÉÎ  ÔÁÂ Ç ÔÉÒÍÉÒȢ 

dĥąÑȢ Tumlu mÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ ÉĥąøąÎ ÒÏÌÕ ÂĘÙİËÄİÒȢ 9ÁÒpaqlarda 

ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎąÎ ÕÄÕÌÍÁÓą Ö  ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚ ÐÒÏÓÅÓÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÉĥąÑÌÁ ÎÏÒÍÁÌ Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÄÕøÕ ĥ ÒÁÉÔÄ  

ÍİÍËİÎÄİÒȢ "ÉÔËÉÄ  ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎąÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉȟ ÉÎËÉĥÁÆąȟ ÄÉÆÆÅÒÅÎÓÉÁÓÉÙÁÓąȟ 

ëÉë ËÌ Í ÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌÌąøąȟ ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÔÏÚÌÁÎąÂ ÍÁÙÁÌÁÎÍÁÌÁÒąȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ ÂĘÙİÍ ÓÉȟ ÏÎÌÁÒąÎ ÓÏÒÔÁ 

ØÁÓ ÏÌÁÎ Ò ÎÇ  ÂÏÙÁÎÍÁÌÁÒąȟ ØÏĥÁÇ Ì Î ÔÒ  Ö  ÄÁÄÁ ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÌÁÒą ÉĥąÑÌÁ Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÁ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  

ÍİÍËİÎÄİÒȢ dĥąÑ ÁÚÌąÑ ÅÄ Î ĥ ÒÁÉÔÄ  ÍÅÙÖ  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎąÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚȟ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉ ÁĥÁøąȟ 

ÍÅÙÖ Ì Ò ØąÒÄÁȟ Â ÄÒ ÎÇȟ ÅÙÂ Ã Òȟ ÄÁÄÓąÚȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÓÏÌøÕÎȟ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą Ú ÉÆȟ ÑąÓÁ ĘÍİÒÌİȟ 

ÚÏøÌÁÒÔÁÍ ÙÅÔÉĥÍ ÄÉÙÉÎÄ Î ÑąĥÁ ÄÁÖÁÍÓąÚ ÏÌÕÒȢ+ĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÐÉÓ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄÉÒȢ  

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÉĥąøÁ ÍİÎÁÓÉÂ ÔÌ ÒÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÃÉÎÓȟ sort ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Îȟ ÁÙÒą-

ÁÙÒą ÏÒÑÁÎÌÁÒąÎ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÄ Î Ö  ÆÅÎÏÆÁÚÁÌÁÒÄÁÎ ÁÓąÌąÄąÒȢ %ÙÎÉ ÂÉÒ ÁøÁÃÄÁ ÏÌÁÎ 

ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÏÒÑÁÎÌÁÒȟ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÏÒÑÁÎÌÁÒÁ ÎÉÓÂ Ô Î ÉĥąøÁ ÄÁÈÁ Ô Ì ÂËÁÒÄąÒÌÁÒȢ .ÉÓÂÉ ÓİËÕÎ Ô 

ÄĘÖÒİÎÄ  ÏÌÁÎ ÂÉÔËÉ ÉĥąøÁ ÁÚ Ô Ì ÂËÁÒ ÏÌÄÕøÕ ÈÁÌÄÁȟ ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  ÏÌÁÎ È ÍÉÎ ÂÉÔËÉ ÉĥąøÁ 

ëÏØ Ô Ì ÂËÁÒ ÏÌÕÒȢ 

!øÁÃąÎ ÉĥąÑÌÁ Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÁÓą ÙÅÒÉÎ ÒÅÌÙÅÆÉÎÄ Îȟ Ó ÔÈÉÎ ÍÁÉÌÌÉÙÉÎÄ Îȟ ÄȢÓȢ 

ÈİÎÄİÒÌİÙİÎÄ Îȟ ÁÔÍÏÓÆÅÒ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ Îȟ ÑÉÄÁ ÓÁÈ ÓÉÎÄ Îȟ ë ÔiÒÉÎ ÓąØÌąøąÎÄÁÎ Ö  ÓÁÉÒ Ä Î 

ÁÓąÌąÄąÒȢ # ÎÕÂ ÙÁÍÁÃÌÁÒ ëÏØ ÉĥąÑÌą ÏÌÕÒȢ $İÚ ÙÅÒ Ë Ì-ËĘÔİÒ ÙÅÒ  ÎÉÓÂ Ô Î ÄÁÈÁ ÉĥąÑÌą ÏÌÕÒȢ 

"ÕÌÕÄÌÕ ÈÁÖÁÄÁ ÉĥąÑ Ú ÉÆ ÏÌÕÒȢ # ÒÇ Ì ÒÉÎ ĥÉÍÁÌÄÁÎ Ã ÎÕÂÁ ÙĘÎ ÌÄÉÌÍ ÓÉ ÁøÁÃÌÁÒą ÉĥąÑÌÁ ÙÁØĥą 

Ô ÍÉÎ ÅÄÉÒȢ 3ąØ Ö  ÑÁÒąĥąÑ ë ÔiÒ  ÉĥąÑ ÙÁØĥą ÄİĥÍ ÄÉÙÉÎÄ Î ÙÁÒÐÁÑȟ ÚÏøȟ ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒ Ö  

ÍÅÙÖ Ì Ò ÐÉÓ ÂĘyüyür. 
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Alma. dĥąøÁ ÎÉÓÂ Ô Î ÙİËÓ Ë Ô Ì ÂËÁÒ ÂÉÔËÉÄÉÒȢ 9ÁØĥą ÉĥąÑÌÁÎÍÁ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÍÅÙÖ Ì Ò 

ÓÏÒÔÁÍ ØÓÕÓ ÄÁÄ Ö  ÍÔ ÌÉË ËÅÙÆÉÙÙ Ô  ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÑÌÁ Î ÑÌÉÙÙÁÔÁ Ö  ÓÁØÌÁÎÍÁÙÁ ÄÁÈÁ 

ÄÁÖÁÍÌą ÏÌÕÒȢ 

Armud.  dĥąÑÓÅÖ Î ÂÉÔËÉÄÉÒȢ 8İÓÕÓÉÌ  ëÉë ËÌ Í  Ö  ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ ÆÏÒÍÁÌÁĥÍÁÓą 

ÆÅÎÏÆÁÚÁÌÁÒąÎÄÁ ÉĥąøÁ ÄÁÈÁ Ô Ì ÂËÁÒ ÏÌÕÒȢ 

Heyva. dĥąøÁ Ô Ì ÂËÁÒ ÂÉÔËÉÄÉÒȢ 

ᴤÚÇÉÌȢdĥąøÁ Ô Ì ÂËÁÒ ÂÉÔËÉÄÉÒȟ ÌÁËÉÎ ËĘÌÇ Ù  Ä  ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ "ÅÃ ÒÉÌÍ ËİëİÎ ÉĥąÑÌÁ ÙÁØĥą 

Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÕĥ ÒÁÚÉÌ Ò ÄÁÈÁ ÌÖÅÒÉĥÌÉÄÉÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ Î È Ò ÉÌ ÙİËÓ Ë Ö  ÄÁÖÁÍÌą Í ÈÓÕÌ ÌÄ  ÅÔÍ Ë İëİÎ ë ÔÉÒÉÎ 

ÎÏÒÍÁÌ ÉĥąÑÌÁÎÍÁÓą ÐÒÏÓÅÓÉ ÎÉÚÁÍÌÁÎÍÁÌąÄąÒȢ "ÕÎÕÎ İëİÎ ÂÁøÌÁÒÄÁ ÄÁØÉÌÉ ÙÁØĥą ÉĥąÑÁÌÁÎÁÎ 

ËÉëÉË È ÃÍÌÉ ë ÔÉÒ ÆÏÒÍÁÌÁÒą ÙÁÒÁÄąÌÍÁÌąÄąÒȢ %ÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ÁøÁÃÌÁÒÁ ÏÐÔÉÍÁÌ ÑÉÄÁ ÓÁÈ ÓÉ 

ÖÅÒÉÌÍ ËÌ  ÏÎÌÁÒ ÓÁÈ Ä  ÄİÚÇİÎ ÙÅÒÌ ĥÄÉÒÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ 

Temperatur. Tumlu ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ È ÙÁÔąÎÄÁ Ú ÒÕÒÉ ÁÍÉÌÌ ÒÄ Î ÂÉÒÉÄÉÒȢ +ĘËÌ ÒÉÎ 

ÔÏÒÐÁÑÄÁÎ ÓÕÙÕ Ö  ÓÕÄÁ È ÌÌ ÏÌÍÕĥ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÓÏÒÍÁÓąȟ ÍÁÄÄ Ì Ò ÍİÂÁÄÉÌ ÓÉȟ ÂÉÔËÉÄ  ÇÅÄ Î 

ÂÉÏËÉÍÙ ÖÉ Ö  ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ ÐÒÏÓÅÓÌ Òȟ ÂİÔİÎ ÆÅÎÏÌÏÊÉ ÆÁÚÁÌÁÒ ÉÓÔÉÌÉË ÓÁÙ ÓÉÎÄ  ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȢ 4ÏÒÐÁÑÄÁ 

ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎ Æ ÁÌÉÙÙ ÔÉȟ İÚÖÉ ÍÁÄÄ ÌÒÉÎ ÍÉÎÅÒÁÌÌÁĥÍÁÓą ÉÓÔÉÌÉËÌ  ÂÁøÌąÄąÒȢ "ÉÔËÉÎÉÎ 

ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆą İëİÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ Ö  ÈÁÖÁÄÁ Íİ ÙÙ Î ÉÓÔÉÌÉË ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ ( Ò ÂÉÔËÉ ÎĘÖİÎİÎ Ö  

ÓÏÒÔÕÎÕÎ ÍİØÔ ÌÉÆ ÆÅÎÏÆÁÚÁÌÁÒąÎÄÁ Íİ ÙÙ Î ÉÓÔÉÌÉË Ô Ì Â ÏÌÕÎÕÒȢ %ÙÎÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÍİØÔ ÌÉÆ 

ÈÉÓÓ Ì ÒÉÎÉÎ ÉÓÔÉÌÉÙ  ÍİØÔ ÌÉÆ ÏÌÕÒȢ - Ó Ì Îȟ ϹςȣϹτЈ# ÉÓÔÉÌÉËÄ  ËĘËÌ ÒÄ  ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÂÁĥÌÁÄąøą 

ÈÁÌÄÁȟ È ÍÉÎ ÂÉÔËÉÎÉÎ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÈÁÖÁÄÁ ÉÓÔÉÌÉË Ϲψ Ј#-Ä Î ÙİËÓ Ë ÏÌÁÎÄÁ ÁëąÌąÒȟ ëÉë Ë 

ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎąÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉ Ö  ÏÎÌÁÒąÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÓÉÁÓÉÙÁÓą ÉÓ  ÈÁÖÁÄÁ ÉÓÔÉÌÉË Ϲρυ Ј#-Ä Î 

ÙİËÓ Ë ÏÌÄÕÑÄÁ ÂÁĥ ÖÅÉÒȢ ­ÍÕÍÉÙÙ ÔÌ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ËĘËÌ ÒÉ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ 

ϹρψȣϹςσЈ# ÏÌÄÕÑÄÁ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÙİÒȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ϹςυȣϹσπ Ј# ÏÌÄÕÑÄÁ ÏÎÌÁÒąÎ ÂĘÙİÍ ÓÉ 

Ì ÎÇ ÇÅÄÉÒȟ Ϲσπ Ј#-Ä Î ÙİËÓ Ë ÏÌÄÕÑÄÁ ÉÓ  ËĘËÌ ÒÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆą ÄÁÙÁÎąÒȢ 

!ÌÍÁ Ö  ÁÒÍÕÄ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÙÅÔÉĥÍ  ÖÁØÔąÎÄÁÎ ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  Ô Ì Â 

ÏÌÕÎÁÎ Æ ÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ Ã ÍÉ $ÉÁÑÒÁÍ ρȢρ-Ä  ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

 
Diaqram 1 .1. AlmÁ Öᾝ ÁÒÍÕÄ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄᾝ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÔᾝÌᾝÂÁÔąȟ 0C 
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$ÉÁÑÒÁÍÄÁÎ ÇĘÒİÎÄİÙİ ËÉÍÉȟ ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  Æ ÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ Ã ÍÉ ÁÌÍÁÎąÎ ÙÁÙÌąÑ 

ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ρωππ 0#ȟ ÐÁÙąÚÌąÑ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ςςππ 0#ȟ ÑąĥÌąÑ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ÉÓ  ςσππ 0C; armudun 

ÙÁÙÌąÑ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ςτππ 0#ȟ ÐÁÙąÚÌąÑ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ςφππ 0#ȟ ÑąĥÌąÑ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ÉÓ  σπππ 0# Ô ĥËÉÌ 

edir. 

.ÉÓÂÉ ÓİËÕÎ Ô ÄĘÖÒİ ÕÚÕÎ ÏÌÁÎ ÂÉÔËÉÌ Ò ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌą ÏÌÕÒȢ 0ÁÙąÚÄÁ ÌÖÅÒÉĥÌÉ ĥ ÒÁÉÔÄ  

ÂÉÔËÉÄ  ÔÏØÕÍÁÌÁÒąÎ ÍĘÈË ÍÌ ÎÍ ÓÉ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÏÎÌÁÒÄÁ ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąÑ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉ Í Ì  

Ç ÌÉÒȢ "ÕÒÁÄÁ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÁÌÁÒą ÂÉÒ ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ Ö ÚÉÙÙ ÔÄ Î ÄÉÇ Ò ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ Ö ÚÉÙÙ Ô  ËÅëÉÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ 

bitki  ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌą ÏÌÕÒȢ Tumlu ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ĥÁØtaÄÁÎ Í ÈÖ ÏÌÍÁÌÁÒąÎąÎ Ó Â ÂÉ ÏÎÌÁÒąÎ 

ÔÏØÕÍÁÌÁÒąÎÄÁ ÂÕÚÕÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉÄÉÒȢ "ÕÚ È Í ÈİÃÅÙÒ  ÁÒÁÓąÎÄÁȟ È Í Ä  ÂÉÔËÉÎÉÎ 

ÈİÃÅÙÒ ÓÉÎÄ  ËÒÉÓÔÁÌ ÈÁÌąÎÄÁ ÏÌÁ ÂÉÌÉÒȢ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÂÕÚ ÐÒÏÔÏÐÌÁÚÍÁÙÁ Ô ÚÙÉÑ ÅÄ Ò Ëȟ ÏÎÕÎ 

ÓÕÙÕÎÕ ë ËÉÒ Ö  ØÁÒÉÃÉ Ð ÒÄ ÎÉ Ú Ä Ì Ù Ò Ë ÈİÃÅÙÒ Ì ÒÉ Í ÈÖ ÅÄÉÒȢ 

"ÉÔËÉÎÉÎ ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąÑ Ä Ò ÃÓÉ ÏÎÕÎ ÆÉÌÏÇÅÎÅÔÉË ÉÎËÉĥÁÆ ÔÁÒÉØÉÎÄ Î ëÏØ ÁÓąÌąÄąÒȢ 

- Ó Ì Î, ÂÉÔËÉÎÉÎ ËĘËÌ ÒÉ È ÍÉĥ  ÔÏÒÐÁÑÌÁ ĘÒÔİÌİ ÙÅÒÄ  ÏÌÄÕÑÌÁÒąÎÄÁÎ ÏÎÌÁÒ ĥÁØÔÁÙÁ 

ÄÁÖÁÍÓąÚÄąÒȢ ( ÍÉÎ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ ÓÉ È ÍÉĥ  ÁëąÑÄÁȟ ÍİÈÁÆÉÚ ÓÉÚ ÙÅÒÄ  ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ Ï 

ĥÁØÔÁÌÁÒÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąÑ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉ ÑÁÚÁÎÍąĥÄąÒȢ 4ÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  ÙÁØąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î ËĘËÌ Ò ĥÁØÔÁÙÁ 

ÄÁÖÁÍÓąÚ ÏÌÕÒȢ - Ó Ì Îȟ ÁÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÎĘÖİÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÏÎÕÎ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ ÓÉ ÎÉÓÂÉ 

ÓİËÕÎ Ô ÄĘÖÒİÎÄ  σςȣυπ Ј#-Ä Ë ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÄÉÙÉ ÈÁÌÄÁȟ ÏÎÕÎ ËĘËÌ ÒÉ 7...12 Ј# ĥÁØÔÁÙÁ 

ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÉÒȢ 6ÅÇÅÔÁÓÉÙÁÙÁ ÂÁĥÌÁÍąĥ ËĘËÌ Ò σ Ј# ĥÁØÔÁÄÁ ÄÏÎÕÒȢ "ÉÔËÉÎÉÎ ÅÙÎÉ ÂÉÒ ÏÒÑÁÎąÎąÎ 

ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąÑ Ä Ò Ã ÓÉ ÏÎÕÎ ÆÅÎÏÆÁÚÁÌÁÒąÎÄÁÎ ÄÁ ØÅÙÌÉ ÁÓąÌąÄąÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÁÌÍÁ ÁøÁÃąÎąÎ ÃÁÖÁÎ 

ÚÏøÌÁÒą ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  σ Ј# ĥÁØÔÁÄÁ Í ÈÖ ÏÌÄÕøÕ ÈÁÌÄÁȟ È ÍÉÎ ÚÏø ÑąĥÁ ÔÁÍ ÈÁÚąÒÌąÑ 

ÇĘÒÄİËÄ Î ÓÏÎÒÁ σπȢȢȢτπ Ј# ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÉÒȢ %ÙÎÉ ÂÉÒ ÏÒÑÁÎąÎ ÁÙÒą-ÁÙÒą ÈÉÓÓ Ì ÒÉÎÉÎ 

ĥÁØÔÁÙÁ ÍİÎÁÓÉÂ ÔÉ ÍİØÔ ÌÉÆ ÏÌÕÒȢ -Ó Ì Îȟ ëÉë ÙÉÎ ÅÒË ËÃÉËÌ ÒÉ ςπȢȢȢςς Ј# ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ 

Ç ÔÉÒÄÉÙÉ ÈÁÌÄÁȟ ÄÉĥÉÃÉË ρ...ς Ј# ĥÁØÔÁÄÁ Í ÈÖ ÏÌÕÒ ɉ# ÄÖ Ì ρȢςɊ. 

"ÉÔËÉÎÉÎ ÑąĥÁ ÈÁÚąÒÌąÑ ÁÐÁÒÍÁÓą ÐÒÏÓÅÓÉÎÄ  ÍÁÄÄ Ì Ò ÍİÂÁÄÉÌ ÓÉÎÉÎ ÂÁĥÁ ëÁÔÍÁÓą Ö  

ÄÁÙÁÎÍÁÓą ÓÁÓ ĥ ÒÔÌ ÒÄ Î ÂÉÒÉÄÉÒȢ 

"ÉÔËÉÎÉÎ ÏÒÑÁÎÌÁÒą Temperatur, 0C 

KÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą -33...-35 

1ĘÎë Ì Ò -4 

!ëąÌÍąĥ ëÉë ËÌ ÒÉ -2 

9ÅÎÉ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÍÅÙÖ ÃÉËÌ Ò -1,5 

+ĘËÌ ÒÉ -7...-12 
#ᾝÄÖᾝÌ 1.ςȢ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÍİØÔᾝÌÉÆ ÏÒÑÁÎÌÁÒąÎąÎ ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąøą 

"ÉÔËÉ ÎİÓÂÉ ÓİËÕÎ Ô ÄĘÖÒİÎ  ËÅë ÒË Îȟ ÈİÃÅÙÒ Ä  ÌÉÐÏÉÄÌ ÒÉÎȟ Ù ÎÉ ÙÁøÁÂ ÎÚ Ò 

ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉ ÓİÒ ÔÌ ÎÉÒȢ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÌÉÐÏÉÄÌ Ò ÐÒÏÔÏÐÌÁÚÍÁÎąÎ İÚ ÒÉÎÉ ĘÒÔ Ò Ëȟ 

ÈİÃÅÙÒ Ì ÒÉ ÄÏÎÍÁÑÄÁÎ ÍİÈÁÆÉÚ  ÅÄÉÒȢ 

Hava. Hava ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉ İëİÎ ÖÁÃÉÂ ÁÍÉÌÄÉÒȢ (ÁÖÁÎąÎ ÄÁÉÍ È Ò Ë ÔÉ ÄÉÇ Ò 

ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ Ä ȟ ØİÓÕÓÉÌ  ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ ÒİÔÉÂ ÔÌÉÌÉÙÉÎÉÎ Ö  ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ĥ ÒÁÉÔÉÎÉÎ ÂÉÔËÉ İëİÎ ÎÏÒÍÁÌ 

ÈÁÌÁ ÓÁÌąÎÍÁÓąÎÁ ÉÍËÁÎ ÙÁÒÁÄąÒȢ (ÁÖÁ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ ÓÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ 

ÂĘÙİË È ÍÉÙÙÔ  ÍÁÌÉËÄÉÒȢ /ËÓÉÇÅÎÉÎ ÉĥÔÉÒÁËą ÂÉÔËÉÄ  Ô Î ÆÆİÓ ÐÒÏÓÅÓÉÎÉ Ô ÎÚÉÍÌ ÙÉÒȢ 

(ÁÖÁÄÁÎ Æ ÒÑÌi olaraq ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÏËÓÉÇÅÎÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚÄąÒȢ ­ÚÖÉ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ ÓÉÎÔÅÚÉÎÄ karbon 
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ÑÁÚąÎąÎ ÉĥÔÉÒÁËą ÖÁÃÉÂÄÉÒȢ +ÁÒÂÏÎ ÑÁÚą ËĘËÌ ÒÉÎ Ô Î ÆÆİÓİ Ö  ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ 

ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎ Æ ÁÌÉÙÙ ÔÉ ÓÁÙ ÓÉÎÄ  İÚÖÉ ÂÉÒÌ ĥÍ Ì ÒÉÎ ÐÁÒëÁÌÁÎąÂ ÍÉÎÅÒÁÌÌÁĥÍÁÓą 

ÐÒÏÓÅÓÉÎÄ  Í Ì  Ç Ì Î Í ÈÓÕÌÄÕÒȢ "Áøą ÓÕÖÁÒÁÒË Î ÈÁÖÁÙÁ ÑÁÌØÍąĥ ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎÄÁÎ ÂÉÔËÉ 

ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚ ÐÒÏÓÅÓÉ İëİÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÒȢ (ÁÖÁÄÁ ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎąÎ È ÄÄÉÎÄ Î ëÏØÌÕøÕ ÙÁÒÐÁÑÄÁ 

ÁøąÚÃąÑÌÁÒąÎ ÂÁøÌÁÎÍÁÓąÎÁȟ ÂÕ ÉÓ  ĘÚ ÎĘÖÂ ÓÉÎÄ  ÂÉÔËÉÄ  ÒİÔÕÂ ÔÉÎ ÂÕØÁÒÌÁÎÍÁÓąÎąÎ ÁĥÁøą 

ÄİĥÍ ÓÉÎ  Ö  ÑÕÒÕ ÍÁÄÄ ÎÉÎ ÍÉÑÄÁÒąÎąÎ ÁÚÁÌÍÁÓąÎÁ Ó Â Â ÏÌÕÒȢ 

(ÁÖÁÄÁ ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎąÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÂÉÔËÉÄ  ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚ ÐÒÏÓÅÓÉ Ú ÉÆÌ ÙÉÒȢ 

"ÉÔËÉÎÉÎ ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎÁ ÏÌÁÎ ÅÈÔÉÙÁÃąÎą ÂÁøÁ ÓÁÍÁÎȟ ÐÅÙÉÎ ÖÅÒÍ Ëȟ ÓÉÄÅÒÁÌ ÂÉÔËÉÌ ÒÄ Î ÉÓÔÉÆÁÄ  

ÅÔÍ ËÌ  Ä  ÑÉÓÍ Î ĘÄ Í Ë ÏÌÕÒȢ "Õ İÚÖÉ ÇİÂÒÌ Ò ÍÉÎÅÒÁÌÌÁĥÁÒÁÑ ÈÁÖÁÎą ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚą ÉÌ  

Ú ÎÇÉÎÌ ĥÄÉÒÉÒȢ (ÁÖÁÎąÎ ÂÉÔËÉ İëİÎ ÂĘÙİË È ÍÉÙÙ Ô Ë ÓÂ ÅÔdiyini  Î Úr  alaraqȟ ÂÁø ÓÁÌÁÒË Î 

normal havÁ Ã Ò ÙÁÎąÎÁ ÍÁÌÉË ÓÁÈ Ì Ò ÓÅëÉÌÍ ÌÉÄÉÒ. 

"ÉÔËÉÎÉÎ ÙÅÒİÓÔİ Ö  ÙÅÒÁÌÔą ÈÉÓÓ Ì ÒÉÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ ÓÉÎÄ  ÓÁÓ ÒÏÌ ÏÙÎÁÙÁÎ ÏËÓÉÇÅÎ 

Ô Î ÆÆİÓİ ÎÉÚÁÍÌÁÙąÒȢ 

!øąÒ ÇÉÌÌÉ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÓÕÙÕÎ ëÏØÌÕøÕ ÈÁÖÁÎąÎ Ã Ò ÙÁÎąÎÁ ÉÍËÁÎ ÖÅÒÍÉÒȢ "ÅÌ  ĥ ÒÁÉÔÄ  

ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÂÉÔËÉ ÏËÓÉÇÅÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÄÁÎ ÎÏÒÍÁÌ Ô Î ÆÆİÓ ÁÐÁÒÁ ÂÉÌÍÉÒȟ ÏÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ 

ÐÒÏÓÅÓÌ Ò Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ sorucu ËĘËÌ ÒÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚÁÌąÒȟ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ È ÃÍÉ ËÉëÉÌÉÒȢ !øąÒ 

torpaqlarda ÅÒË Î ÙÁÚÄÁ ÏËÓÉÇÅÎ ÁÚ ÏÌÕÒȢ ,ÁËÉÎ ÙÁÙ ÍİÄÄ ÔÉÎÄ  ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÒİÔÕÂ ÔÉÎ 

Ô ÍÉÎÅÄÉÃÉ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą Ö  ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕÎ ÙİËÓ ËÌÉÙÉ ÏËÓÉÇÅÎ Ö ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎąÎ 

çoxalÍÁÓąÎÁ ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒȢ !øąÒ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÈÁÖÁÎąÎ ÎÏÒÍÁÌ Ã Ò ÙÁÎ ÅÄÉÂȟ ÂÉÔËÉÎÉ ÏËÓÉÇÅÎÌ ȟ 

ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚą ÉÌ  Ô ÍÉÎÉ İëİÎ ÏÎÁ ÑÕÍ Ö  İÚÖÉ ÇİÂÒ Ì Ò ÑÁÒąĥÄąÒąÌąÒȟ ÔÏÒÐÁÑ ÐÁÙąÚÄÁ Ä ÒÉÎ 

ĥÕÍÌÁÎąÒȟ ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ ÓÁÈ ÎÉÎ ÔÏÒÐÁøą ÙÕÍĥÁÌÄąÌąÒȟ ÁÌÁÑ ÏÔÌÁÒąÎÄÁÎ Ô ÍÉÚÌ ÎÉÒȢ   

+İÌᾝËȢ "ÉÔËÉÎÉÎ È ÙÁÔąÎÄÁ ËİÌ Ë Ä  È ÍÉÙÙ Ô Ë ÓÂ ÅÄ Î ÁÍÉÌÄÉÒȢ /, bitki üçün bir halda 

çox xeyirlÉ ÏÌÓÁ ÄÁȟ ÄÉÇ Ò ÈÁÌÄÁ ëÏØ ÚÉÙÁÎÄąÒȢ +İÌ Ë ÓÍ Ù Î ĥ ÒÁÉÔÄ  ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ 

ÒİÔÕÂ ÔÌÉÌÉÙÉ ÁÒÔÁÒÁÑ ÇĘÂ Ì Ë Ø ÓÔ ÌÉËÌ ÒÉÎÉÎ ÙÁÙąÌÍÁÓąÎÁ Ó Â Â ÏÌÕÒȢ "ÅÌ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÓÏÙÕÑ ÈÁÖÁ 

ÔÏÐÌÁÎÁÒÁÑ Ë ÎÁÒÁ ëąØÁ ÂÉÌÍ ÄÉÙÉÎÄ Î ÂÉÔËÉÎÉÎ Íİ ÙÙ Î ÈÉÓÓ ÓÉÎ  ÚÉÙÁÎ ÖÕÒÕÒȢ (ÁÖÁ Ã Ò Ùan 

ÅÔÍ Ù Î ĥ ÒÁÉÔÄ  ÂÉÔËÉ ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚą Ö  ÈÁÖÁÎąÎ Ô ÒËÉÂÉÎÄ  ÏÌÁÎ ÄÉÇ Ò ÅÌÅÍÅÎÔÌ ÒÌ  Ô Ì Â 

ÏÌÕÎÁÎ Ó ÖÉÙÙ Ä  Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÕÒȢ  

¤ÉÄÄ ÔÌÉ ËİÌ Ë ÙÁøÍąĥ ÑÁÒą ÓÏÖÕÒÕÒȟ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ ÒİÔÕÂ ÔÉ ÂÕØÁÒÌÁÎÄąÒąÒȟ ÑÁÙÓÁÑ Í Ì  

Ç ÔÉÒÉÒȟ ÂÕÄÁÑÌÁÒąȟ ÚÏøÕȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒą ÑąÒąÒȟ ëÉë Ë Ö  ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÔĘËİÒȟ ÄÉĥÉÃÉÙÉÎ ÁøąÚÃąøąÎą 

ÑÕÒÕÄÁÒÁÑȟ ÏÎÕÎ ÔÏÚÃÕÑÌÁÒą Ñ ÂÕÌ ÅÔÍ ÓÉÎȟ ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÔÏÚÌÁÎÍÁÓąÎÄÁ ÉĥÔÉÒÁË ÅÄ Î 

È ĥ ÒÁÔÌÁÒąÎ ÕëÍÁÓąÎÁ ÍÁÎÅ ÏÌÕÒȢ -ÅÙÖ Ì Ò ÙÅÔÉĥ Î ÄĘÖÒÄ  ÓİÒ ÔÉ ρπ ÍȾÓÁÎ ÏÌÁÎ ËİÌ Ë 

ÁøÁÃÄÁÎ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÔĘËİÒȢ ¤ÉÄÄ ÔÌÉ Ó Î ËİÌ Ë ÂÉÔËÉÄ  ÔÒÁÎÓÐÉÒÁÓÉÙÁ ÐÒÏÓÅÓÉÎÉÎ 

ĥÉÄÄ ÔÌnÍ ÓÉÎ ȟ ÃÁÖÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÑÕÒÕÍÁÓąÎÁȟ ÂÉÔËÉÙ  ÄÁØÉÌ ÏÌÁÎ ÓÕÙÕÎ ÁÚÁÌÍÁÓąÎÁ Ó Â Â 

ÏÌÕÒȢ "Õ Ö ÚÉÙÙ ÔÄ  ÏÌÁÎ ÂÉÔËÉ ÓÏÌÕÒȟ ÑÕÒÕÙÕÒȟ ëÏØ ĥÉÄÄ ÔÌÉ Ó Î ËİÌ Ë Â Ú Î ÁøÁÃą ËĘËİ ÉÌ  

ÂÉÒÌÉËÄ  ÔÏÒÐÁÑÄÁÎ ëąØÁÒąÒȟ ËÓ Ò ÈÁÌÌÁÒÄÁ ÉÓ  ÏÎÕ Ù Ò Ë ÂÉÒÔ Ò ÆÌÉ ÂĘÙİÍ ÓÉÎ  Ó Â Â ÏÌÕÒȢ 

3ÏÙÕÑ ĥÉÍÁÌ Ö  ÑÕÒÕ ĥ ÒÑ ËİÌ ËÌ ÒÉ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÓÉ İëİÎ ÄÁÈÁ ÑÏÒØÕÌÕÄÕÒȢ +İÌ ÙÉÎ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î 

ÔÏÒÐÁÑÄÁ Ö  ÂÉÔËÉÄ  ÏÌÁÎ ÒİÔÕÂ Ô ÂÕØÁÒÌÁÎÄąøąÎÄÁÎ ÂÉÔËÉÎÉÎ ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąøą ÁÚÁÌąÒȢ -ÁÉÌÉ 

ÙÅÒÌ ÒÄ  ÈÁÖÁ ÄÒÅÎÁÊą İëİÎ ĥ ÒÁÉÔ ÌÖÅÒÉĥÌÉ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÍÅÙÖ  ÁøÁÃą ÇİÍÒÁÈ ÂĘÙİÙİÒȟ Ó Î 

ÍİÌÁÙÉÍ ËİÌ Ë ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ ÒİÔÕÂ ÔÌÉÌÉÙÉÎÉ ÁÒÔąÒÁÒÁÑ ÂÉÔËÉ İëİÎ ÎÏÒÍÁÌ ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒȢ 

+İÌ ÙÉÎ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ ÂĘÙİË ÒÏÌ ÏÙÎÁÄąøąÎą Î Ú Ò  ÁÌÁÒÁÑȟ 

ÂÁø ÓÁÌÁÒË Î ÂÉÒÉÎÃÉ ÎĘÖÂ Ä  ÈÁËÉÍ ËİÌ ËÌ ÒÄ Î ÍİÈÁÆÉÚ ÌÉ Ö  ÈÁÖÁÎąÎ Ã Ò ÙÁÎ ÅÔÍ ÓÉÎ  



-ÏÄÕÌÕÎ ÁÄąȡ4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉ 
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ÉÍËÁÎ ÖÅÒ Î ÒÁÚÉ ÓÅëÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ Tumlu ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉ ËİÌ ÙÉÎ ÚÉÙÁÎÖÅÒÉÃÉ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î 

ÍİÈÁÆÉÚ  ÅÔÍ Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  ÂÁøąÎ ÔÒÁÆąÎÄÁ ÑÏÒÕÙÕÃÕ ÚÏÌÁÑȟ ÄÁØÉÌÉÎÄ  ÉÓ  ËİÌ Ë ÑąÒąÃą Ø ÔÔ 

ÙÁÒÁÔÍÁÑ ÌÁÚąÍÄąÒȢ Lakin ÂÁøÄÁ ÈÁÖÁÎąÎ ÎÏÒÍÁÌ Ã Ò ÙÁÎą İëİÎ ÑÏÒÕÙÕÃÕ ÚÏÌÁÑÌÁÒą ÔÁÍ ÑÁÐÁÌą 

ÙÏØȟ ÁÒÁÄÁ ÂÏĥÌÕÑÌÁÒ ÑÏÙulmaqla yaraÄąÌÍÁÌąÄąÒȢ 

 

1.2.2. Torpaq  

Tumlu ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ëÏØÉÌÌÉË ÏÌÍÁÑÌÁ ÏÎÌÁÒ ËÉÌÄÉËÌ ÒÉ ÓÁÈ Ä  ÕÚÕÎ ÉÌÌÒ ÙÁĥÁÙÁÒÁÑ 

Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÉÒȢ "Õ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ ÓÉȟ ÉÎËÉĥÁÆąȟ ÕÚÕÎ ÍİÄÄ Ô È ÙÁÔ Æ ÁÌÉÙÙ ÔÉ 

ÇĘÓÔ Ò Ò Ë ÂÏÌ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÍsÉ Ö  Í ÈÓÕÌÕÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉ ÔÏÒÐÁøąÎ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÂÉÒÂÁĥÁ 

ÁÓąÌąÄąÒȢ "ÉÔËÉÎÉÎ ÙÅÒİÓÔİ ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ kök sistemi mühüm rol oynÁÙąÒ. 

"ÉÔËÉ ÏÎÁ ÕÙøÕÎ ÏÌÍÁÙÁÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÙ  ÂÉÌÍ ÄÉÙÉÎÄ Î Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ Tumlu ÍÅÙÖ  

ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏÒÐÁøÁ ÏÌÁÎ ÍİÎÁÓÉÂ ÔÉ ÏÎÕÎ ÃÉÎÓȟ ÓÏÒÔ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉ Ö  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÔÉÐÉÎÄ Î ÁÓąÌą 

ÏÌÁÒÁÑ Ä ÙÉĥÉÒ. 4ÏÒÐÁÑ ÂÉÔËÉÎÉÎ Ô Ì ÂÁÔąÎÁ ÕÙøÕÎ ÏÌÁÒÓÁȟ ÏÎÕÎ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ Ä ÒÉÎÌ Ò  Ö  ÔÒÁÆÁ 

ÉĥÌ ÙÉÒȟ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ ÎÉ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ Ö  ÓÕ ÉÌ  ÎÏÒÍÁÌ Ô ÍÉÎ ÅÄÉÒȢ "ÅÌ  ĥ ÒÁÉÔÄ  ÂÅÃ ÒÉÌ Î 

ÂÉÔËÉ ÕÚÕÎ ĘÍİÒÌİ ÏÌÕÂȟ ÂÏÌ Ö  ÙİËÓ Ë ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÉÒȢ "ÉÔËÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆą 

İëİÎ ÌÖÅÒÉĥÌÉ ÏÌÍÁÙÁÎ ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÌ ÒÉÎÄ  ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÂÉÔËÉÎÉÎ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄ  

ÂÉÌÍ ÄÉÙÉÎÄ Î Ïȟ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ ÎÉ ÓÕ Ö  ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÉÌ  ÎÏÒÍÁÌ Ô ÍÉÎ ÅÄ  ÂÉÌÍÉÒȢ "ÅÌ  

ĥ ÒÁÉÔÄ  ÏÌÁÎ ÂÉÔËÉ ÁÚ Ö  ËÅÙÆÉÙÙ ÔÓÉÚ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒ Ò Ë ÑąÓÁ ĘÍİÒÌİ ÏÌÕÒȢ 

3ÕÙÕ Ö  ÈÁÖÁÎą Ú ÉÆ ËÅëÉÒ Î ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÉÎËÉĥÁÆą Í ÈÄÕÄ olurȢ "ÅÌ  Î Í 

Ö  ÓąØ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÁĥÁøą ÑÁÔÌÁÒąÎÄÁ Â Ú Î ÏËÓÉÇÅÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Ö  ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎąÎ ÉÆÒÁÔą ÂÁĥ 

ÖÅÒÉÒȢ "Õ ÈÁÌ ÔÏÒÐÁøąÎ ËÓ Ò ÈÉÓÓ ÓÉÎÄ  ÏËÓÉÇÅÎÉÎ ÍĘÖÃÕÄÌÕøÕ ÚÁÍÁÎą ÄÁ ÂÁĥ ÖÅÒ  ÂÉÌ ÒȢ KİÎËÉ 

pis ÈÁÖÁËÅëÉÒÍ  Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÒÉÚÏÓÆÅÒÁÄÁ ɉËĘË ÍİÈÉÔÉÎÄ Ɋ ÏËÓÉÇÅÎÉÎ È Ò Ë ÔÉ Ú ÉÆÌ ÙÉÒȢ "ÅÌ  

ĥ ÒÁÉÔÄ ËĘË ëİÒİÍ ÓÉ Ö ÂÏÙÕÎ ÄÕÒøÕÎÌÕøÕ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒ ËÉȟ ÂÕ ÄÁ ÂÉÔËÉÎÉÎ Í ÈÖÉÎ  Ó Â Â ÏÌÕÒȢ 

4ÏÒÐÁøąÎ ÙİËÓ Ë ÓąØÌąøą ɉÈ ÃÍÉ ë ËÉɊ ËÓ Ò ÈÁÌÌÁÒÄÁ ÂÉÔËÉÙ  Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ ÒÉÒ. 

-İ ÙÙ Î ÏÌÕÎÍÕĥÄÕÒ ËÉȟ ÁÌÍÁ Ö ÁÒÍÕÄ ÔÏÒÐÁÑ ÓąØÌąøą ρȟφ-1,7 sm3 ÏÌÄÕÑÄÁ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄ  ÂÉÌÍÉÒȢ 

4ÏÒÐÁøąÎ Ô ÒËÉÂÉÎÄ  ÏÌÁÎ ÍİØÔ ÌÉÆ ËÉÍÙ ÖÉ ÍÁÄÄ Ì Ò  Ö  ÔÏÒÐÁÑ Í ÈÌÕÌÕÎÕÎ ÑÁÔąÌąøąÎÁ ÍÅÙÖ  

ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÍİÎÁÓÉÂ ÔÌ ÒÉȟ ÏÎÌÁÒąÎ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÍİØÔ ÌÉÆ ÏÌÕÒȢ 4ÕÍÌÕ 

ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ È ÙÁÔąÎÄÁ ÔÏÒÐÁÑ Í ÈÌÕÌÕÎÄÁËą ÈÉÄÒÏÇÅÎ ÉÏÎÌÁÒąÎąÎ ÑÁÔąÌąøąÎąÎ ɉÐ(Ɋ ÄÁ 

ÒÏÌÕ ÂĘÙİËÄİÒȢ 4ÏÒÐÁÑ ÂÕ ÂÁØąÍÄÁÎ ÎÅÙÔÒÁÌȟ ÔÕÒĥ Ö  Ñ ÌÖÉ ÍİÈÉÔ  ÍÁÌÉË olur. 

4ÕÒĥ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ËÁÒÂÏÎÁÔÌÁÒ ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ÙÕÙÕÌÕÒ ËÉȟ ÂÕÎÕÎ ÄÁ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÔÏÒÐÁøąÎ ÆÉÚÉËÉ 

xüÓÕÓÉÙÙ ÔÉ ÐÉÓÌ ĥÉÒȟ ÓÔÒÕËÔÕÒÌÕøÕ ÐÏÚÕÌÕÒȟ ÁÚÏÔÏÂÁËÔÅÒÌ ÒÉÎȟ ÎÉÔÒÉÆąËÁÔÌÁÒąÎ Ö  ÄÉÇ Ò ØÅÙÉÒÌÉ 

ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎ Æ ÁÌÉÙÙ ÔÉ Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÁ Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÅÄ Î 

ÇĘÂ Ì ËÌ ÒÉÎ ÍÉÑÄÁÒą Ö  Æ ÁÌÉÙÙ ÔÉ ÁÒÔąÒȢ "Õ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÂÉÔËÉÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ  Ö  

ÉÎËÉĥÁÆą Í ÑÓ ÄÉÌ  ÔÏÒÐÁøą È ÎÇÌ ÙÉÒÌ ÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ĘÚÌ ÒÉÎÉÎ ÆÉÌÏÇÅÎÅÔÉË 

ÉÎËÉĥÁÆÌÁÒą ÄĘÖÒİÎÄ  Íİ ÙÙ Î ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÉÎ  Ö  ÔÏÒÐÁÑ Í ÈÌÕÌÕ ÍİÈÉÔÉÎ  ÁÌąĥÍąĥÌÁÒȢ "ÕÎÕÎ 

Î ÔÉÃ ÓÉÄÉÒ ËÉȟ ÁÌÍÁ Ö  ÁÒÍÕÄ ÔÕÒĥȟ Ñ Ì ÖÉ Ö  ÎÅÙÔÒÁÌ ÔÏÒÐÁÑÌarda normal bitir. Tumlu ÍÅÙÖ  

ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÍİØÔ ÌÉÆ ÍİÈÉÔÌÉ ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÌ ÒÉÎÄ  ÂÉÔ  ÂÉÌÍ ÓÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÃÉÎÓȟ ÎĘÖȟ ÓÏÒÔ 

ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î Ö  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÔÉÐÉÎÄ Î ÁÓąÌąÄąÒȢ 

4 ÒËÉÂÉÎÄ  ÎÁÔÒÉÕÍ ÏÌÁÎ ĥÏÒÁË ÔÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÁÌÍÁ Ö  ÁÒÍÕÄ ÎÏÒÍÁÌ ÂÉÔÍÉÒȢ 5ÄÕÌÍÕĥ 

natri um 10 %-Ä Î ÁÒÔąÑ ÏÌÍÁÙÁÎ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄȟ ρυ-20 %-Ä Î ÁÒÔąÑ ÏÌÍÁÙÁÎ ĥ ÒÁÉÔÄ  

ÉÓ  ÈÅÙÖÁ ÎÏÒÍÁÌ ÂÉÔÉÒȢ !ÌÍÁ Ö  ÁÒÍÕÄ ÄÕÚÁ ÎÉÓÂ Ô Î ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ  



dØÔÉÓÁÓąÎ ÁÄąȡ -ÅÙÖᾝ ÕÓÔÁÓą 
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!ÌÍÁ İëİÎ ÍİÎÂÉÔȟ ÙÁØĥą ÓÕ Ö  ÈÁÖÁ ËÅëÉÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉËȟ ÑÒÁÎÕÌÏÍÅÔÒÉË 

Ô ÒËÉÂÉÎ  ÇĘÒ  ÇÉÌÌÉ Ö  ÇÉÌÌÉÃ ÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒ ÄÁÈÁ ÌÖÅÒÉĥÌÉ ÓÁÙąÌąÒȢ ­ÍÕÍÉÌÉËÄ  ÉÓ  ÁÌÍÁ ÂÁøÌÁÒą 

ÓÁÌÍÁÑ İëİÎ ÍİÎÁÓÉÂ ÏÌÁÎ ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÌ ÒÉ Sxem 1.3-Ä  ÖÅÒÉÌÉÒȢ  

AÌÍÁ ÂÁølarą İëİÎ ÔÏÒÐÁøąÎ konkret olaraq Ô Ì Â ÏÌÕÎÁÎ ÓÁÓ ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉ ÁĥÁøąÄÁ ÖÅÒÉÌÉÒȡ 

ËĘËÌ ÒÉÎ ωπȢȢȢωυ Ϸ-nin yÅÒÌ ĥÄÉÙÉ ÑÁÔąÎ ÑÁÌąÎÌąøą ρȟφ-ςȟπ Í Ô ĥËÉÌ ÅÔÍÌÉÄÉÒȠ ÈÕÍÕÓ ÑÁÔą  ɉ! Ϲ "Ɋ 

60-70 sm-Ä Î ÁÚ ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒȠ ÔÏÒÐÁøąÎ ÓąØÌąøą ρȟσ-1,4 q/sm3Ƞ ÈÕÍÕÓÕÎ ÍÉÑÄÁÒą ς,5 %; 

kÁÒÂÏÎÁÔÌÁÒąÎ ÍÉÑÄÁÒą ς-4 %-  Ñ Ä Ò ÏÌÍÁÌąȠ ÔÏÒÐÁÑÄÁ Ð( φȟυ-χȟυȠ È ÌÌ ÏÌÁÎ ÄÕÚÌÁÒąÎ ÍÉÑÄÁÒą 

0,10 %-  Ñ Ä ÒȠ ÑÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒą ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎÄ Î ρȟυ Í Ä ÒÉÎÌÉËÄ  ÙÅÒÌ ĥÍ ÌÉÄÉÒȢ 

!ÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÓÉ ÔÏÒÐÁøÁ ÎÉÓÂ Ô Î ÁÚ Ô Ì ÂËÁÒÄąÒȢ ,ÁËÉÎ ÑÕÍÓÁÌ ëąÎÑąÌÌą ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÎÏÒÍÁÌ 

ÂĘÙİÙİÂ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄ  ÂÉÌÍÉÒȢ ÌÖÅÒÉĥÌÉ ÏÌÍÁÙÁÎȟ ÑÉÄÁ ÅÌÅÍÎÅÔÌ ÒÉ ëÁÔąĥÍÁÙÁÎ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ 

ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ ÄÁÄ Ö  ËÅÙÆÉÙÙ Ô ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉ ÁĥÁøą ÄİĥİÒȟ Ô ÒËÉÂÉÎÄ  ĥ Ë ÒÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚÁÌąÒȟ Ì ÔÉÎ 

ÑÒÁÎÕÌÏÍÅÔÒÉË Ô ÒËÉÂÉ ÐÉÓÌ ĥÉÒȢ 

 
Sxem 1.σȢ !ÌÍÁ İëİÎ ᾝÌÖÅÒÉĥÌÉ ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÌᾝÒÉ 

(ÅÙÖÁ Ö  ÚÇÉÌ İëİÎ Ä ÒÉÎȟ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÉÌ  Ú ÎÇÉÎ Ö  È ÎÇÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒ ÌÖÅÒÉĥÌÉ 

ÓÁÙąÌąÒȢ ,ÁËÉÎ ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÓÉ ÑÕÒÕ Ö  Ú ÉÆ ÍİÎÂÉÔ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÄÁ ÂÉÔÉÒȢ 

"ÉÔËÉ İëİÎ ÑÉÄÁÌą ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ È ÍÉÙÙ ÔÉ ÂĘÙİËÄİÒȢ +ÁÌÉÕÍÄÁÎ ÂÁĥÑÁ ÑÅÙÄ ÏÌÕÎÁÎ ÂİÔİÎ 

ÅÌÅÍÅÎÔÌÒ ÃÁÎÌą ÈİÃÅÙÒ Ì ÒÉÎ İÚÖÉ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌÕÂȟ ÍÁÄÄ Ì Ò ÍİÂÁÄÉÌ ÓÉÎ ȟ 

ÂÉÏËÉÍÙ ÖÉ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉÎ ÓİÒ ÔÌ ÎÍ ÓÉÎ ȟ İÚÖÉ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉÎ  Ö  È Ò Ë ÔÉÎ  

ËĘÍ Ë ÅÄÉÒȢ "ÉÔËÉÎÉÎ ÏÒÑÁÎ Ö  ÍİØÔ ÌÉÆ ÈÉÓÓ Ì ÒÉ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ  ÍİØÔ ÌÉÆ Ô Ì Â ÇĘÓÔ Òir. 

"ÅÌ  ËÉȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ ÓÉ İëİÎ ËÁÌÓÉÕÍȟ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍȟ ØİÓÕÓÉÌ  ÁÚÏÔ Ô Ì Â ÏÌÕÎÄÕøÕ 

ÈÁÌÄÁȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ ÓÉ İëİÎ ÆÏÓÆÏÒ Ö  ËÁÌÉÕÍÁ Ô Ì ÂÁÔ daha ÙİËÓ Ë ÏÌÕÒ. 

1ÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Ö  È ÄÄind Î ÁÒÔąÑ ÏÌÍÁÓą ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÍİØÔ ÌÉÆ ÆÓÁÄÌÁÒÁ 

Ó Â Â ÏÌÕÒȢ 1ÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÍÁËÒÏÅÌÅÍÅÎÔÌ Ò Ö  ÍÉËÒÏÅÌÅÍÅÎÔÌ Ò ÏÌÍÁÑÌÁ ÉËÉ ÙÅÒ  ÁÙÒąÌąÒȢ 

-ÁËÒÏÅÌÅÍÅÎÔÌ Ò  ÁÚÏÔȟ ÆÏÓÆÏÒȟ ËÁÌÉÕÍȟ ËÁÌÓÉÕÍȟ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍ, kükürd Ö  Ä ÍÉÒ ÄÁØÉÌÄÉÒȢ 

-ÉËÒÏÅÌÅÍÅÎÔÌ Ò  ÉÓ  ÂÏÒȟ ÍÁÎÑÁÎȟ ÍÉÓȟ ÓÉÎÑ Ö  ÄȢ ÄÁØÉÌÄÉÒȢ 

­ÍÕÍÉÌÉËÄ  ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÔÏÒÐÁÑÄÁÎ χτ-Ä Î ëÏØ ËÉÍÙ ÖÉ ÅÌÅÍÅÎÔ Í ÎÉÍÓ ÙÉÒ ËÉȟ 

onlardan 16-Óą ÄÁÈÁ ÖÁÃÉÂ È ÙÁÔÉ È ÍÉÙÙ Ô Ë ÓÂ ÅÄÉÒȡ ËÁÒÂÏÎȟ ÏËÓÉÇen, hidrogen, azot, fosfor, 

ËÁÌÉÕÍȟ ËÁÌÓÉÕÍȟ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍȟËİËİÒÄȟ Ä ÍÉÒȟ ÂÏÒȟ ÍÁÎÑÁÎȟ ÍÉÓȟ ÓÉÎËȟ ÍÏÌÉÂÄÅÎ Ö  ËÏÂÁÌÔȢ Bu 

!ÌÍÁ ÂÁøą ÓÁÌÍÁÑ İëİÎ ÌÖÅÒÉĥÌÉ 
ÓÁÙąÌÁÎ ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÌ ÒÉ

Qara torpaqlar

0ÏÄÚÏÌÌÁĥÍąĥ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒ

Boz torpaqlar 

4İÎÄ ÂÏÚ ÍÅĥ  ÔÏÒÐÁÑÌÁÒą
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elemÅÎÔÌ ÒÄ Î ÂÕ Ö  ÙÁ ÄÉÇ ÒÉÒÉÎÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Ö  ÙÁØÕÄ ÉÆÒÁÔ Är Ã Ä  ÏÌÍÁÓą ÚÁÍÁÎą ÂÉÔËÉ 

ÐÉÓ ÂĘÙİÙİÒȟ Í ÈÓÕÌÄÁÒÌąøą Ö  ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉ ÁĥÁøą ÄİĥİÒȢ %ÌÅÍÅÎÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÚÁÍÁÎą 

ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÓÁÒÁÌÍÁ ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ "Õ Sxem 1.4-Ä  ÄÁÈÁ ÁÙÄąÎ ÇĘÓÔ ÒÉÌÉÒȢ 

 
Sxem 1.τȢ %ÌÅÍÅÎÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÚÁÍÁÎą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÓÁÒÁÌÍÁÓą 

Azot. !ÚÏÔ ÚİÌÁÌąÎȟ ÎÕËÌÅÉÎ ÔÕÒĥÕÌÁÒąÎąÎȟ 

ÆÏÓÆÁÔÉÄÌ ÒÉÎ Ö  ÄÉÇ Ò ÂÉÒÌ ĥÍ Ì ÒÉÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ 

ÏÌÍÁÑÌÁ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ È ÙÁÔąÎÄÁ ÍİÈİÍ ÒÏÌÁ ÍÁÌÉËÄÉÒȢ 

!ÚÏÔÁ Ô Ì ÂÁÔ ÚÏøÌÁÒąÎ ÇİÃÌİ ÂĘÙİÍ ÓÉ Ö  

ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ ÆÏÒÍÁÌÁĥÍÁÓą ÆÁÚÁÌÁÒąÎÄÁ ÄÁÈÁ ÄÁ 

ÁÒÔąÒȢ !ÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ÚÏøÌÁÒąÎ Ö  ËĘËÌ ÒÉÎ 

ÂĘÙİÍ ÓÉ Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÓÏÌøÕÎ ÏÌÕÒȟ Â Ú Î 

ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  ÓÁÒÁÌÁÒÁÑ ÔĘËİÌİÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ 

ÐÉÓ ÙÅÔÉĥÉÒ Ö  ÓÏÒÔÁÍ ØÓÕÓ ÎÏÒÍÁÌ Ò ÎÇ ÁÌÁ ÂÉÍÉÒȢ 

!ÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÚÁÍÁÎą ÓÁÒÁÌÍÁ ÁĥÁøą 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁÎ ÂÁĥÌÁÙąÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢςτ). 

!ÚÏÔ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÄÕÑÄÁ ÉÓ  ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ 

È ÃÍÉ ÁÒÔąÒȟ ÄÁÄąȟ Ò ÎÇÉ ÐÉÓÌ ĥÉÒ, saxlanmaya 

ÄÁÖÁÍÌąÌąøą ÁÚÁÌąÒȟ ÚÏøÌÁÒ ÓİÒ ÔÌ  ÂĘÙİÙ Ò Ë 

ÏÄÕÎÃÁÑ ÙÅÔÉĥ  ÂÉÌÍÉÒ Ö  Î ÔÉÃ Ä  bitkinin 

ĥÁØÔÁÙÁÄÁÖÁÍÌąÌąøą ÁĥÁøą ÄİĥİÒȢ Yarpaqlar tünd 

ÙÁĥąÌ Ò ÎÇÌÉȟ È ÄÄÉÎÄ Î ÂĘÙİË Ö  ÑÁÂÁÒąÑ ÏÌÍÁÑÌÁ 

ÚÏøÌÁÒąÎ Ô Ð  ÈÉÓÓ ÓÉ ÑąÖÒąÌąÒȢ   

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςτȢ "ÉÔËÉÄᾝ ÁÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

9ÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÒÁÌÍÁÓą

#ÁÖÁÎ ɉÙÕØÁÒąɊ 
yarpaqlarda

$ÁÍÁÒÁÒÁÓą 
ÈÉÓÓ Ä Î 
ÂÁĥÌÁÙÁÒÓÁ

$ ÍÉÒ 
ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą

Damardan 
ÂÁĥÌÁÙÁÒÓÁ

Kükürd 
ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą

9ÁĥÌą ɉÁĥÁøąɊ 
yarpaqlarda

$ÁÍÁÒÁÒÁÓą 
ÈÉÓÓ Ä Î 
ÂÁĥÌÁÙÁÒÓÁ

3ÉÎË ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą

Maqnezium 
ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą

Damardan 
ÂÁĥÌÁÙÁÒÓÁ

!ÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą
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Fosfor. &ÏÓÆÏÒ ÍİÒ ËË Â ÚİÌÁÌąÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌÕÂȟ ÂÉÔËÉÄ  ÂÉÒ ÓąÒÁ ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉ 

ÓİÒ ÔÌ ÎÄÉÒÉÒȢ &ÏÓÆÏÒÕÎ ÉĥÔÉÒÁËą ÏÌÍÁÄÁÎ ÎÉĥÁÓÔÁ ĥ Ë Ò  ëÅÖÒÉÌÍÉÒȢ "ÉÔËÉÄ  Ô ÍÉÎÅÄÉÃÉ 

ÍÉÑÄÁÒÄÁ ÆÏÓÆÏÒÕÎ ÏÌÍÁÓą ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎİÎ ÖÁØÔąÎÄÁ ÂÁĥÁ ëÁÔÍÁÓąÎÁ Ö  ÂÉÔËÉÎÉÎ ÑąĥÁ 

ÈÁÚąÒ ÏÌÍÁÓąÎÁ ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒȢ &ÏÓÆÏÒÕÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÚÏøÕÎ Ö  ÙÁÒÐÁøąÎ ÂĘÙİÍ ÓÉ 

Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÎÏÒÍÁÌ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÔÍÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ Â ÎĘÖĥ ÙÉ Ö  ÑąÒÍąÚą Ì Ë Ì Ò 

Í Ì  Ç ÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢςυɊȢ 'ĘÖÄ ȟ ÂÕÄÁÑ Ö  ÓËÅÌÅÔ ËĘËÌ ÒÄ  ÆÏÓÆÏÒÕÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚȟ ÙÁÒÐÁÑȟ ÍÅÙÖ 

ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą Ö  ÍÅÙÖ Ä  ÉÓ  ëÏØ ÏÌÕÒȢ 

&ÏÓÆÏÒ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÄÕÑÄÁ ÂÉÔËÉÄ  İÍÕÍÉ ÓÁÒÁÌÍÁ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȟ nekrotik  Ì Ë Ì Ò Í Ì  

Ç ÌÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÔĘËİÌİÒȢ "ÉÔËÉ ÓİÒ ÔÌ  ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄ Ò Ë ÔÅÚ ÑÏÃÁÌąÒȢ &ÏÓÆÏÒÕÎ È ÄÄÉÎÄ Î ÁÒÔąÑ 

ÏÌÍÁÓą ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÒİÔÕÂ Ô ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ È ÓÓÁÓÌąøąÎą ÁÒÔąÒąÒȢ 

Kalium.  +ÁÌÉÕÍ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÂÁĥÌąÃÁ İÚÖÉ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌÍÁsada Ïȟ ÂÉÔËÉÄ  

ËÁÒÂÏÈÉÄÒÁÔÌÁÒąÎ È Ò Ë ÔÉÎÄ ȟ ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎąÎ Í ÎÉÍÓ ÎÉÌÍ ÓÉÎÄ  Æ ÁÌ ÒÏÌ ÏÙÎÁÙąÒȢ "ÉÔËÉÄ  

ÏÌÁÎ ËÁÌÉÕÍÕÎ ëÏØ ÈÉÓÓ ÓÉ ÙÁÒÐÁÑÄÁȟ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą Ö  ÍÅÙÖ Ì ÒÄ  ÏÌÕÒȢ "ÉÔËÉÄ  

ËÁÌÉÕÍÕÎ ÉĥÔÉÒÁËą ÉÌ  ÚİÌÁÌąÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉ ÓİÒ ÔÌ ÎÉÒȟ ÍÁÄÄ Ì Ò ÍİÂÁÄÉÌ ÓÉ ÙÁØĥąÌÁĥąÒȟ ÂÉÔËÉÎÉÎ 

ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąøą ÙİËÓ ÌÉÒȢ /ÎÕÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÉÓ  ÂÉÔËÉÎÉÎ ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąøą 

ÁÚÁÌąÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąn Ë ÎÁÒÌÁÒą ÑÕÒÕÙÕÒȟ ÙÁÒÐÁÑ ÔĘËİÌİÒȟ ÎÉĥÁÓÔÁ Ö  ĥ Ë ÒÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÚÁÌąÒȟİÚÖÉ 

ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁÎ ÂÕÄÁøÁ È ÒË ÔÉ Ì ÎÇÉÙÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢςφɊ. 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςυȢ !ÌÍÁÄÁ ÆÏÓÆÏÒ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςφȢ !ÌÍÁÄÁ ËÁÌÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

+ÁÌÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÚÁÍÁÎą ÂÉÔËÉÄ  ÁÚÏÔ ÁÃÌąøą ÄÁ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȢ              

"ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÓÏÎÒÁËą Í ÒÈ Ì Ä  ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÁÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÄÁ ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒ 

ɉ¤ ËÉÌ ρȢςχɊȢ 

+ÁÌÉÕÍ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÄÕÑÄÁ ÂÉÔËÉ ÓÔÒÅÓÓ  ÄİĥİÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÔİÎÄ ÙÁĥąÌ Ò ÎÇ ÁÌąÒ Ö  ØąÒÄÁ 

olur. Bu zaman kalsium, ÍÉÓȟ ÂÏÒȟ ÓÉÎË Ö  ÄÉÇ Ò ÅÌÅÍÅÎÔÌ ÒÉÎ Í ÎÉÍÓ ÎÉÌÍ ÓÉ ÐÒÏÓÅÓÉ ÐÏÚÕÌÕÒȢ 
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Kalsium.  +ÁÌÓÉÕÍ ÍÅÙÖ Ì ÒÄ  ÁÚȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÉÓ  ëÏØ ÏÌÕÒȢ +ÁÌÓÉÕÍ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚ ÐÒÏÓÅÓÉ 

İëİÎ Ú ÒÕÒÉÄÉÒȢ / ÁÄ Ô Î ÂÉÔËÉÎÉÎ ÙÁĥÌą ÈÉÓÓ Ì ÒÉÎÄ  ëÏØ ëÏØ ÔÏÐÌÁÎąÒȢ Alma bitkisinÄ  ËÁÌÓÉÕÍ 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÚÏøÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉ Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ -ÅÙÖ Ì ÒÄ  ÑÏÎÕÒ Ò ÎÇÌÉ nekrotik   

Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢςψɊȢ +ĘËÌ Ò ÕÃ ÈÉÓÓ Ä Î Í ÈÖ ÏÌÍÁøÁ ÂÁĥÌÁÙąÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςχȢ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ËÁÌÉÕÍ Öᾝ ÁÚÏÔ 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςψȢ -ÅÙÖᾝÌᾝÒÄᾝ ËÁÌÓÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

+ÁÌÓÉÕÍ ÃÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÚÁÍÁÎą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ Ë ÎÁÒÌÁÒÄÁÎ ÂÁĥÌÁÙÁÒÁÑ ÑÁÒÁÌąÒ Ö  ÁøÁÃÄÁ 

ÙÕØÁÒąÙÁ ÄÏøÒÕ ÔÄÒÉÃ Î ÑÕÒÕÍÁ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢςω). 

4ÏÒÐÁÑÄÁ ËÁÌÓÉÕÍ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÄÕÑÄÁ ËÁÌÉÕÍ Ö  ÍÁÑÎÅÚÉÕÍÕÎ ÂÉÔËÉ Ô Ò ÆÉÎÄ Î 

Í ÎÉÍÓ ÎÉÌÍ ÓÉ ÐÒÏÓÅÓÉ ÐÏÚÕÌÕr. 

Maqnezium.  -ÁÑÎÅÚÉÕÍ ØÌÏÒÏÆÉÌÉÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌmaqla bitki  Ô Ò ÆÉÎÄ Î karbon 

ÑÁÚąÎąn assimilyasiyaÓąÎÄÁ ÂĘÙİË È ÍÉÙÙ Ô  ÍÁÌÉËÄÉÒȢ -ÁÑÎÅÚÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÄÁÎ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ Â ÄÒ ÎÇ ÁÌÁÒÁÑ ÔĘËİÌİÒȟ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÂÏÙÕ Ú ÉÆÌ ÙÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢσπɊ. Maqneziumun 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÌÁÍ ÔÌ ÒÉ ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢςωȢ +ÁÌÓÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ÁÒÍÕÄ 

ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÖᾝÚÉÙÙᾝÔÉ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσπȢ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍ 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 
 

4ÏÒÐÁÑÄÁ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍÕÎ ëÏØ ÏÌÍÁÓą ËÁÌÓÉÕÍ Ö ËÁÌÉÕÍÕÎ ÂÉÔËÉ Ô Ò ÆÉÎÄ Î 

Í ÎÉÍÓ ÎÉÌÍ ÓÉÎ  ÍÁÎÅ ÏÌÕÒȢ . ÔÉÃ Ä  ÂÉÔËÉÄ  ËÁÌÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÄąøąÎÄÁÎ ÍÅÙÖ Ì ÒÄ  ÁÃą ÄÁÄÁ 

ÍÁÌÉË Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒȢ 
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Kükürd.  +İËİÒÄ ÚİÌÁÌąÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌÕÂ 

Ô Î ÆÆİÓ ÐÒÏÓÅÓÉÎÄ  ÉĥÔÉÒÁË ÅÄÉÒȢ +İËİÒÄ 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÆÏÔÏÎÓÉÔÅÚ ÐÒÏÓÅÓÉÎÉÎ τπ Ϸ ÁĥÁøą 

ÄİĥÍ ÓÉÎ  Ó Â Â ÏÌÕÒȢ +İËİÒÄ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌË 

ÎĘÖÂ Ä  ÃÁÖÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ Ö  ÂĘÙİÍ  

ËÏÎÕÓÕÎÄÁ ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ Bu zaman cavan 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÓÁÒÁÌąÒȢ +İËİÒÄ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎąÎ 

ÌÁÍ ÔÌ ÒÉ ÁÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ ÏØĥÁÙąÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢσρɊ. 

,ÁËÉÎ ÁÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎąÎ ÌÁÍ ÔÌ ÒÉ ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  

ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ĘÚİÎİ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ ËÓ Ò ÖÁØÔÌÁÒÄÁ 

ËİËİÒÄ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎą ÁÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ËÉÍÉ Ñ ÂÕÌ 

ÅÄÉÂ ÂÉÔËÉÌ Ò  ÁÚÏÔ ÇİÂÒ ÓÉ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä verilir. 

. ÔÉÃ Ä  ÂÉÔËÉ Ô Ò ÆÉÎÄ Î ÁÚÏÔÕÎ ÙİËÓ Ë ÄÏÚÁÄÁ 

Ñ ÂÕÌ ÅÄÉÌÍ ÓÉ Í ÈÓÕÌÄÁÒÌąøąÎ ÁĥÁøą ÄİĥÍ ÓÉÎ  Ö  

Í ÈÓÕÌÕÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉÎÉÎ ÐÉÓÌ ĥÍ ÓÉÎ  Ó Â Â ÏÌÕÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσρȢ "ÉÔËÉÌᾝÒÄᾝ ËİËİÒÄ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

 

4ÏÒÐÁÑÄÁ ËİËİÒÄİÎ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą ÓÏÒÕÃÕ ËĘËÌ ÒÉÎ ÙÁÎÍÁÓąÎÁ Ö  Í ÈÖÉÎ  Ó Â Â 

ÏÌÕÒȢ 'ĘÖÄ Ä  Ö  ÓËÅÌÅÔ ÂÕÄÁÑÌÁÒÄÁ ÕÚÕÎÕÎÁ ÔİÎÄ Ñ ÈÖ ÙÉ Ò ÎÇÌÉ ÚÏÌÁÑÌÁÒ Í Ì  Ç ÌÉÒȢ 

$ᾝÍÉÒȢ $ ÍÉÒÉÎ ØÌÏÒÏÆÉÌÉÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ 

ÏÌÍÁÍÁÓąÎÁ ÂÁØÍÁÙÁÒÁÑ Ïȟ ØÌÏÒÏÆÉÌÉÎ Í Ì  

Ç ÌÍ ÓÉ İëİÎ ÌÁÚąÍÄąÒȢ $ ÍÉÒ ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÓÁÒÁÌąÒȟ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÉÎËÉĥÁÆą Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ØÌÏÒÏÚ 

Ø ÓÔ ÌÉÙÉ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȢ : ÉÆ Ñ Ì ÖÉ ÒÅÁËÓÉÙÁÌą È ÎÇÌÉ 

ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ØÌÏÒÏÚ 

Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÔÕÔÕÌÕÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ØİÓÕÓÉÌ  ÚÏøÕÎ ÕÃ 

ÈÉÓÓ ÓÉÎ  ÙÁØąÎ ÙÅÒÌ ĥ Î ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ËİÔÌ ÖÉ ĥ ËÉÌÄ  

ÓÁÒÁÌąÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢσςɊȢ 8ÏÌÏÒÏÚÁ ÔÕÔÕÌÍÕĥ ÃÁÖÁÎ 

ÁøÁÃÌÁÒ ÔÁÍÁÍÉÌ  Í ÈÖ ÏÌÁ ÂÉÌ Òȟ Í ÈÓÕÌÄÁÒ 

ÁøÁÃÌÁÒ ÉÓ  ÔÁÍÁÍÉÌ  Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÍ Ù  ÂÉÌ ÒȢ 

+İËİÒÄ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÄÁÎ Æ ÒÑÌÉ ÏÌÁÒÁÑ ÂÕÒÁÄÁ 

ÄÁÍÁÒÌÁÒ ÙÁĥąÌ Ò ÎÇÄ  ÏÌÕÒȢ 

$ ÍÉÒ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÄÕÑÄÁ ÂÉÔËÉÎÉÎ 

ÂĘÙİÍ ÓÉ Ì ÎÇÉÙÉÒ Ö  ÓÏÒÕÃÕ ËĘËÌ Ò Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσςȢ !ÌÍÁÄÁ ÄᾝÍÉÒ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

Bor. Bu element ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ËĘËÌ ÒÉÎ ÂĘÙİÍ ÓÉȟ ëÉë ËÌ Í  Ö  ëÉë ËÌ ÒÉÎ ÍÁÙÁÌÁÎÍÁÓą 

ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉȟ ËÅëÉÒÉÃÉ ÔÏØÕÍÁÌÁÒąÎ ÉÎËÉĥÁÆą Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ÚÏøÕÎ ÂĘÙİÍ  ÎĘÑÔ ÓÉ Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ Bor 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÃÁÖÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ĘÚİÎİ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ "ÏÒ Î ëÏØ ëÉë ËÌ ÒÄ  ÔÏÐÌÁÎąÒȢ "Õ 

elemeÎÔÌ  Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÁÙÁÎ ëÉë ÙÉÎ ÄÉĥÉÃÉÙÉ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄ  ÂÉÌÍ ÄÉÙÉÎÄ Î Ï ÔĘËİÌİÒȢ "ÏÒ 

ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ÍÅÒÉÓÔÅÍÁÔÉË ÔÏØÕÍÁÌÁÒ Ö  ÚÏøÌÁÒ ÅÙÂ Ã ÒÌ ĥÉÒȢ -ÅÙÖ Ì Ò ÑÏÎÕÒ Ò ÎÇ ÁÌąÒ Ö  

ëÁÔÌÁÙąÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢσσɊ. 

"ÏÒÕÎ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą ÉÓ  ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ĘÚİÎİ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÑÏÎÕÒ Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÉÒ Ö  ÇÅÔÄÉËÃ  ÙÁÒÐÁÑ ÔÁÍÁÍÉÌ  ÑÕÒÕÙÕÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢστɊȢ 
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¤ᾝËÉÌ ρȢσσȢ !ÒÍÕÄÄÁ ÂÏÒ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢστȢ !ÌÍÁÄÁ ÂÏÒ ÉÆÒÁÔ ÄᾝÒᾝÃᾝÄᾝ ÏÌÄÕÑÄÁ 

Manqan. "ÉÔËÉÄ  ÏËÓÉÄÌ ĥÍ-ÒÅÄÕËÓÉÙÁ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉÎÉÎ ÇÅÔÍ ÓÉÎÄ ȟ Ï ÃİÍÌ Ä Î 

ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚȟ Ô Î ÆÆİÓȟ ÁÚÏÔÕÎ Í ÎÉÍÓ ÎÉÌÍ ÓÉ Ö  ÁÓËÏÒÂÉÎ ÔÕÒĥÕÓÕÎÕÎ ÓÉÎÔÅÚÉÎÄ  ÍİÈİÍ ÒÏÌÁ 

malikdir.  

4ÏÒÐÁÑÄÁ ÙİËÓ Ë ÍÉÑÄÁÒÄÁ ËÁÌÓÉÕÍ ÏÌÍÁÓą ÍÁÎÑÁÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ Ó Â Â ÏÌÕÒȢ 1 Ì ÖÉ 

mühitli t ÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ØİÓÕÓÉÌ  ÓÕÖÁÒÍÁ ÚÁÍÁÎą ÃÏÄ ÓÕÌÁÒÄÁÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÄÕÑÄÁ ÍÁÎÑÁÎ 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȢ 

-ÁÎÑÁÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÚÁÍÁÎą ÙÕØÁÒą ÃÁÖÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÄÁÍÁÒÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ØÌÏÒÏÚ 

ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ È ÍÉÎ ÈÉÓÓ Ì Ò ÓÁÒąÍÔąÌ-ÙÁĥąÌȟ ÙÁØÕÄ ÄÁ ÓÁÒąÍÔąÌ-ÂÏÚ ÒÎÇ ÁÌąÒȟ 

ÄÁÍÁÒÌÁÒ ÉÓ  ÙÁĥąÌ Ò ÎÇÄ  ÑÁÌąÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢσυɊȢ 3ÏÎÒÁ ÓÁÒÁÌÍąĥ ÈÉÓÓ Ì Ò ÑÕÒÕÙÕÒȢ -ÁÎÑÁÎ 

ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ÂÉÔËÉÌ Ò ÁÚ ÙÁÒÐÁÑ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ 

4ÕÒĥ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÉÓ  ËÓÉÎ  ÍÁÎÑÁÎ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÕÒȢ -ÁÎÑÁÎąÎ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą 

da yarpaqlarda xlorofilin azÁÌÍÁÓąÎÁ Ó Â Â ÏÌÕÒ ËÉȟ ÂÕ ÄÁ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ Â ÎÚ ÙÉÒȢ 

"ÅÌ  ËÉȟ ÄÁÍÁÒÌÁÒÁÒÁÓą ÈÉÓÓ Ì ÒÄ  ØÌÏÒÏÚ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȢ ,ÁËÉÎ ÂÕÒÁÄÁ ÓÁÒÁÌÍÁ ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÙÁĥÌą 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁÎ ÂÁĥÌÁÙąÒȢ 9ÁÒÐÁÑÌÁÒ ÑąÒąĥąÒ Ö  ÔĘËİÌİÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσυȢ !ÌÍÁ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎÄÁ ÍÁÎÑÁÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 
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Mis. :İÌÁÌÌÁÒąÎ Ö  ËÁÒÂÏÈÉÄÒÁÔÌÁÒąÎ 

ÓÉÎÔÅÚÉÎÄ ȟ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚ Ö  Ô Î ÆÆİÓ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉÎÄ  

ÉĥÔÉÒÁË ÅÄÉÒȟ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÇĘÂ Ì Ë Ø ÓÔ ÌÉËÌ ÒÉÎ  ÑÁÒĥą 

ÄÁÖÁÍÌąÌąøąÎą ÁÒÔąÒąÒȢ 

4ÏÒÐÁøÁ È ÄÄÉÎÄ Î ëÏØ ÆÏÓÆÏÒ ÇİÂÒ ÓÉ 

ÖÅÒÉÌÄÉËÄ  ÍÉÓ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÙÁÒÁÎąÒȢ %ÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ 

ÙİËÓ Ë ÈÕÍÕÓÌÕ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁȟ ÙÁØÕÄ ÔÏÒÐÁøÁ 

È ÄÄÉÎÄ Î ÁÒÔąÑ ÈÕÍÕÓÌÕ ÇİÂÒ Ì Ò ÖÅÒÉÌÄÉËÄ  ÍÉÓ 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒ. 

Mis ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ËĘËÌ ÒÉÎ ÂĘÙİÍ ÓÉ 

Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ëÉëÙÉÎ ÓÁÐÌÁøą ÑÕÒÕÙÕÒȟ ÚÏøÕÎ ÕÃ ÎĘÑÔ ÓÉ 

Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ 9ÁÒÐÁÑÌÁÒ ÔÕÒÑÏÒ Ö ÚÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÉÒ Ö  

ÙÉÌÉÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ Áø Ò ÎÇÌÉ Ì Ë Ì Ò 

Í Ì  Ç ÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢσφɊȢ :ÏøÕÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉÎÄ  

ÙÅÒÌ ĥ Î ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÓÏÌøÕÎ Ò ÎÇÌÉ Ö  ÉÒÉ ÏÌÕÒȢ  

-ÉÓ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÄÕÑÄÁ ÂÉÔËÉ ÉÎËÉĥÁÆÄÁÎ         

ÑÁÌąÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÑÏÎÕÒ Ò ÎÇÌÉ Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒ 

Ö  ÏÎÌÁÒ ÑÕÒÕÙÕÒȢ "Õ ĘÚİÎİ ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÙÁĥÌą 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ 

Sink. "Õ ÅÌÅÍÅÎÔ ÆÅÒÍÅÎÔÌ ÒÉÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  

ÄÁØÉÌ ÏÌÍÁÑÌÁ ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÏËÓÉÄÌ ĥÍ-reduksiya 

reaËÓÉÙÁÌÁÒąÎÄÁȟ ÆÏÓÆÏÒÕÎȟ ËÁÒÂÏÈÉÄÒÁÔÌÁÒąÎ Ö  

ÚÕÌÁÌÌÁÒąÎ ÍİÂÁÄÉÌ ÓÉÎÄ  ÉĥÔÉÒÁË ÅÄÉÒȢ  

3ÉÎË ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ÂÕøÕÍÁÒÁÌÁÒą ÑąÓÁÌąÒȟ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ËÉëÉÌÉÒȟ ØÌÏÒÏÚȟ ÎÅËÒÏÚ Ø ÓÔ ÌÉËÌ ÒÉ ÂÁĥ 

ÖÅÒÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÖÁØÔąÎÄÁÎ ÖÖ Ì ÔĘËİÌİÒȢ 3ÉÎË 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÁĥÁøą Ö  ÏÒÔÁ ÙÁÒÕÓÌÁÒÄÁ 

ÙÅÒÌ ĥ Î ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ĘÚİÎİ ÇĘÓÔ ÒÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢσχ Ö  

¤ ËÉÌ ρȢσψ)Ȣ 3ÏÎÒÁ ÉÓ  ÂİÔİÎ ÂÉÔËÉ ÂÏÙÕ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ 

özünü ÂİÒÕÚ  ÖÅÒÉÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ 

bözumtul-Ñ ÈÖ ÙÉ Ò ÎÇÌÉ Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒȢ 

, ËÌ Ò ÏÌÁÎ ÈÉÓÓ Ì Ò ÑÕÒÕÙÁÒÁÑ ÙÁÒÐÁÑ Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ 

Cavan yarpaqlar qeyri-normal Ö ØąÒÄÁ ÏÌur, 

ÚÁÍÁÎ ËÅëÄÉËÃ İÚ ÒÉ ÓÁÒą Ò ÎÇÌÉ Ì ËÌ ÒÌ  ĘÒÔİÌİÒȟ 

ÁÚÁÃąÑ ĥÁÑÕÌÉ Ö ÚÉÙÙ Ô ÁÌąÒȟ Ë ÎÁÒÌÁÒą ÙÕØÁÒąÙÁ 

ÄÏøÒÕ ÑąÖÒąÌąÒȢ ( ÔÔÁ ÙÁÒÐÁÑ ÓÁÐÌÁøąÎÄÁ Ö  ÇĘÖÄ Ä  

Ä  Ì Ë Ì Ò ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ "ÕøÕÍÁÒÁÌÁÒą ÑąÓÁÌąÒȢ 

+ĘË ÓÉÓÔÅÍÉ Ú ÉÆ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄÉÒ Ö  ÑÏÎÕÒÌÁĥąÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσφȢ !ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄᾝ ÍÉÓ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσχȢ 9ÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÓÉÎË 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσψ. Cavan yarpaqlarda sink 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 
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3ÉÎË ÉÆÒÁÔ È ÄÄ  ëÁÔÄąÑÄÁ ÁĥÁøą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÓÁÓ ÄÁÍÁÒ ÂÏÙÕÎÃÁ ĥ ÆÆÁÆ ÓÕÌÕ Ì Ë Ì Ò 

Í Ì  Ç ÌÉÒȢ 9ÁÒÐÁÑ ÁÙÁÌÁÒą ÑÅÙÒÉ-ÓÉÍÍÅÔÒÉË ÂĘÙİÙİÒ Ö  ÑÅÙÒÉ-Â ÒÁÂ Ò ÏÌÕÒȢ -İ ÙÙ Î 

ÍİÄÄ ÔÄ Î ÓÏÎÒÁ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÎÅËÒÏÚ ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒ Ö  ÏÎÌÁÒ ÔĘËİÌİÒȢ 

Molibden.  &ÅÒÍÅÎÔÌ ÒÉÎ Ô ÒËÉÂÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌÍÁÑÌÁ ÁÚÏÔ Ö  ÆÏÓÆÏÒ ÍİÂÁÄÉÌ ÓÉÎÄ  ÉĥÔÉÒÁË 

ÅÄÉÒȢ ÓÁÓ Î ÔÕÒĥ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÍÏÌÉÂÄÅÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ -ÏÌÉÂÄÅÎ ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ØÌÏÒÏÆÉÌÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁĥÁøą ÄİĥİÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÄÁÍÁÒÌÁÒą ÁÒÁÓąÎÄÁ Ö  Ë ÎÁÒÌÁÒąÎÄÁ 

ÓÁÒą Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒȢ -ÏÌÉÂÄÅÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ĘÚİÎİ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ 

'İÃÌİ Î Ú Ò  ëÁÒÐÁÎ ØÁÌ-ØÁÌ Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒȢ 9ÁÒÐÁøąÎ ÄÁÍÁÒÌÁÒą ÁëąÑ-ÙÁĥąÌ Ò ÎÇÌÉ ÏÌÕÒȢ 

9ÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ Ë ÎÁÒÌÁÒą ÑąÖÒąÌÁÒÁÑ ÑÕÒÕÙÕÒȢ - ÈÓÕÌ ÖÅÒ Î ÁøÁÃÌÁÒÄÁ ëÉëËÌ Ò ÅÙÂ Ã Ò ÆÏÒÍÁ ÁÌąÒȢ  

Molibden ifrat Ä Ò Ã Ä ÏÌÄÕÑÄÁ ÂÉÔËÉÄ  ÍÉÓÉÎ Í ÎÉÍÓ ÎÉÌÍ ÓÉ ÐÒÏÓÅÓÉ ÐÏÚÕÌÕÒ ËÉȟ ÂÕ 

ÄÁ Î ÔÉÃ Ä  ÍÉÓ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ËÉÍÉ ĘÚİÎİ ÂİÒÕÚ  ÖÅÒÉÒȢ 

3ÏÎÄÁ ÂÕ Ö  ÙÁ ÄÉÇ Ò ÑÉÄÁ ÅÌÅÍÅÎÔÉÎÉÎ ëÁÔąĥmÁÚÌąøą Ö  ÙÁØÕÄ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą 

Ó Â ÂÉÎÄ Î ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÂÁĥ ÖÅÒ Î ÓÁÓ Æ ÓÁÄÌÁÒ σ ÓÁÙÌą Ã ÄÖ ÌÄ  ÓÉÚÉÎ İëİÎ 

Â Ì ÄëÉ ÏÌÁÒÁÑ ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

Elementin 

ÁÄą 
KÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ dÆÒÁÔ ÄᾝÒᾝÃᾝÄᾝ ÏÌÄÕÑÄÁ 

Azot :ÏøÌÁÒąÎ Ö  ËĘËÌ ÒÉÎ ÂĘÙİÍ ÓÉ ÐÒÏÓÅÓÉ Ì ÎÇÉ-

yir, b Ú Î ÔÁÍÁÍÉÌ  ÄÁÙÁÎąÒȟ ëÉë ËÌ Í  Ö  

Í ÈÓÕÌÖÅÒÍ  Ú ÉÆÌ ÙÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÖÁØÔąÎÄÁÎ 

ÖÖ Ì ÔĘËİÌİÒ. 

( ÄÄÉÎÄ Î ÁÒÔąÑ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ 

ÂĘÙİÍ  ÇÅÄ Ò Ë ëÉë ËÌ Í  

ÆÁÉÚÉ ÁĥÁøą ÄİĥİÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ 

ÉÎËÉĥÁÆą ÐÒÏÓÅÓÉ Ú ÉÆÌ ÙÉÒ. 

Fosfor :Ïø Ö  ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÁÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌ  

ÏØĥÁÒ ÐÒÏÓÅÓÌ Ò ÇÅÄÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÓÏÒÔÌÁÒ-

ÄÁÎ ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÑÏÎÕÒ Ö  Â ÎĘÖĥ ÙÉ Ì Ë Ì Ò 

Í Ì  Ç ÌÉÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉ ÁĥÁøą 

Äİĥ Ò Ë Ô ÒËÉÂÉÎÄ  ÔÕÒĥÕÌÕøÕÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÒÔąÒ. 

-ÅÙÖ Ì Ò ÖÁØÔąÎÄÁÎ ÖÖl 

ÙÅÔÉĥÉÒȟ ÂÉÔËÉÄ  ÆÏÓÆÏÒÕÎ ÉÆÒÁÔ 

Ä Ò Ã Ä  ÏÌÍÁÓą ËÁÌÉÕÍȟ 

ÄÍÉÒ Ö  ÓÉÎË ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ 

Ó Â Â ÏÌÕÒ. 

Kalium 9ÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉ Ö  Ë ÎÁÒÌÁÒą Ñ ÈÖÙÉ 

Ò ÎÇÌ  ÈÁĥÉÙ Ì ÎÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑ ÁÙÁÓąÎÄÁ Ì Ë Ì Ò 

Í Ì  Ç ÌÉÒȟ ÍÅÙÖ Ì Ò ØąÒÄÁÌÁĥąÒ Ö  ÙÅÔÉĥÍ ÓÉ 

Ì ÎÇÉÙÉÒ. 

+ÁÌÉÕÍ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÄÕÑ-

ÄÁ ÂÉÔËÉÄ  ËÁÌÓÉÕÍȟ ÍÁÑÎÅÚÉ-

ÕÍ Ö  ÍÁÎÑÁÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

ÂÁĥ ÖÅÒÉÒ. 

Kalisum :ÏøÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉ Í ÈÖ ÏÌÕÒȟ ëÉë Ë ÓÁÐÌÁøą 

ÓÁÒÁÌąÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÄ  ÑÏÎÕÒ Ò ÎÇÌÉ ÎÅËÒÏÔÉË  

Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ Ë ÎÁÒÌÁÒÄÁÎ 

ÂÁĥÌÁÙÁÒÁÑ ÑÁÒÁÌąÒ Ö  ÁøÁÃÄÁ ÙÕØÁÒąÙÁ ÄÏøÒÕ 

Ô ÄÒÉÃ Î ÑÕÒÕÍÁ 
bÁĥ ÖÅÒÉÒ. 

Kalium, maqnezium, sink, 

ÍÁÎÑÁÎ Ö  ÂÏÒ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą 

ÂÁĥ ÖÅÒÉÒ. 

Maqnezium 9ÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ØÌÏÒÏÚ ÂÁĥ ÖÅÒąÒąËȟ ÖÁØÔąÎÄÁÎ 

ÖÖ Ì ÑÕÒÕÙÁÒÁÑ ÔĘËİÌİÒ. 

+ÁÌÓÉÕÍ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÂÁĥ 

verir . 

Manqan #ÁÖÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÄÁÍÁÒÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ØÌÏÒÏÚ 

ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȟ È ÍÉ
 ÈÉÓÓ Ì Ò ÓÁÒąÍÔąÌ-

ÙÁĥąÌȟ ÙÁØÕÄ ÄÁ ÓÁÒąÍÔąÌ-ÂÏÚ Ò ÎÇ ÁÌąÒȟ 

ÄÁÍÁÒÌÁÒ ÉÓ  ÙÁĥąÌ Ò ÎÇÄ  ÑÁÌąÒȟ ÓÏÎÒÁ 

ÓÁÓ Î ÔÕÒĥ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ 

ÍÁÎÑÁÎ ÉÆÒÁÔ Ä Ò Ã Ä  

ÏÌÍÁÑÌÁ ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ 

ÓÁÒÁÌÍÁÓąÎÁȟ ÑąÒąĥÁÒÁÑ 
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ÓÁÒÁÌÍąĥ ÈÉÓÓ Ì Ò ÑÕÒÕÙÕÒȟ ÂÉÔËÉ ÄÁÈÁ ÁÚ 

ÙÁÒÐÁÑ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒ. 

tökülÍ ÓÉÎ  Ó Â Â ÏÌÕÒ. 

Bor -ÅÒÉÓÔÅÍÁÔÉË ÔÏØÕÍÁÌÁÒÄÁ Ö  ÚÏøÌÁÒÄÁ 

ÄÅÆÏÒÍÁÓÉÙÁ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȟ ÚÏøÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉ 

Í ÈÖ ÏÌÕÒȟ ÍÅÙÖ  Ì ÔÉÎÄ  ÐÒÏÂËÁÌÁĥÍÁ 

gedir, yarpaqlar saralaraq tökülür. 

9ÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÁÙÁÎąÎ 

Ó ÔÉÎÄ  ÑÏÎÕÒÌÁĥÍÁ ÇÅÄÉÒ. 

$ ÍÉÒ È ÎÇÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÂÕ ÅÌÅÍÅÎÔÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚ-

Ìąøą ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȟ Î ÔÉÃ Ä  ÚÏøÕÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉÎÄ  

ÙÅÒÌ ĥ Î ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ØÌÏÒÏÚÁ ÔÕÔÕÌÕÒȟ ÚÏøÌÁÒ ÕÃ 

ÈÉÓÓ ÉÎÄ Î ÂÁĥÌÁÙÁÒÁÑ Í ÈÖ ÏÌÕÒ.  

&ÏÓÆÏÒ Ö  ÍÁÎÑÁÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌą-

øą ÂÁĥ ÖÅÒÉÒ. 

Mis :ÏøÌÁÒ ÄÅÆÏÒÍÁÓÉÙÁÙÁ ÕøÒÁÙÁÒÁÑ ÕÃ ÈÉÓÓ Ä Î 

ÓÏÌÕØÍÁøÁ ÂÁĥÌÁÙąÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ xloroza tutu-

lur . 

&ÏÓÆÏÒ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÂÁĥ ÖÅÒÉÒ. 

Sink "ÕøÕÍÁÒÁÌÁÒą ÑąÓÁÌąÒȟ ÚÏøÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉÎÄ  

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ØąÒÄÁÌÁĥÁÒÁÑ ÒÏÚÅÔÌ ĥÍ  ÇÅÄÉÒȟ 

ØÌÏÒÏÚ ÂÁĥ ÖÅÒÉÒȟ ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒ ÎÅËÒÏÚÁ 

tutularaq tökülür .  

$ ÍÉÒ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÂÁĥ ÖÅÒ-

Ò Ë ÙaÒÐÁÑÌÁÒ Í ÈÖ ÏÌÕÒ. 

Kükürd !ÚÏÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌ  ÏØĥÁÒ ÌÁÍ ÔÌ Ò ÂÁĥ 

ÖÅÒÉÒȟ ÌÁËÉÎ Æ ÒÑ ÏÎÄÁÎ ÉÂÁÒ ÔÄÉÒ ËÉȟ ÁÚÏÔ 

ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ 

ĘÚİÎİÎ ÇĘÓÔ ÒÉÒȟ ËİËİÒÄ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÓ  

ÃÁÖÁÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÂİÒÕÚ  ÖÅÒÉÒ. 

3ÏÒÕÃÕ ËĘËÌ Ò ÙÁÎaraq 

Í ÈÖ
olur. 

Molibden 9ÁÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ØÌÏÒÏÆÉÌÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁĥÁøą ÄİĥİÒȟ 

ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÄÁÍÁÒÌÁÒą ÁÒÁÓąÎÄÁ Ö  Ë ÎÁÒÌÁ-

ÒąÎÄÁ ÓÁÒą Ì Ë Ì Ò Í Ì  Ç ÌÉÒȟ ÙÁĥÌą ÙÁÒÐÁÑ-

ÌÁÒÄÁ ÇİÃÌİ Î Ú Ò  ëÁÒÐÁÎ ØÁÌ-ØÁÌ Ì Ë Ì Ò 

Í Ì  Ç ÌÉÒȟ Ë ÎÁÒÌÁÒą ÑąÖÒąÌÁÒÁÑ ÑÕÒÕÙÕÒȟ 

ëÉë ËÌ Ò ÅÙÂ Ã Ò ÆÏÒÍÁ ÁÌąÒ. 

-ÉÓ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎÁ Ó Â Â 

olur. 

#ᾝÄÖᾝÌ 1.σȢ "ÉÔËÉÌᾝÒÄᾝ ÑÉÄÁ ÅÌÅÍÅÎÔÌᾝÒÉÎÉÎ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎąÎ Öᾝ ÙÁ ÉÆÒÁÔ ÄᾝÒᾝÃᾝÄᾝ ÏÌÍÁÓąÎąÎ ᾝÓÁÓ ᾝÌÁÍᾝÔÌᾝÒÉ 

 

1.2.3. Relyef  

Relyef. 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ ÓÁÈ ÎÉÎ ÒÅÌÙÅÆÉÎÉÎ È ÍÉÙÙ ÔÉ 

böyükdür. "Õ Ö  ÙÁ ÄÉÇ Ò ÁÍÉÌ ÒÅÌÙÅÆÉÎ ØÁÒÁËÔÅÒÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÂÉÔËÉÙ  ÂÉÒ ÈÁÌÄÁ ÍİÓÂ Ôȟ 

ÄÉÇ Ò ÈÁÌÄÁ ÉÓ  Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ 2ÅÌÙÅÆ ÍİØÔ ÌÉÆ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÁÔÍÏÓÆÅÒ ëĘËİÎÔİÌ ÒÉ Ö  

temperatur ÓÁÈ Ä Â ÒÁÂ Ò ÐÁÙÌÁÎÍąÒȢ 3ÁÈ ÎÉÎ ÈİÎÄİÒȟ ÏÒÔÁ Ö  ÁĥÁøą ÎĘÑÔ Ì ÒÉÎÄ  ÈÁÖÁ 

ĥ ÒÁÉÔÉ ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎÄ Î ØÅÙÌÉ Æ ÒÑÌ ÎÉÒȢ "Õ ÈÁÌ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÒÅÌÙÅÆÉÎ ØÁÒÁËÔÅÒÉÎÄ Î 

ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ĥ ÒÁÉÔ  ÕÙøÕÎ ÙÅÒÌ ĥÄÉÒÉÌÍ ÓÉÎÉȟ ÂÕ Ö  ÙÁ ÄÉÇ Ò ÁÑÒÏÔÅØÎÏÌÏÊÉ Ô ÄÂÉÒÌ ÒÉÎ Ö  

ÍÅØÁÎÉËÌ ĥÄÉÒÍ ÎÉÎ Ô ÔÂÉÑÉÎÉ Ô Ì Â ÅÄÉÒȢ 
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Relyefin fÏÒÍÁÓąÎÄÁÎ ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ĥ ÒÁÉÔÉ ØÅÙÌÉ Ä ÙÉĥÉÒȢ 3ÏÙÕÑ ÈÁÖÁ ÁøąÒ 

ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ Ïȟ ÁÄ Ô Î ÓÁÈ ÎÉÎ ÁĥÁøąÓąÎÄÁȟ ëĘË ËÌÉËÌ ÒÄ  ÔÏÐÌÁÎąÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÂÅÌ  ÓÁÈ Ä  ËÉÌÍÉĥ 

ÁøÁÃąÎ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąȟ ÚÏøÌÁÒąȟ ëÉë ËÌ ÒÉȟ È ÔÔÁ ÁøÁÃąÎ ĘÚİ ĥÁØÔÁÄÁÎ Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ "ÅÌ ÓÁÈl ÒÄ  

ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÓąÚȟ ÈÁÂÅÌ  ÙÁÚÄÁ ÔÅÚ ëÉë ËÌ Ù Î ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ËÉÌÍ ÓÉ ÔĘÖÓÉÙ  ÅÄÉÌÍÉÒȢ 

Eyni zamanda aĥÁøąȟ ëĘË Ë ÓÁÈ Ì Ò  ÓÕ ÔÏÐÌÁÎąÒȟ ÑÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒąÎąÎ Ó ÖÉÙÙ ÓÉ ÑÁÌØąÒȟ ÈÁÖÁ normal 

Ã Ò ÙÁÎ ÅÄ  ÂÉÌÍÉÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÒİÔÕÂ ÔÉÎ ÁÒÔąÑÌąøąÎÁ ÄÁÖÁÍÓąÚ ÂÉÔËÉÌÒ ÂÅÌ  ĥ ÒÁÉÔÄ  Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ 

( Ò Ô Ò ÆÄ Î Ô ÂÉÉ ÏÌÁÒÁÑ ĘÒÔİÌİ ÓÁÈ Ù  ÄÁØÉÌ ÏÌÍÕĥ ÈÁÖÁÎąÎ ëąØÍÁÓąÎÁ ÉÍËÁÎ ÏÌÍÁÄąøąÎÄÁÎ 

onun ÎÉÓÂÉ ÒİÔÕÂ ÔÌÉÌÉÙÉ ÙİËÓÌÉÒ Ö ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÁĥÁøą ÄİĥİÒ ËÉȟ ÂÕ ÄÁ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ  Í ÎÆÉ 

Ô ÓÉÒ ÅÄÉÒȢ 

3ÁÈ ÎÉÎ ÒÅÌÙÅÆÉ ÄİÚ Îȟ Ô Ð ÌÉȟ ëĘË Ëȟ ÄÁÙÁÚ-Ä Ò ÌÉ Ö  ÙÁÍÁÃÌą ÏÌÁ ÂÉÌ ÒȢ "Õ Ö  ÙÁ ÄÉÇ Ò 

ØÁÒÁËÔÅÒÌÉ ÓÁÈ ÎÉÎ ÓÅëÉÌÍ ÓÉÎÄ  ÏÎÕÎ Ã È ÔÌ ÒÉÎÉÎ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉȟ ÂÉÔËÉ ÃÉÎÓ Ö  ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ 

ÉÑÌÉÍ ĥ ÒÁÉÔÉÎ  ÍİÎÁÓÉÂ ÔÌ ÒÉÎÉ Î Ú Ò  ÁÌÍÁÑ ÌÁÚąÍÄąÒȢ 

3ąÌÄąÒąÍÌą Ã ÎÕÂ ÙÁÍÁÃÌÁÒ ĥÉÍÁÌ ÙÁÍÁÃÌÁÒÁ ÎÉÓÂ Ô Î ÔÅÚ ÑąÚąÒȟ ÇÅÃ ÓÏÙÕÙÒȢ # ÎÕÂ 

ÙÁÍÁÃÄÁ ÔÏÒÐÁøąÎ σπ ÓÍ Ä ÒÉÎÌÉÙÉÎÄ  ÏÎÕÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ĥÉÍÁÌ ÙÁÍÁÃÁ ÎÉÓÂ Ô Î τ-υЈ ÙİËÓ Ë 

ÏÌÕÒȢ 4ÏÒÐÁøąÎ ÓÕÔËÁÌąÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ Ö  ÒİÔÕÂ ÔÉ Ã ÎÕÂ ÙÁÍÁÃÌÁÒÄÁ Ë ÓËÉÎȟ ĥÉÍÁÌ ÙÁÍÁÃÌÁÒÄÁ 

Ú ÉÆ Ä ÙÉĥÉÒȢ $İÚ Î ÓÁÈ ÎÉÎ ÉÑÌÉÍÉ ÙÁÍÁÃÌą ÓÁÈ ÎÉÎ ÉÑÌÉÍÉÎÄ Î Æ ÒÑÌ Î Ò Ëȟ Â ÒÁÂ Ò Ö  ÙÁ ÁÚ 

Ä ÙÉĥ Î ÏÌÕÒȢ 9ÁÍÁÃąÎ Ô Ð ÓÉÎÄ  ÒİÔÕÂ Ô ÁÚȟ ÁĥÁøąÓąÎÄÁ ëÏØȟ ÏÒÔÁÓąÎÄÁ ÉÓ  ÏÒÔÁ Ä Ò Ã Ä  ÏÌÕÒȢ 

$ȢÓȢ È Ò ρππ Í ÑÁÌØÄąÑÃÁ ÏÒÔÁ ÉÌÌÉË ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ Ô ØÍÉÎ Î πȟυ Ј# ÁĥÁøą ÄİĥİÒȢ 9ÁÍÁÃąÎ Ã ÎÕÂ 

Ã È ÔÉÎÄ  ÔÏÒÐÁøąÎ Ö  ÈÁÖÁÎąÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÁÄ Ô Î ĥÉÍÁÌ Ã È ÔÄ Î ÙİËÓ Ë ÏÌÕÒȢ 3ąÌÄąÒÍÌą 

ÙÁÍÁÃÌÁÒÄÁ ÒİÔÕÂ Ô ÄÕÒÍÁÄąøąÎÄÁÎ ÏÎÌÁÒ ÑÕÒÕȟ ÁÚ ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÏÌÕÒÌÁÒȢ 9ÁÍÁÃąÎ Ã ÎÕÂ-ĥ ÒÑ 

Ã È ÔÉÎÄ  ÉÓÔÉ ÈÁÖÁ ÓÏÙÕÑ ÈÁÖÁ ÉÌ  ÑąÓÁ ÍİÄÄ Ô ÒÚÉÎÄ Ö Ú ÏÌÕÎÕÒȢ "Õ ÈÁÌ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒcuq-

ÌÁÒąÎąÎ Ö  ëÉë ËÌ ÒÉÎ ĥÁØÔÁÄÁÎ Ú Ä Ì ÎÍ ÓÉÎ  Ó Â Â ÏÌÕÒȢ $ÁøÌąÑ Ö  ÄÁøÔ ÙÉ ÂĘÌÇ Ì ÒÄ  ÉÓÔÉÙ  

ÁÚȟ ÒİÔÕÂ Ô  ëÏØ Ô Ì ÂËÁÒ ÏÌÁÎ ÁÌÍÁ Ö  ÁÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉ ĥÉÍÁÌ-Ñ ÒÂȟ Ñ ÒÂ Ö  ĥÉÍÁÌ Ã È ÔÌ ÒÄ ȟ 

ë ÙÉÒÄ ËÌÉ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉ ÉÓ  Ã ÎÕÂ Ã È ÔÌ ÒÄ  ËÍ Ë ÔĘÖÓÉÙ  ÏÌÕÎÕÒȢ4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ 

ÂÁøÌÁÒąÎÄÁ ÓÕÖÁÒÍÁÎąÎ Ö  ÁÑÒÏÔÅØÎÏÌÏÊÉ Í ÌÉÙÙÁÔÌÁÒąÎ ÍÅØÁÎÉËÌ ĥÄÉÒÉÌÍ ÓÉ İëİÎ ÒÁÚÉÎÉÎ 

Ó ÔÈÉ ÄİÚ Î Ö  ÙÁ υЈ-Ù  Ñ Ä Ò ÍÁÉÌÉ ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ -ÁÉÌÌÉÙÉ υЈ-Ä Î ÁÒÔąÑ ÏÌÄÕÑÄÁ ÙÁÍÁÃÌÁÒÄÁ ËÉÎ 

ÙÁÍÁÃąÎ ë ÐÉÎ  ɉÈÏÒÉÚÏÎÔÌÁÒÌÁɊ ÁÐÁÒąÌąÒȢ -ÁÉÌÌÉË ρπ-ςυЈ ÏÌÄÕÑÄÁ ÂÅÌ  ÓÁÈ Ì ÒÄ  ÓËÉÌ Ò 

ɉÔÅÒÒÁÓÌÁÒɊ ÄİÚ ÌÄÉÌÉÒȢ 

 

1.2.4. Biotik  amil  

"ÉÏÔÉË ÁÍÉÌÌ Ò ÄÅÄÉËÄ  ÍİØÔ ÌÉÆ ÃÁÎÌą ÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ  Ô ÓÉÒÉ 

Î Ú ÒÄ  ÔÕÔÕÌÕÒȢ "ÕÒÁÙÁ ÉÌË ÎĘÖÂ Ä  ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ ØÅÙÉÒÌÉ Ö  Ú Ò ÒÌÉ ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ Ò 

ÄÁØÉÌÄÉÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÍİØÔ ÌÉÆ ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ Ò Ö  ÇĘÂ Ì ËÌ Ò ÍĘÖÃÕÄÄÕÒȢ "ÕÎÌÁÒÄÁÎ 

Íİ ÙÙ Î ÑÉÓÍÉ ÂÉÔËÉÎÉÎ È ÙÁÔąÎÄÁ ØÅÙÉÒÌÉ ÏÌÄÕøÕ ÈÁÌÄÁȟ ÄÉÇ Ò ÑÉÓÍÉ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ  ÂĘÙİË 

ÚÉÙÁÎ ÖÕÒÕÒȢ 4ÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎ Â ÚÉÌ ÒÉ ÈÁÖÁÓąÚ ĥ ÒÁÉÔÄ ȟ ÄÉÇ Ò ÑÉÓÍÉ ÉÓ  

ÈÁÖÁÌÁÎÁÎ ĥ ÒÁÉÔÄ ȟ İëİÎÃİ ÑÉÓÍÉ ÉÓ  È Í ÈÁÖÁÓąÚȟ È Í Ä  ÈÁÖÁÌÁÎÁÎ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÎÏÒÍÁÌ 

ÂĘÙİÙİÒ Ö  ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄÉÒȢ 8ÅÙÉÒÌÉ ÔÏÒÐÁÑ ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉ ÄÉÇ Ò ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÏÌÄÕøÕ 

kimi tumlu  bÉÔËÉÌ ÒÉÎ Ä È ÙÁÔąÎÄÁ ÂĘÙİË ÒÏÌ ÏÙÎÁÙąÒȢ /ÎÌÁÒ ÁÒÁÓąË ÓÉÌÍ Ä Î ÂÉÔËÉ Ö  

ÈÅÙÖÁÎÌÁÒąÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ İÚÖÉ ÑÁÌąÑÌÁÒąÎą ÍÉÎÅÒÁÌÌÁĥÄąÒąÒȟ ÔÏÒÐÁøą ÁÚÏÔȟ ËÁÌÓÉÕÍȟ ËÁÌÉÕÍȟ 

ÆÏÓÆÏÒȟ Ä ÍÉÒȟ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍ Ö  ÄÉÇ Ò ÅÌÅÍÅÎÔÌ ÒÌ  Ú ÎÇÉÎÌ ĥÄÉÒÉÒÌ ÒȢ "ÕÎÕÎÌÁ ÙÁÎÁĥą ÏÎÌÁÒ 

ÔÏÒÐÁøąÎ ÆÉÚÉËÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÉ Ö  ÓÔÒÕËÔÕÒÌÕøÕÎÕ ÄÁ ÙÁØĥąÌÁĥÄąÒąÒȢ 4ÏÒÐÁÑÄÁ ØÅÙÉÒÌÉ 
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mikroorqanizml ÒÉÎ ëÏØ ÏÌÍÁÓą ÏÎÕÎ ÍİÎÂÉÔÌ ĥÍ ÓÉÎ  Ó Â Â ÏÌÕÒȢ -ÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ Ò Î ëÏØ 

ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÙÁÙąÌÄąøą ÚÏÎÁÄÁ ɉÒÉÚÏÓÆÅÒÁɊ ÔÏÐÌÁÎąÒȢ 2ÉÚÏÓÆÅÒÁÄÁ ÏÌÁÎ ØÅÙÉÒÌÉ 

ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ Ò ÑÉÓÍ Î ËĘËÌ ÒÉÎ ÂÕÒÁØÄąøą ÍÁÄÄ Ì ÒÌ ȟ ÈÁÂÅÌ  Í ÈÖÏÌÍÕĥ ËĘËÌ ÒÌ  

ÑÉÄÁÌÁÎąÒȢ -ÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎ ÉÎËÉĥÁÆą ÔÏÒÐÁÑÄÁËą İÚÖÉ ÑÁÌąÑlardan, temperaturdan, 

ÒİÔÕÂ ÔÄ Î Ö  ÏËÓÉÇÅÎÄ Î ÂÉÒÂÁĥÁ ÁÓąÌąÄąÒȢ 

4ÏÒÐÁøÁ ÖÅÒÉÌÍÉĥ ÁÚÏÔÏÂÁËÔÅÒÉÎ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÙÁØąÎÌąøąÎÄÁ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄÉÒȟ ÈÁÖÁÎąÎ 

ÁÚÏÔÕÎÕ Í ÎÉÍÓ Ù Ò Ë ÔÏÒÐÁøą Ú ÎÇÉÎÌ ĥÄÉÒÉÒȢ &ÏÓÆÏÒÏÂÁËÔÅÒÉÎ ÆÅÒÍÅÎÔÌ Ò ÂÕÒÁØÁÒÁÑ 

ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÂÉÔËÉ Ô Ò ÆÉÎÄ Î Í ÎÉÍÓ ÎÉÌ Î ÆÏÒÍÁÄÁ ÏÌÍÁÙÁÎ ÆÏÓÆÏÒÌÕ ÂÉÒÌ ĥÍ Ì ÒÉ ÒÉÄ Ò Ë ÁÓÁÎ 

Í ÎÉÍÓ ÎÉÌ Î ÈÁÌÁ ÓÁÌąÒȢ 3ÉÌÉËÁÔÌą ÂÁËÔÅÒÉÎÌ Ò ÔÏÒÐÁÑÄÁËą ËÁÌÉÕÍÄÁÎ ÙÁØĥą ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÍ ÓÉÎ  

ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒȢ 

$ÉÇ Ò ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÏÌÄÕøÕ ËÉÍÉ tumlu ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ Ä ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ 

ÓÏØÕÌÃÁÎÌÁÒąÎ ÄÁ ÒÏÌÕ ÂĘÙİËÄİÒȢ /ÎÌÁÒ ÔÏÒÐÁøą ÙÕÍĥÁÌÄÁÒÁÑ ËĘËÌ ÒÉÎ ÇÅÎÉĥ ÙÁÙąÌÍÁÓąÎÁ ĥ ÒÁÉÔ 

ÙÁÒÁÄąÒȢ 3ÏØÕÌÃÁÎÌÁÒ ÁÄ Ô Î ÔÏÒÐÁøąÎ ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÏÌÁÎ İÓÔ ÑÁÔąÎÁ ÙąøąĥąÒȢ ,ÁËÉÎ ÏÎÌÁÒąÎ ÔÏÒÐÁÑ 

ÑÁÔąÎąÎ ρπ Í-Ä Ë Ä ÒÉÎÌÉÙÉÎÄ  ÏÌÍÁÌÁÒą ÄÁ Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍÉĥÄÉÒȢ 3ÏØÕÌÃÁÎÌÁÒ ÔÕÒĥ ÍİÈÉÔÄ  

Í ÈÖ ÏÌÄÕÑÌÁÒą ÈÁÌÄÁȟ ÏÎÌÁÒ È ÎÇÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÓİÒ ÔÌ  ÁÒÔąÒÌÁÒȢ 

"ÉÏÔÉË ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ Ô ÓÉÒÉ ÄÅÄÉËÄ  ÅÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ÁÌÉ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎ  Ô ÓÉÒÉ Ä  ÂÁĥÁ 

ÄİĥİÌİÒȢ 9 ÎÉ ÂÉÔËÉÌ Ò ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎ  ÍİÓÂ Ô Ö  ÙÁØÕÄ Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ "ÕÎÕ ¤ ËÉÌ 1.39-da 

ÄÁÈÁ ÁÙÄąÎ ÇĘÒÍ Ë ÏÌÁÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢσωȢ -İØÔᾝÌÉÆ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎ ÁÌÍÁ Öᾝ ÁÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎᾝ ÔᾝÓÉÒÉ 

 ɉÑąÒÍąÚą ÏØÌÁ ÖÅÒÉÌᾝÎ ÂÉÔËÉÌᾝÒ ÍİÓÂᾝÔȟ ÂÏÚ ÏØÌÁ ÖÅÒÉÌᾝÎ ÂÉÔËÉÌᾝÒ ÉÓᾝ ÍᾝÎÆÉ ÔᾝÓÉÒ ÇĘÓÔᾝÒÉÒɊ 
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1ÅÙÄ ÅÄ Ë ËÉȟ ÂÕ ÈÁÌ ØİÓÕÓÉÌ  ÍÅÙÖ  ÂÁøÌÁÒąÎÄÁ ÍÅĥ  ÚÏÌÁÑÌÁÒąÎąÎ ÓÁÌąÎÍÁÓą ÚÁÍÁÎą 

ÍİÔÌ Ñ Î Ú Ò  ÁÌąÎÍÁÌąÄąÒȢ Ç Ò ÍÅĥ  ÚÏÌÁÑÌÁÒąÎąÎ ÓÁÌąÎÍÁÓąÎÄÁ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ  

Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ Ò Î ÂÉÔËÉÌ ÒÄ Î ÉÓÔÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÁÒÓÁȟ Ï ÚÁÍÁÎ ÍÅÙÖ  ÂÁøÌÁÒąÎąÎ ÕÚÕÎ ÍİÄÄ ÔÌÉ 

Ó Í Ò ÌÉ Æ ÁÌÉÙÙ ÔÉÎÉ Ô ÍÉÎ ÅÄ  ÂÉÌÍ ÒÉËȢ  

"ÉÏÔÉË ÁÍÉÌÌ Ò  ÂÉÔËÉÌ Ò üçün Ø ÓÔ ÌÉËÔĘÒ ÄÉÃÉ Ö  Ú Ò ÒÖÅÒÉÃÉ ÓÁÙąÌÁÎ ÏÒÑÁÎÉÚÍÌ Ò Ä  

daxildir ki, ÂÕÎÌÁÒąÎ ÈÁÑÑąÎÄÁ φ-Ãą ÂĘÌÍ Ä  ÇÅÎÉĥ Í ÌÕÍÁÔ ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

 

1.2.5. Antopogen ÔᾝÓÉÒ 

«Antropos»ÙÕÎÁÎ ÓĘÚİ ÏÌÕÂ ÉÎÓÁÎ ÄÅÍ ËÄÉÒȢ Tumlu ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍ  Ö  

ÉÎËÉĥÁÆąÎÄÁ Ô ÓÖÉÒ ÅÄÉÌ Î ÁÍÉÌÌ ÒÌ  ÙÁÎÁĥą ÉÎÓÁÎąÎ ÄÁ ÒÏÌÕ ÂĘÙİËÄİÒȢ dÎÓÁÎ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÂĘÙİÍ  

Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎą ÉÄÁÒ  ÅÔÍ Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  ÂÉÒ ÈÁÌÄÁ ÂÉÌaÖÁÓÉÔ ÂÉÔËÉÙ ȟ ÄÉÇ Ò ÈÁÌÄÁ ÉÓ  ÂÉÔËÉÎÉÎ 

ÂÅÃ ÒÉÌÄÉÙÉ ĥ ÒÁÉÔ  Ô ÓÉÒ ÅÄÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢτπɊ. 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢτπȢ dÎÓÁÎąÎ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ÂĘÙİÍᾝ Öᾝ ÉÎËÉĥÁÆąÎą ÉÄÁÒᾝ ÅÔÍᾝÓÉ 

¤ ËÉÌÄ Î Ä  ÇĘÒİÎÄİÙİ ËÉÍÉ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ È ÙÁÔi ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉÎÉ ÎÏÒÍÁÌÁĥÄąÒąÂȟ 

ÏÎÌÁÒÄÁÎ ÂÏÌ Ö  ÙİËÓ Ë ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ Í ÈÓÕÌ ÁÌÍÁÑ İëİÎ È Ò ÂÉÔËÉ cinsinin Ö  ÓÏÒÔÕÎun torpaq-

ÉÑÌÉÍ ĥ ÒÁÉÔÉÎ  ÍİÎÁÓÉÂ ÔÉÎÉ ÂÉÌÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒȢ 

9ÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ ÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎËÉĥÁÆą İëİÎ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÓÁøÌÁÍȟ ÙİËÓ Ë È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  

ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ "Õ Í ÑÓ Ä  ÎÁÉÌ ÏÌÍÁÑ İëİÎ ÉÎÓÁÎ ÂÁøÓÁÌÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ  ÓÅëÉÌÍÉĥ ÓÁÈ Ù  

İÚÖÉȟ ÍÉÎÅÒÁÌ ÇİÂÒ Ì Ò ÖÅÒÉÒȟ ÏÎÕ Ä ÒÉÎ ĥÕÍÌÁÙąÒȟ ÖÁØÔÌą-ÖÁØÔąÎÄÁ ÓÕÖÁÒąÒȟ ÁÌÁÑÁÌÒÌÁ ÍİÂÁÒÉÚ  

ÁÐÁÒąÒȢ 4ÏÒÐÁøąÎ ÓÔÒÕËÔÕÒÕÎÕ ÙÁØĥąÌÁĥÄąÒÍÁÑ Ö  ÅÈÔÉÙÁÔ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÔÏÐÌÁÍÁÑ İëİÎ ÂÁøÄÁ 

Ã ÒÇ ÁÒÁÌÁÒąÎÁ ÐÁØÌÁÌą ÏÔ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÌ  Ä Î ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎą ÂÉÒÌÉËÄ  Ó ÐÉÒÌ ÒȢ "ÕÒÁÄÁ Ä Îli  
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ÂÉÔËÉÌr ÔÏÒÐÁøąÎ ÓÔÒÕËÔÕÒÕÎÕ ÙÁØĥąÌÁĥÄąÒąÒȟ ÐÁØÌÁÌą ÂÉÔËÉÌ Ò ÉÓ  ÔÏÒÐÁøą ÁÚÏÔÌÁ Ú ÎÇÉÎÌ ĥÄÉÒÉÒȢ 

0ÁØÌÁÌą ÂÉÔËÉÌ Ò ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÓÁÈ  ĥÕÍÌÁÎÄąÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÔÏÒÐÁÑÄÁ İÚÖÉ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ ÍÉÑÄÁÒą ÁÒÔąÒȢ 

­ÚÖÉ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎ ÐÁÒëÁÌÁÎÁÒÁÑ ÍÉÎÅÒÁÌÌÁĥÍÁÓą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÈÁÖÁÄÁ ËÁÒÂÏÎ ÑÁÚąÎąÎ ÍÉÑÄÁÒą 

ÁÒÔąÒ ËÉȟ ÂÕ ÄÁ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚ ÐÒÏÓÅÓÉÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÇÅÄÉĥÉÎ  ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒ ɉ¤ ËÉÌ ρȢτρɊ. 

 
¤ᾝËÉÌ ρȢτρȢ -ÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÄᾝ ÂĘÙİÍᾝ Öᾝ ÉÎËÉĥÁÆąÎ ËÏÍÐİÔÅÒ ÔÅØÎÏÌÏÇÉÙÁÓą ÉÌᾝ ÉÄÁÒᾝ ÏÌÕÎÍÁÓą 

 

Fitomonitorinq - ÂÉÔËÉ ÉÌ  ÍİÁÓÉÒ ËÏÍÐİÔÅÒ ÔÅØÎÏÌÏÇÉÙÁÓąÎąÎ ÄÉÁÌÏÑÕÄÕÒȢ 

 

'ĘÒİÎÄİÙİ ËÉÍÉ ÍÅÙÖ  Í ÈÓÕÌÕ ÉÓÔÅÈÓÁÌąÎąÎ Ô ĥËÉÌÉÎÄ  Ö  ÉÄÁÒ  ÏÌÕÎÍÁÓąÎÄÁ ÉÎÓÁÎąÎ 

ÂĘÙİË Ô ÓÉÒÉ ÖÁÒÄąÒȢ 
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3ᾝÒÂᾝÓÔ Éĥ İëİÎ ÔÁÐĥąÒąÑÌÁÒ 

1. 2ÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ ëÉÌÉÙÉÎ ÉÎËÉĥÁÆą ÉÓÔÉÑÁÍ ÔÉÎÄ  ÍĘÖÃÕÄ ÐÒÏÂÌÅÍÌ ÒÉ ÁÒÁĥÄąÒąÎ 

Ö  ÏÎÌÁÒąÎ È ÌÌÉ ÙÏÌÌÁÒąÎą ÑÒÕÐ ÙÏÌÄÁĥÌÁÒąÎąÚÌÁ ÂÉÒÇ  ÍİÚÁËÉÒ  ÅÄÉÎ. 

2. !Ú ÒÂÁÙÃÁÎÄÁ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÂÅÃ ÒÉÌÄÉÙÉ ÒÁÙÏÎÌÁÒ ÈÁÑÑąÎÄÁ İÍÕÍÉ Í ÌÕÍÁÔ 

ÌÄ  ÅÄÉÎ. 

3. 9ÁĥÁÄąøąÎąÚ ÒÁÚÉÄ  Ö  ÙÁØąÎ ÒÁÙÏÎÌÁÒÄÁ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÂÅÃ ÒÉÌ Î Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒÁ 

Ó Æ Ò ÅÄÉÎȟ ÏÎÌÁÒąÎ ÂÅÃ ÒÉÌÍ  ĥ ÒÁÉÔÉ ÉÌ  ÔÁÎąĥ ÏÌÕÎȟ ÆÅÒÍÅÒ Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒąÎÄÁ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÁÎ 

ËÉÎ ÍÁÔÅÉÁÌąÎąÎ ËÅÙÆÉÙÙ Ô ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉ ÉÌ  Í ÌÕÍÁÔÌÁÒ ÔÏÐÌÁÙąÎ. 

4. 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÒÁÆ ÍİÈÉÔ ÁÍÉÌÌ ÒÉÎ  Ô Ì ÂÌ ÒÉÎ  ÕÙøÕÎ ÏÌÁÒÁÑ ÂĘÌÇ Ì Ò İÚÒ  

ÁÑÒÏÅËÏÌÏÊÉ Ø ÒÉÔ  Ô ÒÔÉÂ ÅÄÉÎ. 
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0ÒÁËÔÉËÉ ÔÁÐĥąÒąÑÌÁÒ Öᾝ ÆᾝÁÌÉÙÙᾝÔÌᾝÒ 

4ÁÐĥąÒąÑ ρȡ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ İÚÒ  ÍİĥÁÈÉÄ Ì Ò ÁÐÁÒąÎ Ö  ÏÎÌÁÒąÎ İÍÕÍÉ Ôsvirini verin:  

#ÉÎÓ Ö  
sort 

#ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ 
tipi  

¤ÔÁÍÂąÎ 
hündürlüyü, 

m 

K ÔÉÒÉÎ 
hündürlüyü, 

m 

Skelet 
ÂÕÄÁÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

9ÁÒąÍÓËÅÌÅÔ 
ÂÕÄÁÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

-ÅÙÖ  
ÂÕÄÁÑÃąøąÎąÎ 

tipi  
Qeyd 

        

 
4ÁÐĥąÒąÑ ςȡ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ İÚÒ  ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ Ö  ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą 

İÚ ÒÉÎÄ  ÙÅÒÉÎÉ Ô ÙÉÎ ÅÄÉÎ Ö  ÏÙÁÎÍÁ ØÁÒÁËÔÅÒÉÎ  ÇĘÒ  Ô ÈÌÉÌÉÎÉ ÖÅÒÉÎȡ 

#ÉÎÓ Ö  ÓÏÒÔ 

Budaq 
İÚ ÒÉÎÄ   Ã ÍÉ 
ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

Vegetativ 
ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

Generativ 
ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

Vegetativ 
ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÙÅÒÌ ĥÍ ÓÉ 
xarakteri 

Generativ 
ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÙÅÒÌ ĥÍ ÓÉ 
xarakteri 

Normal 
ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

9ÁÔÍąĥ 
tuÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

        

 

4ÁÐĥąÒąÑ σȡ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁÓą Ö  ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ  

ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÉÎ Ô ÙÉÎ ÅÄÉÎȡ 

#ÉÎÓ Ö  
sort 

Tumurcuq 
ÓÁÙąȟ Ä Ä 

# ÍÉ 
ÏÙÁÎÍąĥ 

tumurcuq, 
Ä Ä 

# ÍÉ ÏÙÁÎÍąĥÄÁÎ 
4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 

oyanma 
ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉȟ Ϸ 

# ÍÉ ÂÏÙ 
ÚÏøÕȟ Ä Ä 

:Ïø 
Í Ì Ç ÔÉÒÍ  
ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉȟȟ 

% 

generativ 
tumurcuq, 

Ä Ä 

vegetativ 
tumurcuq 

Ä Ä 

        

 

4ÁÐĥąÒąÑ τȡ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎąÎ Ô ÈÌÉÌ ÅÄÉÎȡ 

#ÉÎÓ Ö  

sort 

( ÌÑ ÌÉ ÍÅÙÖ  

ÂÕÄÁÑÃąøą 
.ÉÚ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą 5ÚÕÎ ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøą -ÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎąÎ ÎÉÓÂ ÔÉȟ Ϸ 

ÙÁĥą 
ÕÚÕÎÌÕøÕȟ 

sm 
ÙÁĥą 

ÕÚÕÎÌÕøÕȟ 
sm 

ÙÁĥą 
ÕÚÕÎÌÕøÕȟ 

sm 
È ÌÑ ÌÉ ÎÉÚ uzun 

          

 

4ÁÐĥąÒąÑ υȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÅÌÅÍÅÎÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøą ÉÌ  ÂÁøÌą ÍİĥÁÈÉÄ Ì ÒÉÎ 

ÁÐÁÒąÌÍÁÓąȡ 

#ÉÎÓ Ö  ÓÏÒÔ 
%ÌÅÍÅÎÔ ëÁÔąĥÍÁÚÌąøąÎą ËÓ 

ÅÔÄÉÒ Î ÆÏÔÏ 
KÁÔąĥÍÁÙÁÎ element 

0ÒÏÂÌÅÍÉÎ È ÌÌÉ ÉÌ  ÂÁøÌą 

Ô ËÌÉÆ 
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.ᾝÚᾝÒÉ ÂÉÌÉËÌᾝÒÉÎ ÑÉÙÍᾝÔÌᾝÎÄÉÒÉÌÍᾝÓÉ 

!ĥÁøąÄÁ ÖÅÒÉÌÍÉĥ ÃİÍÌᾝlᾝrin düzgün v ᾝ ÙÁ ÙÁÎÌąĥ ÏÌÄÕøÕÎÕ 

ÉĥÁÒᾝlᾝyin:  
Düzgün 9ÁÎÌąĥ 

¶ Sual 1. Mür kk b çiç Ë ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÄÅÄÉËÄ ÑąÓÁ ÙÁÒÐÁÑÌą ÚÏø Ö 

çiç k m l  g tir n tumurcuqlar n z rd  tutulur.  
  

¶ Sual 2. Alma bitkisinin çiç Ë ÔÏÐÁÓą ÓÁÄ ç tirdir.    

Sual 3. (ÅÙÖÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÄ  ëÉë ËÌ Ò ÂÉÒÉÌÌÉË ÚÏøÌÁÒąÎ ÕÃ ÈÉÓÓ ÓÉÎÄ  
Í Ì  Ç ÌÉÒȢ 

  

¶ Sual 4. "ÏÙ ÔÕÍÕÒÃÕøÕ ÁëąÌÄąÑÄÁ ÑąÓÁ Èlq ÌÉ ÚÏø m l  g tirir.    

Sual 5. "ÏÒ ÅÌÅÍÅÎÔÉ ëÁÔąĥÍÁÄąÑÄÁ ÚÏøÌÁÒ ÄÅÆÏÒÍÁÓÉÙÁÙÁ ÕøÒÁÙÁÒÁÑ 

uc hiss d Î ÓÏÌÕØÍÁøÁ ÂÁĥÌÁÙąÒȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÁ ØÌÏÒÏÚÁ ÔÕÔÕÌÕÒ. 
  

 

 

 

 

!ĥÁøąÄÁ ÖÅÒÉÌÍÉĥ ÃİÍÌᾝÌᾝÒÄᾝËÉ ÂÏĥÌÕÑÌÁÒą ÄÏÌÄÕÒÕÎȡ 

Sual 6. 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒą İë ÔÉÐÄ  ÏÌÕÒȡ ................................................ 

 
Sual 7. 4 ÒËÉÂÉÎÄ  ÎÁÔÒÉÕÍ ÏÌÁÎ ĥÏÒÁË ÔÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ............................................ normal bitmir.  

 
Sual 8. ...................... İëİÎ ÍİÎÂÉÔȟ ÙÁØĥą ÓÕ Ö  ÈÁÖÁ ËÅëÉÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉËȟ Ñranulometrik 

Ô ÒËÉÂÉÎ  ÇĘÒ  ÇÉÌÌÉ Ö  ÇÉÌÌÉÃ ÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒ ÄÁÈÁ ÌÖÅÒÉĥÌÉ ÓÁÙąÌąÒȢ 

 
Sual 9. .............................. İëİÎ Ä ÒÉÎȟ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ ÉÌ  Ú ÎÇÉÎ Ö  È ÎÇÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒ ÌÖÅÒÉĥÌÉ 

ÓÁÙąÌąÒȢ 

 

Sual 10. ­ÍÕÍÉÌÉËÄ  ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÔÏÒÐÁÑÄÁÎ χτ-Ä Î ëÏØ ËÉÍÙ ÖÉ ÅÌÅÍÅÎÔ Í ÎÉÍÓ ÙÉÒ ËÉȟ 

onlardan 16-Óą ÄÁÈÁ ÖÁÃÉÂ È ÙÁÔÉ È ÍÉÙÙ Ô Ë ÓÂ ÅÄÉÒȡ ................................................................................. 
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!ĥÁøąÄÁ ÖÅÒÉÌÍÉĥ ÓÕÁÌÌÁÒąÎ ÄİÚÇİÎ ÃÁÖÁÂÌÁÒąÎą ÑÅÙÄ ÅÄÉÎȡ 

Sual 11.4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÎİÍÁÙ ÎÄ Ì ÒÉ ÏÌÁÎ ÔÁÍ ÓąÒÁÎą ÇĘÓÔ ÒÉÎȡ 

AɊ ¤ÁÆÔÁÌąȟ ÒÉËȟ ÈÅÙÖÁȟ ÁÒÍÕÄȟ ÙÅÍÉĥÁÎ; 

BɊ 'ÁÖÁÌąȟ ÇĘÙ Íȟ ÁÌÍÁȟ ÚÇÉÌȟ ÔÕÔ; 

C) Alma, armÕÄȟ ÈÅÙÖÁȟ ÚÇÉÌȟ ÙÅÍÉĥÁÎȟ İÖ ÚȠ 

E) dnnab, xirnik, incir, alma, armud. 

 

Sual 12. 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ  ØÁÓ ÏÌÁÎ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉ ÇĘÓÔ ÒÉÎȡ 

A) KÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÍİÒ ËË ÂÄÉÒȟ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąÑÌÁÒąÎąÎ ÂĘÙÒİÎÄ  

ÙÅÒÌ ĥÉÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÙÁÌÁÎëą ÍÅÙÖ ÄÉÒ; 

B) KÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÓÁÄ ÄÉÒȟ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÙÁÒÐÁÑ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎÄÁÎ ÑÁÂÁÑ ÁëąÌąÒȟ 

ÍÅÙÖ Ì ÒÉ È ÑÉÑÉ ÍÅÙÖ ÄÉÒ; 

C) KÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÍİÒ ËË ÂÄÉÒȟ ëÉë Ë ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÍÅÙÖ  ÂÕÄÁÑÃąøąÎąÎ Ô Ð ÓÉÎÄ  

ÙÅÒÌĥÉÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÙÁÌÁÎëą ÍÅÙÖ ÄÉÒȠ 

D) -ÅÙÖ Ì ÒÉ È ÑÉÑÉÄÉÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÓÁØÌÁÎÍÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȟ Î ÑÌÉÙÙÁÔÁ ÄÁÖÁÍÓąÚÄąÒ. 

 

Sual 13. 6ÅÇÅÔÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕøÕÎ ÔÉÐÌ ÒÉÎÉ ÇĘÓÔ ÒÉÎȡ 

A) 3ÁÄ ȟ ÙÁÒÐÁÑ; 

B) 3ÁÄ ȟ ÍİÒ ËË Â; 

C) 4 ÍÉÚȟ ÑÁÒąĥąÑ; 

E) Boy, yarpaq. 

 

Sual 14. !ÒÍÕÄ ÂÉÔËÉÓÉÎÄ  ëÉë Ë ÔÏÐÁÓą ÈÁÎÓą ÔÉÐÄ ÄÉÒȩ 

A) -İÒ ËË Â ÓÉÐ Ò; 

B) 3ÁÄ  ÓÉÐ Ò; 

C) 3İÐİÒÇ; 

D) 3ÁÌØąÍ. 

 

Sual 15. 4ÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÏÙÁÎÍÁÓą ÎÅë  ÆÁÉÚ ÏÌÄÕÑÄÁ ÙİËÓ Ë ÏÙÁÎÍÁ ÁÄÌÁÎąÒȩ ɉςɊ 

A) 100 %; 

B) 20-30 %; 

C) 30-50 %; 

D) 70 %-Ä Î ëÏØ; 

E) 50-70 %. 
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vÙÒᾝÎÍᾝ ÅÌÅÍÅÎÔÉ ÖÁÃÉÂÌÉÙÉ ÈÁÑÑąÎÄÁ ÍᾝÌÕÍÁÔȡ 

!Ä Ô Î ÂÉÒ ÏÒÑÁÎÉÚÍÄ Î ÙÅÎÉ ÏÒÑÁÎÉÚÍÉÎ Ö  ÙÁ Æ ÒÄÉÎ ÔĘÒ Í ÓÉ ÐÒÏÓÅÓÉÎ  çoxaltma Ö  

ya ÁÒÔąÒÍÁ ÄÅÙÉÌÉÒȢ "Õ Í ÌÉÙÙÁÔÌÁ Í ĥøÕÌ ÏÌÁÎ ĥ ØÓÉÎ ÑÁÒĥąÓąÎÄÁ ÄÕÒÁÎ ÓÁÓ Í ÑÓ Ä 

ëÏØÁÌÄąÌÁÃÁÑ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÑÉÙÍ ÔÌÉ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉ Ö  Ä Ù ÒÌÉ Ô Ó ÒÒİÆÁÔ ÎÉĥÁÎ Ì ÒÉÎÉ 

ÑÏÒÕÍÁÑȟ ÏÎÌÁÒą ÙÅÎÉ Î ÓÉÌÄ  ÑÏÒÕÙÕÂ ÓÁØÌÁÍÁÑÄÁÎ ÉÂÁÒ ÔÄÉÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉ ÉËÉ 

üsulla - ÇÅÎÅÒÁÔÉÖ Ö  ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ İÓÕÌÌÁ ëÏØÁÌÔÍÁÑ ÍİÍËİÎÄİÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ Ô ÂÉÉ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÔÏØÕÍÌÁ ɉÃÉÎÓÉ Ö  ÙÁ ÄÉÇÅÎɊ ëÏØÁÌÍÁÌÁÒą ÇÅÎÉĥ 

ÙÁÙąÌÍąĥÄąÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ëÁÒÐÁÚ ÔÏÚÌÁÎÄąøąÎÄÁÎ ÏÎÌÁÒąÎ ÔÏØÕÍÌÁÒą ÈÅÔÅÒÏÚÉÑÏÔÄÕÒȢ 

'ÅÎÉĥ Í ÎÁÄÁ ÉÒÓÉ ÌÁÍ Ô  ÇĘÒ  ÉËÉ ÍİØÔ ÌÉÆ ÑÁÍÅÔÌ ÒÉÎ ɉÂÉÔËÉÄ  ÃÉÎÓÉ ÈİÃÅÙÒ Ì Ò  ÑÁÍÅÔ 

ÄÅÙÉÌÉÒɊ ÍÁÙÁÌÁÎÍÁÓą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÚÉÑÏÔÁÄÁÎ ÙÁÒÁÎÍąĥ ÏÒÑÁÎÉÚÍ  heteroziqot 

ÏÒÑÁÎÉÚÍ ÄÅÙÉÌÉÒȢ "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ÓÏÒÔÌÁÒą ÔÏØÕÍÌÁ ÁÒÔąÒÍÁÑ ÏÌÍÕÒȢ "Õ 

ÚÁÍÁÎ ÔÏØÕÍÄÁÎ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÂÉÔËÉÌ Ò ÉÒÓÉÙÙ ÔÉÎ ÐÁÒëÁÌÁÎÍÁÓą ÑÁÎÕÎÕ ÓÁÓąÎÄÁ ÁÎÁ ÂÉÔËÉÎÉÎȟ 

Ù ÎÉ ÓÏÒÔÕÎ Ä Ù ÒÌÉ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉ Ö  ÑÉÙÍ ÔÌÉ Ô Ó ÒÒİÆÁÔ ÎÉĥÁÎ Ì ÒÉÎÉ ÉÔÉÒÉÒÌ ÒȢ "Õ 

Ó Â ÂÄ Î Ä  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ İÓÕÌÌÁ ÁÒÔąÒąÒÌÁÒȢ 6ÅÇÅÔÁÔÉÖ ÁÒÔąÒÍÁÙÁ monogen 

ÁÒÔąÒÍÁ da deyilir. 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ Î ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ Ö  ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÚÏø Ö  

ÂÕÄÁÑÌÁÒąÎÄÁ ÄÁĥÌÁĥÍąĥ ɉÓËÌÅÒÅÎØÉÍɊ ÈİÃÅÙÒ Ì ÒÉ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÏÎÌÁÒ Ó ÒÂ ÓÔ ÈÁÌÄÁ ËĘË Í Ì  

Ç ÔÉÒ  ÂÉÌÍÉÒ. /ÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÂÕ ÂÉÔËÉÌ Ò ÁÎÃÁÑ ÃÁÌÁÑÌÁ ÁÒÔąÒąÌąÒ. Heyva bitkisi ÉÓ calaq, basma, 

ëÉÌÉË Ö  ËĘË ÐĘÈÒ Ì ÒÉ ÉÌ  ÁÒÔąÒąÌa bilir .  

vÙÒ ÎÍ  ÅÌÅÍÅÎÔÉÎÉÎ Ô ÈÌÉÌÉÎÄ Î Ä  ÇĘÒİÎÄİÙİ ËÉÍÉ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ 

ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą ÉÌ  ÂÁøÌą ÂÕÒÁÄÁ ÖÅÒÉÌ Î ÂÉÌÉËÌ Ò ÂĘÙİË Î Ú ÒÉ Ö  ÐÒÁËÔÉËÉ È ÍÉÙÙ Ô  ÍÁÌÉËÄÉÒȢ 

"ÅÌᾝÌÉËÌᾝ ÂÕ elementin  ÓÏÎÕÎÄÁ ÓÉÚ ÎĘÖÂᾝÔÉ ÍᾝÓᾝÌᾝÌᾝÒÉ ĘÙÒᾝÎᾝÃᾝËÓÉÎÉÚȡ 

¶ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌÒÉÎÉÎ toxumla (generativ) ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą;  

¶ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÈÁÎÓą ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ İÓÕÌÌÁÒÌÁ ÁÒÔąÒąÌÄąøąÎą ĘÙÒ Î Ã ËÓÉÎÉÚ 

¶ #ÁÌÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÌ ÒÉÎÉÎ ÑÁÒĥąÌąÑÌą Ô ÓÉÒÉ ÈÁÑÑąÎÄÁ ÂÉÌÉËÌ Ò ÌÄ  ÅÄ Ã ËÓÉÎÉÚȠ 

¶ TÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÍÁÃÁÒ ɉÔÏØÕÍÄÁÎ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÂÉÔËÉɊ ÃÁÌÁÑÁÌÔą 

ÙÅÔÉĥÄÉÒÉÌÍ ÓÉ Í ÑÓ ÄÉÌ  ÔÏØÕÍÕÎ Ô ÄÁÒİË ÑÁÙÄÁÓąȟ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ËÅÙÆÉÙÙ Ô ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉȟ 

tÏØÕÍÌÁÒąÎ ÓÁØÌÁÎÍÁÓą, Ó ÐÉÎ  ÈÁÚąÒÌÁÎÍÁÓąȟ ÔÏØÕÍÕÎ Ó ÐÉÌÍ ÓÉ ÖÁØÔąȟÓ ÐÉÌÍ ÓÉ 

Ä ÒÉÎÌÉÙÉȟÓ ÐÉÎ ÖÁÓÉÔ Ì ÒÉȟÓ ÐÉÎ ÓØÅÍÉȟ Ó ÐÉÎ ÎÏÒÍÁÓąȟ Ö  ÄȢ Í Ó Ì Ì ÒÉÎ ÙÅÒÉÎ  

ÙÅÔÉÒÌÍ ÓÉ ÔÅØÎÏÌÏÇÉÙÁÓąÎą Í ÎÉÍÓ Ù Ã ËÓÉÎÉÚȠ 

¶ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ËÌÏÎ (vegetativ yolla ÁÒÔąÒąÌÁÎ) ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒą Ö  ÏÎÌÁÒąÎ 

ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą İÓÕÌÌÁÒą ÉÌ  ÔÁÎąĥ ÏÌÁÃÁÑÓąÎąÚȠ 

¶ TÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÌ ÒÉ ÉÌ  ÔÁÎąĥ ÏÌÁÃÁÑÓąÎąÚ;  

¶ #ÁÌÁÑ ÁÌ Ô Ö  ÁÖÁÄÁÎÌąÑÌÁÒą ÉÌ  ÔÁÎąĥ ÏÌÁraq ÏÎÌÁÒąÎ Éĥ  ÈÁÚąÒÌÁÎÍÁÓą ÐÒÏÓÅÓÉÎÉ 

Í ÎÉÍÓ Ù Ã ËÓÉÎÉÚ; 

¶ -İØÔ ÌÉÆ ÃÁÌÁÑ İÓÕÌÌÁÒąÎą ÑÒÕÐÌÁĥÄąÒÁÒÁÑ ÏÎÌÁÒą ÐÒÁËÔÉËÉ ÏÌÁÒÁÑ ÉÃÒÁ ÅÔÍ Ë Ö ÒÄÉĥÉÎ  

ÙÉÙ Ì Î Ãksiniz. 

 

 



-ÏÄÕÌÕÎ ÁÄąȡ4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉ 
 

53 

 
 

2.1. Generativ  ɉÃÉÎÓÉ Öᾝ ÙÁ ÔÏØÕÍÌÁ ) çoxaltma  

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÓÁÓ Î ÉËÉ Í ÑÓ ÄÌ  - ÓÅÌÅËÓÉÙÁ Ö  ÔÏØÍÁÃÁÒ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ ÌÄ  

ÅÔÍ Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  ÔÏØÕÍÌÁ ÁÒÔąÒąÌąÒȢ KİÎËÉ ÖÖ ÌÄ  Ä  ÑÅÙÄ ÏÌÕÎÄÕøÕ ËÉÍÉ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  

ÂÉÔËÉÌri çarpaz ÔÏÚÌÁÎÄąøąÎÄÁÎ Í Ì  Ç Ì Î ÔÏØÕÍÌÁÒ ÈÅÔÅÒÏÚÉÑÏÔ ÏÌÕÒȢ Element 2-Ä  

ĘÙÒ ÎÄÉÙÉÍÉÚ ËÉÍÉ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ëÉë Ël ÒÉÎÄ  ÂÉÒ Ä Ä ÄÉĥÉÃÉËȟ ÌÁËÉÎ ÂÕ ÄÉĥÉÃÉÙÉÎ 

ÂÅĥ ÁøąÚÃąøą ÏÌÕÒȢ "Õ ÁøąÚÃąÑÌÁÒąÎ È Ò ÂÉÒÉ Ó ÒÂ ÓÔ ÏÌÁÒÁÑ ÙÕÍÕÒÔÁÃąÑÌÁÒÌÁ ÂÉÒÌ ĥ Ò Ë ÍÅÙÖ ÎÉÎ 

ÅÎ Ë ÓÉÍÉÎÄ  υ Ä Ä ÔÏØÕÍ ÙÕÖÁÓą ÏÌÕÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρɊȢ ( Ò ÙÕÖÁÄÁ ÉÓ  ÃÉÎÓÌ ÒÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ 

ÍİØÔ ÌÉÆ ÓÁÙÄÁ ÔÏØÕÍ ÏÌÕÒȢ "Õ Ó Â ÂÄ Î Ä  È ÔÔÁ ÂÉÒ ÍÅÙÖ  ÄÁØÉÌÉÎÄ  Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÔÏØÕÍÌÁÒ 

ÍİØÔ ÌÉÆ ÉÒÓÉÙÙ ÔÌÉ ÏÌÕÒȢ 

 
Alma  

 
Armud  

 
Heyva 

¤ᾝËÉÌ ςȢρȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÄᾝ ÔÏØÕÍ ÙÕÖÁÓą 

%ÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ÑÅÙÄ ÅÔÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒ ËÉȟ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÙÅÔÉĥÄÉÒÍ Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  Ä  ÔÏØÕÍÌÁ 

çoxaltma ËÓ Ò ÖÁØÔ ÉÓÔ ÎÉÌ Î Î ÔÉÃ ÎÉ ÖÅÒÍÉÒȢ "ÕÎÁ Ó Â Â ÔÏØÕÍÌÁÒÄÁÎ ÍİØÔ ÌÉÆ ÁÎÁÔÏÍÉË Ö  

ÍÏÒÆÏÌÏÊÉ ÌÁÍ ÔÌ Ò  ÍÁÌÉË ÂÉÔËÉÌ Ò Í Ì  Ç ÌÍsidir. MüvafiÑ ÏÌÁÒÁÑ ÍİØÔ ÌÉÆ ØÁÒÁËÔÅÒÌÉ 

ÑÕÒÕÌÕĥÁ ÍÁÌÉË ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒÌÁ ÖÁÈÉÄ ÁÎÁÔÏÍÉË ÑÕÒÕÌÕĥÌÕ ÃÁÌÁÑİÓÔİ ɉÓÏÒÔɊ ÈÅë Ä  ÂİÔİÎ 

ÈÁÌÌÁÒÄÁ ÎÏÒÍÁÌ ÁÎÁÔÏÍÉË Ö  ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ ÕÙøÕÎÌÕøÁ malik olmurȢ "Õ ÕÙøÕÎÓÕÚÌÕÑ ÁÄ Ô Î ÁøÁÃÌÁÒ 

ÂÁøÁ ËÉÌÄÉËÄ Î ÓÏÎÒÁ ÂİÒÕÚ  ÖÅÒÄÉÙÉÎÄ Î ÏÎÕ ÁÒÁÄÁÎ ÑÁÌÄąÒÍÁÑ ÍİÍËİÎ ÏÌÍÕÒȢ . ÔÉÃ Ä  

ÁÎÁÔÏÍÉË Ö  ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ ÓąøąĥÍÁÚÌąÑ Ó Â ÂÉÎÄ Î ÁøÁÃÌÁÒ Í ÈÖ ÏÌÕÒȟ ÂÁøÌÁÒÄÁ ËİÔÌ ÖÉ ÓÅÙÒÌÍ ÂÁĥ 

verir . 

"Õ ÈÁÌąÎ ÑÁÒĥąÓąÎą ÁÌÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ ÓÁÂÉÔ ÁÎÁÔÏÍÉË ÑÕÒÕÌÕĥÁ ÍÁÌÉË ÔÏØÍÁÃÁÒ ÖÅÒÍ Ë 

ÉÍËÁÎą ÏÌÁÎ ÎĘÖ Ö  ÙÁ ÓÏÒÔÌÁÒ ÓÅëÉÌÍ ÌÉȟ ÙÁØÕÄ ÄÁ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÁÒÔąÒąÌÁÎ ɉËÌÏÎɊ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÄÁÎ 

ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ 

 

2.2. Vegetativ ÁÒÔąÒma 

1ÅÙÄ ÏÌÕÎÄÕøÕ ËÉÍÉ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉȟ ÓÏÒÔÕÎ Ä Ù ÒÌÉ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉÎ Ö  

ÑÉÙÍ ÔÌÉ Ô Ó ÒÒİÆÁÔ ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉÎÉÎ ÑÏÒÕÎÕÂ ÓÁØÌÁÎaraq ÎĘÖÂ ÔÉ Î ÓÉÌ  ĘÔİÒİÌÍ ÓÉ İëİÎ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ İÓÕÌÌÁ ÁÒÔąÒąÌąÒȢ "Õ ÂÁØąÍÄÁÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÁÒÔąÒÍÁÎąÎ ÓÁÓ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉ Sxem 2.1-Ä  

verilir.  

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÁÒÔąÒąÌÍÁ ØİÓÕÓÉÙÙÔÌ ÒÉÎ  ÇĘÒ  Æ ÒÑÌÉÄÉÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÁÌÍÁȟ 

ÁÒÍÕÄ Ö  ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÌ ÒÉ  ÇĘÖÄ Ä  Ö  ÙÁØÕÄ ÚÏøÄÁ ÌÁÖ  ËĘË Í Ì  Ç ÔÉÒÍ Ë ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎ  

ÍÁÌÉË ÄÅÙÉÌȢ %ÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ÏÎÌÁÒąÎ ËĘË ÐĘÈÒ ÓÉ ÖÅÒÍ Ë ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉ Ä  ÏÌÍÁÄąøąÎÄÁÎ ÁÎÃÁÑ 

ÃÁÌÁÑ İÓÕÌÕ ÉÌ  ÁÒÔąÒąÌąÒȢ 
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Heyva bitkisi ÉÓ  ÃÁÌÁÑÌÁ ÙÁÎÁĥą ÄÉÇ Ò ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÁÒÔąÒÍÁ İÓÕÌÌÁÒą - ëÉÌÉËȟ ÂÁÓÍÁ Ö  ËĘË 

ÐĘÈÒ Ì ÒÉ ÉÌ  Ä  ÁÒÔąÒąla bilir. 

 
3ØÅÍ ςȢρȢ 6ÅÇÅÔÁÔÉÖ ÁÒÔąÒąÌÁÎ ÂÉÔËÉÎÉÎ ᾝÓÁÓ ØİÓÕÓÉÙÙᾝÔÌᾝÒÉ 

2.2.1. Calaqla ÁÒÔąÒma  

4ÏØÕÍȟ ÂąøÃąÑȟ ëÉÌÉËȟ ÂÁÓÍÁȟ ÐĘÈÒ  Ö  ËÏÌÌÁÒąÎ ÂĘÌİÎÍ ÓÉ ÉÌ  ëÏØÁÌÄąÌÍąĥ ÂÉÔËÉÎÉÎ 

ĘÚİÎ Í ØÓÕÓ ËĘËİ ÏÌÕÒȢ #ÁÌÁÑÌÁ ëÏØÁÌÄąÌÍąĥ ÂÉÔËÉÄ  ÉÓ  ËĘË ÂÉÒ ÂÉÔËÉÙ ȟ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ  ÉÓ  ÄÉÇ Ò 

ÂÉÔËÉÙ  Í ÎÓÕÂ ÏÌÕÂ ÏÎÌÁÒ ÓÉÍÂÉÏÚ - ÍİĥÔ Ò Ë È ÙÁÔ ËÅëÉÒÉÒÌ ÒȢ #ÁÌÁÑÌÁ ëÏØÁÌÄąÌÍąĥ ÂÉÔËÉÙ  

ÐÅÙÖ ÎÄ deyilir. Ⱥ0ÅÙÖ ÎÄȻ ÆÁÒÓ ÓĘÚİ ÏÌÕÂȟ Â ÎÄȟ ÒÁÂÉÔ  ÄÅÍ ËÄÉÒȢ #ÁÌÁøÁ transplantasiya da 

ÄÅÙÉÌÉÒȢ 4ÒÁÎÓÐÌÁÎÔÁÓÉÙÁ ÌÁÔąÎ ÔÅÒÍÉÎÉ ÏÌÁÎ «transplantare» ÓĘÚİÎİÎ Ä ÙÉĥÄÉÒÉÌÍÉĥ ÆÏÒÍÁÓąÄąÒ 

Ö ÏÎÕÎ Í ÎÁÓą ÔÏØÕÍÁÌÁÒąÎ ÂÉÒ ÙÅÒÄ Î ÂÁĥÑÁ ÙÅÒ  ËĘëİÒİÌÍ ÓÉ ÄÅÍ ËÄÉÒȢ "ÕÒÁÄÁ «trans» 

Î ÑÌÅÔÍ ȟ ËĘëİÒÍ ȟ «plantae» ÂÉÔËÉ ÄÅÍ ËÄÉÒȢ 

#ÁÌÁÑȟ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÁÒÔąÒąÌÍÁÓąÎÄÁ ÂĘÙİË Ô Ó ÒÒİÆÁÔ È ÍÉÙÙ ÔÉ Ë ÓÂ ÅÄ Î 

Ã ÒÒÁÈÉ Í ÌÉÙÙÁÔÄąÒȢ  

 
2.2.2. Calaq kompoÎÅÎÔÌᾝÒÉÎÉÎ ÑÁÒĥąÌąÑÌą ÔᾝÓÉÒÉ 

"ÉÒ ÑÁÙÄÁ ÏÌÁÒÁÑ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÓÉ ÉËÉ ÈÉÓÓ Ä Î ÉÂÁÒ ÔÄÉÒȡ ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÍÕĥ ÙÅÒÄ Î 

ÁĥÁøą ÈÉÓÓ Ù  ÃÁÌÁÑÁÌÔąȟ ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÍÕĥ ÙÅÒÄ Î ÙÕØÁÒą ÈÉÓÓ Ù  ÉÓ  ÃÁÌÁÑİÓÔİ ÄÅÙÉÌÉÒȢ #ÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ 

ÂÉÒ ÂÉÔËÉÎÉ ÃÁÌÁÄąÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÂÉÔËÉÙ  ÉËÉÎÃÉ ÂÉÔËÉ ÃÁÌÁÎÁÒÓÁ ÂÕ ÈÁÌÄÁ ÏÒÔÁÄÁ ÏÌÁÎ 

ÂÉÔËÉÙ  ÁÒÁÌąÑ ÂÉÔËÉ deyilir.  

Vegetativ 
ÁÒÔąÒąÌÁÎ 
ÂÉÔËÉÎÉÎ ÓÁÓ 
ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉ

Ana bitkinin irsi 
ÌÁÍ ÔÌ ÒÉÎÉ 

ÑÏÒÕÙÕÂ ÓÁØÌÁÙąÒȢ

M ÈÓÕÌÁ ÔÅÚ ÄİĥİÒȟ 
ĘÍÒİ ÇĘÄ Ë ÏÌÕÒȢ

dÑÌÉÍÉÎ Ä ÙÉĥ Î 
Ô ÓÉÒÉÎ  ÕÙøÕÎÌÁĥÁ 

bilmir.

ÓÁÓ Î ÓÁëÁÑÌą ËĘË 
ÓÉÓÔÅÍÉ ÙÁÒÁÄąÒȢ

8 ÓÔ ÌÉË Ö  
Ú Ò ÒÖÅÒÉÃÉÌ Ò  
ÎÉÓÂ Ô Î ÄÁÖÁÍÓąÚ 

olur.

Mutasiya 
Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  Í Ì  
Ç ÌÍÉĥ ØİÓÕÓÉÙÙ Ô-
Ì ÒÉ ÑÏÒÕÙÕÂ 
ÓÁØÌÁÙąÒȢ
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#ÁÌÁÑÁÌÔą Ö  ÃÁÌÁÑİÓÔİ ÁÙÒąÌąÑÄÁ È Ò ÂÉÒÉ ÃÁÌÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÉ ÁÄÌÁÎąÒȢ #ÁÌÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÌ ÒÉ-

ÎÉÎ ÑÁÒĥąÌąÑÌą ÌÁÑ ÓÉ ÂÉÔËÉÄ  ÍİØÔ ÌÉÆ ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÇÅÄÉĥÉÎÉ Ô ÍÉÎ ÅÄÉÒȢ #ÁÌÁÑÁÌÔą 

ÔÏÒÐÁÑÄÁÎ ÓÕÙÕȟ ÑÉÄÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÉÎÉ ÓÏÒÕÂȟ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ Ù  ÖÅÒÍ ËÌ  ÙÁÎÁĥą ÂÉÒ ÓąÒÁ ÍİÒ ËË Â 

ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ Ö  ÂÉÏËÉÍÙ ÖÉ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉ Ä  ÉÃÒÁ ÅÄÉÒȢ & ÁÌ ËĘËÌ Ò ÁÍÉÎ ÔÕÒĥÕÌÁÒąȟ ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ Æ ÁÌ 

ÍÁÄÄ Ì Òȟ ÖÉÔÁÍÉÎÌ Òȟ ÎÕËÌÅÐÒÏÔÅÉÄÌ Òȟ ÌÉÐÏÉÄÌ Òȟ ËÉÎÅÔÉË Ö  ÏÎÁ Â ÎÚ Ò ÂÉÒÌ ĥÍ Ì Òȟ 

ÁÌËÏÌÏÉÄÌ Òȟ İÚÖÉ ÂÉÒÌ ĥÍ Ì Ò ÓÉÎÔÅÚ ÅÄÉÒȢ "Õ ÂÉÒÌ ĥÍ Ì Ò ÂÉÔËÉÎÉÎ ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ ÓÉÎ ȟ ØİÓÕÓÉÌ  

ÚÏøÌÁÒÁȟ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒÁ ĘÔİÒİÌİÒȟ ÚİÌÁÌ Ö  ÎÕËÌÅÉÎ ÍİÂÁÄÉÌ ÓÉÎÄ  Æ ÁÌ ÉĥÔÉÒÁË ÅÄÉÒȟ ÆÅÒÍÅÎÔ 

ÓÉÓÔÅÍÉÎ  Ô ÓÉÒ ÅÄÉÒȢ #ÁÌÁÑİÓÔİ ĘÚ ÎĘÖÂ ÓÉÎÄ  ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÚ ÐÒÏÓÅÓÉÎÉÎ Í ÈÓÕÌÌÁÒą ÉÌ  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ 

ÎÏÒÍÁÌ ÂĘÙİÍ ÓÉÎ ȟ ÉÎËÉĥÁÆąÎÁȟ ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÉÎ ÉÃÒÁÓąÎÁ ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒȢ 

#ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÙᾝ ÔᾝÓÉÒÉ. #ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÙ  Ô ÓÉÒÉ Ò ÎÇÁÒ ÎÇÄÉÒȢ %ÙÎÉ 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÓÉÎÉ ÍİØÔ ÌÉÆ ÔÏÒÐÁÑ-ÉÑÌÉÍ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÂÅÃ ÒÍ Ë ÍİÍËİÎ 

ÏÌÍÕÒȢ "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  tumlu ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎËÉĥÁÆą İëİÎ ÒÁÙÏÎÕÎ ÔÏÒÐÁÑ-iqlim 

ĥ ÒÁÉÔÉÎ  ÕÙøÕÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ ÓÅëilir (Sxem 2.2ɊȢ ,ÁËÉÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ Ô ÓÉÒÉ ÉÌ  ÃÁÌÁÑİÓÔİÄ  ÂÁĥ 

ÖÅÒ Î ÈÁÌÌÁÒȟ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ Í ÒÈ Ì  ÅÔÉÂÁÒÉÌ  ÙÅÔËÉÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÙ  Ô ÓÉÒÉ ÍİÖ ÑÑ ÔÉ - modifikasiya 

ØÁÒÁËÔÅÒÉ ÄÁĥąÄąøąÎÄÁÎȟ ÑÁÚÁÎąÌÍąĥ ØİÓÕÓÉÙÙ Ô ÉÒÓÉ ÏÌÁÒÁÑ ËÅëÍÉÒȢ 

 
Sxem 2.2Ȣ #ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÙᾝ ÔᾝÓÉÒÉ 

#ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÔᾝÓÉÒÉȢ #ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ Ô ÓÉÒÉȟ ÙÁÌÎąÚ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ 

ÔÏØÕÍÄÁÎ ÙÅÔÉĥÄÉÒÉÌÄÉÙÉ ÈÁÌÄÁ ÍİÍËİÎÄİÒȢ Bu zaman calaqüstünün Ô ÓÉÒÉ ÉÌ  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ËĘË 

ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ØÅÙÌÉ ÇÅÎÉĥÌ Îdiyiȟ ËĘË ËİÔÌ ÓÉÎÉÎ Ö  ËĘËÌ ÒÉÎ ë ËÉÓÉÎÉÎ ØÅÙÌÉ ÁÒÔÄąøą Íİ ÙÙ Î 

ÅÄÉÌÍÉĥÄÉÒȢ #ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ Ô ÓÉÒÉ ÉÌ  ËĘËİÎ ÁÎÁÔÏÍÉË ÑÕÒÕÌÕĥÕȟ Æ ÁÌ ËĘËÌ ÒÉÎ ÍÉÑÄÁÒąȟ ĘÌëİÓİȟ 

ËĘËÄ  ÇÅÄ Î ÆÉÚÉÏÌÏÊÉ ÐÒÏÓÅÓÌ Ò Ä ÙÉĥÉÒȢ #ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ Ô ÓÉÒÉ ÁÌÔąÎÄÁ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÇÅÄ Î 

ÐÒÏÓÅÓÌ Ò Sxem 2.3-Ä  ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

#ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ Ô ÓÉÒÉ ÁÌÔąÎÄÁ

Bitkinin torpaq -ÉÑÌÉÍ ĥ ÒÁÉÔÉÎ  
ÕÙøÕÎÌÁĥÍÁÓą ÉÍËÁÎą ÇÅÎÉĥÌ ÎÉÒȢ

"ÉÔËÉÎÉÎ ÂÉÏÍÅÔÒÉË ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉ 
Í ÈÄÕÄÌÁĥąÒȢ

"ÉÔËÉÎÉÎ ĘÍÒİ ÕÚÕÎ Ö  ÙÁ ÑąÓÁ ÏÌÁ ÂÉÌÉÒȢ

"ÉÔËÉÎÉÎ Í ÈÓÕÌÁ ÄİĥÍ ÓÉ ÔÅÚ Ö  ÙÁ ÇÅÃ 
ola bilir.

!øÁÃąÎ ÈÁÂÉÔÕÓÕ Ä ÙÉĥÉÒȢ

3ÏÒÔÕÎ Ø ÓÔ ÌÉÙ  ÄÁÖÁÍÌąÌąøą ÁÒÔÁ ÂÉÌ ÒȢ
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Sxem 2.3. #ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÔᾝÓÉÒÉ 

 
ςȢςȢσȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒą  

!ÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąȢ 4ÏØÍÁÃÁÒ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒȢ !ÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ÔÏØÍÁÃÁÒ 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ ÙÅÔÉĥÄÉÒÍ Ë İëİÎ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÁÄ Ô Î ÙÁÂÁÎą ÎĘÖÌ ÒÉÎ ÍÅÙÖ Ì ÒÉÎÄ Î Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÉÒȢ 

%ÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ Íİ ÙÙ Î ÓÏÒÔÌÁÒÄÁÎ ÄÁ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ËÉÍÉ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ "Õ ÂÁØąÍÄÁÎ ÃÉÎÓÌ Ò İÚÒ  

ÔÏØÍÁÃÁÒ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒą ÁĥÁøąÄÁËą ËÉÍÉ ÑÒÕÐÌÁĥÄąÒÍÁÑ ÏÌÁÒȢ 

¶ YÁÂÁÎą ÎĘÖÌ ÒÉÎ ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒą - -Åĥ  ÁÌÍÁÓą Ö  ¤ ÒÑ ÁÌÍÁÓą ÎĘÖÌ ÒÉ 

¶ AÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒą - #ąÒ (ÁÃąȟ 3ÁÒą ÔÕÒĥ Ö  1ąÚąÌ ÈÍ ÄÉ ÓÏÒÔÌÁÒą 

-Åĥ  ÁÌÍÁÓą - -ÁÌÕÓ ÓÉÌÖÅÓÔÒÉÓ -ÉÌÌȢ ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌ Î ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄąÒ 

(¤ ËÉÌ 2.2). 

  
¤ᾝËÉÌ ςȢςȢ -Åĥᾝ ÁÌÍÁÓą 

Buna Ó Â Â ÔÏØÕÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌąÎąÎ ÁÓÁÎÌąÑÌÁ Ô ÄÁÒİË ÏÌÕÎÍÁÓąȟ ÔÏØÕÍÕÎ ÙİËÓ Ë ÃİÃ ÒÍ  

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÓąȟ ÔÏØÍÁÃÁÒąÎ ÓİÒ ÔÌ  ÂĘÙİÍ ÓÉȟ ÙÏøÕÎÌÁĥÍÁÓąȟ ÔÏÒÐÁÑ ĥ ÒÁÉÔÉÎ  

ØİÓÕÓÉ Ô Ì Â ÇĘÓÔ ÒÍ Í ÓÉȟ ÏÎÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÄ Ò Ë ÕÚÕÎ ĘÍİÒÌİ Ö  

Í ÈÓÕÌÄÁÒ ÏÌÍÁÓąÄąÒȢ ,ÁËÉÎ ÑÅÙÄ ÏÌÕÎÁÎ ÂÕ ÍİÓÂ Ô ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÌ  ÙÁÎÁĥą ÍÅĥ  ÁÌÍÁÓąÎąÎ 

Â ÚÉ ëÁÔąĥÍÁÙÁÎ Ã È ÔÌ ÒÉ Ä  ÍĘÖÃÕÄÄÕÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÍÅĥ  ÁÌÍÁÓąÎąÎ ÔÏØÍÁÃÁÒąÎÄÁ ÍÉÌ ËĘË 

ÔÏÒÐÁøąÎ Ä ÒÉÎ ÑÁÔÌÁÒąÎÁ ÉĥÌ ÙÉÒȟ ÙÁÎ ËĘËÌ Ò ÉÓ  ÁÚ Ö  Ú ÉÆ ÉÎËÉĥÁÆ ÅÔÍÉĥ ÏÌÕÒȢ "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  

ÔÏØÍÁÃÁÒą ÂÁĥÑÁ ÓÁÈ Ù  ËĘëİÒÔÄİËÄ  ÏÎÌÁÒąÎ ëÏØ ÑÉÓÍÉ ÂÉÔÍ ÄÉÙÉÎÄ Î Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ 

ÔÏØÍÁÃÁÒÄÁ ÇÅÎÉĥ Ö  ÓÁëÁÑÌą ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÙÁÒÁÔÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ  ÐÉËÉÒÏÖËÁ Í ÌÉÙÙÁÔą Ô ÔÂÉÑ 

ÅÄÉÌÉÒȢ -Åĥ  ÁÌÍÁÓąÎÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąȟ ÂÁĥÑÁ ÎĘÖ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ È ÍÉÎ 

ÓÏÒÔÌÁÒÄÁÎ ÇÅÃ Í ÈÓÕÌÁ ÄİĥÍ Ì ÒÉ ÉÌ  Æ ÒÑÌ ÎÉÒȢ 

#ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ Ô ÓÉÒÉ ÁÌÔąÎÄÁ

+ĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÁÒØÉÔÅËÔÏÎÉËÁÓą Ä ÙÉĥÉÒȢ

+ĘËÌ ÒÉÎ ÌÖÅÒÉĥÓÉÚ ÍİÈÉÔ ĥ ÒÁÉÔÉÎ  
ÍİÎÁÓÉÂ ÔÉ Ä ÙÉĥÉÒȢ

+ĘËÌ ÒÉÎ È ÃÍÉ Ö  ËİÔÌ ÓÉ Ä ÙÉĥÉÒȢ
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¤ ÒÑ ÁÌÍÁÓą - Malus orientalis Uglitz. ÒÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁ ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąİëİÎ sas 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄąÒȢ.övün ÉËÉ ÆÏÒÍÁÓąÎąÎ ÍĘÖÃÕÄÌÕøÕ Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍÉĥÄÉÒȢ "ÉÒÉÎÃÉ ÆÏÒÍÁ ÕÃÁ ÂÏÙÌÕȟ 

ÇÅÃ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒ Îȟ ÑÕÒÁÑÌąøÁ ÎÉÓÂ Ô Î ÄÁÖÁÍÌą ÆÏÒÍÁÄąÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢσ). 

  
¤ᾝËÉÌ ςȢσȢ ¤ᾝÒÑ ÁÌÍÁÓą - Forma 1  

dËÉÎÃÉ ÆÏÒÍÁ ÉÓ  ÎÉÓÂ Ô Î ÇĘÄ Ë ÂÏÙÌÕȟ ÔÅÚ 

Í ÈÓÕÌÁ Äİĥ Îȟ ÅÎÌÉ ë ÔÉÒÌÉ olub ÑÕÒÁÑÌąøÁ 

ÄÁÖÁÍÓąÚÄąÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢτ). Rayonun torpaq-iqlim 

ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ĥ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎąÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔą 

Í ÑÓ ÄÉÌ  ÍİÎÁÓÉÂ ÅËÏÔÉÐÌ ÒÉÎÉ ÓÅëÉÒÌ ÒȢ ¤ÉÍÁÌÉ 

1ÁÆÑÁÚąÎ ÄÁøÌąÑ ÒÁÙÏÎÌÁÒąÎÄÁ ÂÉÔ Î ÅËÏÌÏÊÉ ÔÉÐÌ Ò 

ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌą olur. $İÚ ÎÌÉËÌ ÒÉÎÄ  ÂÉÔ Î ÅËÏÌÏÊÉ 

ÔÉÐÌ Ò ÑÕÒÁÑÌąøÁ ÄÁÖÁÍÓąÚ ÏÌÕÒ. 

¤ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎąÎ ëÁÔąĥÍÁÙÁÎ Ã È ÔÌ ÒÉ Ä  

ÍĘÖÃÕÄÄÕÒȢ /ÎÌÁÒÄÁÎ ÂÉÒÉ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ Ú ÉÆ 

ĥÁØ Ì ÎÍ ÓÉȟ ÓÁëÁÑÌą ËĘËÌ ÒÉÎ ÁÚÌąøąÄąÒ ËÉȟ ÂÕ 

Ó Â ÂÄ Î Ä  ÃÁÖÁÎ ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒą ÓÁëÁÑÌą ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÙÁÒÁÔÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ  ÐÉËÉÒÏÖËÁ ÅÔÍ Ë 

Ô Ì Â ÏÌÕÎÕÒȢ $ÉÇ Ò Ô Ò ÆÄ Î ÏÎÕÎ ËĘËÌ ÒÉÎÄ  ÎĘÑÔ ÌÉ Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ ÏÌÍÁÓąÄąÒȢ Lakin ËĘËÄ  ÎĘÑÔ ÌÉ 

Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ ÂÁĥ ÖÅÒÍ ÓÉ ÔÏÒÐÁÑ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ Î Ä  ØÅÙÌÉ ÁÓąÌąÄąÒȢ !ÒÔąÑ ÒİÔÕÂ ÔÉ ĘÚİÎÄ Î ËÅëÉÒÍ Ù Î 

ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÂÕ Ø ÓÔ ÌÉË ÄÁÈÁ ĥÉÄÄ ÔÌÉ ÏÌÕÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÂÕ ÎĘÖÄ Î ÙÅÔÉÄÉÒÉÌÍÉĥ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒą ÁÒÔąÑ 

ÒİÔÕÂ ÔÉ ĘÚİÎÄ Î ÓąÚÄąÒÁÎ ɉÙİÎÇİÌɊ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÂÅÃ ÒÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒȢ 

¤ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁÌÍÁ ÔÉÎÇÉÎÉÎ ÎĘÑÔ ÌÉ ËĘË Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÄÁÖÁÍÌąÌąÑ Ä Ò Ã ÓÉ ÁÌÍÁ 

ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÓÏÒÔ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î Ä  ØÅÙÌÉ ÁÓąÌąÄąÒȢ "Õ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ 3ÁÒą 3ÉÎÁÐȟ 1 ÎÄÉÌ 3ÉÎÁÐȟ 

!ø ÒÏÚÍÁÒÉÎȟ "ÏÒÏÖÉÎËÁȟ 3ÕÙÓÌÅÐȟ 0ÉÓËÕÄÁ ÒÅÎÅÔÉȟ 3ÁÒą "ÅÌÆÌĘÒȟ ¤ÁÆÒÁÎ ÐÅÐÉÎÉȟ 3ÉÍÉÒÅÎËÏ ÒÅÎÅÔÉ 

ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁÎ ÙÅÔÉĥÄÉÒÉÌÍÉĥ ÔÉÎÇÌ Ò ÎĘÑÔ ÌÉ ËĘË Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÄÁÖÁÍÌą ÏÌÄÕÑÌÁÒąÎÄÁÎ ÔÉÎÇÌ ÒÉÎ ÃİÚÉ ÆÁÉÚÉ 

Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÁÌÍÁÎąÎ ÂÕ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ĥ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎąÎ ÑÉÙÍ ÔÌÉ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÏÌÁÒÁÑ ÉÓÔÉÆÁÄ ÓÉ 

ÔĘÖÓÉÙ  ÅÄÉÌÉÒȢ ¤ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ 1ąĥÌąÑ ÑąÚąÌ ÐÁÒÍÅÎȟ 6ÁÑÎÅÒ ÐÒÉÚÏÖÏÙȟ ,ÁÎÄÓÂÅÒÑ ÒÅÎÅÔÉȟ 

/ÒÌÅÁÎ ÒÅÎÅÔÉ ɉ1ąÒÍąÚą ĥÁÆÒÁÎɊȟ ¤ÁÍÐÁÎ ÒÅÎÅÔÉȟ "ÏÙËÅÎȟ 0ÁÐÉÒÏÖËÁ ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁÎ ÙÅÔÉĥÄÉÒÉÌÍÉĥ 

tingl ÒÉÎ ËÓ ÒÉÙÙ ÔÉ ËĘË Ø ÓÔ ÌÉÙÉ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ "Õ Ó Â ÂÄ Î Ä ÁÌÍÁÎąÎ ÑÅÙÄ ÏÌÕÎÁÎ 
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ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ĥ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎÁ ÃÁÌÁÎÍÁÓą ÔĘÖÓÉÙ  ÅÄÉÌÍÉÒȢ 2ÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁ ÂÕ ÎĘÖ İÍÕÍÉÌÉËÄ ÎĘÑÔ ÌÉ 

ËĘË Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÎÉÓÂ Ô Î ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ 

¤ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎąÎ ÑÕÒÁÑÌąøÁȟ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÍİÖ ÑÑ ÔÉ ÏÌÁÒÁÑ ÙÁÒÁÎÍąĥ ÁÒÔąÑ ÒİÔÕÂ Ô ȟ ÔÏÒÐÁøąÎ 

ÇÉÐÓÌ ĥÍ ÓÉÎ  ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÍ ÓÉȟ ÔÏÒÐÁøąÎ ÄÕÚÌÁĥÍÁÓąÎÁ ÏÒÔÁ Ä Ò Ã Ä  ÄĘÚİÍÌİÌİÙİȟ 

ÔÏØÍÁÃÁÒąÎ ÓİÒ ÔÌ  ÂĘÙİÍ ÓÉ ÏÎÕÎ ÌÖÅÒÉĥÌÉ Ã È ÔÌ ÒÉÄÉÒȢ ,ÁËÉÎ ÏÎÕÎ ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌąÌąøą 

ortaÄąÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ρπȣρρ Ј# ĥÁØÔÁ ÚÁÍÁÎą ¤ ÒÑ ÁÌÍÁÓąÎąÎ ËĘËÌ Òi Í ÈÖ ÏÌÕÒȢ  

!ÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒąȢ $İÎÙÁ ÍÅÙÖ ëÉÌÉÙÉÎÄ ȟ Ï ÃİÍÌ Ä Î ÒÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁ 

ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÔÏØÍÁÃÁÒlarą ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÏÌÁÒÁÑ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ  

2ÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁ ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÏÌÁÒÁÑ #ąÒ (ÁÃąȟ 3ÁÒą ÔÕÒĥ Ö  1ąÚąÌ ÈÍ ÄÉ 

ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒą ÇÅÎÉĥ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ 

+ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒȢ Vegetativ üsulla ÁÒÔąÒąÁÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÁ ËÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ deyilir. 

"ÁøëąÌąÑÄÁ ËÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ ÉÌË Ä Æ  ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÍÉĥÄÉÒȢ +ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÁ 

ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁÌÍÁ ÁøÁÃą ÔÏØÍÁÃÁÒÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁÌÍÁ ÁøÁÃąÎÄÁÎ ÁĥÁøąÄÁËą ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎ  ÇĘÒ  

Æ ÒÑÌ ÎÉÒ (Sxem 2.4). 

 
Sxem 2.4Ȣ +ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ᾝÓÁÓ ØİÓÕÓÉÙÙᾝÔÌᾝÒÉ 

+ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ ÂÏÙÌÁÒąÎÁ ÇĘÒ  ËÁÒÌÉËȟ ÙÁÒąÍËÁÒÌÉËȟ ÏÒÔÁ ÂÏÙÌÕȟ ÕÃÁ ÂÏÙÌÕ Ö ëÏØ ÕÃÁ 

boylu olur. 

2ÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚÄÁ ÓÏÎ ÉÌÌ ÒÄ  ÇÅÎÉĥ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÁÎ Ö  ÐÅÒÓÐÅËÔÉÖÌÉ ÓÁÙąÌÁÎ ËÌÏÎ 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ ÁĥÁøąÄÁËąÌÁÒÄąÒȢ 

MM104. +ĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÇÅÎÉĥ ÏÌÕÂ ÔÏÒÐÁøąÎ Ä ÒÉÎ ÑÁÔÌÁÒąÎÁ ÉĥÌ ÙÉÒȟ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÍĘÈË Í 

dÁÙÁÎąÒȢ 1ÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒą ÙÁØąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î Ö  È ÄÄÉÎÄ Î ÁÒÔąÑ ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÐÉÓ ÂĘÙİÙİÒȟ 

ÍİÎÂÉÔ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÕÃÁ ÂÏÙÌÕȟ ÙİÎÇİÌȟ ÁÚ ÑÉÄÁÌą ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÏÒÔÁ ÂÏÙÌÕ ÏÌÕÒȢ Çoxlu miqdarda 

ÚÏø Í Ì  Ç ÔÉÒÄÉÙÉÎÄ Î ÓÁøÌÁÍ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ëąØąÍą ÙİËÓ Ë ÏÌÕÒȢ 

+ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ÓÁÓ 
ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉ

Toxmacara ÃÁÌÁÎÍąĥËÓ Òalma ÓÏÒÔÌÁÒą4-5
ÙÁĥąÎÄÁÎÍ ÈÓÕÌÁÄİĥÄİÙİhalda, klon
ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÁÃÁÌÁÎÍąĥeyni alma ÓÏÒÔÌÁÒą1-3
ÙÁĥąÎÄÁÎÍ ÈÓÕÌÖÅÒÍ ÙÂÁĥÌÁÙąÒ.

Toxmacara ÃÁÌÁÎÍąĥalma sortu 50-60 il Ö
daha ÁÒÔąÑÙÁĥÁÄąøąhalda, klon ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ
ÃÁÌÁÎÍąĥeyni almasortu 15-20 il ÙÁĥÁÙąÒ.

Klon ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁİÚ ÒÉÎÄsortun boyu ÇĘÄ Ë
ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎona qulluq Ö ØİÓÕÓÉÌÍÅÙÖ
ÙąøąÍąxeyli ÁÓÁÎÌÁĥąÒki, bu da Í Ë
Í ÈÓÕÌÄÁÒÌąøąÎąÎÙİËÓ ÌÍ ÓÉÎÓ Â Âolur.

4ĘÒboylu (karlik) ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÁÃÁÌÁÎÍąĥ
ÁøÁÃąÎÍÅÙÖ Ì ÒÉiri, ÄÁÄÌąȟÄÁÄąÁÈ ÎÇÄÁÒȟtam
Í ÈÓÕÌÖÅÒ ÎÁøÁÃąÎÍÅÙÖ Ì ÒÉÎÉÎ90 %-i
standarta ÕÙøÕÎȟ80 %-i ÉÓbirinci ëÅĥÉÄdaxil
olur.
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!ÌÍÁÎąÎ ËÓ Ò ÓÏÒÔÌÁÒą ÂÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ 

ÍĘÈË Í ÔÕÔÕÒȟ Í ÈÓÕÌÁ ÄİĥÍ  ÔÅÚ ÏÌÍÁÑÌÁ ÂÏÌ 

Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÉÒȟ ÌÁËÉÎ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÎÉÓÂ Ô Î ØąÒÄÁ ÏÌÕÒȢ 

+ĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ρς Ј# ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÉÒȟ ÂÁøÄÁ 

ÂÅÃ ÒÉÌ Î zaman ÃİÚÉ ÍÉÑÄÁÒÄÁ ÐĘÈÒ  ÖÅÒÉÒȢ +ĘËİ 

ÆÉÔÏÆÔÏÒÁ Ö  ËĘË Ø Òë ÎÇÉ ØÓÔ ÌÉËÌ ÒÉÎ  ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ 

"Õ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÑÁÎÌą Í Î Î Ù  ÔÕÔÕÌÍÕÒȟ ÌÁËÉÎ ÕÎÌÕ 

ĥÅÈ Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÇİÃÌİȟ Ä ÍÇÉÌ Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÉÓ  Ú ÉÆ 

ÔÕÔÕÌÕÒȢ 1 ÒÂÉ !ÖÒÏÐÁ ÄĘÖÌ ÔÌ ÒÉÎÄ ȟ ØİÓÕÓÉÌ  

dÎÇÉÌÔ Ò Ä  ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ !Ú ÒÂÁÙÃÁÎ İëİÎ Ä  

ÒÁÙÏÎÌÁĥÄąÒąÌÍąĥ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄąÒȢ 

MM106. +ĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÇÅÎÉĥȟ ÓÁëÁÑÌą ÏÌÕÂ 

ÍİØÔ ÌÉÆ ÔÏÒÐÁÑ ÔÉÐÌ ÒÉÎÄ  ÎÏÒÍÁÌ ÂÉÔÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢυɊ. 

¤ ÒÁÉÔ  ÔÅÚ ÁÌąĥąÒȟ ÁøąÒ ÇÉÌÌÉȟ ÇÉÌÌÉÃ ÌÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁȟ 

ÑÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒą ÙÁØąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÓÁÈ Ì ÒÄ  

ÙÁØĥą ÂÉÔÉÒȟ ÌÁËÉÎ ÑÕÒÁÑÌąøÁ ÄÁÖÁÍÓąÚÄąÒȢ +ĘËİ ρς °C 

ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÉÒȟ ÑÁÎÌą Í Î Î Ù  ÔÕÔÕÌÍÕÒȢ 

--ρπφ ÕÎÌÕ ĥÅÈ Ö  ÆÉÔÏÆÔÏÒÁ Ø ÓÔ ÌÉËÌ ÒÉÎ  Ú ÉÆ 

ÔÕÔÕÌÕÒȟ Ä ÍÇÉÌ Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÉÓ  ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ KÏØÌÕ ÚÏø 

Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȟ ÂÁÓÍÁ ÉÌ  ÁÓÁÎ ëÏØÁÌąÒȟ ÁÌÍÁÎąÎ ËÓ Ò 

ÓÏÒÔÌÁÒą ÂÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÍĘÈË Í ÔÕÔÕÒȟ ÁøÁÃÌÁÒą ÏÒÔÁ 

boylu olmÁÑÌÁ Í ÈÓÕÌÁ ÔÅÚ ÄİĥİÒȟ ÂÏÌ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÉÒȢ 

ÖÖ ÌÃ  ÓİÒ ÔÌ ȟ ÓÏÎÒÁ Ì ÎÇ ÂĘÙİÙİÒȢ #İÚÉ ÍÉÑÄÁÒÄÁ 

ËĘË ÐĘÈÒ ÓÉ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ 'ÉÌÌÉÃ ÌÉȟ ÒİÔÕÂ ÔÌ  Ô ÍÉÎ 

ÏÌÕÎÍÕĥ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÍÅÙÖ Ì Ò ÉÒÉȟ ÑÕÍÓÁÌȟ ÙİÎÇİÌ 

ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÉÓ  ØąÒÄÁ ÏÌÕÒȢ ¤ÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌą ÏÌÍÁÓą 

Ö  ÂÁĥÑÁ Ä Ù ÒÌÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉ ÏÎÕÎ ÇÅÎÉĥ 

ÉÓÔÉÆÁÄ ÓÉÎ  Ó Â Â ÏÌÍÕĥÄÕÒȢ !Ú ÒÂÁÙÃÁÎÄÁ ÇÅÎÉĥ 

ÙÁÙąÌÍąĥÄąÒȢ 4ÉÎÇÌÉËÌ ÒÄ  ËÓ Ò ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą --ρπφ 

ÔÉÐÉÎ ÃÁÌÁÎÄąÒȢ 4ÏÒÐÁÑÄÁ ÍÁÑÎÅÚÉÕÍÕÎ ÁÚÌąøąÎÁ ëÏØ 

È ÓÓÁÓÄąÒȢ "Õ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁøÁÃ ςυ ÙÁĥąÎÁÄ Ë 

ÍİÎÔ Ú Í Ö  ÂÏÌ Íhsul verir. 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢυȢ --ρπφ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÓą 

 

 
¤ᾝkil 2.6 . 54-ρρψ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÓą 

54-118 . Kök sistemi 16 °C ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÉÒȟ ÔÏÒÐÁøąÎ Ä ÒÉÎ ÑÁÔÌÁÒąÎÁ ÉĥÌ ÙÉÒȟ ËĘË 

ÐĘÈÒ ÓÉ Í Ì  Ç ÔÉÒÍÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢφ)Ȣ 9ÁÒąÍËÁÒÌÉËÌ Ò ÑÒÕÐÕÎÁȟ ÑąÒÍąÚąÙÁÒÐÁÑ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ 

ÆÏÒÍÁÓąÎÁ ÄÁØÉÌ ÏÌÕÂ ëÏØÌÕ ÚÏø Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȟ ÂÁÓÍÁ ÉÌ  ëÏØÁÌÄąÌąÒȢ !ÎÁÃÌąÑ ÓÁÈ ÓÉÎÄ  ÃÁÌÁÑÁÌÔą 

ëąØąÍą ÙİËÓ ËÄÉÒȢ !ÌÍÁÎąÎ ËÓ Ò ÓÏÒÔÌÁÒą ÂÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÍĘÈË Í ÔÕÔÕÒȟ ÈÅËÔÁÒÄÁÎ ÓÔÁÎÄÁÒÔ 

ÔÉÎÇ ëąØąÍą ÙİËÓ Ë ÏÌÕÒȢ /ÎÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁÌÍÁ ÁøÁÃą σ-υ ÙÁĥąÎÄÁÎ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÍ Ù  ÂÁĥÌÁÙąÒȢ +ĘË 

ÓÉÓÔÅÍÉ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÇÅÎÉĥ ÒÁÚÉÎÉ ÈÁÔ ÅÔÍ ËÌ  ÍĘÈË Í Â ÒËÉÙÉÒȢ 2ÅÓÐÕÂÌÉËÁÍąÚąÎ ÄÁøÌąÑ 

ÒÁÙÏÎÌÁÒą İëİÎ ÐÅÒÓÐÅËÔÉÖÌÉ ÓÁÙąÌÁ ÂÉÌ ÒȢ 



dØÔÉÓÁÓąÎ ÁÄąȡ -ÅÙÖᾝ ÕÓÔÁÓą 
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M9. $İÎÙÁ ÂÁøëąÌąøąÎÄÁ ÂĘÙİË ĥĘÈÒ Ô 

ÑÁÚÁÎÍąĥ Ö  ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌ Î 

ËÁÒÌÉË ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄąÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢχ)Ȣ :ÏøÕ ÇĘÄ Ëȟ ÙÏøÕÎȟ 

ÁÚÃÁ ÙÒÉÄÉÒ ËÉȟ ÂÕÎÕÎ ÄÁ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÁÎÁ ÂÉÔËÉ 

ÔÒÁÆÁ ÙÁÙąÌÁÒÁÑȟ ÈİÎÄİÒÌİÙİ ς Í-Ä Ë ÏÌÕÒȢ :ÏøÕÎ 

Ò ÎÇÉ Ñ ÈÖyi-ÓÁÒąÍÔąÌ ÏÌÕÂ İÚ ÒÉÎÄ  Í ÒÃÉÍ ËÌ Ò 

ÄİÚİÌİÒȟ ÚÏø ÎÁÒąÎ ÔİËÃİËÌ ÒÌ  ĘÒÔİÌİÄİÒȢ 

"ÕøÕÍÁÒÁÓą ÙÁØąÎȟ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒą ÏÒÔÁ ÉÒÉÌÉËÄ ȟ 

ÄÉËÉÎ  ÄÕÒÁÎȟ ÎÁÒąÎ ÔİËÃİËÌ ÒÌ  ĘÒÔİÌİÄİÒȢ :ÏøÕÎ 

ÁĥÁøąÓąÎÄÁ ÁÚ ÍÉÑÄÁÒÄÁ ÂÅÒÎÏÔÌÁÒ ɉÈÁÖÁ ËĘËÌ ÒÉɊ  

ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ 9ÁÒÐÁøą ÉÒÉȟ ÙÕÍÕÒÔÁ ÆÏÒÍÁÌąȟ ÓÁÓą ÇÉÒÄ ȟ 

ÕÃÕ ÓÉÖÒÉȟ ÁÙÁÓą ÐÁÒÌÁÑ ÙÁĥąÌ Ò ÎÇÌÉȟ ÓÁÐÌÁøą ÕÚÕÎ Ö  

ÔİËÌİÄİÒȢ -ÅÙÖ ÓÉ ÉÒÉȟ ρππ Ñ-Ä Ë ÁøąÒÌąøąÎÄÁ ÏÌÕÂ 

ÙÁÙÄÁ ÙÅÔÉĥÉÒȟ ÄÁÄą ĥÉÒÉÎÄÉÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢχȢ -ω ÃÁÌÁÑÁÌÔąÓą 

-ω ÃÁÌÁÑÁÌÔąÓąÎąÎ ÁÙÒą-ÁÙÒą ËĘËÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏÒÐÁøąÎ υ Í-Ä Ë Ä ÒÉÎÌÉÙÉÎÄ Ë ÉĥÌ ÄÉÙÉ ÂÉÌÄÉÒÉÌir. 

+ĘËÌ ÒÉ ρπ °C ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ Ç ÔÉÒÉÒȢ -ω ÔÏÒÐÁøąÎ ĥÏÒÁÎÌąøąÎÁ ÄĘÚİÍÌİȟ ÌÁËÉÎ ÒİÔÕÂ ÔÉÎ 

ÁÒÔąÑÌąøąÎÁ ÄÁÖÁÍÓąÚÄąÒȢ +ĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ËÉëÉË È ÃÍÌÉ ÏÌÍÁÑÌÁ ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  ÙÁØąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥÉÒȢ 

+ĘËÌ ÒÉ ËĘÖÒ ËÄÉÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÂÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁøÁÃ Í ÈÓÕÌÕÎ ÁøąÒÌąøąÎÄÁÎȟ ËİÌ ÙÉÎ 

Ô ÓÉÒÉÎÄ Î ÙÉÌÉÒȢ !ÌÍÁÎąÎ ÂİÔİÎ ÓÏÒÔÌÁÒą ÂÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÍĘÈË Í ÔÕÔÕÒȟ ÁøÁÃ σ-4 m 

ÈİÎÄİÒÌİÙİÎÄ  ÏÌÕÂ ÓÏÒÔ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ς-τ ÙÁĥąÎÄÁÎ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÉÒȢ -İÎÔ Ú Í 

Í ÈÓÕÌ ÖÅÒ Ò Ë ςπ-ςυ ÉÌ ÙÁĥÁÙąÒȢ "Õ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁøÁÃąÎ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÉÒÉȟ ÄÁÄą ĥÉÒÉÎ Ö  

ÓÏÒÔÁ ØÁÓ ÏÌÁÎ Ò ÎÇ  ÂÏÙÁÎąÒȟ ÁøÁÃ È Ò ÉÌ ÂÏÌ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÉÒȢ -ω ÁøąÒ Ö  ÙİÎÇİÌ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ÐÉÓ 

ÂÉÔÉÒȟ ÏÎÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁøÁÃ ÁÚ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒÉÒȢ 1ÒÕÎÔ ÓÕÌÁÒąÎąÎ ÙÁØąÎÌąøąÎÁȟ ÙÁÙąÎ ÉÓÔÉÓÉÎ  

dözümlüdür. 1ÁÎÌą Í Î Î kĘËÌ ÒÉÎÉ È ÄÄÉÎÄ Î ÁÒÔąÑ Ú ÄÌ ÙÉÒȟ ÏÎÌÁÒ ĥÉÒ ÌÉ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ 

Ë ÓÉÃÉÌ Òȟ ÂĘÃ ËÌ Ò ÏÎÌÁÒą Ç ÍÉÒÉÒȢ $ ÍÇÉÌ Ö  ÕÎÌÕ ĥÅÈ Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÃİÚÉȟ ÖÉÒÕÓ Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÉÓ  ëÏØ 

tutulur.  

-ω ÂÁÓÍÁ ÉÌ  ÁÓÁÎ ëÏØÁÌąÒȟ ÏÒÔÁ Ä Ò Ã Ä  ÚÏø Í Ì Ç ÔÉÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉËÄÉÒȢ ( Ò 

ÁÎÁ ÂÉÔËÉ Ä ÍÙ  ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÉÌÄ  ρπ-ρς Ä Äȟ ÒİÔÕÂ ÔÌ  Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÕĥ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÉÓ  ςυ-σπ Ä Ä 

ÂÁÓÍÁ ÉÌ  ÁÒÔąÒąÌÍąĥ ÃÁÌÁÑÁÌÔą Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ -ω ÔÉÐÉÎÉÎ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÁÓÓÉÍÅÔÒÉË ÂĘÙİÄİÙİÎÄ Î 

ÂÉÒ Ô Ò ÆÌÉ ÏÌÕÒ. Eyni zamanda ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  ÙÁØąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥÄÉÙÉÎÄ Î ÁøÁÃ ÙÅÒÉÎÄ Î ÁÓÁÎÌąÑÌÁ 

Ô ÒÐ ÎÉÒ Ö  ÙąØąÌąÒȢ +ĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ Ä ÒÉÎ ÑÁÔÌÁÒÁ ÉĥÌ Í ÓÉÎÉn Ô ÍÉÎ ÅÄÉÌÍ ÓÉ Ö  ÁøÁÃąÎ 

ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÍĘÈË Í ÄÕÒÍÁÓą İëİÎ ÃÁÌÁøąÎ ÂÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÔÏÒÐÁÑ ÓÔÈÉÎÄ Î ρυ-20 sm 

ÈİÎÄİÒÌİËÄ Î ÖÕÒÍÁÑ Ö  ÂÁøÁ ËÉÌ ÒË Î ÁøÁÃą ëÁÌÁÄÁ Ä ÒÉÎ ɉÃÁÌÁÑ ÙÅÒÉÎ  Ñ Ä ÒɊ 

ÙÅÒÌ ĥÄÉÒÍ Ë ÔĘÖÓÉÙ  ÅÄÉÌÉÒȢ "Õ zaman ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ëÏØÌÕ ËĘËÌ Ò Í Ì  Ç ÔÉÒÍ ÓÉ ÁøÁÃąÎ ëÁÌÁÄÁ 

ÄÉË Ö  ÍĘÈË Í ÄÕÒÍÁÓąÎÁ ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒȢ -ω ÃÁÌÁÑÁÌÔąÓąÎÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁøÁÃÌÁÒąÎ ÔÏÒÐÁÑÄÁ 

ÍĘÈË Í ÄÁÙÁÎÍÁÌÁÒą İëİÎ ÂÁøą ËİÌ ËÌ ÒÄ Î ÍİÈÁÆÉÚ ÌÉ ÙÅÒÌ ÒÄ  ÓÁÌÍÁÑȟ ÁøÁÃÌÁÒą ÄÉÒ Ù ȟ 

ÐÁÙÁÙÁ ÂÁøÌÁÍÁÑȟ ĥÐÁÌÅÒÄ  ÂÅÃ ÒÍ Ë Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ 1 ÒÂÉ !ÖÒÏÐÁ ÄĘÖÌ ÔÌ ÒÉÎÄ ȟ ÈÁÂÅÌ  

!Ú ÒÂÁÙÃÁÎÄÁ ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą İëİÎ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌ Î ËÁÒÌÉË ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄąÒȢ 

"ÕÄÁÑÏÖÓËÉ ÐÁÒÁÄÉÚËÁÓąȢ !Ú ÒÂÁÙÃÁÎÄÁ ÂÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ɉ¤ ËÉÌ ςȢψɊ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ"Õ 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą ÍĘÈË Í ÔÕÔÕÒȟ ÔÉÎÇ ÂÁøÁ ËÉÌÄÉËÄ Î ς-σ ÉÌ ÓÏÎÒÁ Í ÈÓÕÌ 

ÖÅÒÍ Ù  ÂÁĥÌÁÙąÒȢ "Õ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁøÁÃÌÁÒ ÙÉÌÉÒȟ ËĘËÌ ÒÉ ÉÓ  ÑąÒąÌąÒȢ "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  
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ÁøÁÃÌÁÒą ÄÉÒ Ù ȟ ÐÁÙÁÙÁ ÂÁøÌÁÙąÒȟ yaxud ĥÐÁÌÅÒÄ  ÂÅÃ ÒÉÒÌ ÒȢ "ÁÓÍÁÄÁÎ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÃÁÌÁÑÁÌÔą 

Ì ÎÇ ÙÏøÕÎÌÁĥÄąøąÎÄÁÎ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą İëİÎ ÙÁÒÁÒÌą Ö ÚÉÙÙ Ô  Ç ÌÍ ÓÉ uzun ÍİÄÄ Ô 

ÖÁØÔ Ô Ì Â ÏÌÕÎÕÒ. 

/ÄÕÎÃÁøą ËĘÖÒ ËÄÉÒȟ ÌÁËÉÎ -ω ÃÁÌÁÑÁÌÔąÓąÎÄÁÎ 

ÍĘÈË ÍÌÉÙÉ ÉÌ  Æ ÒÑÌ ÎÉÒȢ +ĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ρσ Ј# 

ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍ ÇÔÉÒÉÒȢ 2İÔÕÂ ÔÉÎ ÁÒÔąÑÌąøąÎÁ ÏÒÔÁ 

Ä Ò Ã Ä  ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ +ĘË ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÓÁÓ ËİÔÌ ÓÉ 

ÔÏÒÐÁøąÎ ρπ-σπ ÓÍ Ä ÒÉÎÌÉÙÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÉÒȟ ÑÕÒÁÑÌąøÁ 

ÎÉÓÂ Ô Î ÄÁÖÁÍÌąÄąÒȢ !ÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÂÕ 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÔÕÔÍÁÓą ËÁÆÉÄÉÒȢ "Õ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÙÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ 

ÁÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒąÎąÎ ÙÁĥÌą ÁøÁÃÌÁÒą ςȟυ-3 m 

ÈİÎÄİÒÌİÙİÎÄ  ÏÌÕÒȢ 1ÁÎÌą Í Î Î Ù  Â ÒË 

ÔÕÔÕÌÕÒȟ ÌÁËÉÎ ÕÎÌÕ ĥÅÈ Ø ÓÔ ÌÉÙÉÎ  ÔÕÔÕÌÍÕÒȢ 

 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢψȢ "ÕÄÁÑÏÖÓËÉ ÐÁÒÁÄÉÚËÁÓą 

ςȢςȢτȢ 4ÏØÍÁÃÁÒ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ÙÅÔÉĥÄÉÒÉÌÍᾝÓÉ  

-ÅÙÖ  ÔÉÎÇÌÉÙÉÎÄ  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÔÏØÕÍÌÁ ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ "Õ Í ÑÓ ÄÌ  È Ò 

ÉÌ ÍİØÔ ÌÉÆ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉ ÃÉÎÓÌ ÒÉÎÄ Î Ö  ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁÎ ËİÌÌÉ ÍÉÑÄÁÒÄÁ ÔÏØÕÍ Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÉÒȢ 

!ÐÁÒąÌÍąĥ Ô ÄÑÉÑÁÔÌÁÒ Ö  ÈÅÓÁÂÌÁÍÁÌÁÒ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ İÚÒ  È Ò 

ËÉÌÏÑÒÁÍÄÁ ÔÏØÕÍÕÎ Ä ÄÌ  ÍÉÑÄÁÒą Ö  È Ò ÔÏÎ ÍÅÙÖ Ä Î ÔÏØÕÍ ëąØąÍą Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍÉĥÄÉÒ 

ɉ# ÄÖ Ì 2.1). 

3ąÒÁ ÓÁÙą "ÉÔËÉÎÉÎ ÁÄą 
ρ Ô ÍÅÙÖ Ä Î ÑÕÒÕ ÔÏØÕÍ ëąØąÍą 1 kq-da toxumun 

ÍÉÑÄÁÒąȟ ÍÉÎ 
Ä Ä 

kq % 

     
1 9ÁÂÁÎą ÍÅĥ  ÁÌÍÁÓą 5-10 0,5-1,0 30-50 
2 !ÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą 2-5 0,2-0,5 25-35 
3 9ÁÂÁÎą ÍÅĥ  ÁÒÍÕÄÕ 6-10 0,6-1,0 30-40 
4 !ÒÍÕÄ ÓÏÒÔÌÁÒą 2-4 0,2-0, 18-40 
5 Heyva 8-20 0,8-0,2 40-50 

#ᾝÄÖᾝÌ 2.1Ȣ 4ᾝÚᾝ ÍÅÙÖᾝÄᾝÎ ÔÏØÕÍ ëąØąÍą Öᾝ ÈᾝÒ ËÑ-ÄÁ ÔÏØÕÍÕÎ ÍÉÑÄÁÒą 

4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ÔᾝÄÁÒİËİȢ #ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉ ÔÏØÕÍÕÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÂÉÒÂÁĥÁ ÁÓąÌąÄąÒȢ 

/ÄÕÒ ËÉȟ ÔÏØÕÍ Ô ÄÁÒİËİÎ  ØİÓÕÓÉ ÄÉÑÑ Ô Ô Ì Â ÏÌÕÎÕÒȢ 4ÏØÕÍ ÂÉÒ ÑÁÙÄÁ ÏÌÁÒÁÑ Ú Ò Òveri -

ÃÉÌ Ò ȟ Ø ÓÔ ÌÉËÌ Ò  ÄÁÖÁÍÌąȟ Í ÈÓÕÌÄÁÒȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÉÒÉȟ ÑÕÒÁÑ ÒÁÙÏÎÌÁÒÄÁ ÑÕÒÁÑÌąøÁ ÄÁÖÁÍÌąȟ 

ĥÁØÔÁÌą ÒÁÙÏÎÌÁÒÄÁ ĥÁØÔÁÙÁ ÄÁÖÁÍÌą ÁøÁÃÌÁÒÄÁÎ Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÉÒȢ ( Ò ÁøÁÃÄÁÎ ÔÏØÕÍ Ô ÄÁÒİË 

ÅÔÍ Ë ÏÌÍÁÚȢ 4ÏØÕÍȟ ÙÁÌÎąÚ ÖÖ ÌÃ Ä Î ÓÅëÉÌÍÉĥ ÁøÁÃÌÁÒÄÁÎ Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ 4ÏØÕÍÕȟ ÂÉÒ 

ÃÏøÒÁÆÉ ĥ ÒÁÉÔÄ  Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÂȟ ÄÉÇ Ò ÃÏøÒÁÆÉ ĥ ÒÁÉÔ  ÇĘÎÄ ÒÍ Ë ÏÌÍÁÚȢ : Ä ÌÉȟ ÅÙÂ Ã Òȟ ÔÁÍ 

ÆÏÒÍÁÌÁĥÍÁÙÁÒÁÑ ÁøÁÃÄÁÎ ÔĘËİÌ Î ÍÅÙÖ Ì ÒÄ Î ÔÏØÕÍ Ô ÄÁÒİË ÅÔÍ Ë ÏÌÍÁÚȢ 9ÁÌÎąÚ ÓÁøÌÁÍȟ 

ÎĘÖ Ö  ÓÏÒÔÕÎ ÎÉĥÁÎ Ì ÒÉÎi ĘÚİÎÄ  ÔÁÍ ÄÁĥąÙÁÎ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÔÏØÕÍ İëİÎ Ô ÄÁÒİË ÅÔÍ Ë ÏÌÁÒȢ 

4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎȟ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ÏÒÔÁ ÖÁØÔÄÁ ÙÅÔÉĥ Î ÎĘÖȟ ÆÏÒÍÁ Ö  ÓÏÒÔÌÁÒąÎÄÁÎ ÔÏØÕÍ 

Ô ÄÁÒİËİ ÔĘÖÓÉÙ  ÅÄÉÌÉÒȢ 

-ÅÙÖ  ÔÉÎÇÌÉÙÉ Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒąÎÄÁ ÔÏØÕÍ Ô ÄÁÒİËİ İëİÎ ÐÁÙąÚÄÁ ÙÅÔÉĥÍÉĥ ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ Ö  

ÈÅÙÖÁ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ τπ-υπ ÓÍ ÈİÎÄİÒÌÙİÎÄ ȟ σ-τ Í ÅÎÉÎÄ  ÔąøÁ ɉËÏÍÁȟ ÍÂÉÚɊ ÙąøąÌąÒȢ "ÕÒÁÄÁ 
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Í ÑÓ Ä ÍÅÙÖ ÎÉÎ Éë ÒÉÓÉÎÄ ËÉ ÔÏØÕÍÕÎ ÔÁÍ ÙÅÔÉĥÍ ÓÉÄÉÒȢ 

-ÅÙÖ ÎÉÎ ëİÒİÍ Í ÓÉ İëİÎ ÏÎÕ ÔÅÚ-ÔÅÚ ËİÒ Ë ÖÁÓÉÔ ÓÉÌ  ëÅÖÉÒÉÂ ÑÁÒąĥÄąÒąÒÌÁÒȢ 4ąøÄÁ 

ÍÅÙÖ Ì Ò ς-σ È ÆÔ  ÍİÄÄ ÔÉÎÄ  ÙÕÍĥÁÌąÒȟ ÏÎÌÁÒąÎ Éë ÒÉÓÉÎÄ ËÉ ÔÏØÕÍ ÔÁÍ ÙÅÔÉĥÉÒ Ö  Ò ÎÇÉ 

ÑÁÒÁÌąÒȢ 9ÅÔÉĥÍÉĥ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ ë Î Ö  ÙÁ Ô ËÎ Ù  ÔĘË Ò Ë Ô ÍÉÚ ÓÕ ÉÌ  ÙÕÙÕÒȟ ÓÏÎÒÁ ÉÓ  

dÏøÒÁÙąÃąÙÁ ÔĘËİÂ ÄÏøÒÁÙąÒÌÁÒȢ $ÏøÒÁÎÍąĥ ÍÅÙÖ Ì ÒÉ Í ÎÇ Î Ù  ÔĘËİÂ ÓąØąÒÌÁÒȢ -ÅÙÖ Ä Î 

Ô ËÎ Ù  ÓİÚİÌÍİĥ ĥÉÒ  ÉëËÉ ÈÁÚąÒÌÁÍÁÑ İëİÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ -ÅÙÖ  Í ÍÕÌÁÔÌÁÒą ÅÍÁÌ ÅÄ Î 

Íİ ÓÓÉÓ Ì ÒÄ ȟ ÈÁÂÅÌ  ÔÉÎÇÌÉË Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒąÎÄÁ ÙąøąÌÍąĥ ÃÅÃ ÎÉÎ ÑąÚąĥÍÁÓą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  

ÔÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÉÔir. 

/ÄÕÒ ËÉȟ ÔÏØÕÍÕ ÃÅÃ Ä Î Ä ÒÈÁÌȟ ÉËÉ İÓÕÌÌÁ - 

ȺÑÕÒÕȻ Ö  ȺÙÁĥȻ İÓÕÌÌÁ ÁÙąÒąÒÌÁÒȢ 1ÕÒÕ İÓÕÌÌÁ 

ÔÏØÕÍÕ ÁÙąÒÍÁÑ İëİÎ ÃÅÃ ÎÉ ÑÕÒÕÄÕÂ ÔÏØÕÍ 

Ô ÍÉÚÌ Ù Î ÍÁĥąÎąÎ Éë ÒÉÓÉÎ  ÔĘËİÒÌ Ò ɉ¤ ËÉÌ ςȢωɊ. 

-ÁĥąÎąÎ Éë ÒÉÓÉÎÄ  ÙİËÓ Ë ÓİÒ ÔÌÉ ËİÌ Ë ÔÏØÕÍÕ 

ÁÙąÒąÒȟ ÍÅÙÖ  ÐÕëÁÌąÎą ÉÓ  ÓÏÒÕÂ ÂÕÎËÅÒÄ Î ëąØÁÒąÒȢ 

+ÉëÉË Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒÄÁ ÑÕÒÕ ÃÅÃ ÎÉ Ø ÌÂÉÒ  ÔĘË Ò Ë 

ÔÏØÕÍÕ ÃÅÃ Ä Î ÁÙąÒąÒÌÁÒȢ 

Ⱥ9ÁĥȻ İÓÕÌÌÁ ÔÏØÕÍÕ ÃÅÃ Ä Î ÁÙąÒÍÁÑ İëİÎ 

ÃÅÃ ÎÉ Í ÎÇ Î Ä Î Ä ÒÈÁÌ ëąØÁÒąÂȟ ψØψ ÍÍ 

ÄÉÁÍÅÔÒÌÉ ÈİÃÒ Ì ÒÄ Î ÉÂÁÒ Ô Ä ÍÉÒ ÔÏÒ İÚ ÒÉÎ  

Ó Ò Ò Ë Ô ÍÉÚ ÓÕ ÉÌ  ÙÕÙÕÒÌÁÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρπɊ. 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢωȢ 4ÏØÕÍ ÔᾝÍÉÚÌᾝÙᾝÎ ÍÁĥąÎ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢρπȢ #ÅÃᾝÄᾝÎ ÔÏØÕÍÕÎ ÓÕ ÉÌᾝ ÁÙÒąÌÍÁÓą 

"ÕÒÁÄÁ ÔÏØÕÍ ÃÅÃ Ä Î ÁÙÒąÌÁÒÁÑ ÈİÃÒ Ì ÒÄ Î ËÅëÉÂ Ô ËÎ Ù  ÔĘËİÌİÒȢ 9ÕÙÕÌÍÕĥ ÔÏØÕÍÕ 

ÍÅÙÖ  ÐÕëÁÌąÎÄÁÎ ÔÁÍ ÁÙąÒÍÁÑ İëİÎ ÏÎÕ ÉËÉÎÃÉ Ä Æ  σØς ÍÍ ÏÌÁÎ ÈİÃÒ ÌÉ Ä ÍÉÒ ÔÏÒÕÎ 

İÚ ÒÉÎ  Ó ÒÉÂ ÙÕÙÕÒÌÁÒȢ "ÕÒÁÄÁ ÔÏØÕÍ ÔÏÒÕÎ İÚ ÒÉÎÄ  ÑÁÌąÒȟ ÍÅÙÖ  ÐÕëÁÌą ÉÓ  ÈİÃÒ Ì ÒÄ Î 

Ô ËÎ Ù  ÔĘËİÌİÒȢ !ÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ Ö  ÄÉÇ Ò ØąÒÄÁ ÔÏØÕÍÌÕ ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÔÏØÕÍÕÎ ÃÅÃ Ä Î ÁÙÒąÌÍÁÓą 

İëİÎ ÈİÃÒ Ì ÒÉ ÄÁÈÁ ØąÒÄÁ ÏÌÁÎ Ä ÍÉÒ ÔÏÒÌÁÒÄÁÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÒÌ ÒȢ 

4ÏØÕÍÕÎ ÑÕÒÕÄÕÌÍÁÓąȢ 4ÏØÕÍȟ ÈÉÑÒÏÓËÏÐÉË ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌÉ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ Î ÍÌÉÙÉ 

ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ĘÚİÎ  ë ËÉÒȢ 

9İËÓ Ë ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÏÌÁÎ Î ÍÌÉ ÔÏØÕÍ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÑąÓÁ ÍİÄÄ ÔÄ  ÉÔÉÒÉÒȢ 

4ÏØÕÍ ÙÕÙÕÌÁÒË Î ÏÎÕÎ ÄÁØÉÌÉÎÄ ËÉ Î ÍÌÉË υπ-60 %-Ä Ë ÙİËÓ ÌÉÒȢ 4ÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ 
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ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÓÁØÌÁÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ  ÏÎÕ ÉËÉ İÓÕÌÌÁ - Ô ÂÉÉ Ö  ÓİÎÉ İÓÕÌÌÁ ÑÕÒÕÄÕÒÌÁÒȢ 4 ÂÉÉ İÓulla 

ÑÕÒÕÔÍÁ Î Ñ ÄÉÍ İÓÕÌÄÕÒȢ "ÕÎÕÎ İëİÎ ÔÏØÕÍÕ ÂÒÅÚÅÎÔ ɉÙÅÌËÁÎɊ İÚ ÒÉÎ  Ó ÒÉÂ ËİÌ ËÌÉȟ 'İÎ ĥ 

ĥİÁÌÁÒą ÄİĥÍ Ù Î ÙÅÒÄ  Ó Ò Ò Ëȟ È Ò ÓÁÁÔÄÁÎ ÂÉÒ ÔÏØÕÍÕ ëÅÖÉÒÉÂ ÑÁÒąĥÄąÒąÒÌÁÒȢ "ÅÌ  ĥ ÒÁÉÔÄ  

toxum bir-ÉËÉ ÇİÎ ÒÚÉÎÄ  ÑÕÒÕÙÕÒȢ "Õ İÓÕÌÕÎ ÕÃÕÚ Ö  ÓÁÄ ÌÉÙÉ ÏÎÕÎ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑÉÎ  Ó Â Â 

ÏÌÍÕĥÄÕÒȢ /ÎÕÎ ëÁÔąĥÍÁÙÁÎ Ã È ÔÉ ÈÁÖÁÎąÎ Î ÍÌÉÙÉÎÉÎ Ö  ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕÎ ÔÅÚ-ÔÅÚ Ä ÙÉĥÍ ÓÉȟ 

ÔÏØÕÍÕÎ ÑÕÒÕÍÁÓą İëİÎ ÕÚÕÎ ÖÁØÔ Ô Ì Â ÏÌÕÎÍÁÓąȟ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ÅÙÎÉ Ó ÖÉÙÙ Ä  ÑÕÒÕÍÁÍÁÓąȟ 

ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ Î ÍÌÉÙÉÎÉÎ ÙİËÓ ÌÍ ÓÉ ÉÌ  ÌÁÑ ÄÁÒ ÔÏØÕÍÕÎ ÄÁ Î ÍÌÉÙÉÎÉÎ ÙİËÓ ÌÍ ÓÉȟ 

Î ÔÉÃ Ä  ÔÏØÕÍÕÎ ÃİÃ ÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉÎ ÁĥÁøą ÄİĥÍ ÓÉÄÉÒȢ 'İÎ ĥÉÎ Ô ÓÉÒÉ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  

ÔÏØÕÍÕÎ ÑÁÂąøą ÐÁÒÔÌÁÙąÒ Ö  ÔÏØÕÍ ËÉÆÌ ÎÉÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÔÏØÕÍÕÎ ÂÉÌÁÖÁÓÉÔ  'İÎ ĥÉÎ ÁÌÔąÎÄÁ 

ÑÕÒÕÄÕÌÍÁÓą ÔĘÖÓÉÙ  ÅÄÉÌÍÉÒȢ 

4ÏØÕÍÕÎ ÓİÎÉ İÓÕÌÌÁ ÑÕÒÕÄÕÌÍÁÓą ÉÒÉ ÔÉÎÇÌÉË Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒąÎÄÁ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ "ÕÎÕÎ 

İëİÎ ÑÕÒÕÄÕÃÕ ĥËÁÆÌÁÒȟ ÉÓÔÉÌÉË ÓÉÓÔÅÍÉȟ ÈÁÖÁ Ã Ò ÙÁÎ ÅÄ Î ÏÔÁÑÌÁÒȟ ËÁÍÅÒÁÌÁÒ ÏÌÍÁÌąÄąÒ ɉ¤ ËÉÌ 

2.11). 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢρρȢ 4ÏØÕÍ ÑÕÒÕÔÍÁÑ İëİÎ ĥËÁÆ 

3İÎÉ İÓÕÌÄÁ ÈÁÖÁ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÍÁÙÁÒÁÑ ÔÏØÕÍÕ Â ÒÁÂ Ò ÓÖÉÙÙ Ä  ÂÉÒ ÓÕÔËÁ 

ÒÚÉÎÄ  ÑÕÒÕÔÍÁÑ ÏÌÕÒȢ 1ÕÒÕÄÕÃÕÄÁ ÁÄ Ô Î Ä ÍÉÒ ÔÏÒÄÁÎ İë Í ÒÔ Â  Ô Ò Ã Ì Ò ÑÕÒÕÌÕÒȢ 

"ÕÒÁÄÁ ÖÖ ÌÃ  Î ÍÌÉ ÔÏØÕÍÕ ÙÕØÁÒąÄÁËą ÂÉÒÉÎÃÉ Ô Ò Ã ÎÉÎ İÚ ÒÉÎ  Ó ÒÉÂ ÑÕÒÕÄÕÒÌÁÒȢ 3ÏÎÒÁ 

ÏÎÕ ÏÒÔÁÄÁËą Ô Ò Ã ÎÉÎ İÚ ÒÉÎ  Ó ÒÉÒÌ Ò Ö  Î ÈÁÙ Ô ÔÏØÕÍÕÎ ÑÕÒÕÍÁÓąÎą ÔÁÍÁÍÌÁÍÁÑ İëİÎ 

ÏÎÕ ÁÌÔÄÁËą ÁØąÒąÎÃą Ô Ò Ã ÎÉÎ İÚ ÒÉÎ  Ó ÒÉÒÌ ÒȢ 1ÕÒÕÄÕÃÕÄÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÁĥÁøą ÏÌÄÕÑÄÁ 

ÔÏØÕÍÕÎ ÑÕÒÕÍÁÓą İëİÎ ÕÚÕÎ ÍİÄÄ Ô Ô Ì Â ÏÌÕÎÕÒȢ "Õ ÈÁÌÄÁ ÔÏØÕÍ ËÉÆÌ ÎÉÒ Ö  È ÙÁÔ 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÉÒȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕÎ ÙİËÓ ËÌÉÙÉ Ä  ÒİĥÅÙÍ  Í ÎÆÉ Ô ÓÉÒ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ ϹυπȣϹφπ Ј# 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÄÁ ÔÏØÕÍ ÙÁÒąÍ ÓÁÁÔ ÒÚÉÎÄ  ÃİÃ ÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÉÒȢ !ÐÁÒąÌÁÎ Ô ÄÑÉÑÁÔÌÁÒ 
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Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ÑÕÒÕÄÕÌÍÁÓą İëİÎ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  ϹσπȣϹσυ Ј# ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ 

Ô Ì Â ÏÌÕÎÄÕøÕ Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍÉĥÄÉÒȢ 4ÏØÕÍ ÔÁÍ ÑÕÒÕÄÕÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÏÎÕÎ ÄÁØÉÌÉÎÄ  Î ÍÌÉË 

10-12 %-Ä Î ÁÒÔąÑ ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒȢ 

4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ËÅÙÆÉÙÙᾝÔ ÇĘÓÔᾝÒÉÃÉÌᾝÒÉȢ -ÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎąÎ ÁĥÁøąÄÁËą 

ËÅÙÆÉÙÙ Ô ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉ ÖÁÒȡ  

ρȢ 4 ÍÉÚÌÉË Ä Ò Ã ÓÉȠ  

ςȢ ( ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉȠ  

σȢ 4 Ó ÒÒİÆÁÔ ÙÁÒÁÒÌąÌąøąȠ  

τȢ #İÃ ÒÍ  enerjisi. 

4ÏØÕÍÕÎ ÔᾝÍÉÚÌÉË ÄᾝÒᾝÃᾝÓÉȢ 4ÏØÕÍ ÐÁÒÔÉÙÁÓąÎÄÁÎ ÇĘÔİÒİÌÍİĥ ÎİÍÕÎ Ä  Ô ÍÉÚȟ ÙÁÄ 

ÑÁÒąĥąÑÌÁÒÄÁÎ ÁÚÁÄ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ÆÁÉÚÌ  ÍÉÑÄÁÒą ÔÏØÕÍÕÎ Ô ÍÉÚÌÉË Ä Ò Ã ÓÉÄÉÒȢ 4 ÍÉÚÌÉË ÆÁÉÚÉÎÉ 

Íİ ÙÙ ÎÌ ĥÄÉÒÍ Ë İëİÎ ÇĘÔİÒİÌÍİĥ ÎİÍÕÎ  ë ËÉÌÉÒ Ö  ÔÁØÔÁ İÚ ÒÉÎ  ÔĘËİÌ Ò Ë ÑÁÒąĥąÑÄÁÎ 

Ô ÍÉÚÌ ÎÉÒȢ 4 ÍÉÚ ÔÏØÕÍÌÁÒ ë ËÉÌ Ò Ë Ã ÍÉ ÎİÍÕÎ Ä Î ÆÁÉÚÌ  ÉÆÁÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ 3 ÐÉÎ İëİÎ 

ÓÅëÉÌÍÉĥ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÔÁÍ Ô ÍÉÚ ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ !ÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ Ö  ÈÅÙÖÁ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎÄÁ υ Ϸ-Ä Ë ÑÁÒąĥąÑ 

ÏÌÍÁÓąÎÁ ÙÏÌ ÖÅÒÉÌ  ÂÉÌ Ò. 

4ÏØÕÍÕÎ ÈᾝÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙᾝÔÉȢ 4ÏØÕÍ ÙİËÓ Ë È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ 

HektarÁ Ó ÐÉÌ Ã Ë ÔÏØÕÍÕÎ Ó ÐÉÎ ÎÏÒÍÁÓą È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÓÁÓąÎÄÁ ÈÅÓÁÂÌÁÎąÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ 

Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÔÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÖÖ ÌÃ Ä Î ÂÉÌÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒȢ 4ÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ 

qabiliyÙ ÔÉ ÁĥÁøąÄÁËą İÓÕÌÌÁÒÌÁ Ô ÙÉÎ ÅÄÉÌ  ÂÉÌ Òȡ ρȢ 6ÉÚÕÁÌȠ ςȢ -ÅØÁÎÉËÉȠ σȢ &ÉÚÉËÉȠ τ. 

/ÒÑÁÎÏÌÅÐÔÉËȠ υȢ 4 ÃÒİÂÉ ÃİÃ ÒÔÍ Ƞ φȢ "ÉÏËÉÍÙ ÖÉȢ 

Vizual üsul . Bu üsul ÔÏØÕÍÕÎ ØÁÒÉÃÉ ÇĘÒİÎİĥİÎ  ÓÁÓÌÁÎąÒ. 1ąÒąÑȟ ÅÙÂ Ã Òȟ ÑÁÂąøą ÑąÒąĥąÑȟ 

ËÉÆ ÉÙÉ ÖÅÒ Îȟ Ì Ð ÓÉ ÔÕÔÑÕÎ Ò ÎÇÌÉȟ ÄÁÄą ÁÃąȟ ÒİĥÅÙÍÉ ÑÏÎÕÒ Ò ÎÇÌÉȟ ÅÌÁÓÔÉËÌÉÙÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉĥȟ Ì Ð ÓÉ 

ĥİĥ  ËÉÍÉ ÐÁÒÌÁÑ Ö  Â ÒËÉÍÉĥȟ İÚ ÒÉ ëÁÔ-ëÁÔ ÏÌÁÎ ÔÏØÕÍ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉĥȟ ÎÏÒÍÁÌ 

ÆÏÒÍÁÌÁĥÍąĥȟ ÄÏÌøÕÎȟ ÑÁÂąøą ÓąøÁÌÌąȟ İÚ ÒÉÎÄ  ëÁÔ ÏÌÍÁÙÁÎȟ Ì Ð ÓÉ Áø Ò ÎÇÌÉȟ ÅÌÁÓÔÉËȟ ÒİĥÅÙÍÉ 

ÑąÒąĥąÑÓąÚ ÔÏØÕÍ ÉÓ  È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÕÒȢ 4ÏØÕÍÕÎ ØÁÒÉÃÉ ÌÁÍ ÔÌ ÒÉ ÉÌ  È ÙÁÔ 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉÎ Ô ÙÉÎÉ İëİÎ È Ò ÂÉÔËÉ ÎĘÖȟ ÆÏÒÍÁ Ö  ÓÏÒÔÕ İÚÒ  Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÔÏØÕÍÌÁÒÄÁÎ İë 

Ä Æ ȟ È Ò Ä ÆÄ  ρππ-ςππ Ä Ä ÔÏØÕÍ ÇĘÔİÒİÂȟ ÙÕØÁÒąÄÁ ÑÅÙÄ ÏÌÕÎÁÎ ÌÁÍ ÔÌ Ò ÓÁÓąÎÄÁ 

ÔÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÆÁÉÚÌ  Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÉÒȢ ,ÁËÉÎ ÑÅÙÄ ÏÌÕÎÁÎ ÌÁÍ ÔÌ Ò ÓÁÓąÎÄÁ 

ÔÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ Íİ ÙÙ Î ÅÔÍ Ë ÂÉÒ Ô Ò ÆÄ Î ëÏØ ë ÔÉÎ Ö  ÍİÒ ËË Â ÏÌÕÂ ÂĘÙİË 

Ö ÒÄÉĥȟ Ô ÃÒİÂ  Ö  ÍÁÈÉÒÌÉË Ô Ì Â ÅÄÉÒȟ ÄÉÇ Ò Ô Ò ÆÄ Î ÂÕ İÓÕÌ ÓÕÂÙÅËÔÉÖ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ Ó ÈÖÌ Ò  

Ä  ÙÏÌ ÖÅÒÉÌÉÒȢ  

Mexaniki üsul.  4ÏØÕÍÌÁÒÁ ÍÅØÁÎÉËÉ ÖÁÓÉÔ Ì ÒÉÎ Ô ÓÉÒÉÎ  ÓÁÓÌÁÎąÒȢ %ÌÁÓÔÉËÌÉÙÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉĥȟ 

Ú ÒÂ  ÁÌÔąÎÄÁ ÏÖØÁÌÁÎÁÎ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÃİÃ ÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉĥÄÉÒȢ :ÒÂ  ÁÌÔąÎÄÁ ÚÉÌ Î Ö  

ÙÁøÌą ÉÚ ÑÏÙÁÎ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÉÓ  ÅÌÁÓÔÉË ÏÌÍÁÑÌÁ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉËÄÉÒȢ 

Fiziki üsul.  4ÏØÕÍÕÎ ÆÉÚÉËÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎ  ÓÁÓÌÁÎąÒȢ 3ÁøÌÁÍ ÏÌÍÁÙÁÎ ÔÏØÕÍ ÓÕÄÁ 

İÚİÒȟ ÑąÚÍÁÒ ÔÁÖÁÄÁ ËĘÚ ÒÉÒȟ ÓÁøÌÁÍ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÉÓ  ÓÕÄÁ ÂÁÔąÒȟ ÙİËÓ Ë ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÄÁ ÐÁÒÔÌÁÙąÒȢ 

Orqanoleptik üsul.  1ÏØÕ Ö  ÄÁÄ ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ ÒÉÎ  ÓÁÓ Î ÁÐÁÒąÌąÒȢ ( ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÉÔÍÉĥ 

ÔÏØÕÍÌÁÒ ËÉÆ ÉÙÌÉ Ö  ÁÃą ÄÁÄÌąȟ ÓÁøÌÁÍ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÉÓ  ØÏĥ ÉÙÌÉ Ö  ÓÐÅÓÉÆÉË ÄÁÄÌą ÏÌÕÒȢ 
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4ᾝÃÒİÂÉ ÃİÃᾝÒÔÍᾝȢ "ÕÎÕÎ İëİÎ È Ò ÂÉÔËÉ ÎĘÖȟ ÆÏÒÍÁ Ö  ÙÁ ÓÏÒÔÕÎÄÁÎ İë Ä Æ ȟ È Ò 

Ä Æ Ä  ρππ Ä Ä ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÏÌÕÎÍÕĥ ÔÏØÕÍ ÇĘÔİÒİÌİÒȟ ς-σ ÇİÎ ÑÁÂÄÁ Ô ÍÉÚ ÓÕ Éë ÒÉÓÉÎÄ  

ÉÓÌÁÄąÌąÒȢ 4ÏØÕÍÌÁÒ Éë ÒÉÓÉÎ  ÉÓÌÁÄąÌÍąĥ ÓÔÅÒÉÌ ÐÁÍÂąÑ Ö  ÙÁ Ô ÎÚÉÆ ÄĘĥ ÎÍÉĥ ÑÁÂąÎ Éë ÒÉÓÉÎ  

ÑÏÙÕÌÁÒÁÑȟ İÚ ÒÉ ĥİĥ  ÉÌ  ĘÒÔİÌİÒȢ 3ÏÎÒÁ ÑÁÂÌÁÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ϹςσȣϹςυ Ј#ȟ Î ÍÌÉÙÉ ρππ Ϸ ÏÌÁÎ 

ÔÅÒÍÏÓÔÁÔÁ ÑÏÙÕÌÕÒȢ 0ÁÍÂąÑ Ö  ÙÁ Ô ÎÚÉÆÉÎ ÑÕÒÕÍÁÓąÎÁ ÉÍËÁÎ ÖÅÒÍ Ë ÏÌÍÁÚȢ "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  

ÏÎÌÁÒą È Ò ÇİÎ ÂÉÒ-ÉËÉ Ä Æ  Ô ÍÉÚ ÓÕ ÉÌ  ÉÓÌÁÔÍÁÑ ÌÁÚąÍÄąÒȢ "ÉÒ ÎÅë  ÇİÎ ËÅëÄÉËÄ Î ÓÏÎÒÁ 

ÓÁøÌÁÍ Ì Ð  ĥÉĥÍ Ù  ÂÁĥÌÁÙąÒȟ ÁëąÌąÒȟ ÃİÃ ÒÉÒȟ È ÔÔÁ ÉÌËÉÎ ËĘËÃİË Í Ì  Ç ÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρςɊȢ 

, Ð Ä  ËÉÆ ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÄÕÑÄÁ ÏÎÕ ËÁÌÉÕÍ ÐÅÒÍÁÎÑÁÎÁÔąÎ Ú ÉÆ Í ÈÌÕÌÕ ÉÌ  ÙÕÙÕÒÌÁÒȢ 

4ÏØÕÍÕÎ ÃİÃ ÒÍ  ÅÎÅÒÊÉÓÉÎÉÎ ÆÁÉÚÉȟ ÏÎÌÁÒ ÐÁÍÂąÑ Ö  ÙÁ Ô ÎÚÉÆÉÎ İÚ ÒÉÎ  ÑÏÙÕÌÄÕÑÄÁÎ 

ÂÅĥ ÇİÎ ÓÏÎÒÁ ÁÒÍÕÄȟ ÈÅÙÖÁȟ ÙÅÄÄÉ ÇİÎ ËÅëÄÉËÄ Î ÓÏÎÒÁ ÉÓ  ÁÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉ İÚÒ  Ô ÙÉÎ ÏÌÕÎÍÁøÁ 

ÂÁĥÌÁÎąÒȢ "Õ ÍİÄÄ Ô ÒÚÉÎÄ  ÍİÎÔ Ú Í ÍİĥÁÈÉÄ Ì Ò ÁÐÁÒąÌąÒ Ö  ÔÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ 

ÁÌÍÁ ÔÏØÕÍÌÁÒą İëİÎ ÏÎ ÂÉÒ ÇİÎ ÓÏÎÒÁȟ ÁÒÍÕÄȟ ÈÅÙÖÁȟ ÂÉÔËÉÌ ÒÉ İëİÎ ÉÓ  ÄÏÑÑÕÚ ÇİÎ ÓÏÎÒÁ 

ÆÁÉÚÌ  ÈÅÓÁÂÌÁÎÁÒÁÑ ÙÅËÕÎÌÁĥÄąÒÌąÒȢ "Õ İÓÕÌÕÎ İÓÔİÎÌİÙİ ÔÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉÎ ÑąÓÁ 

ÍİÄÄ ÔÄ  - 16...ρψ ÇİÎ ÒÚÉÎÄ  Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍ ÓÉȟ ÔÏØÕÍÕÎ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÏÌÕÎÍÁÓąÎÁ ÅÈÔÉÙÁÃ 

ÏÌÍÁÍÁÓą Ö  ÅÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ÔÏØÕÍÕÎ ÃİÃ ÒÍ  ÅÎÅÒÊÉÓÉÎÉÎ Ä  Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍ ÓÉÄÉÒȢ "Õ İÓÕÌÕÎ 

ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÏÌÕÎÍÕĥ ÔÏØÕÍÌÁÒÄÁ Ô ÔÂÉÑÉ ÉÓ  ÏÎÌÁÒąÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉÎ ÄÁÈÁ ÑąÓÁ ÖÁØÔÄÁ 

Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍ ÓÉÎÉ Ô ÍÉÎ ÅÄÉÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢρςȢ 4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ÔᾝÃÒİÂÉ ÃİÃᾝÒÄÉÌÍᾝÓÉ 

"ÉÏËÉÍÙᾝÖÉ ɉÂÏÙÁÎÍÁɊ İÓÕÌȢ "Õ İÓÕÌ ÔÏØÕÍÕÎ ÃÁÎÌą Ö  ÃÁÎÓąÚ ÈİÃÅÙÒ Ì ÒÉÎÉÎ ÁÎÉÌÉÎ 

ÂÏÙÁÌÁÒąÎÁ ÍİÎÁÓÉÂ ÔÌ ÒÉÎ  ÓÁÓÌÁÎąÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ÉÎÄÉÑÏËÁÒÍÉÎ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρσɊ ÂÏÙÁÓąÎÄÁÎ 

ÈÁÚąÒÌÁÎÍąĥ Í ÈÌÕÌÄÁ ÔÏØÕÍÕÎ ÃÁÎÓąÚ ÈİÃÅÙÒ  ÐÌÁÚÍÁÓą ÂÏÙÁÎąÒȟ ÃÁÎÌą ÈİÃÅÙÒ  ÐÌÁÚÍÁÓą ÉÓ  

ÂÏÙÁÎÍÁÍąĥ ÑÁÌąÒȢ 
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¤ᾝËÉÌ ςȢρσȢ dÎÄÏÑÏËÁÒÍÉÎ 
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4 ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ÂÕ İÓÕÌÌÁ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ Íİ ÙÙ Î ÅÔÍ Ë İëİÎ ÏÎÌÁÒąÎ 

È Ò ÂÉÒÉÎÄ Î ς-σ Ä Æ ȟ È Ò Ä Æ Ä  ρππ-ςππ Ä Ä ÔÏØÕÍ ÎİÍÕÎ ÓÉ ÇĘÔİÒİÌİÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  

ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎąÎ ÑÁÂąøąÎąÎ ÁÓÁÎ ÓÏÙÕÌÍÁÓą İëİÎ ÏÎÌÁÒą ÉëÒÉÓÉÎÄ  Ô ÍÉÚ ÓÕ ÏÌÁÎ ÑÁÂÁ 

ÔĘËİÂ ÂÉÒ ÓÕÔËÁ ÓÁØÌÁÙąÒÌÁÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ÔÏØÕÍ ĥÉĥÉÒ Ö  ÑÁÂąÑ Ì Ð Ä Î ÁÓÁÎ ÁÙÒąÌąÒȢ 3ÁøÌÁÍ È ÙÁÔ 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÁÎȟ ÌÁËÉÎ Ú Ä Ì ÎÍąĥ ÔÏØÕÍ ÂÏÙÁÎą ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ĘÚİÎ  ë ËÉÒȢ /ÎÁ ÇĘÒ  Ä  

ÑÁÂąøą Ì Ð Ä Î ëÏØ ÅÈÔÉÙÁÔÌÁ ÁÙąÒÍÁÑ ÌÁÚąÍÄąÒȢ 1ÁÂąøą ÓÏÙÕÌÍÕĥ Ì Ð Ì ÒÉ ÁÙÒą-ÁÙÒą ÑÁÂÌÁÒÁ 

ÔĘËİÂ ÏÎÌÁÒąÎ İÚ ÒÉÎ  ÉÎÄÉÑÏËÁÒÍÉÎ ÂÏÙÁÓąÎÄÁÎ ÈÁÚąÒÌÁÎÍąĥ Í ÈÌÕÌ ÔĘËİÒÌ ÒȢ 

- ÈÌÕÌÕÎ ÑÁÔąÌąøą ÂÏÙÁÎąÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌąÄąÒȢ dÎÄÉÑÏËÁÒÍÉÎ ÙİËÓ Ë ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ 

ÏÌÄÕÑÄÁ ÏÎÕÎ ÂÉÒ ÑÒÁÍąÎą ÍÉÎ ÑÒÁÍ ÄÉÓÔÉÌÌ  ÏÌÕÎÍÕĥ ÓÕÄÁȟ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉ ÁĥÁøą ÏÌÄÕÑÄÁ ÉÓ  ÏÎÕÎ 

ÂÉÒ ÑÒÁÍąÎą ÂÅĥ ÙİÚ ÑÒÁÍ ÄÉÓÔÉÌÌ  ÏÌÕÎÍÕĥ ÓÕÄÁ ÒÉÄÉÒÌ ÒȢ 4ÏØÕÍ ÂÕ Í ÈÌÕÌÄÁ İë ÓÁÁÔ ÓÁØÌÁÎąÒȟ 

ÓÏÎÒÁ ÑÁÂÄÁËą Í ÈÌÕÌ ÂÏĥÁÌÄąÌąÒȟ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÂÉÒ ÎÅë  Ä Æ  Ô ÍÉÚ ÓÕ ÉÌ  ÙÕÙÕÌÕÒȢ "ÕÎÄÁÎ ÓÏÎÒÁ 

ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ÂÏÙÁÎÍÁ Ä Ò Ã Ì ÒÉ ÙÏØÌÁÎąÌąÒȢ 4ÁÍȟ ÙÁØÕÄ ÙÁÒą ÈÉÓÓ ÓÉ Ö  ÉÌËÉÎ ËĘËÃİÙİ ÇĘÙ Ò ÎÇ  

ÂÏÙÁÎÍąĥ ÔÏØÕÍÌÁÒ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉĥ hesab edilir. ÓÌÁ ÂÏÙÁÎÍÁÍąĥ ÔÏØÕÍȟ ÈÁÂÅÌ  

Ì Ð ÓÉÎÄ  ÃİÚÉ ÍÁÖÉ ÂÏÙÁ Ì Ë ÓÉ ÏÌÁÎȟ ÒİĥÅÙÍÉ ÉÓ  ÂÏÙÁÎÍÁÍąĥ ÔÏØÕÍlar È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  

ÍÁÌÉË ÏÌÕÒȢ "ÅÌ ÌÉËÌ  ÂÕ İÓÕÌÌÁ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ Ô ÙÉÎ ÅÔÍ Ë İëİÎ ÉËÉ ÇİÎ ÖÁØÔ 

Ô Ì Â ÏÌunur.  

3ąÎÁÑÄÁÎ ËÅëÉÒÉÌ Î ÔÏØÕÍÌÁÒÄÁÎ È ÙÁÔ 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉĥ Ö  È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË 

ÏÌÁÎÌÁÒąÎ ÓÁÙąÎą ÂÉÌÄÉËÄ Î ÓÏÎÒÁȟ ÃİÃ ÒÍ  

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ÆÁÉÚÌ  ÍÉÑÄÁÒą 

ÈÅÓÁÂÌÁÎąÒȢ 

"ÉÏËÉÍÙ ÖÉ İÓÕÌÌÁ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ È ÙÁÔ 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ Ô ÙÉÎ ÅÔÍ Ë İëİÎ ÂÁĥÑÁ ÍÁÄÄ Ì ÒÄ Î 

Ä  ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ "ÅÌ  ËÉȟ ÄÉÎÉÔÒÏÂÅÎÚÏÌ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρτ) 

Í ÈÌÕÌÕÎÁ ÓÁÌąÎÍąĥ ÔÏØÕÍÕÎ ÃÁÎÌą ÈİÃÅÙÒ Ì ÒÉȟ 

Ô Î ÆÆİÓ ÐÒÏÓÅÓÉÎÄ  ÑÁÂąøąÎ ÓÅëÉÃÉÌÉË Ö  ĘÔİÒİÃİÌİË 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÓą Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  

dinitrobenzolu sorur. Bu cür toxumlara sonra 

ÁÍÍÉÁËÌÁ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρυɊ Ô ÓÉÒ ÅÔÄÉËÄ  ÔÏØÕÍÄÁ 

ÑąÒÍąÚą Ò ÎÇ Í Ì  Ç ÌÉÒȢ "Õ Ò ÎÇ ÔÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÄÕøÕÎÕ ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ "Õ İÓÕÌÕÎ 

Ô ÔÂÉÑÉ İëİÎ ÏÔÁÑ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  φ-6,5 saat vaxt, 

ϹτπȣϹτυ Ј# ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÉÓ  ς-2,5 saat 

ÖÁØÔ Ô Ì Â ÏÌÕnur. 

Son vaxtlar trifenil-tetrazolium-xlorid (¤ ËÉÌ 

2.16Ɋ ÂÏÙÁÓąÎÄÁÎ ÄÁ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÒÌ ÒȢ "Õ ÂÏÙÁÄÁÎ 

ÈÁÚąÒÌÁÎÍąĥ Í ÈÌÕÌ πȟυ Ϸ Ë ÓÁÆ ÔÌÉËÄ  ÏÌÄÕÑÄÁ 

ÙÁØĥą Î ÔÉÃ  ÖÅÒÉÒȢ 4ÏØÕÍ ÂÕ Í ÈÌÕÌÄÁ ρψ-20 saat 

ÓÁØÌÁÎąÒȢ $ÉÇ Ò İÓÕÌÌÁÒÄÁÎ Æ ÒÑÌÉ ÏÌÁÒÁÑȟ ÂÕÒÁÄÁ 

È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉĥ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÂÏÙÁÎÍąÒȟ 

È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÃÁÎÌą ÔÏØÕÍÌÁÒ ÉÓ  

 
¤ᾝËÉÌ ςȢρτ. Dinitrobenzol  

 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢρυȢ Ammiak  
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ÑąÒÍąÚą Ò ÎÇ  ÂÏÙÁÎąÒȢ 

 

¤ᾝËÉÌ ςȢρφ. Trifeniltetrazolium xlorid  

( ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÆÁÉÚÌ  Íİ ÙÙ Î ÅÄÉÌÍÉĥ ÔÏØÕÍÌÁÒȟ ÆÁÉÚÉÎ ÙİËÓ Ë Ö  ÁĥÁøą ÏÌÍÁÓąÎÄÁÎ 

ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ İë ÑÒÕÐÁ ÁÙÒąÌąÒȢ "Õ ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÌ Ò ÓÁÓąÎÄÁ ÑÒÕÐÌÁÒ İÚÒ  Ó ÐÉÎ ÎÏÒÍÁÓą Íİ ÙÙ Î-

Ì ĥÄÉÒÉÌÉÒȢ 4ÏØÕÍÕÎ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉÎ ÆÁÉÚÌ  ÉÆÁÄ ÓÉÎ  ÓÁÓÌÁÎÁÒÁÑ ÏÎÌÁÒ İëİÎ ÓÔÁÎÄÁÒÔÌÁÒ 

Ô ÙÉÎ ÅÄÉÌÍÉĥÄÉÒ ɉ# ÄÖ Ì ςȢςɊ. 

"ÉÔËÉÎÉÎ ÁÄą 

H ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉ ÇĘÓÔ ÒÉÌ Î 

ÆÁÉÚÄ Î ÁĥÁøą ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒ 
4 ÍÉÚÌÉË ÇĘÓÔ ÒÉÌ Î ÆÁÉÚÄ Î 

ÁĥÁøą ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒ 
I qrup II qrup III qrup  

9ÁÂÁÎą ÁÌÍÁ 90 80 65 93 

!ÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą 90 85 65 90 

9ÁÂÁÎą ÁÒÍÕÄ 90 75 60 90 

!ÒÍÕÄ ÓÏÒÔÌÁÒą 90 80 65 90 

Heyva 90 85 70 91 

#ᾝÄÖᾝÌ 2.2Ȣ 3ᾝÐÉÌÍᾝÓÉ ÔĘÖÓÉÙᾝ ÅÄÉÌᾝÎ ÓÔÁÎÄÁÒÔ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ËÅÙÆÉÙÙᾝÔ ÇĘÓÔᾝÒÉÃÉÌᾝÒÉ 

4ÏØÕÍÕÎ ÃİÃᾝÒÍᾝ ÅÎÅÒÊÉÓÉȢ 4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ÃİÃ ÒÍ  ÅÎÅÒÊÉÓÉ ÉÌË ÃİÃ ÒÔÉÌ Ò Í Ì  Ç Ì Î 

ÇİÎÄ Î ÂÉÒÉÎÃÉ υ ÇİÎÄ  Ã ÍÉ ÃİÃ ÒÔÉÌ ÒÉÎ ÆÁÉÚÌ  ÍÉÑÄÁÒąÄąÒȢ "Õ ËÅÙÆÉÙÙ Ô ÇĘÓÔ ÒÉÃÉÓÉ Ô Ó ÒÒİÆÁt 

ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÙİËÓ Ë ÑÉÙÍ ÔÌ ÎÄÉÒÉÌÉÒȢ %ÙÎÉ ÖÁØÔÄÁ ËİÔÌ ÖÉ ĥ ËÉÌÄ  Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÃİÃ ÒÔÉÌ Ò ÑÕÌÌÕÑ 

ÉĥÌ ÒÉÎÉ ÄÁÈÁ Ó Í Ò ÌÉ ÁÐÁÒÍÁøÁ ÉÍËÁÎ ÖÅÒÉÒȢ 

4ÏØÕÍÕÎ ÔᾝÓᾝÒÒİÆÁÔ ÙÁÒÁÒÌąÌąøąȢ "Õ ÇĘÓÔ ÒÉÃÉ ÁĥÁøąÄÁËą ÆÏÒÍÕÌÁ ÉÌ  ÈÅÓÁÂÌÁÎąÒȡ 

╣◐
╒z ╣

 

 
Burada: 

Ty - Ô Ó ÒÒÆİÔÁ ÙÁÒÁÒÌąÌąøąȟ Ϸ 

C - ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ ÃİÃ ÒÍ  ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉȟ Ϸ 

T - ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ Ô ÍÉÚÌÉÙÉȟ Ϸ 
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4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ÓÁØÌÁÎąÌÍÁÓą. 1ÕÒÕÄÕÌÍÕĥȟ Ô Ó ÒÒİÆÁÔ ÙÁÒÁÒÌąÌąøą Íİ ÙÙÎ ÅÄÉÌÍÉĥ 

ÔÏØÕÍÌÁÒą ÑąÓÁ Ö  ÙÁ ÕÚÕÎ ÍİÄÄ Ô ÎÏÒÍÁÌ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÑÕÒÕ ÈÁÌÄÁ ÓÁØÌÁÙąÒÌÁÒȢ -ÅÙÖ  ÔÏØÕÍÕ 

ÈÉÑÒÏÓËÏÐÉË ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ÒİÔÕÂ ÔÉ ĘÚİÎ  ë ËÉÒ Ö  ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÉÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÔÏØÕÍÕ 

ÄÕÚȟ ÂÅÎÚÉÎȟ ÎÅÆÔȟ ÇİÂÒ ȟ ËÉÍÙ ÖÉ Ú È ÒÌÉ ÐÒÅÐÁÒÁÔÌÁÒ ÏÌÁÎ ÏÔÁÑÄÁȟ ÙÁØÕÄ ÄÁ ÄĘĥ Í ÓÉ torpaq, 

ÓÅÍÅÎÔȟ ÑąÒ ÏÌÁÎ ÏÔÁÑÄÁ ÓÁØÌÁÍÁÑ ÏÌÍÁÚȢ 4ÏØÕÍÕ ÑÕÒÕȟ ÈÁÖÁ Ã Ò ÙÁÎ ÅÄ Îȟ ÒİÔÕÂ ÔÉ Éë ÒÉÙ  

ËÅëÉÒÍ Ù Îȟ ÄĘĥ Í ÓÉ ÔÁØÔÁȟ ÈÁÖÁÎąÎ ÎÉÓÂÉ Î ÍÌÉÙÉ υπ-70 % olmaqla, adi otaq temperaturu 

ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÓÁØÌÁÙąÒÌÁÒȢ 8 ÓÔ ÌÉË Ö  Ú Ò ÒÖÅÒÉÃÉÌ ÒÉÎ ÑÁÒĥąÓąÎą ÁÌÍÁÑ İëün toxum saxlanacaq 

ÏÔÁÑ ÑÁÂÁÑÃÁÄÁÎ  ÍÕÔÌ Ñ ÄÅÚÉÎÆÅËÓÉÙÁ ÅÄÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ (ÁÖÁÎąÎ Ã Ò ÙÁÎą İëİÎ ÏÔÁÑÄÁ ÖÅÎÔÉÌÙÁÔÏÒ 

ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎą ρφ-σς ËÑ ÏÌÍÁÑ ĥ ÒÔÉÌ  ÑÁÂÌÁÒÁ ÔĘËİÂ 

ÓÁØÌÁÙąÒÌÁÒȢ #ÉÎÓÉÎȟ ÎĘÖİÎ Ö  ÓÏÒÔÕÎ ÑÁÒąĥÄąÒąÌÍÁÍÁÓą İëİÎ ÅÔÉËÅÔÉÎ İÚ ÒÉÎÄ  ÏÎÕÎ ÁÄąȟ 

ÔÏØÕÍÕÎ Ô ÄÁÒİË ÖÁØÔąȟ Ô ÄÁÒİË ÏÌÕÎÄÕøÕ ÙÅÒȟ Ô Ó ÒÒİÆÁÔ ÙÁÒÁÒÌąÌąøą ÑÅÙÄ ÅÄÉÌÉÒȢ %ÔÉËÅÔÉÎ ÂÉÒÉÎÉ 

ÑÁÂąÎ  Éë ÒÉÓÉÎ  ÑÏÙÕÒȟ ÄÉÇ ÒÉÎÉ ÉÓ  ÑÁÂąÎ İÚ ÒÉÎ  ÙÁÐąĥÄąÒąÒÌÁÒȢ 

4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ÓÁØÌÁÎÍÁÓą İëİÎ ÍİØÔ ÌÉÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌÌÁÒÄÁÎ ÈÁÚąÒÌÁÎÍąĥ ÓÁØÌÁÙąÃąÌÁÒÄÁÎ 

ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ 1ÁÌąÎÌąøą ρππ Ö  ςππ ÍËÍ ÏÌÁÎ ÓÉÎÔÅÔÉË Ð ÒÄ Ä Î ÈÁÚąÒÌÁÎÍąĥȟ ÔÕÔÕÍÕ σ ËÑ 

ÔÏØÕÍ ÏÌÁÎ ÐÏÌÉÅÔÉÌÅÎ ÔÏÒÂÁÄÁ Î ÍÌÉÙÉ ψ-9 % olan quru alma toxumu 2-σ ÉÌ ÍİÄÄ ÔÉÎÄ  È ÙÁÔ 

ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÉÔÉÒÍÉÒȢ 4ÏØÕÍÕ ÔÁØÔÁ ÑÕÔÕÄÁȟ ë ÌÌ ËÄ ȟ ĥİĥ  ÂÁÌÏÎÄÁ ÄÁ ÓÁØÌÁÙąÒÌÁÒȢ 4ÏØÕÍ 

ÓÁØÌÁÎÁÃÁÑ ÑÁÂÌÁÒ ÖÖ ÌÃ Ä Î ÄÅÚÉÎÆÅËÓÉÙÁ ÅÄÉÌÍ ÌÉÄÉÒȢ 3ÁØÌÁÎÁÎ ÔÏØÕÍȟ Î ÍÌÉË ÙİËÓ Ì ÒÓ  Ö  

ËÉÆÌ ÎÍ  ÂÁĥ ÖÅÒ ÒÓ  ÑÁÂÄÁÎ ÂÏĥÁÌÄąÌąÒȟ ÑÕÒÕÔÍÁÑ İëİÎ ÈÁÖÁÌÁÎÄąÒąÌąÒ Ö  Ô ËÒÁÒ ÑÁÂÌÁÒÁ 

ÄÏÌÄÕÒÕÌÕÒȢ 4ÏØÕÍÕ Ç ÍÉÒÉÃÉÌ ÒÄ Î ÑÏÒÕÍÁÑ İëİÎ 

torbÁÌÁÒą ÔÁÖÁÎÄÁÎ ÁÓąÒÌÁÒȢ ¤İĥ  ÂÁÌÏÎÌÁÒÄÁ 

ÓÁØÌÁÎÁÎ ÔÏØÕÍÕÎ  Î ÍÌÉÙÉÎÉÎ ÙİËÓ ÌÍ Í ÓÉ İëİÎ 

ÂÁÌÏÎÕÎ ÁøÚąÎą ËÉÐ ĘÒÔÍ Ëȟ Î ÍÌÉÙÉÎ ÂÁÌÏÎÕÎ 

Éë ÒÉÓÉÎ  ÄÁØÉÌ ÏÌÍÁÓąÎÁ ÙÏÌ ÖÅÒÍ Í Ë İëİÎ ÉÓ  

ÂÁÌÏÎÕÎ ÁøÚąÎÁ ËÁÌÓÉÕÍ ØÌÏÒÉÄ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρχɊ 

ÄÏÌÄÕÒÕÌÍÕĥ ÂÏÒÕ ËÅëÉÒÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒȢ 

"ÏÒÕÙÁ ÄÁØÉÌ ÏÌÁÎ Î ÍÌÉ ÈÁÖÁÎą ËÁÌÓÉÕÍ 

ØÌÏÒÉÄ ĘÚİÎ  ë ËÉÒȢ                                                                 

-İ ÙÙ Î ÏÌÕÎÍÕĥÄÕÒ ËÉȟ ÔÏØÕÍÄÁ Î ÍÌÉÙÉÎ 

10-ρρ Ϸ ÏÌÍÁÓą Ö  ÔÏØÕÍ ÓÁØÌÁÎąÌÁÎ ÏÔÁÑÄÁ 

temperaturun +10 °C-Ä Î ÁĥÁøą ÏÌÄÕøÕ ĥ ÒÁÉÔÄ  

toxumun 2-σ ÉÌ ÒÚÉÎÄ  È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎÉ ÓÁØÌÁÙąÒȢ 

4ÏØÕÍÕÎ ÓᾝÐÉÎᾝ ÈÁÚąÒÌÁÎÍÁÓą ÔÅØÎÏÌÏÇÉÙÁÓąȢ -ÅÙÖ  È Ì  ÁøÁÃÄÁ ÉË Î ÏÎÕÎ Éë ÒÉÓÉÎÄ  

Í Ì  Ç ÌÍÉĥ  ÔÏØÕÍ ÒİÔÕÂ Ôȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ Ö  ÏËÓÉÇÅÎ ÉÌ  Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÁÒÁÑ ÆÏÒÍÁÌÁĥÍÁøÁ 

ÂÁĥÌÁÙąÒȢ 9ÅÔÉĥÍÉĥ ÍÅÙÖ  ÁøÁÃÄÁÎ Ä ÒÉÌÉÒȟ Íİ ÙÙ Î Í ÑÓ Ä İëİÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȟ ÏÎÕÎ 

Éë ÒÉÓÉÎÄ ËÉ ÔÏØÕÍ ÉÓ  Ó ÐÉÎ İëİÎ Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÉÒȢ 4 ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÂÁĥÌÁÄąÑÌÁÒą 

ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆą ÍÅÙÖ  ÁøÁÃÄÁÎ Ä ÒÉÌÄÉÙÉ İëİÎ ÂÁĥÁ ëÁÔÄąÒÁ ÂÉÌÍÉÒȢ /ÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÔÏØÕÍÌÁÒąÎ 

ÔÁÍ ÆÏÒÍÁÌÁĥÁÒÁÑ È ÙÁÔ ÑÁÂÉÌÉÙÙ ÔÉÎ  ÍÁÌÉË ÏÌÍÁÌÁÒą İëİÎ ÏÎÌÁÒ ÍÅÙÖ ÎÉÎ Éë ÒÉÓÉÎÄ  ÏÌÁÎ 

ĥ ÒÁÉÔÉÎ ÙÁÒÁÄąÌÍÁÓąÎą Ô Ì Â ÅÄÉÒȢ 

4 ÂÉÉ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÉÓ  ÁøÁÃÄÁÎ ÔĘËİÌÍİĥ ÍÅÙÖ ÎÉÎ Ì Ô ÈÉÓÓ ÓÉ ëİÒİÙİÒȟ ÔÏØÕÍ ÉÓ  ÔÏÒÐÁÑÄÁ 

ÑÁÌąÒȢ 4ÏÒÐÁÑÄÁ ÏÌÁÎ ÒİÔÕÂ Ôȟ ÈÁÖÁ Ö  ÁĥÁøą ÍİÓÂ Ô ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÔÏØÕÍ İëİÎ ÍÅÙÖ ÎÉÎ 

Éë ÒÉÓÉÎÄ  ÏÌÁÎ ĥ ÒÁÉÔ  ÕÙøÕÎ ÉËÉÎÃÉ ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄąÒȢ "ÅÌ ÌÉËÌ  ÔÏØÕÍ ÙąøąÍÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÙÅÔÉĥÍ  
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ÄĘÖÒİÎİ Ô ÂÉÉ ÈÁÌÄÁ ÔÏÒÐÁÑÄÁ ËÅëÉÒÉÒȢ /ȟ ÐÁÙąÚ-Ñąĥ ÍİÄÄ ÔÉÎÄ  ÂĘÙİÍ  Ö  ÉÎËÉĥÁÆąÎą ÄÁÖÁÍ 

ÅÔÄÉÒÉÒȟ ÓİËÕÎ Ô ÄĘÖÒİÎİ ÔÁÍÁÍÌÁÙąÒȟ ÃİÃ ÒÍ Ë İëİÎ ÈÁÚąÒÌąÑ ÁÐÁÒąÒȟ ÂÉÏËÉÍÙ ÖÉȟ ÆÉÚÉÏÌÏÊÉȟ 

ÂÉÏÌÏÊÉ ÐÒÏÓÅÓÌ ÒÄ Î ÓÏÎÒÁ ÔÁÍ ÆÏÒÍÁÌÁĥąÒ Ö  Î ÈÁÙ Ô Ç Ì Î ÉÌÉÎ ÙÁÚąÎÄÁ Ô ÂÉÉ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÃİÃ ÒÉÒȢ 

4ÉÎÇÌÉË Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒąÎÄÁ ÉÓ  ÂÕ ÐÒÏÓÅÓ 

ÓÁÓąÎÄÁ ÔÏØÕÍÌÁÒ ÓİÎÉ ÓÕÒ ÔÄ  Ó ÐÉÎ İëİÎ 

ÈÁÚąÒÌÁÎąÒȢ "ÕÎÕÎ İëİÎ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ İÓÕÌÕÎÄÁÎ 

istiÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ 3ÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÌÁÔąÎÃÁ «stratus» 

ÓĘÚİÎİÎ ÈÁÌÌÁÎÄąÒąÌÍÁÓąÎÄÁÎ ÙÁÒÁÎÍąĥÄąÒȢ  

Ȱ3ÔÒÁÔÕÓȱ -  ÌÁÙȟ ÑÁÔ ÄÅÍ ËÄÉÒȢ "ÕÒÁÄÁ ÔÏØÕÍÕ 

ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÅÔÍ Ë İëİÎ ÓÕÂÓÔÒÁÔÌÁ ÔÏØÕÍ 

ÑÁÒąĥÄąÒąÌÁÒÁÑ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÅÄÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρψ). 

Stratifikasiya olunan toxum ÒİÔÕÂ Ôȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ Ö  

ÈÁÖÁ ÉÌ  Ô ÍÉÎ ÏÌÕÎÍÁÌąÄąÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÓÕÂÓÔÒÁÔ 

ÓÅë ÒË Î ÄÉÑÑ ÔÌÉ ÏÌÍÁÑ ÌÁÚąÍÄąÒȢ  3ÕÂÓÔÒÁÔ ÙİÎÇİÌȟ 

ĘÚİÎÄ  τπ-υπ Ϸ Î ÍÌÉË ÓÁØÌÁÙÁÎȟ ÈÁÖÁÎąÎ ÎÏÒÍÁÌ Ã Ò ÙÁÎąÎÁ ĥ ÒÁÉÔ ÙÁÒÁÄÁÎȟ Ô Ì Â ÏÌÕÎÁÎ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÎÉÚÁÍÌÁÙÁÎȟ ÔÏØÕÍÄÁÎ ÁÓÁÎ ÁÙÒąÌÁÎ ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ Hal-ÈÁÚąÒÄÁ ÔÉÎÇ ÉÓÔÅÈÓÁÌą ÉÌ  

Í ĥøÕÌ ÏÌÁÎ Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒÄÁ ëÁÙÌÁÑ ÑÕÍÕÑȟ ÔÏÒÆȟ ÍÁÍąÒȟ ÁøÁÃ Ë Ð ÙÉȟ ÍÁÍąÒ-ÔÏÒÆ ÑÁÒąĥąøąȟ ÄÁĥ 

ËĘÍİÒ ĥÌÁËąȟ ÄĘÙİÌÍİĥ ÓÁØÓąȟ ËĘÍİÒ Ø Ë ÓÉ Ö  ÖÅÒÍÉËÕÌÉÔÄ Î ςȡρ ÙÁØÕÄ ρȡρ ÎÉÓÂ ÔÉÎÄ  ÉÓÔÉÆÁÄ  

ÅÄÉÌÉÒȢ ( Ò ÂÉÔËÉ ÎĘÖȟ ÓÏÒÔ Ö ÆÏÒÍÁÓąÎÄÁÎ ÏÌÁÎ ÔÏØÕÍÌÁÒÁÙÒąÌąÑÄÁ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÅÄÉÌÉÒȢ 

3ÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÅÄÉÌ Î ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ, heyva ÔÏØÕÍÌÁÒąÎąÎ ÎÏÒÍÁÌ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁÓą Ö  ËÉÆÌ Î Í ÓÉ 

İëİÎ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÑÁÒąĥąÑ ÏÎÌÁÒąÎ ÈİÎÄİÒÌİÙİ σπ ÓÍ-Ä Î ëÏØ ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒȢ 

ÚÇÉÌ ÔÏØÕÍÌÁÒą Ó ÒÔ ÑÁÂąÑÌÁ ĘÒÔİÌÄİÙİÎÄÎ Ö  ÉËÉÑÁÔ ÓİËÕÎ Ô  ÍÁÌÉË ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÏÎÌÁÒ 

Ô ÂÉÉ ĥ ÒÁÉÔÄ  ÉËÉÎÃÉȟ ÙÁØÕÄ İëİÎÃİ ÉÌ ÃİÃ ÒÉÒȢ "Õ ÐÒÏÓÅÓÉ ÓİÎÉ ÏÌÁÒÁÑ ÓİÒ ÔÌ ÎÄÉÒÍ Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  

ÏÎÌÁÒ ÉËÉ ÓÕÔËÁ ÑÁÙÎÁÒ ÓÕÄÁ ÓÁØÌÁÎąÌąÒȢ 3ÏÎÒÁ ÑÕÒÕÄÕÌÁÒÁÑ ËÏÍÐÏÓÔ Ö  ÑÕÍÄÁÎ ÈÁÚąÒÌÁÎÍąĥ 

ÓÕÂÓÔÒÁÔÌÁ ÑÁÒąĥÄąÒąÌąÒȢ 4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ÎÏÒÍÁÌ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁÓąÎą Ô ÍÉÎ ÅÔÍ Ë İëİÎ ëÏØ ÄÁ ÂĘÙİË 

ÏÌÍÁÙÁÎ ÐÁËÅÔÌ Ò  ÙąøąÌąÒ Ö  σȢȢȢτ ÁÙ ÓÏÙÕÄÕÃÕÙÁ ÑÏÙÕÌÕÒȢ  

4ÏØÕÍÌÁÒąÎ ÙąøąÍÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÙÅÔÉĥÍ  ÄĘÖÒİÎİÎ ÂÁĥÁ ëÁÔÍÁÓą İëİÎ ÏÎÌÁÒąÎ ÓÔÁÒÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ 

ÍİÄÄ ÔÉ C ÄÖ Ì 2.3-Ä  ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

4ÏØÕÍÕÎ ÓᾝÐÉÌÍᾝÓÉ ÖÁØÔąȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒą ÙąøąÍÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÕÚÕÎ 

ÍİÄÄ Ô ÙÅÔÉĥÍ  ÄĘÖÒİ Ô Ì Â ÅÔÄÉÙÉÎÄ Î ÙÁÚÄÁ Ó ÐÉÌÉÒȢ 

4ÏØÕÍÕÎ ÓᾝÐÉÌÍᾝÓÉ ÖÁØÔąȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÙąøąÍÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÕÚÕÎ 

ÍİÄÄ Ô ÙÅÔÉĥÍ  ÄĘÖÒİ Ô Ì Â ÅÔÄÉÙÉÎÄ Î ÙÁÚÄÁ Ó ÐÉÌÉÒȢ 
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Ο "ÉÔËÉÎÉÎ ÁÄą 
3ÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÍİÄÄ ÔÉȟ ÇİÎ 

Optimal Min
mum 

1 9ÁÂÁÎą ÍÅĥ  ÁÌÍÁÓą 120-130 90 

2 !ÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą 120-130 90 

3 9ÁÂÁÎą ÁÒÍÕÄ 120-130 90 

4 !ÒÍÕÄ ÓÏÒÔÌÁÒą 120-130 90 

5 Heyva 90-110 70 

6 ÚÇÉÌ 90-120 90 
#ᾝÄÖᾝÌ ςȢσȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎąÎ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ ÍİÄÄᾝÔÉ 

4ÏØÕÍÕÎ ÓᾝÐÉÌÍᾝ ÄᾝÒÉÎÌÉÙÉ. "Õ ÇĘÓÔ ÒÉÃÉ 

ÔÏÒÐÁøąÎ ÍÅØÁÎÉËÉ Ô ÒËÉÂÉÎÄ Îȟ ÔÏØÕÍÕÎ 

ÉÒÉÌÉÙÉÎÄ Îȟ ÒÁÙÏÎÕÎ ÔÏÒÐÁÑ-ÉÑÌÉÍ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ Î 

ÁÓąÌąÄąÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ Î ÁÌÍÁȟ ÁÒÍÕÄ 

Ö  ÈÅÙÖÁÎąÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎą ÁøąÒ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ ς-3 sm 

Ä ÒÉÎÌÉÙÉÎÄ ȟ ÙİÎÇİÌ ÔÏÒÐÁÑÌÁÒÄÁ τ ÓÍ Ä ÒÉÎÌÉÙÉÎÄ 

Ó ÐÉÒÌ ÒȢ 

ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒą ÉÓ  ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÓÉÙÁ-

ÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ËÏÎÔÅÙÎÅÒ İÓÕÌÕÎÄÁ Ó ÐÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢρωɊȟ 

Ó ÐÉÎÄ Î ÂÉÒ ÎÅë  ÁÙ ÓÏÎÒÁ ÃİÃ ÒÉÒȢ ­ÍÕÍÉÙÙ ÔÌ  

ÚÇÉÌ ÂÉÔËÉÓÉ ëÏØ Ì ÎÇ ÂĘÙİÄİÙİÎÄ Î ÃİÃ ÒÍ Ä Î 

ÓÏÎÒÁ ÉËÉȟ ÙÁØÕÄ İëİÎÃİ ÉÌ ÄÁÉÍÉ ÙÅÒÉÎ  ËÉÌÉÒȢ  
¤ᾝËÉÌ ςȢρωȢ ᴤÚÇÉÌ ÔÏØÍÁÃÁÒą 

3ᾝÐÉÎ ÖÁÓÉÔᾝÌᾝÒÉ. +ÉëÉË ÓÁÈ Ì ÒÄ  ÔÏØÕÍÕ ÌÌ ȟ ÂĘÙİË ÒÁÚÉÌ ÒÄ  Ö  ÔÉÎÇÌÉË 

Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒąÎÄÁ ÉÓ  ÔÏØÕÍ Ó Ð Î ÍÁĥąÎÌÁ Ó ÐÉÒÌr. Alma, armud Ö  heyva ÔÏØÕÍÌÁÒąÎą ÔÁØąÌ 

Ö  Ô Ò Ö Ú ÔÏØÕÍÕ Ó Ð Î ÍİØÔ ÌÉÆ ÍÁÒËÁÌą ÍÁĥąÎÌÁÒÌÁ Ó ÐÉÒÌ Ò ɉ¤ ËÉÌ 2.20). 

  
¤ᾝËÉÌ ςȢςπȢ 4ÏØÕÍ ÓᾝÐÍᾝË İëİÎ ÍİØÔᾝÌÉÆ ÖÁÓÉÔᾝÌᾝÒ 

3ᾝÐÉÎ ÓØÅÍÉ. 4ÏØÕÍ Ó ÐÉÌ Ã Ë ÓÁÈ Ä  ÔÏÒÐÁøąÎ ÂÅÃ ÒÉÌÍ ÓÉȟ ÂİÔİÎ ÔÅØÎÏÌÏÊÉ Í ÌÉÙyatÌÁÒąÎȟ 

Ï ÃİÍÌ Ä Î ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒąÎ ÑÁÚąÌąÂ ëąØÁÒąÌÍÁÓąÎą ÍÅØÁÎÉËÌ ĥÄÉÒÍ Ëȟ ÓÁÈ  ÖÁÈÉÄÉÎÄ Î ëÏØÌÕ 

ÍÉÑÄÁÒÄÁ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÈÁÓÉÌ ÅÔÍ Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  ÍÅÙÖ  ÔÏØÕÍÌÁÒąÎą ÁĥÁøąÄÁËą ÓØÅÍÌ ÒÄ  Ó ÐÉÒÌ ÒȢ 
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¶ 4ᾝË ÃᾝÒÇᾝÌÉ ÓᾝÐÉÎ ÓØÅÍÉȢ "Õ ÚÁÍÁÎ Ã ÒÇ  ÉÌ  Ã ÒÇ ÁÒÁÓą φπ-90 sm olub toxumu 

Ã ÒÇ ÎÉÎ ÕÚÕÎÕÎÁ Ó ÐÉÒÌ ÒȢ +ÉëÉË Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒÄÁ Ã ÒÇ  ÉÌ  Ã ÒÇ ÁÒÁÓą υπ ÓÍ ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

¶ ,ÅÎÔ ÓᾝÐÉÎ ÓØÅÍÉȢ 3ÁÈ  ÖÁÈÉÄÉÎÄ Î ÄÁÈÁ ëÏØ ÔÏØÍÁÃÁÒ ÈÁÓÉÌ ÅÔÍ Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  ÌÅÎÔ 

Ó ÐÉÎÉ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ ,ÅÎÔ Ó ÐÉÎÉ ς-3-4, È ÔÔÁ υ Ã ÒÇ ÌÉ ÏÌÕÒȢ # ÒÇ Ì ÒÉÎ Ã ÍÉÎ  ÂÉÒÌÉËÄ  

ÌÅÎÔȟ ÂÉÒ ÌÅÎÔÄ Î ÄÉÇ Ò ÌÅÎÔ Ä Ë ÏÌÁÎ Í ÓÁÆ Ù  ÉÓ  ÌÅÎÔÁÒÁÓą ÄÅÙÉÌÉÒȢ 

¶ dËÉ ÃᾝÒÇᾝÌÉ ÓᾝÐÉÎ ÓØÅÍÉȢ "Õ ÓØÅÍÄ  ÌÅÎÔÁÒÁÓą φπ-ωπ ÓÍȟ ÌÅÎÔÄ  Ã ÒÇ ÁÒÁÓą ςπ-25 sm 

ÖÅÒÉÌÉÒȢ 4ÏØÍÁÃÁÒÌÁÒąÎ ÙÏøÕÎÌÁĥÍÁÓąÎąÎ ÑÁÒĥąÓąÎą ÁÌÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ  ÌÅÎÔÁÒÁÓą φπ-70 sm, 

ÌÅÎÔÄ  Ã ÒÇ ÁÒÁÓą ÉÓ  ρπ ÓÍ-  Ñ Ä Ò ÁÚÁÌÄąÌÁ ÂÉÌ ÒȢ 

¶ ­ë ÃᾝÒÇᾝÌÉ ÓᾝÐÉÎ ÓØÅÍÉȢ "Õ İÓÕÌÄÁ ÌÅÎÔÁÒÁÓą χπ-ψπ ÓÍȟ ÌÅÎÔÄ  Ã ÒÇ ÁÒÁÓą ςπ-25 sm 

verilir.  

¶ $ĘÒÄ ÃᾝÒÇᾝÌÉ ÓᾝÐÉÎȢ "ÕÒÁÄÁ ÌÅÎÔÁÒÁÓą χπ ÓÍȟ ÌÅÎÔÉÎ ÏÒÔÁÓąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î ÉËÉ Ã ÒÇ Ä  

Ã ÒÇ ÁÒÁÓą ςπ-ςυ ÓÍȟ ÌÅÎÔÉÎ Ë ÎÁÒąÎÄÁËą ÉËÉ Ã ÒÇ ÁÒÁÓą Í ÓÁÆ  ÉÓ  ρς-15 sm verilir. 

¶ "Åĥ ÃᾝÒÇᾝÌÉ ÓᾝÐÉÎȢ "Õ İÓÕÌÄÁ ÌÅÎÔÁÒÁÓą φπ ÓÍȟ ÌÅÎÔÄ  Ã ÒÇ ÁÒÁÓą ρυ ÓÍ ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

-ÅÙÖᾝ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎąÎ ÓᾝÐÉÎ ÎÏÒÍÁÓąȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉ İÚÒ  Ó ÐÉÎ ÎÏÒÍÁÓą C ÄÖ Ì 

2.4-Ä  ÖÅÒÉÌÉÒȢ 

#ÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ 
1 kq-da toxumun 

ÍÉÑÄÁÒąȟ ÍÉÎ Ä Ä 
(ÅËÔÁÒÁ Ó ÐÉÎ ÎÏÒÍÁÓąȟ ËÑ 

KÏØÁÌÔÍÁ ĥĘÂ ÓÉ #ÁÌÁÑÌąÑ ĥĘÂ ÓÉ 

9ÁÂÁÎą ÁÌÍÁ 30-50 30-40 18-25 

!ÌÍÁ ÓÏÒÔÌÁÒą 18-
5 40-60 25-35 

9ÁÂÁÎą ÁÒÍÕÄ 30-45 30-40 18-25 

Heyva 30-50 30-40 - 

#ᾝÄÖᾝÌ ςȢτȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ÔÏØÕÍÌÁÒąÎąÎ ÓᾝÐÉÎ ÎÏÒÍÁÓą 

0ÉËÉÒÏÖËÁÎąÎ ÔᾝÔÂÉÑÉ ÉÌᾝ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÙÅÔÉĥÄÉÒÉÌÍᾝÓÉȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ 

toxmacarlaÒąÎÄÁ ÍÉÌ ËĘË ÔÏÒÐÁøąÎ Ä ÒÉÎ ÑÁÔÌÁÒąÎÁ ÉĥÌ ÙÉÒȟ ÙÁÎ ËĘËÌ Ò ÉÓ  ÁÚ Ö  Ú ÉÆ ÏÌÕÒȢ 

ToxmacarÌÁÒÄÁ ÇÅÎÉĥ ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÙÁÒÁÔÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ  ÐÉËÉÒÏÖËÁ Í ÌÉÙÙÁÔą Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ "ÕÎÕ 

İëİÎ ÃİÃ ÒÔÉÌ ÒÄ  ρ-ς ÙÁÒÐÁÑ Í Ì  Ç Ì Î ÄĘÖÒÄ  ÇİÎİÎ Ó ÒÉÎȟ ËİÌ ËÓÉÚȟ ÓÁËÉÔ ÖÁØÔąÎÄÁ 

ÃİÃ ÒÔÉÌ ÒÉ ëąØÁÒąÂȟ ÍÉÌ ËĘËİÎ ÕÚÕÎÌÕøÕÎÕÎ ρȾς Ö  ÙÁØÕÄ ρȾσ ÈÉÓÓ ÓÉÎÉ Ë ÓÉÂ ÁÔÄąÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ 

ÂÅÌ  ÃİÃ ÒÔÉÌ Ò ÔÏÒÐÁøą ÙÕÍĥÁÑȟ ÑÉÄÁÌąȟ ÁÚÃÁ ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÏÌÁÎ ÔÁÒÌÁÙÁ Ö  ÙÁ ËÏÎÔÅÙÎÅÒ  ËÉÌÉÒ 

ɉ¤ ËÉÌ ςȢςρ). 6ÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎÄ  ÂİÔİÎ ÔÅØÎÏÌÏÊÉ Í ÌÉÙÙÁÔÌÁÒąÎ ÁÒÄąÃąÌ Ö  ÙİËÓ Ë Ó ÖÉÙÙ Ä  

Ô ÔÂÉÑÉ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ÐÉËÉÒÏÖËÁ ÏÌÕÎÍÕĥ ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  ÎÏÒÍÁÌ ÙÅÒİÓÔİ Ö  ÙÅÒÁÌÔą ÈÉÓÓ  Í Ì  Ç ÌÉÒ. 
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¤ᾝËÉÌ ςȢςρȢ 4ÏØÍÁÃÁÒÌÁÒąÎ ÐÉËÉÒÏÖËÁ ÅÄÉÌᾝÒᾝË ᾝËÉÌÍᾝÓÉ 

 
ςȢςȢυȢ +ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ÙÅÔÉĥÄÉÒÉÌÍᾝÓÉ 

+ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ ÂÁÓÍÁ Ö  ëÉÌÉËÌ  ÁÒÔąÒąÌąÒȢ 

Basmalarla çoxaltma. +ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒą ÓÁÓ Î ĥÁÑÕÌÉ Ö  İÆÑÉ ÂÁÓÍÁ İÓÕÌÌÁÒą ÉÌȟ Â Ú Î 

ÉÓ  ÑĘÖÓÉ ÂÁÓÍÁ ÉÌ  Ä ÁÒÔąÒąÌąÒȢ 

¤ÁÑÕÌÉ ÂÁÓÍÁȢ "Õ Í ÑÓ ÄÌ  ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÅÒË Î ÙÁÚÄÁ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒ ÁëąÌÍÁÍąĥÄÁÎ ÖÖ Ì 

ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎÄ Î υ-ρπ ÓÍ ÈİÎÄİÒÌİËÄ  ÄİÚİÎ  Ë ÓÉÌÉÒȢ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÚÏøÌÁÒ ρυ ÓÍ ÕÚÕÎÌÕÑÄÁ 

olduqdÁ ÏÎÌÁÒąÎ ÄÉÂÉ ÔÏÒÐÁÑÌÁ ÄÏÌÄÕÒÕÌÕÒȢ /ÎÌÁÒąÎ ÕÚÕÎÌÕøÕ ςυ-30 sm-  ëÁÔÁÎÁ Ñ Ä Ò ÄÉÂÌ ÒÉ 

2-σ Ä Æ  ÄÏÌÄÕÒÕÌÕÒȢ dÌËÉÎ ÄÉÂÄÏÌÄÕÒÄÍÁÄÁÎ  Ô ØÍÉÎ Î σς-τπ ÇİÎ ÓÏÎÒÁ ËĘË Í Ì  Ç ÌÍ Ù  

ÂÁĥÌÁÙąÒȢ 0ÁÙąÚÁ Ñ Ä Ò È ÍÉÎ ÚÏøÌÁÒ ÁÒÔąÑ ÔÁÍ ËĘËÌ ÎÍÉĥ ÏÌÕÒȢ 3ÏÎÒÁ ÏÎÌÁÒ ëąØÁÒąÌÁÒÁq calaq 

ÖÕÒÕÌÁÃÁÑ ÓÁÈ Ä  ËÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢςς). 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢςςȢ +ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ĥÁÑÕÌÉ ÂÁÓÍÁ ÉÌᾝ ÁÒÔąÒąÌÍÁÓą 
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Üfqi basma. %ÒË Î ÙÁÚÄÁ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒ ÁëąÌÍÁÍąĥÄÁÎ ÖÖÌ ÁÎÁ ÂÉÔËÉ ËĘË ÂÏøÁÚąÎÄÁÎ υ-

ρπ ÓÍ ÈİÎÄİÒÌİËÄ  Ë ÓÉÌÉÒȢ 6ÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÍİÄÄ ÔÉÎÄ  ÚÏøÌÁÒ ÁÑÒÏÔÅØÎÏÌÏÊÉ ÑÕÌÌÕÑ ÅÄÉÌÉÒȢ 0ÁÙąÚÄÁ 

ÁÎÁ ÂÉÔËÉÎÉÎ ÔÒÁÆąÎÄÁÎ ĥÉÒÉÍÌÁÒ ÁëąÌąÒȢ :ÏøÌÁÒ ÅÈÔÉÙÁÔÌÁ ĥąÒąÍÌÁÒÁ ÕÚÁÄąÌÁÒÁÑ ÂÉÒ ÉËÉ ÙÅÒÉÎÄ Î 

ÔÏÒÐÁøÁ Â ÒËÉÄÉÌÉÒȢ 1ąĥą Ï Ö ÚÉÙÙ ÔÄ  ËÅëÉÒÉÒȢ 9ÁÚÄÁ È ÍÉÎ ÂÉÒÉÌÌÉË ÈÉÓÓ Ì Ò İÚ ÒÉÎÄ  ÏÌÁÎÁ 

ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒ ÁëąÌÁÒÁÑ ÙÅÎÉ ÚÏøÌÁÒ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÚÏøÌÁÒ ĥÁÑÕÌÉ ÂÁÓÍÁÄÁ ÏÌÄÕøÕ 

kimi 10-ρυ ÓÍ ÕÚÕÎÌÕøÁ ëÁÔÄąÑÄÁ ÉÌË ÄÉÂÄÏÌÄÕÒÍÁ ÁÐÁÒąÌąÒȢ :ÏøÌÁÒąÎ ÂÏÙÕ ÕÚÁÎÄąÑÃÁ 

ÄÉÂÄÏÌÄÕÒÍÁ Ô ËÒÁÒÌÁÎąÒȢ 0ÁÙąÚÄÁ ÏÎÌÁÒÔÁÍ ËĘËÌ Î Ò Ë ÃÁÌÁÑÁÌÔą ËÉÍÉ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ 

2.23). 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢςσȢ ­ÆÑÉ ÂÁÓÍÁÎąÎ ÙÅÒÉÎᾝ ÙÅÔÉÒÉÌÍᾝÓÉ ÁÒÄąÃąÌÌąøą 

Qövsi basma. !ÎÁ ÂÉÔËÉÌ ÒÄ  cavan budÁÑ Ö  

ÚÏøÌÁÒ ÑĘÖÓ ĥ ËÌÉÎÄ  ÙÉÌÉÒȟ ÏÎÕÎ ÑĘÖÓ  ÏØĥÁÒ 

ÈÉÓÓ ÓÉ ÔÏÒÐÁøÁ Ä ÙÄÉÙÉ ÙÅÒÄ  ØąÒÄÁ ëÁÌÁ ÁëąÌąÒ Ö  

ÂÕÄÁøąÎ È ÍÉÎ ÈÉÓÓ ÓÉÎÉÎ ÁÌÔ Ô Ò ÆÉÎÄ Î ÂąëÁÑÌÁ 

ÂÉÒ ÎÅë  ÙÅÒÄ Î ë ÒÔÉÌ Ò Ë ëÁÌÁÎąÎ Éë ÒÉÓÉÎ  ÙÅÒÌ ĥ-

dir lirȢ 1ÁÌØÍÁÍÁÓą İëİÎ ÏÎÕ ÈÁëÁ ÉÌ  ÔÏÒÐÁøÁ Â Ò-

ËÉÄÉÒÌ Òȟ ÕÃÕÎÕ ÉÓ  ÔÏÒÐÁÑÌÁ ĘÒÔÍ Ä Î ÁëąÑ Ö ÚÉÙ-

Ù ÔÄ  Ó ÒÂ ÓÔ ÓÁØÌÁÙąÒ Ö  ÙÁ ÐÁÙÁÙÁ ÂÁøÌÁÙąÒÌÁÒȢ 

KÁÌÁÎą ÓÕÖÁÒąÂ ÂÕÄÁøąÎ ÑĘÖÓ Ö ÚÉÙÙ ÔÉÎÄ  ÏÌÁÎ 

ÈÉÓÓ ÓÉÎÉÎ İÚ ÒÉÎÉ ÙÕÍĥÁÑ ÔÏÒÐÁÑÌÁ ĘÒÔİÒÌ Ò ɉ¤ ËÉÌ 

2.24). 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢςτȢ 1ĘÖÓÉ ÂÁÓÍÁ ÉÌᾝ ÁÒÔąÒÍÁ 

"ÕÄÁøąÎ ëÁÌÁÄÁ ÏÌÁÎ ÑĘÖÓ  ÏØĥÁÒ ÈÉÓÓ ÓÉ ÐÁÙąÚÁÄ Ë ËĘË Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ +ĘË ÁÔÍąĥ ÑĘÖÓ  

ÏØĥÁÒ ÂÕ ÈÉÓÓ ÎÉ ÐÁÙąÚÄÁ Ë Ó Ò Ë ÁÎÁ ÂÉÔËÉÄ Î ÁÙąÒąÒ Ö  ÑÁÚąÂ ëąØÁÒąÒÌÁÒȢ "Õ İÓÕÌÌÁ È Ò 

ÂÕÄÁÑÄÁÎ ÂÉÒ Ä Ä ÙÅÒİÓÔİ Ö  ÙÅÒÁÌÔą ÈÉÓÓ ÓÉ ÏÌÁÎ ÂÉÔËÉ ÌÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ 
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­ÍÕÍÉÙÙ ÔÌ  Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒÄÁ ÁÌÍÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ËÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒą ÓÁÓ Î ÂÁÓÍÁ İÓÕÌÕ ÉÌ  

ëÏØÁÌÄąÌąÒȢ Eyni ÚÁÍÁÎÄÁ ËÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒą ÏÄÕÎÌÁĥÍąĥ Ö  ÙÁĥąÌ ëÉÌÉËÌ  Ä  ëÏØÁÌÄąÒÌÁÒȢ 

4 ÄÁÒİË ÏÌÕÎÍÕĥ ëÉÌÉËÌ Ò ÂÉÒ Ñ Ä Ò ë ÔÉÎ ËĘË Í Ì  Ç ÔÉÒÄÉÙÉÎÄ Î ÏÎÌÁÒą ÐÁÒÎÉËÄ ȟ 

ÉÓÔÉØÁÎÁÄÁ Ö  ÙÁ ÓİÎÉ ÙÏÌÌÁ ÙÁÒÁÄąÌÍąĥ ÄÕÍÁÎÌą ÍİÈÉÔ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ËÉÒÌ ÒȢ ( ÍëÉÎÉÎ Â ÚÉ 

hallarda kök çilÉÙÉ ÉÌ  ëÏØÁÌÔÍÁÄÁÎ ÄÁ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ /ÄÕÎÌÁĥÍąĥ ëÉÌÉËÌ  ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą ÆÁÙÄÁÓąÚ 

ÏÌÁÎ ËÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ËĘË ëÉÌÉÙÉ ÉÌ  ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą ëÏØ Ó Í Ò ÌÉ ÏÌÕÒȢ - Ó ÌÎȟ ÁÌÍÁÎąÎ -ω ÔĘÒ  

ÂÏÙÌÕ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÓą ÏÄÕÎÌÁĥÍąĥ ÇĘÖÄ  ëÉÌÉÙÉ ÉÌ  ëÏØÁÌÄąÌÄąÑÄÁ ëÉÌÉÙÉÎ ËĘË Í Ì  Ç ÔÉÒÍ ÓÉ σ-5 %, 

ËĘË ëÉÌÉÙÉ ÉÌ  ëÏØÁÌÄąÌÄąÑÄÁ ÉÓ  ëÉÌÉÙÉÎ ËĘË Í Ì  Ç ÔÉÒÍ ÓÉ χπ Ϸ Ô ĥËÉÌ ÅÄÉÒȢ "ÕÎÁ ÇĘÒ  Ä  ËÌÏÎ 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎąÎ ÂÉÒ ëÏØ ÔÉÐÉÎÉ ËĘË ëÉÌÉÙÉ ÉÌ  ëÏØÁÌÄąÒÌÁÒȢ +ĘË ëÉÌÉÙÉÎÉÎ Ô ÄÁÒİËİ İëİÎ ÐÁÙąÚÄÁ 

ÂÉÔËÉ ÎÉÓÂÉ ÓİËÕÎ Ô ÄĘÖÒİÎÄ  ÏÌÄÕÑÄÁ ÏÎÕÎ ÔÒÁÆąÎą ÑÁÚąÂȟ ÉÔÉ ÓÅËÁÔÏÒÌÁ ÂÉÒÉÌÌÉË ËĘËÌÒÄ Î ρς-

ρυ ÓÍ ÕÚÕÎÌÕøÕÎÄÁȟ πȟφ-1,0 ÓÍ ÙÏøÕÎÌÕøÕÎÄÁ ëÉÌÉË Ë ÓÉÂ ÇĘÔİÒİÒÌ Ò ɉ¤ ËÉÌ ςȢςυ). Klon 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÁ ÃÁÌÁÎÍąĥ ÁÌÍÁ ÁøÁÃÌÁÒąÎą ÔÉÎÇÌÉËÄ Î ÑÁÚąÂ ëąØÁÒÔÄąÑÄÁ ËĘËÌ ÒÉÎ ÂÉÒ ÑÉÓÍÉ ÑąÒąÌąÂ 

ÔÏÒÐÁÑÄÁ ÑÁÌąÒȢ KąØÁÒąÌÍąĥ ÁøÁÃÄÁ ËĘËÌ ÒÉ ÎÏÒÍÁÌ Ö ÚÉÙÙ Ô  ÓÁÌÍÁÑ İëİÎ ÌÁÚąÍÓąÚ ÈÉÓÓ Ì ÒÉÎÉ 

Ë ÓÉÂ ÁÔąÒÌÁÒȢ +ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ÂÅÌ  ËĘË ëÉÌÉËÌ ÒÉ ÉÌ  ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓą ÄÁÈÁ ÙİËÓ Ë Ó Í Ò  ÖÅÒÉÒȢ 

4 ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ëÉÌÉËÌ ÒÉ υπ-ρππ Ä Ä ÂÉÒÌÉËÄ  ÏÌÍÁÑÌÁ Ä ÓÔ  ÂÁøÌÁÙąÒÌÁÒȢ ( Ò ÂÅÌ  Ä ÓÔ Ù  

İÚ ÒÉÎÄ  ÎĘÖİÎ ÁÄą ÙÁÚąÌÍąĥ ÅÔÉËÅÔ ÂÁøÌÁÎąÒȢ KÉÌÉËÌ ÒÉ ËÉÌ Î Ä Ë ÒİÔÕÂ ÔÌÉȟ Ô ÍÉÚ ëÁÙ 

ÑÕÍÕÎÕÎ Ö  ÙÁ ÔÏÒÆÕÎ Éë ÒÉÓÉÎÄ  ϹσȣϹτ Ј# ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÚÉÒÚ ÍÉÌ ÒÄ  ÓÁØÌÁÙąÒÌÁÒȢ 

6ÁØÔÁĥąÒą ëÉÌÉËÌ ÒÉÎ Ö ÚÉÙÙ ÔÉ ÙÏØÌÁÎąÒȟ ÈÁÖÁÌÁÎÄąÒąÌąÒ Ö ÓÕÖÁÒąÌąÒȢ 1ÕÍÕÎ Ö  ÙÁØÕÄ torfun  

ÑÕÒÕÍÁÓąÎÁ ÉÍËÁÎ ÖÅÒÍ Ë ÏÌÍÁÚȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢςυȢ +ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ËĘË ëÉÌÉÙÉ ÉÌᾝ ÁÒÔąÒąÌÍÁÓą 

1 - KᾝÓÉÌÍᾝÓÉ ÎᾝÚᾝÒÄᾝ ÔÕÔÕÌÁÎ ÈÉÓÓᾝȠ  

2 - KĘË ëÉÌÉÙÉÎÉÎ ËᾝÓÉÌÍᾝÓÉȠ  

3 - ρπȢȢȢρυ ÓÍ ÄᾝÒÉÎÌÉÙÉÎÄᾝ ĥąÒąÍÌÁÒÁ ᾝËÉÌÍÉĥ ËĘË ëÉÌÉËÌᾝÒÉȠ  

4 - KĘË ëÉÌÉÙÉÎÄᾝÎ ᾝÍᾝÌᾝ ÇᾝÌÍÉĥ ÂÉÔËÉȢ 



dØÔÉÓÁÓąÎ ÁÄąȡ -ÅÙÖᾝ ÕÓÔÁÓą 
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KÉÌÉÙÉ ÐÁÙąÚÄÁ Ö  ÙÁÚÄÁ ËÉÒÌ ÒȢ ¤ ÒÁÉÔÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ëÉÌÉÙÉ ÖÖ ÌÃ Ä Î ÇİÂÒ Ì ÎÍÉĥȟ 

Ä ÒÉÎ ĥÕÍÌÁÎÍąĥȟ Ó ÔÈÉ ÄİÚ ÌÄÉÌÍÉĥȟ ÔÏÒÐÁøą ÙÕÍĥÁÑ ÏÌÁÎ ÁëąÑ ÓÁÈ Ì ÒÄ  Ö  ÙÁ ÓÏÙÕÑ 

ÐÁÒÎÉËÌ ÒÄ  ËÉÒÌ ÒȢ !ëąÑ ÓÁÈ Ä  ËÄÉËÄ  Í ÓÁÆ  τπ-50x8-ρπ ÓÍȟ ÐÁÒÎÉËÄ ÉÓ  ρπ-15x5-6 sm 

ÖÅÒÉÂȟ Ã ÒÇ  ÕÚÕÎÕÎÁ 10-ρυ ÓÍ Ä ÒÉÎÌÉÙÉÎÄ  ĥąÒąÍ ÁëąÒȟ ëÉÌÉË İÆÑÉ Ö ÚÉÙÙ ÔÄ  ĥąÒąÍÁ ÑÏÙÕÌÁÒÁÑ 

torpaqla tam örtülürȢ ËÉÌÍÉĥ ëÉÌÉËÌ ÒÉÎ ËĘË Ö  ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ  Í Ì  Ç ÔÉÒÍ ÓÉ İëİÎ ÓÁÈ  ÖÁØÔÌą-

ÖÁØÔąÎÄÁ ÓÕÖÁÒąÌąÒȟ ÏÎÁ ÇİÂÒ  ÖÅÒÉÌÉÒȟ ÔÏÒÐÁÑ ÙÕÍĥÁÌÄąÌąÒȟ Ú Ò ÒÖÅÒÉÃÉÌ Òȟ Ø ÓÔ ÌÉËÌ Ò  ÑÁÒĥą 

ÍİÂÁÒÉÚ  ÁÐÁÒąÌąÒȢ -İÎÔ Ú Í ÑÕÌÌÕÑ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  ëÉÌÉË ËÉÌÄÉËÄ Î ςπ-ςυ ÇİÎ ÓÏÎÒÁ ËĘË Í Ì  

Ç ÔÉÒÉÒȢ "ÉÔËÉÎÉÎ ÂÉÏÌÏÊÉ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌą ÏÌÁÒÁÑ ËĘË ëÉÌÉÙÉ ËÉÌÄÉËÄ Î ÓÏÎÒÁ ëÉÌÉËÄ  ÖÖ Ì 

ËĘË Ö  ÙÁ ÚÏøȟ ÙÁØÕÄ ÄÁ È Í ËĘËȟ È Í Ä  ÚÏø ÅÙÎÉ ÖÁØÔÄÁ Í Ì  Ç ÌÉÒȢ +ĘË Ö  ÙÅÒİÓÔİ ÈÉÓÓ  

Í Ì  Ç ÔÉÒÍÉĥ ÂİÔİÎ ëÉÌÉËÌ ÒÉ ÐÁÙąÚÄÁ ëąØÁÒąÂ ÃÁÌÁÑÁÌÔą Í ÑÓ ÄÉÌ  ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÒÌ ÒȢ 

 

ςȢςȢφȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖᾝ ÂÉÔËÉÌᾝÒÉÎÉÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÌᾝÒÉ 

-ÅÙÖ  ÂÁøąÎąÎ ÔÁÌÅÙÉ ÔÉÎÇÉÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉÎÄ Îȟ ÔÉÎÇÉÎ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉ ÉÓ  ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÉÌ  ÙÁÎÁĥą 

ÃÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ Ä  ËÅÙÆÉÙÙ ÔÉÎÄ Î ÁÓąÌąÄąÒȢ #ÁÌÁÑİÓÔİÎİ ÍÅÙÖ  ÔÉÎÇÌÉÙÉÎÉÎ Î ÚÄÉÎÄ  ÏÌÁÎ ÑÌ Í-

ÌÉË ÁÎÁ ÂÁøÌÁÒÄÁ ÂÅÃ ÒÉÌ Îȟ ÓÁøÌÁÍȟ ÓÏÒÔ Ô ÒËÉÂÉ Ä ÑÉÑÌ ĥÄÉÒÉÌÍÉĥ ÁøÁÃÌÁÒÄÁÎ Ô ÄÁÒİË ÅÔÍ Ë 

ÌÁÚąÍÄąÒȢ  

K ÔÉÒ ÄÁØÉÌÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÍ  ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÉÎ  ÇĘÒ  ÚÏøÌÁÒ ÍİØÔ ÌÉÆ ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ olurȢ K Ôirin 

ÉĥąÑÌąȟ ÇİÎ Äİĥ Î Ã ÎÕÂ ÉÓÔÉÑÁÍ ÔÉÎÄȟ ÈÁÂÅÌ  ÏÎÕÎ ÔÒÁÆąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î ÚÏøÌÁÒ ÔÁÍ ÆÏÒÍÁÌÁĥÍąĥ 

ÏÌÕÂ ÏÎÌÁÒąÎ İÚ ÒÉÎÄ ËÉ ÇĘÚ Ö  ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÙİËÓ Ë ËÅÙÆÉÙÙ ÔÌÉ ÏÌÕÒȢ K ÔiÒÉÎ ËĘÌÇ ÌÉ ÙÅÒÉÎÄ  

ÙÅÒÌ ĥÍÉĥȟ ÄÉËÉÎ  ÂĘÙİÙ Î ÈÁÒÁÍą ÚÏøÌÁÒȟ ÈÁÂÅÌ  ÅÙÂ Ã Òȟ ÔÁÍ ÂĘÙİÍÍÉĥ Ö anormal 

ÚÏøÌÁÒÄÁ ÔÏØÕÍÁÌÁÒ ÔÁÍ ÙÅÔÉĥÍ ÄÉÙÉÎÄ Î onÌÁÒÄÁÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİ Ô ÄÁÒİË ÅÔÍ Ë ÏÌÍÁÚȢ #ÁÌÁÑİÓÔİ 

Í ÑÓ ÄÉÌ  Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌ Ã Ë ÚÏøÕÎ ÕÚÕÎÌÕøÕ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÄ  σπ-35 sm-Ä Î çox 

ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ 9ÏøÕÎÌÕøÕ ÁĥÁøą Ô Ò ÆÄ  υ-6 mm-Ä Îȟ ÙÕØÁÒą Ô Ò ÆÄ  ÉÓ  σ-3,5 mm-Ä Î ÁÚ 

ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒȢ "ÅÌ  ÚÏøÌÁÒ ÁÄ Ô Î ÃÁÖÁÎ ÁøÁÃąÎ ë ÔiÒÉ ÄÁØÉÌÉÎÄ  ëÏØ ÏÌÕÒȢ 9ÁĥÌąȟ Í ÈÓÕÌ ÖÅÒ Î 

ÁøÁÃÌÁÒÄÁ ÚÏøÌÁÒ ÑąÓÁ olur. Uzun boya malik ÚÏøÌÁÒąÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉ İëİÎ ÙÁĥÌą ÁøÁÃÌÁÒą È Ò ÉÌ 

buÄÁÍÁÑ ÌÁÚąÍ Ç ÌÉÒȢ &ÏÒÍÁÌÁĥÍąĥ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ ÔÉÐÉ Ö  ÏÎÌÁÒąÎ ÚÏø İÚ ÒÉÎÄ  ÙÅÒÌ ĥÍ ÓÉ 

bitkinin cins xüsusiyÙ ÔÉ ÉÌ  İÚÖÉ ÓÕÒ ÔÄ  ÂÁøÌąÄąÒȢ  

#ÁÌÁÑİÓÔİ ÑÏÙÕÌÁÎ Ô Ì ÂÌ Ò ÕÙøÕÎ ÏÌÍÁÌąÄąÒ ɉ# ÄÖ Ì 2.5) 

Ο 'ĘÓÔ ÒÉÃÉÌ Ò 
:ÏøÕÎȟ ëÉÌÉÙÉÎ Ô ÄÁÒİË ÏÌÕÎÍÁ Í ÑÓ ÄÉ Ö  ÏÎÌÁÒąÎ ĘÌëİÌ ÒÉ 

'ĘÚ ÃÁÌÁøą İëİÎ 1 Ì Í ÃÁÌÁøą İëİÎ KÉÌÉËÌ  ëÏØÁÌÔÍÁ 

1 8ÁÒÉÃÉ ÇĘÒİÎİĥİ 
:Ïøȟ ëÉÌÉË Í ÑÓ ÄÄ Î ÁÓąÌ ÏÌÍÁÙÁÒÁÑ ÄİÚȟ Ú Ä ÓÉÚȟ ÓÁøÌÁÍ 
Ö  ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒ ÎÉÓÂÉ ÓİËÕÎ Ô ÄĘÖÒİÎÄ  ÏÌÍÁÌąÄąÒ 

2 3ÏÒÔ Ô ÍÉÚÌÉÙÉȟ Ϸ 100 100 100 
3 (ÁÚąÒÌÁÎÍąĥ ÚÏøÕÎ ÕÚÕÎÌÕøÕȟ ÓÍ 30 40 18-20 

4 
&ÏÒÍÁÌÁĥÍąĥ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖ ÔÕÍÕÒÃÕÑÌÁÒąÎ 
ÍÉÑÄÁÒąȟ Ä Ä 

4 6 4 

5 "ĘÙİÒÄ  ÚÏøÌÁÒ /ÌÍÁÍÁÌąÄąÒ 

6 /ÄÕÎÌÁĥÍÁ 
3ÉÐ ÒÃÉË 

ÇĘÔİÒİÌ Î ÙÅÒÄ 
:ÏøÕÎȟ ëÉÌÉÙÉÎ ÂİÔİÎ ÕÚÕÎÌÕøÕ 

7 
/ÄÕÎÃÁøąÎ ÑÁÂąøąÎąÎȟ ĘÚ ÙÉÎÉÎ ĥÁØÔÁÄÁÎȟ 
ëİÒİÍ Ä Î Ú Ä Ì ÎÍ ÓÉ 

/ÌÍÁÍÁÌąÄąÒ 

CᾝÄÖᾝÌ 2.5Ȣ 4ᾝÄÁÒİË ÏÌÕÎÁÃÁÑ ÃÁÌÁÑİÓÔİÎᾝ ÑÏÙÕÌÁÎ ÔᾝÌᾝÂÌᾝÒ 
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#ÁÌÁÑİÓÔİ ÍÁÔÅÒÉÁÌąÎ Ô ÄÁÒİË ÖÁØÔąȟ ÃÁÌÁøąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą ÖÁØÔąÎÄÁÎ ÁÓąÌąÄąÒȢ "ÉÒ ÑÁÙÄÁ 

ÏÌÁÒÁÑ ÙÁÚÄÁ ÁëąÑ ÓÁÈ Ä  Ö  ÑąĥÄÁ ĘÒÔİÌİ ÓÁÈ Ä  ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÍÁÑ İëİÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÎİ ÐÁÙąÚÄÁ 

yarpaqlar ÔĘËİÌ ÎÄ Î ÓÏÎÒÁ ĥÁØÔÁÌÁÒ ÂÁĥÌÁÙÁÎÁÄ Ë Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÒÌ ÒȢ 9ÁÙ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÖÕÒmaq 

İëİÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÎİ ÃÁÒÉ ÉÌÄ  Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÚÏøÌÁÒÄÁÎ Ó È Ò ÔÅÚÄ Î Ö  ÁØĥÁÍİÓÔİ Ó ÒÉÎ ÖÁØÔÄÁ 

Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÒÌ ÒȢ KÉÌÉÙÉÎ Ô ÄÁÒİË ÖÁØÔąÎÄÁÎ ÁÓąÌą ÏÌÍÁÙÁÒÁÑ ÁøÁÃÄÁÎ ÚÏøÕ Ë Ó ÒË Îȟ ÁĥÁøąÄan 

ÙÕØÁÒąÙÁ υ-φ ÓÍ ÕÚÕÎÌÕøÕÎÄÁ ËĘÔİË ÓÁØÌÁÙąÂȟ ÂÕ ÈÉÓÓ Ä Î ÙÕØÁÒą ÈÉÓÓ ÓÉÎÉ ÉÔÉ ÑÁÙëą ÉÌ  

Ë ÓÉÒÌ ÒȢ 9ÁÙ-ÐÁÙąÚÄÁ Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÚÏøÕÎ ÑÕÒÕÍÁÍÁÓą İëİÎ Ä ÒÈÁÌ ÚÏø İÚ ÒÉÎÄ  ÏÌÁÎ 

ÂİÔİÎ ÙÁÒÐÁÑÌÁÒąÎ ÁÙÁÓą Ë ÓÉÌÉÂ ÁÔąÌąÒȟ ÚÏø İÚ ÒÉÎÄ  ÙÁÒÐÁÑ ÓÁÐÌÁøą ÓÁØÌÁÎąÒȢ 3ÉÐÒÃÉÙÉ 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ĥÔÁÍÂąÎÄÁ ÁëąÌÍąĥ Ⱥ4Ȼ-ĥ ËÉÌÌÉ ÙÁÒąøÁ ÇÅÙÄÉÒÍ Ë İëİÎ ÙÁÒÐÁÑ ÓÁÐÌÁøąÎÄÁÎ ÑÕÌÐ 

ËÉÍÉ ÔÕÔÕÌÕÒȟ ÄÉÇ Ò Ô Ò ÆÄ Î ÉÓ  ÓÁÐÌÁøąÎ ÖÁÓÉÔ ÓÉÌ  ÃÁÌÁÎÍąĥ ÇĘÚİÎ ÔÕÔÕÂ-ÔÕÔÍÁÄąøą 

Íİ ÙÙ ÎÌ ĥÄÉÒÉÌÉÒȢ 3ÁÐÌÁÑ ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ÑÏÐÁÒÓÁ ÇĘÚ ÔÕÔÍÕĥȟ ÑÏÐÍÁÚÓÁ ÇĘÚ ÔÕÔÍÁÍąĥ ÏÌÕÒȢ 

0ÁÙąÚÄÁ Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÚÏøÌÁÒą ÓÏÒÔ Ô ÒËÉÂÉÎÉ ÑÁÒąĥÄąÒÍÁÄÁÎ υπ-ρππ Ä Ä Ä ÓÔ  ÂÁø-

ÌÁÙÁÒÁÑȟ È Ò Ä ÓÔ Ù  ÅÔÉËÅÔ ÖÕÒÕÌÕÒȟ ÅÔÉËÅÔÉÎ İÚ ÒÉÎÄ  ÑÁÒÁ ËÁÒÁÎÄÁĥÌÁ ÓÏÒÔÕÎ ÁÄąȟ ÚÏøÌÁÒąÎ 

Ô ÄÁÒİË ÖÁØÔą Ö  ÍÉÑÄÁÒą ÑÅÙÄ ÅÄÉÌÉÒȢ KÉÌÉË Ä ÓÔ Ì ÒÉÎÉ ÙÁÚÁÄ Ë ÒİÔÕÂ ÔÌÉȟ Ô ÍÉÚ ÑÕÍȟ ÁøÁÃ 

Ë Ð ÙÉ Ö  ÙÁ ÍÁÍąÒ Éë ÒÉÓÉÎÄ  ÚÉÒÚ ÍÉÌ ÒÄ ȟ ÓÏÙÕÄÕÃÕ ËÁÍÅÒÁÌÁÒÄÁ πȣϹσ Ј# ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÄÁ 

ÓÁØÌÁÙąÒÌÁÒȢ 4 ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÚÏøÌÁÒ ÒİÔÕÂ ÔÉÎ ÁÒÔąÑÌąøąÎÄÁÎ ËÉÆÌ Î ȟ ÁÚÌąøąÎÄÁÎ ÉÓ  ÑÕÒÕÙÕÂ 

Í ÈÖ ÏÌÁ ÂÉÌ ÒȢ /ÄÕÒ ËÉȟ ÖÁØÔÁĥąÒą ÚÏøÌÁÒą ÙÏØÌÁÙąÒȟ ÌÁÚąÍ ÇÌÄÉËÄ  ÈÁÖÁÌÁÎÄąÒąÒ Ö  ÙÁ ÓÕ ÉÌ  

ÉÓÌÁÄąÒÌÁÒȢ :ÏøÌÁÒ ÓÁØÌÁÎąÌÁÎ ÑÕÍÄÁȟ ÁøÁÃ Ë Ð ÙÉÎÄ  ÒİÔÕÂ Ô φπ Ϸ-Ä Î ÙÕØÁÒą ÏÌÍÁÍÁÌąÄąÒȢ 

Yay-ÐÁÙąÚ ÍĘÖÓİÍÌ ÒÉÎÄ  Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÚÏøÌÁÒąÎ ÙÁÒÐÁÑ ÁÙÁÓą Ë ÓÉÌÉÂ ÁÔąÌÄąÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ 

İÚ ÒÉÎÄ  ÙÁÒÐÁÑ ÓÁÐÌÁøą ÏÌÁÎ ÚÏøÌÁÒą υπ-ρππ ÄÄ ÂÉÒÌÉËÄ  Ä ÓÔ  ÂÁøÌÁÙąÒȟ È Ò Ä ÓÔ Ù  ÑÅÙÄ 

ÏÌÕÎÁÎ ÑÁÙÄÁ İÚÒ  ÅÔÉËÅÔ ÂÁøÌÁÎąÒȟ ÚÏøÌÁÒąÎ ÑÕÒÕÍÁÍÁÓą İëİÎ Ä ÓÔ Ì ÒÉÎ ÁĥÁøą Ô Ò ÆÉÎÉ 

ÄÉÂÉÎÄ  ÁÚÃÁ ÓÕ ÏÌÁÎ ÖÅÄÒ Ì ÒÉÎ Éë ÒÉÓÉÎ  ÑÏÙÕÂȟ σ-τ ÇİÎ ÍİÄÄ ÔÉÎÄ  ÓÁØÌÁÙąÒȟ ÓÕÙÕ È Ò ÇİÎ 

Ä ÙÉĥÉÒȟ ÚÏøÌÁÒÄÁÎ Ô ÄÒÉÃ Î ÓÉÐ ÒÃÉË Ë ÓÉÂ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÖÕÒÕÒÌÁÒȢ :ÏøÌÁÒą ÂÉÒ-ÉËÉ È ÆÔ  ÓÁØÌÁÍÁÑ 

ÌÁÚąÍ Ç ÌÄÉËÄ  ÏÎÌÁÒ ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÍÁÍąÒÁ ÂİËİÌ Ò Ë ØİÓÕÓÉ ËÁÍÅÒÁÌÁÒÄÁȟ ÙÁØÕÄ ÄÁ Ó ÒÉÎ 

ÚÉÒÚ ÍÉÌ ÒÄ  ÓÁØÌÁÎąÌąÒ Ö  ÏÎÌÁÒąÎ Ö ÚÉÙÙ ÔÉ ÔÅÚ-ÔÅÚ ÙÏØÌÁÎąÌąÒȢ 

4 ÄÁÒİË ÅÄÉÌÍÉĥ ÃÁÌÁÑİÓÔİ ÍÁÔÅÒÉÁÌą ËÁÒÁÎÔÉÎ ÍİÆ ÔÔÉĥÌÉÙÉÎÉÎ Ò ÓÍÉ ÉÃÁÚ ÓÉÌ  ÂÉÒ ÙÅÒÄ Î 

ÂÁĥÑÁ ÙÅÒ  ÇĘÎÄ ÒÍ Ë ÏÌÁÒȢ 

'ĘÎÄ ÒÉÌ Ã Ë ÚÏøÕÎȟ ëÉÌÉÙÉÎ ÑÕÒÕÍÁÍÁÓą İëİÎ ÏÎÌÁÒąÎ ÁĥÁøąÓąÎÄÁ Ö  ÕÃÕÎÄÁ ÏÌÁÎ 

Ë ÓÉËÌ ÒÉÎ İÚ ÒÉÎÉ ÐÁÒÁÆÉÎ Ö  ÙÁ ÍÕÍÌÁ ĘÒÔİÒÌ ÒȢ "ÕÎÕÎ İëİÎ ÐÁÒÁÆÉÎ Ö  ÙÁ ÍÕÍÕ ÑÁÂÁ ÔĘËİÂ 

ÁÚÃÁ ÉÓÉÄ Ò Ë ÒÉÄÉÒȟ È Ò ëÉÌÉË Ö  ÙÁ ÚÏø Ä ÓÔ ÓÉÎÉÎ ÖÖ ÌÃ  ÁĥÁøą Ô Ò ÆÉÎÉȟ ÓÏÎÒÁ ÉÓ  ÙÕØÁÒą 

Ô Ò ÆÉÎÉ ÐÁÒÁÆÉÎ Ö  ÙÁ ÍÕÍ ÏÌÁÎ ÑÁÂÁ ÂÁÔąÒąÂ Ä ÒÈÁÌ ëąØÁÒąÒȟ ëÉÌÉË Ö  ÚÏøÌÁÒąÎ ÑÕÒÕÍÁÍÁÓą İëİÎ 

È Ò Ä ÓÔ ÎÉ ÖÖ ÌÃ  ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÍÁÍąÒÁȟ ÓÏÎÒÁ ÉÓ  ÓÉÎÔÅÔÉË Ð ÒÄ Ù  ÂİËİÒÌ ÒȢ 3ÏÒÔÌÁÒąÎ 

qaÒąĥÍÁÍÁÓą İëİÎ È Ò Ä ÓÔ Ù  ÉËÉ ÅÔÉËÅÔ ÖÕÒÕÌÕÒȢ /ÎÌÁÒÄÁÎ ÂÉÒÉ Ä ÓÔ ÎÉÎ İÚ ÒÉÎÄ ȟ ÉËÉÎÃÉÓÉ ÉÓ  

Ä ÓÔ  ÓÉÎÔÅÔÉË Ð ÒÄ Ù  ÂİËİÌÄİËÄ Î ÓÏÎÒÁ İÓÔÄ Î ÂÁøÌÁÎąÌąÒȢ #ÁÌÁÑİÓÔİ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÚ ÏÌÄÕÑÄÁ 

ÏÎÕ ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÍÁÍąÒÁ Ö  ÓÉÎÔÅÔÉË Ð ÒÄ Ù  ÂİËüb qutulara Ù øÁÒÁÑ ÅÔÉËÅÔÌ ÙÉÒÌ ÒȢ (ÁÖÁ 

Ã Ò ÙÁÎą İëİÎ ÑÕÔÕÄÁ ÂÉÒ ÎÅë  ÄÅĥÉË ÁëąÌąÒ Ö  ÏÎÕ Ô Ì Â ÏÌÕÎÁÎ ÙÅÒ  ÇĘÎÄ Òili r. 

 

ςȢςȢχȢ #ÁÌÁÑ ÁÌᾝÔ Öᾝ ÁÖÁÄÁÎÌąÑÌÁÒą  

3ÁÒøą ÍÁÔÅÒÉÁÌąȢ 3ÁÒøą ÍÁÔÅÒÉÁÌą ÅÌÁÓÔÉËȟ ÙÕÍĥÁÑȟ ÒİÔÕÂ ÔÉÎ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î ÄÉÄÉÌÍ Ù Îȟ 

ÑÕÒÁÑÌąøąÎ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î ÙąøąÌÍÁÙÁÎȟ ÂİÒİĥÍ Ù Î olmaqla bitkini Ë ÓÍ Í ÌÉÄÉÒȢ /ÎÕ ÃĘË  

ÁøÁÃąÎąÎ ÇĘÖÄ  ÌÉÆąÎÄ Îȟ ÙÕÎ ÓÁÐąÎÄÁÎȟ ÐÁÍÂąÑ ÉÐÌÉÙÉÎÄ Îȟ ÐÁÒëÁ ÔÉË ÓÉÎÄ Îȟ ë ËÉÌ ÑÁÂąøąÎÄÁÎȟ 
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söyİÄ ÑÁÂąøąÎÄÁÎȟ ÃÉÌÄ Îȟ Ë ÎÁÆÄÁÎ Ö  ÓȢ ÈÁÚąÒÌÁÙąÒÌÁÒȢ 3ÁÒøąÎąÎ ÕÚÕÎÌÕøÕ σπ-40 sm, eni 1 sm 

ÏÌÕÒȢ -İÁÓÉÒ ÄĘÖÒÄ  ÓÉÎÔÅÔÉË Ð ÒÄ Ì ÒÄ Î - ÐÏÌÉØÌÏÒÖÉÎÉÌȟ ÐÏÌÉÁÍÉÄ Ö  ÐÏÌÉÅÔÉÌÅÎ Ð ÒÄ Ì ÒÄ Î 

ÈÁÚąÒÌÁÎÍąĥ ÌÅÎÔÄ Î ÄÁÈÁ ÇÅÎÉĥ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ "ÅÌ  ÌÅÎÔ ËÁÌÌİÓİÎ Í Ì  Ç ÌÍ ÓÉÎÉ 

ÓİÒ ÔÌ ÎÄÉÒÉÒȟ ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ÇÅÎÉĥÌ ÎÄÉÙÉÎÄ Î ÃÁÌÁÑËÏÍÐÏÎÅÎÔÌ ÒÉÎÉÎ ÙÏøÕÎÌÁĥÍÁÓąÎÁ ÉÍËÁÎ 

ÖÅÒÉÒȟ Ë ÓÉËÌ ÒÉÎ Éë ÒÉÓÉÎ  ÒİÔÕÂ ÔÉÎ ÄÁØÉÌ ÏÌÍÁÓąÎÁ ÉÍËÁÎ ÖÅÒÍÉÒȟ Éĥąøą ÙÁØĥą ËÅëÉÒÉÒȢ 

"Áø ÍᾝÌÈᾝÍÉ. #ÁÌÁÑ ÙÅÒÉÎÉÎ Ö  ÁëąÑ Ë ÓÉËÌ ÒÉÎ ĘÒÔİÌÍ ÓÉÎÄ  Í ÑÓ Ä ÙÁÒÁÌÁÒąÎȟ 

Ë ÓÉËÌ ÒÉÎ Éë ÒÉÓÉÎ  ÒİÔÕÂ ÔÉÎ Ö  ÍÉËÒÏÏÒÑÁÎÉÚÍÌ ÒÉÎ ÄÁØÉÌ ÏÌÍÁÓąÎąÎ ÑÁÒĥąÓąÎą ÁÌÍÁÑÄąÒȢ 

- ÌÈ Í Ë ÓÉÌÍÉĥ ÙÅÒÌ ÒÉ yaÎÄąÒÍÁÙÁÎȟ ÑÕÒÕÔÍÁÙÁÎȟ ÙÏøÒÕÌÁÎȟ ÓÏÙÕøÕÎ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î ÒÉÍ Ù Îȟ 

Ô ÒËÉÂÉ Ú Ò ÒÓÉÚ ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ - ÌÈ ÍÉÎ ÈÁÚąÒÌÁÎÍÁÓą İëİÎ ËÁÎÉÆÏÌȟ ÐÉÙȟ ÓËÉÐÉÄÁÒȟ Ñ ÔÒÁÎȟ ÐÁÒÁÆÉÎȟ 

Ë ÔÁÎ ÙÁøąȟ ÐÁÍÂąÑ ÙÁøąȟ ÁøÁÃ ËİÌİȟ ĥÁÍȟ ÏØÒÁ Ò ÎÇÉÎÄ Î Ö  ÓȢ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ "Õ ÍÁÄÄ Ì ÒÉ 

ÑÁÒąĥÄąÒąÂ ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÁÎ ÄĘÖÒÄ  ÑÁÒąĥąøą ÙÁ ÉÓÉÄÉÌ Ò Ë Ö  ÙÁ ÉÓÉdilÍ Ä Î ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉlir. Bununla 

ÌÁÑ ÄÁÒ ÏÌÁÒÁÑ ÂÁø Í ÌÈ ÍÉÎÉ ȺÓÏÙÕÑȻ Ö  ȺÉÓÔÉȻ ÁÄÌÁÎÄąÒąÌÁÎ ÉËÉ ÑÒÕÐÁ ÁÙąÒąÒÌÁÒȢ - ÌÈ ÍÉÎ 

ÈÁÚąÒÌÁÎÍÁÓą İëİÎ ÂÉÒ ÎÅë  ÒÅÓÅÐÔÌ ÒÉ ÎİÍÕÎ  olaraq qeyd edirik. 

I ÎİÍÕÎᾝ II ÎİÍÕÎᾝ III ÎİÍÕÎᾝ 

Kanifol:  915 q Kanifol: 830 q Arą ÙÁÐąĥÑÁÎąȡ   φ ÈÉÓÓ 

Qara zift:  15 q Piy:  30 q Mum: ς ÈÉÓÓ 

Piy:  30 q Qarazift: 100 q Skipidar: σ ÈÉÓÓ 

AøÁÃ ËİÌİȡ  40 q /ØÒÁÒ ÎÇÉ: 40 q Kanifol: ρ ÈÉÓÓ 

 

)6 ÎİÍÕÎᾝ 6 ÎİÍÕÎᾝ 6) ÎİÍÕÎᾝ 

Kanofol: 400 q + ÔÁÎ ÙÁøąȡ ς ÈÉÓÓ Kanifol: 1000 q 

Mum: 200 q 1 ÔÒÁÎ: ρȟς ÈÉÓÓ Mum: 150 q 

Piy: 100 q Skipidar: ρ ÈÉÓÓ 0ÁÍÂąÑ ÙÁøą: 0,25 1 

90°-li spirt : 50 q     

0ÉÙ Í ÌÈ Í  ÅÌÁÓÔÉËÌÉËȟ ËÁÎÉÆÏÌ ÍĘÈË ÍÌÉË ÖÅÒÉÒȟ ÁøÁÃ ËİÌİȟ ÏØÒÁ Ò ÎÇÉ ÉÓ  ÏÎÕÎ 

ÏÖØÁÌÁÎÍÁÓąÎÁ ÉÍËÁÎ ÖÅÒÍÉÒȢ 3ËÉÐÉÄÁÒȟ ÓÐÉÒÔȟ ÂÉÔËÉ ÙÁøÌÁÒą ÉÓ  ÑÁÒąĥąÑÌÁÒąÎ ÒÉÍ ÓÉÎ  ËĘÍ ËÌÉË 

ÅÄÉÒȢ "Õ ÑÁÒąĥąÑÌÁÒą Ú ÉÆ ÏÄ İÚ ÒÉÎÄ  Ô ÄÒÉÃ Î ÉÓÉÄ Ò Ë ÑÁÒąĥÄąÒąÒÌÁÒȢ 3ÏÎÒÁ ÑÁÂÌÁÒÁ ÄÏÌÄÕÒÕÒÌÁÒȟ 

ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÁÎ ÄĘÖÒÄ  ÉÓ  Í ÌÈ ÍÉ ÁÚÃÁ ÉÓÉÄÉÒÌ ÒȢ - ÌÈ Í ËÉÍÉ ÁĥÁøąÄÁËą 

ÍÁÔÅÒÉÁÌÌÁÒÄÁÎÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ 

!ÌᾝÔ Öᾝ ÁÖÁÄÁÎÌąÑÌÁÒȢ Calaq vurmaqda 

ÍİØÔ ÌÉÆ ÑÕÒÕÌÕĥÌÕ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąȟ Ñ Ì Í ÃÁÌÁøą ÂąëÁøąȟ 

ÉÒÉȟ ØąÒÄÁ ÄÉĥÌÉ ÍÉĥÁÒȟ ÂÁø ÑÁÙëąÓą ɉÓÅËÁÔÏÒɊȟ ØąÒÄÁ 

ÂÁÌÔÁȟ ëÁÐÁÃÁÑȟ ëÁÒØ ÄÁĥąȟ ÅÌÅËÔÒÉË ÄÁĥąȟ ÂİÌĘÖ ÄÁĥąȟ 

ÑÁÙąĥȟ ÁøÁÃ ë ËÉÃȟ ÅÔÉËÅÔ ɉÂÉÒËÁɊȟ ÆąÒëÁȟ ÄĘĥÌİËȟ Ô ÍÉÚ 

ÐÁÒëÁȟ ÑÕÔÕȟ ÐÁÒÁÆÉÎȟ ÍÁÍąÒȟ Ô ÍÉÚ ÑÕÍȟ ÁøÁÃ 

Ë Ð ÙÉ Ö  ÓȢ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢςφȟ ¤ ËÉÌ ςȢςχ Ö  

¤ ËÉÌ ςȢςψ).  

!Ì ÔÌ Ò Ô ÍÉÚ Ö  ÉÔÉ ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ Eyni zamanda 

È Ò ÅÈÔÉÍÁÌÁ ÑÁÒĥą ÃÁÌÁÑÁëąÌÁÒÁ ÔÉÂÂÉ ÙÁÒÄąÍ İëİÎ 

ÙÏÄȟ ÐÁÍÂąÑȟ Ô ÎÚÉÆ ÏÌÍÁÌąÄąÒȢ 
 

¤ᾝËÉÌ ςȢςφȢ -İØÔᾝÌÉÆ ÎĘÖ ÃÁÌÁÑ ÂąëÁÑÌÁÒą 
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¤ᾝËÉÌ ςȢςχȢ "Áø ÂąëÁÑÌÁÒą 

 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢςψȢ "Áø ÍÉĥÁÒÌÁÒą 

 

ςȢςȢψȢ -İØÔᾝÌÉÆ ÃÁÌÁÑ İÓÕÌÌÁÒą 

dÃÒÁ ÑÁÙÄÁÓąÎÁ ÇĘÒ  ÃÁÌÁøąÎ ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎÄ Î Æ ÒÑÌ Î Î ςππ-Ä Î ÁÒÔąÑ ÎĘÖİ ÍĘÖÃÕÄÄÕÒȢ 

#ÁÌÁÑ ÎĘÖÌ ÒÉÎÉÎ ØİÓÕÓÉÙÙ ÔÌ ÒÉÎÉ Ö  ÏÎÌÁÒąÎ ÉÃÒÁ ÑÁÙÄÁÓąÎą ÁÓÁÎ Í ÎÉÍÓ Í Ë Í ÑÓ ÄÉÌ  

ÏÎÌÁÒ ÁĥÁøąÄÁËą İë ÑÒÕÐÄÁ ÂÉÒÌ ĥÄÉÒÉÌÉÒ ɉ3ØÅÍ ςȢυɊ. 



dØÔÉÓÁÓąÎ ÁÄąȡ -ÅÙÖᾝ ÕÓÔÁÓą 
 

80 

 
 

 
Sxem 2.5Ȣ #ÁÌÁøąÎ ÎĘÖÌᾝÒÉ 

%ÈÔÉÍÁÌ ÏÌÕÎÕÒ ËÉȟ ÂÁøëąÌąÑÄÁ Ô ÔÂÉÑ ÏÌÕÎÁÎ 

ÃÁÌÁÑ ÎĘÖÌ ÒÉÎÉÎ Í Îĥ ÙÉ ÁÂÌÁËÔÉÒÏÖËÁ ÃÁÌÁøą 

ÏÌÍÕĥÄÕÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢςωɊȢ 4 ÂÉ ÔÄ  ÙÁÂÁÎą ÈÁÌÄÁ 

ÙÁØąÎ ÂÉÔ Î ÁøÁÃÌÁÒąÎ ÚÏøÌÁÒąȟ ÂÕÄÁÑÌÁÒą ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎ  

ÓİÒÔİÌ Ò Ë Ô ÂÉÉ ÃÁÌÁÑ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ 4 ÂÉÉ ÃÁÌÁÑ 

ë ÔÒÉÎ ÄÁØÉÌÉÎÄ  ÂÕÄÁÑÌÁÒąÎ ÂÉÒ-ÂÉÒÉÎ  ÓİÒÔİÌ Ò Ë 

ÂÉÔÉĥÍ Ì ÒÉ Î ÔÉÃ ÓÉÎÄ  Ä  Í Ì Ç ÌÉÒȢ "Õ ÈÁÄÉÓ ÎÉ 

Ô ÂÉ ÔÄ  ÍİĥÁÈÉÄ  ÅÔÍÉĥ Ñ ÄÉÍ ÄİÎÙÁ ÂÁøÂÁÎÌÁÒą 

ÍİØÔ ÌÉÆ ÃÁÌÁÑ ÎĘÖÌ ÒÉÎÉ ÓİÎÉ ÏÌÁÒÁÑ ÙÁÒÁÔÍąĥÌÁÒȢ 

!ÂÌÁËÔÉÒÏÖËÁ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÍÅÙÖ ëÉÌÉËÄ  ÐÒÁËÔÉËÉ 

È ÍÉÙÙ ÔÉ ÏÌÍÁÄąøąÎÄÁÎ Ïȟ ÉÓÔÅÈÓÁÌÁÔÄÁ Ô ÔÂÉÑ 

olunmur. 

Lakin bu ÃÁÌÁÑ ÎĘÖİȟ Â Ú Ë ÂÁøëąÌąøąÎda 

ÍİØÔ ÌÉÆ Í ÑÓ ÄÌ ÒÌ  ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒ. 

 

ςȢςȢψȢρȢ 'ĘÚ ÃÁÌÁøą 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢςωȢ !ÂÌÁËÔÉÒÏÖËÁ ÃÁÌÁøą 

'ĘÚ ÃÁÌÁøą ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓąÎÄÁ Ñ ÄÉÍ ÖÁØÔlarÄÁÎ Ô ÔÂÉÑ ÏÌÕÎÁÎ Ã ÒÒÁÈÉÙÙ  

Í ÌÉÙÙÁÔąÄąÒȢ "ÁøëąÌąqÄÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÍİØÔ ÌÉÆ ÎĘÖÌ ÒÉ ÍĘÖÃÕÄÄÕÒȢ 4ÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎÉÎ 

ëÏØÁÌÄąÌÍÁÓąÎÄÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÁĥÁøąÄÁËą ÎĘÖÌ ÒÉ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÏÌÕÎÕÒȢ 

¶ AÄÉ Ö  ÙÁ ÓÁÄ  ÇĘÚ ÃÁÌÁøą; 

¶ Qondarma ÇĘÚ ÃÁÌÁøą; 

¶ .ÉËÏÌÉÒÏÖËÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąȠ 

'ĘÚ ÃÁÌÁøą ÉËÉ ÖÁØÔÄÁ ÖÕÒÕÌÁ ÂÉÌ ÒȢ 

#ÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÂÉÒÉÎÃÉ Ä Æ  ĥÉÒ  ÁØąÍą ÄĘÖÒİÎÄ  - aprel-ÍÁÙ ÁÙąÎÄÁ ÖÕÒÕÌÍÕĥ ÃÁÌÁøÁ ÙÁÚ ÇĘÚ 

ÃÁÌÁøąȟ ÃİÃ Ò Î ÇĘÚ ÃÁÌÁøą Ö  ÙÁ ÏÙÁÎÍąĥ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÄÅÙÉÌÉÒȢ #ÁÌÁÎÍąĥ ÔÕÍÕÒÃÕÑ ρυ-20 gün 

#ÁÌÁøąÎ ÎĘÖÌ ÒÉ

Ablaktirovka ɉÙÁØąÎÌÁĥÄąÒÍÁɊÃÁÌÁøą- «Ablacto»
ÌÁÔąÎtermini olub ÙÁØąÎÌÁĥÄąÒÍÁȟmehr,
ÍÅÈÒÉÂÁÎÌąÑÄÅÍ ËÄÉÒĥ

Okulirovka (göz Ö ya tumurcuq) ÃÁÌÁøą- ÌÁÔąÎ
ÄÉÌÉÎÄolan «okulus» - göz ÔÅÒÍÉÎÉÎÄ Î
ÇĘÔİÒİÌÍİĥÄİÒ

Kopulirovka ɉÑ Ì ÍɊÃÁÌÁøą- ÌÁÔąÎÃÁ«copulo» -
ÓĘÚİÎÄ Îgötürülüb ÂÉÒÌ ĥÄÉÒÍ ËÄÅÍ ËÄÉÒ
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ÒÚÉÎÄ  ÔÕÔÁÒÁÑ ÏÙÁÎąÒȟ ÎÏÒÍÁÌ ÂÅÃ ÒÍ  ĥ ÒÁÉÔÉÎÄ  ÖÅÇÅÔÁÓÉÙÁ ÄĘÖÒİÎİÎ ÁØąÒąÎÁÄ Ë ÂÁø 

ÓÁÌÍÁÑ İëİÎ ÙÁÒÁÒÌą ÂÉÒÉÌÌÉË ÔÉÎÇ Í Ì  Ç ÔÉÒÉÒȢ KÁÔąĥÍÁÙÁÎ Ã È ÔÉ ÃÁÌÁøąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą İëİÎ 

ÖÁØÔąÎ ÎÉÓÂ Ô Î ÑąÓÁ ɉςπ-ςυ ÇİÎɊ ÏÌÍÁÓąȟ ÚÏøÌÁÒąÎ ÐÁÙąÚÄÁ Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌ Ò Ë ÙÁÚÄÁ ÃÁÌÁÑ 

ÖÕÒÕÌÁÎÁ Ñ Ä Ò ÒİÔÕÂ ÔÌÉ ÑÕÍÄÁȟ ÔÏÒÆÄÁ ÓÁØÌÁÎÍÁÓą İëİÎ ÉÚÁÆÉ Ø ÒÃÉÎ Ô Ì Â ÏÌÕÎÍÁÓąÄąÒȢ 

4ÉÎÇÌÉË Ô Ó ÒÒİÆÁÔÌÁÒąÎÄÁ ÙÁÔÍąĥ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÄÁÈÁ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑ ÅÄÉÌÉÒȢ 

#ÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÉËÉÎÃÉ Ä Æ  ĥÉÒ  ÁØąÍą ÄĘÖÒİÎÄ  - ÉÙÕÌ ÁÙąÎÄÁÎ ÂÁĥÌÁÙÁÒÁÑ ÓÅÎÔÙÁÂÒ ÁÙąÎąÎ 

ÁØąÒÌÁÒąÎÁÄ Ë ÖÕÒÕÌÁÎ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎÁ ÙÁÙ-ÐÁÙąÚ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÄÅÙÉÌÉÒȢ #ÁÌÁÎÍąĥ ÇĘÚ ÔÕÔÄÕÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ 

Ç Ì Î ÉÌÉÎ ÙÁÚąÎÁÄ Ë ÙÁÔÍąĥ Ö ÚÉÙÙ ÔÄ ÑÁÌÄąøąÎÄÁÎ ÏÎÁ ÙÁÔÍąĥ Ö  ÙÁ ÃİÃ ÒÍ Ù Î ÇĘÚ ÃÁÌÁøą 

ÄÅÙÉÌÉÒȢ /ÎÕÎ ÇÅÎÉĥ Ô ÔÂÉÑÉÎ  Ó Â Â ÃÁÌÁøąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą İëİÎ ÖÁØÔąÎ ÕÚÕÎ - 60-ωπ ÇİÎ ÏÌÍÁÓąȟ 

ÚÏøÌÁÒąÎ ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÁÎ ÇİÎ Ö  ÙÁ ÂÉÒ ÎÅë  ÇİÎ ÖÖ Ì Ô ÄÁÒİË ÅÄÉÌ Ò Ë ÓÁØÌÁÎąÌÍÁÄÁÎ Ä ÒÈÁÌ 

ÉÓÔÉÆÁÄ ÓÉȟ ÂÕ Éĥ  ÉÚÁÆÉ Ø ÒÃÉÎ Ô Ì Â ÏÌÕÎÍÁÍÁÓąȟ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÌ ÒÉÎ ÂÉÔÉĥÍ ÓÉ İëİÎ ÖÁØÔąÎ 

ÕÚÕÎÌÕøÕȟ ÏÎÌÁÒąÎ ÍĘÈË Í ÂÉÔÉĥ ÖÅÒÍ ÓÉÄÉÒȢ KÁÔąĥÍÁÙÁÎ Ã È ÔÉ Â Ú Î Ñąĥą ëÏØ ĥÁØÔÁÌą ÏÌÁÎ 

ÉÌÌ ÒÄ  ÇĘÚİÎ Í ÈÖ ÏÌÍÁÓąÄąÒȢ 

'ĘÚ ÃÁÌÁøąÎą ÂÉÒ ÑÁÙÄÁ ÏÌÁÒÁÑ ÂÉÒÉÌÌÉËȟ ËÁÒÁÎÄÁĥ ÙÏøÕÎÌÕøÕÎÄÁ - ÇĘÖÄ ÓÉÎÉÎ ÙÏøÕÎÌÕøÕ 

0,7-ρ ÓÍ ÏÌÁÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÁ ÖÕÒÕÒÌÁÒȢ #ÁÌÁøÁ ÂÁĥÌÁÍÁÚÄÁÎ ρπ-ρυ ÇİÎ ÖÖ Ì ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ 

ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÓÁÈ ÎÉ ÁÌÁÑ ÏÔÌÁÒąÎÄÁÎ Ô ÍÉÚÌ Ù Ò Ë ÔÏÒÐÁøą ÙÕÍĥÁÌÄąÒȟ ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÍÁøÁ ÙÁÒÁÒÌą 

ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒąÎ ÍÉÑÄÁÒą Íİ ÙÙ ÎÌ ĥÄÉÒÉÌÉÒȢ ( Ò ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  ÙÁØąÎ ÏÌÁÎ ÚÏøÌÁÒ ÉÔÉ 

ÂąëÁÑÌÁ ÄÉÂÉÎÄ Î Ë ÓÉÌÉÒȟ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ĥÔÁÍÂą ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎÄ Î ςπ-ςυ ÓÍ ÈİÎÄİÒÌİÙİÎÄ  

Ô ÍÉÚÌ ÎÉÒȢ 'ĘÚ ÃÁÌÁøą ÖÕÒÕÌÁÎ ÄĘÖÒÄ  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÑÁÂąøą ÏÄÕÎÃÁÑÄÁÎ ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ÁÙÒąÌÍÁÌąÄąÒȢ 

1ÁÂąøąÎ ÏÄÕÎÃÁÑÄÁÎ ÁÙÒąÌÍÁÓąÎą ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÍÁøÁ ÂÁĥÌÁÍÁÚÄÁÎ ëÏØ ÖÖ Ì Ô ÙÉÎ ÅÔÍ Ë ÌÁÚąÍÄąÒȢ 

"ÕÎÕÎ İëİÎ ÓÁÈ ÎÉÎ ÍİØÔ ÌÉÆ ÙÅÒÌ ÒÉÎÄ Î ÂÉÒ ÎÅë  ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÇĘÖÄ  ÑÁÂąøąÎą ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  

ÙÁØąÎ ÙÅÒÄ  ÉÔÉ ÂąëÁÑÌÁ ë ÒÔÉÒÌ ÒȢ 1ÁÂąøąÎ ÏÄÕÎÃÁÑÄÁÎ ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ÁÙÒąÌÍÁÓą ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎÁ 

ÂÁĥÌÁÍÁøą ÖÁØÔąÎą ÇĘÓÔ ÒÉÒȢ "Ú Î ÙÏØÌÁÍÁ ÚÁÍÁÎą ÑÁÂąøąÎ ÏÄÕÎÃÁÑÄÁÎ ë ÔÉÎ Ö  ÙÁ ÔÁÍÁÍÉÌ  

ÁÙÒąÌÍÁÍÁÓą ÍİĥÁÈÉÄ  ÏÌÕÎÕÒȢ "Õ ÈÁÌÄÁ ÃÁÌÁøÁ ÂÁĥÌÁÍÁÚÄÁÎ ÂÉÒ ÎÅë  ÇİÎ ÖÖ Ì ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒ 

ÂÅÃ ÒÉÌ Î ÓÁÈ  ÂÏÌ ÓÕÖÁÒąÌąÒȢ 3ÁÈ Ù  ÖÅÒÉÌÍÉĥ ÓÕ ÑÁÂąøąÎ ÏÄÕÎÃÁÑÄÁÎ ÁÙÒąÌÍÁÓąÎą ÓİÒ ÔÌ ÎÄÉÒÉÒȢ 

#ÁÌÁøąÎ ÖÕÒÕÌÍÁ ÈİÎÄİÒÌİÙİ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ÔÉÐÉÎÄ Î ÁÓąÌąÄąÒȢ Ç Ò ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÔÏØÍÁÃÁÒÄąÒÓÁ 

ÏÎÄÁ ÃÁÌÁÑ ËĘË ÂÏøÁÚąÎÁ ÙÁØąÎ ÙÅÒÄ Î ÖÕÒÕÌÍÁÌąÄąÒȢ KİÎËÉ ÔÏØÕÍÄÁÎ Í Ì  Ç ÌÍÉĥ ÔÏØÍÁÃÁÒ 

İÚ ÒÉÎÄ  ÏÌÁÎ ÔÉÎÇÌ ÒÄ Î ÂÁø ÓÁÌÁÒË Î ËÉÎÉÎÉÎ Ä ÒÉÎÌÉÙÉ ËĘË ÂÏøÁÚą ÉÌ  ÂÉÒ Ó ÖÉÙÙ Ä  ÁÐÁÒąÌąr. 

+ĘË ÂÏøÁÚąÎÄÁÎ ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÁÎ ÙÅÒ  Ñ Ä Ò ÏÌÁÎ Í ÓÁÆ  ëÏØ ÏÌÄÕÑÄÁ ÉÓ  ÃÁÌÁÑ ÙÅÒÄ Î ÁĥÁøąÄÁ 

ëÏØ ÚÏøÌÁÒ Í Ì  Ç ÌÉÒȢ "ÅÌ  ÚÏøÌÁÒą ÃąÒ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÄÁÉÍ Ô ÍÉÚÌ Í Ë ÌÁÚąÍÄąÒ ËÉȟ ÂÉÔËÉÄ  ÌÁÖ  

ÑÉÄÁ ÉÔËÉÓÉ ÏÌÍÁÓąÎȢ "Õ ÉÓ  ÌÁÖ  Ø ÒÃ ÄÅÍ ËÄÉÒȢ 

+ÌÏÎ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÄÁ ÉÓ  ËĘË ÓÉÓÔÅÍÉ ÓÁëÁÑÌą ÏÌÕÂ ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎ  ÙÁØąÎÄÁ ÙÅÒÌ ĥÉÒ Ö  ËĘË 

ÂÏøÁÚą ĥ ÒÔÉ ÏÌÁÒÁÑ ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉ ÉÌ  Ó ÒÈ Ä ÏÌÁÎ ÈÉÓÓ Ù  ÄÅÙÉÌÉÒȢ "Õ ÚÁÍÁÎ ÂÉÔËÉÎÉÎ 

ÁøąÒÌąøąÎÄÁÎȟ ËİÌ ÙÉÎ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î Ö  ÂÁøą ÓÕÖÁÒÄąÑÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÔÏÒÐÁÑ ÙÕÍĥÁÌÄąøąÎÄÁÎ ÁøÁÃ 

ÁÓÁÎÌąÑÌÁ ÙąØąÌÁ ÂÉÌ ÒȢ /ÎÁ ÇĘÒ  Ä  ÃÁÌÁÑ ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎÄ Î ςπ-ςυ ÓÍ ÈİÎÄİÒÌİËÄ  ÖÕÒÕÌÕÒȢ 

-ÅÙÖ  ÂÁøąÎÄÁ ÔÉÎÇ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÖÕÒÕÌÍÕĥ ÙÅÒ Ä Ë ÂÁÓÄąÒąÌąÒȢ #ÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ëÁÌÁÄÁ ÙÅÒÌ ĥ Î ςπ-

ςυ ÓÍ ÕÚÕÎÌÕøÕÎÄÁ ÏÌÁÎ ÈÉÓÓ ÓÉÎÄ  ëÏØÌÕ ÌÁÖ  ɉÁÄÖÅÎÔÉÖɊ ËĘËÌ Ò Í Ì  Ç ÌÉÒȢ "ÅÌ  ÁøÁÃ 

Í ÈÓÕÌÕÎ ÁøąÒÌąøąÎÁ Ö  ËİÌ ÙÉÎ Ô ÓÉÒÉÎ  ÄÁÖÁÍÌą ÏÌÕÒȢ 

1ąÚÍÁÒ 'İÎ ĥÉÎ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î ÇĘÚ Ö  ÃÁÖÁÎ ÚÏøÕÎ ÙÁÎÍÁÓąÎąÎȟ È ÍëÉÎÉÎ ÔÉÎÇÌÉËÄ  ÁÐÁÒąÌÁÎ 

ÑÒÏÔÅØÎÏÌÏÊÉ ÑÕÌÌÕÑ ÚÁÍÁÎą ÍÁĥąÎ Ö  ÍÅØÁÎÉÚÍÉÎ Ô ÓÉÒÉÎÄ Î ÚÏøÕÎ ÑąÒąÌÍÁÓąȟ Ú Ä Ì ÎÍ ÓÉÎÉÎ 

ÑÁÒĥąÓąÎą ÁÌÍÁÑ Í ÑÓ ÄÉÌ  ĥÉÍÁÌ ÃÈ Ô  ÂÁØÁÎ Ô Ò ÆÄ Î ÁëąÌąÒȢ 
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Ȱ4ȱ-ĥᾝËÉÌÌÉ ÃÁÌÁøąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą ÔÅØÎÉËÁÓąȢ !ÄÉ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÑÁÂąÑÁÌÔą ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÑÒÕÐÕÎÁ 

ÄÁØÉÌÄÉÒȢ /ÎÕÎ ÉÃÒÁ ÑÁÙÄÁÓą ÁÒÄąÃąÌÌąøą ÁĥÁøąÄÁ ÇĘÓÔ ÒÉÌ Î Í ÌÉÙÙÁÔÌÁÒÄÁÎ Ô ĥËÉÌ ÏÌÕÎÕÒɉ¤ ËÉÌ 

2.30): 

¶ CÁÌÁÑÁÌÔąÎąÎ ĥÔÁÍÂąÎÄÁ Ⱥ4Ȼ-ĥ ËÉÌÌÉ ÙÁÒąøąÎ ÁëąÌÍÁÓąȠ 

¶ ÇÉÌÉË Ö  ÙÁ ÚÏøÄÁÎ ÓÉÐ ÒÃÉÙÉÎ Ë ÓÉÌÉÂ ëąØÁÒąÌÍÁÓąȠ 

¶ SÉÐ ÒÃÉÙÉÎ Ⱥ4Ȼ-ĥ ËÉÌÌÉ ÙÁÒąøÁ ÇÅÙÄÉÒÉÌÍ ÓÉȠ 

¶ Ȱ4ȱ-ĥ ËÉÌÌÉ ÙÁÒąøÁ ÇÅÙÄÉÒÉÌÍÉĥ ÓÉÐ ÒÃÉÙÉÎ - ÃÁÌÁøąÎ ÓÁÒąÎÍÁÓąȢ 

3ÉÐ ÒÃÉÙÉÎ ÕÚÕÎÌÕøÕÎÕÎ ςȟυ-σ ÓÍȟ ÅÎÉÎÉÎ ÉÓ  πȟυ-πȟχ ÓÍ ÏÌÍÁÓą ÌÖÅÒÉĥÌÉ ÈÅÓÁÂ edilir. 

3ÉÐ ÒÃÉÙÉÎ ÁĥÁøą Ô Ò Æą ÑÉÄÁÌą ÍÁÄÄ Ì ÒÌ  Ú ÎÇÉÎ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÏÎÕÎ ÇĘÚÄ Î Ö  ÙÁ ÔÕÍÕÒÃÕÑÄÁÎ 

ÁĥÁøą Ô Ò ÆÉÎÉÎȟ ÙÕØÁÒą Ô Ò ÆÉÎ  ÎÉÓÂ Ô Î ÕÚÕÎ ÏÌÍÁÓą ÙÁØĥą Î ÔÉÃ  ÖÅÒÉÒȢ "Õ ÈÁÌÄÁ ËÁÍÂÉ 

ÑÁÔÌÁÒąÎąÎ ÂÉÔÉĥÍ ÓÉ ÓİÒ ÔÌ ÎÉÒȢ 

Ȱ4ȱ-ĥ ËÉÌÌÉ Ë ÓÉÍÉ ÁÌÍÁÑ İëİÎ ÖÖ ÌÃ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÄÁ ÅÎÉÎ  ρȟυ-ρȟχ ÓÍȟ ÓÏÎÒÁ È ÍÉÎ Ë ÓÉÍin 

Ô Î ÏÒÔÁÓąÎÄÁÎ ÕÚÕÎÕÎÁ σȟυ-τȟπ ÓÍ ÕÚÕÎÌÕøÕÎÄÁ Ë ÓÉÍ ÁÌąÎąÒȢ + ÓÉÍ ÂÏÙÕ ÑÁÂąÑ ÏÄÕÎÃÁÑÄÁÎ 

ÁÙÒąÌąÒȢ 3ÉÐ ÒÃÉk Ä ÒÈÁÌ Ⱥ4Ȼ-ĥ ËÉÌÌÉ ÙÁÒąøÁ geydirÉÌ Ò Ë ÓÁÒąÎąÒȢ 

 

   

  
¤ᾝËÉÌ ςȢσπȢ Ȱ4ȱ-ĥᾝËÉÌÌÉ ÃÁÌÁøąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą ÁÒÄąÃąÌÌąøą 
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1ÏÎÄÁÒÍÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą ÔÅØÎÉËÁÓąȢ !ÄÉ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎÄÁÎ Æ ÒÑÌ Î Ò Ë 

ÑÏÎÄÁÒÍÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎÄÁ ÓÉÐ ÒÃÉË ÑÁÂąÑ ÁÌÔąÎÁ ÇÅÙÄÉÒÉÌÍ Ä Î ÇĘÖÄ Ù  ÙÁÎÄÁÎ ÑÏÎÄÁÒąÌąÒȢ 

1ÏÎÄÁÒÍÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÉÃÒÁ ÔÅØÎÉËÁÓąÎÁ ÇĘÒ  ëÏØ ÁÓÁÎ ÏÌÍÁÑÌÁ ÙÁÎÁĥą ÂÉÒ ÓąÒÁ ÄÉÇ Ò İÓÔİÎÌİËÌ Ò  

malikdir:  

¶ AÄÉ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎÁ ÙÁÒÁÍÁÙÁÎ ɉÄÉÁÍÅÔÒÉ χ-8 mm-Ä Î ÁÚ ÏÌÁÎɊ ÔÏØÍÁÃÁÒÌÁÒÁ ÄÁ ÃÁÌÁÑ 

ÖÕÒÍÁÑ ÏÌÕÒ ËÉȟ ÂÕ ÄÁ ÓąØ Ó ÐÉÎÌ Ò ÁÐÁÒÍÁøÁ ÉÍËÁÎ ÙÁÒÁÄąÒȠ 

¶ TÏØÍÁÃÁÒ ÃÁÌÁÑÁÌÔąÌÁÒÄÁ ÑÁÂąøąÎ ÏÄÕÎÃÁÑÄÁÎ ÁÙÒąÌÍÁÓąÎÁ ÅÈÔÉÙÁÃ ÏÌÍÕÒ ËÉȟ ÂÕ ÄÁ 

calaq ÍİÄÄ ÔÉÎÉ ØÅÙÌÉ ÁÒÔąÒÍÁøÁ ÉÍËÁÎ ÖÅÒÉÒȠ 

¶ CÁÌÁÑİÓÔİ ëÉÌÉËÌ ÒÉÎ ÑÁÂÁÑÃÁÄÁÎ Ô ÄÁÒİË ÏÌÕÎÕÂ ÓÁØÌÁÎÍÁÓąÎÁ ɉØİÓÕÓÉÌ  ÙÁÚ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą 

İëİÎɊ Ö  ÂÕÎÕÎÌÁ ÂÁøÌą Ø ÒÃÌ Ò  ÅÈÔÉÙÁÃ ÑÁÌÍąÒȢ KÉÌÉËÌ Ò ÃÁÌÁÑ ÇİÎİ Ö  ÙÁ ÃÁÌÁÑ 

Ò Æ ÓÉÎÄ  Ô ÄÁÒİË ÏÌÕÎÕÒȢ 

1ÏÎÄÁÒÍÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą ÁÓÁÎ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ Í Ë Í ÈÓÕÌÄÁÒÌąøą ÁÄÉ ÇĘÚ 

ÃÁÌÁøąÎÁ ÎÉÓÂ Ô Î ςπ-ςυ Ϸ ÙİËÓ Ë ÏÌÕÒȢ 

1ÏÎÄÁÒÍÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą ÚÁÍÁÎą ĥÔÁÍÂÄÁ ÁÌąÎÁÎ Ë ÓÉÍÉÎ ÕÚÕÎÌÕøÕ ςȟυ-σȟπ ÓÍ ÏÌÕÒȢ + ÓÉÍÉÎ 

ÁĥÁøąÓą ȰÄÉÌȱĥ ËÉÌÌÉ ÏÌÕÒȢ 3ÉÐ ÒÃÉÙÉÎ ÁĥÁøąÓąÎÄÁ ÄÁ ËÁÍÂÉ ÑÁÔą ÁÚÁÃąÑ ÇĘÔİÒİÌİÒȢ ( ÍÉÎ ÈÉÓÓ 

ȰÄÉÌȱĥ ËÉÌÌÉ Ë ÓÉÍ  ÑÏÎÄÁÒąÌÁÒÁÑ ÃÁÌÁÑ ÙÅÒÉ ÓÁÒąÎąÒ ɉ¤ ËÉÌ 2.31). 

 

 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢσρȢ 1ÏÎÄÁÒÍÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą 

.ÉËÏÌÉÒÏÖËÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą ÔÅØÎÉËÁÓąȢ - ÌÕÍ ÏÌÄÕøÕ ËÉÍÉ ÁÒÍÕÄ ÓoÒÔÌÁÒąÎąÎ  

ÇĘÄ Ë ÂÏÙÌÕ ÏÌÍÁÌÁÒą İëİÎ ÏÎÌÁÒ ÈÅÙÖÁÙÁ ÃÁÌÁÎąÒȢ ,ÁËÉÎ ÁÒÍÕÄÕÎ ËÓ  ÓÏÒÔÌÁÒą ÈÅÙÖÁ ÉÌ  

ÎÏÒÍÁÌ ÂÉÔÉĥ ÖÅÒÍÉÒȢ "Õ ÎÇ ÌÉ ÁÒÁÄÁÎ ÑÁÌÄąÒÍÁÑ İëİÎ Ȱ.ÉËÏÌÉÒÏÖËÁȱ ÇĘÚ ÃÁÌÁøąÎÄÁÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  

ÅÄÉÌÉÒȢ "Õ ÃÁÌÁÑ İÓÕÌÕÎÄÁ ÈÅÙÖÁ ÉÌ  ÎÏÒÍÁÌ ÂÉÔÉĥ ÖÅÒ Î ÁÒÍÕÄ ÓÏÒÔÕÎÕÎ ÎÁÚÉË ÑÁÔÌą ÇĘÚÓİÚ Ö  

ÑÁÂąÑÓąÚ ÏÌÁÎ ÏÄÕÎÃÁøą ÁÒÁÌąÑ ËÉÍÉ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ "ÉÔÉĥ ÖÅÍ Ù Î ÓÏÒÔÄÁÎ ÉÓ  İÚ ÒÉÎÄ  

ÔÕÍÕÒÃÕÑ ÏÌÁÎ ÓÉÐ ÒÃÉË È ÍÉÎ ÎÁÚÉË ÑÁÔÌą ÏÄÕÎÃÁøąÎ İÚ ÒÉÎ ÑÏÙÕÌÁÒÁÑ ÃÁÌÁÑ ÖÕÒÕÌÕÒȢ #ÁÌÁÑ 

Ȱ4ȱ-ĥ ËÉÌÌÉ Ö  ÙÁØÕÄ ÑÏÎÄÁÒÍÁ İÓÕÌÕ ÉÌ  ÁÐÁÒąÌÁ ÂÉÌ Ò ɉ¤ ËÉÌ ςȢσςɊȢ 
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¤ᾝËÉÌ ςȢσςȢ .ÉËÏÌÉÒÏÖËÁ ÇĘÚ ÃÁÌÁøą 

1 - ÎÁÚÉË ÏÄÕÎÃÁÑ ÑÁÔąȠ  

2 - ÃÁÌÁÑİÓÔİ ÓÏÒÔÄÁÎ ÓÉÐᾝÒÃÉËȠ  

3 - ÓÉÐᾝÒÃÉÙÉÎ ÎÁÚÉË ÏÄÕÎÃÁÑ ÑÁÔąÎąÎ İÚᾝÒÉÎᾝ ÑÏÙÕÌÁÒÁÑ ÃÁÌÁøąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą 

 

2.2.8ȢςȢ 1ᾝÌᾝÍ ÃÁÌÁøą 

1 Ì Í ÃÁÌÁøąÎąÎ ÁĥÁøąÄÁËą ÎĘÖÌ ÒÉ ÇÅÎÉĥ ÙÁÙąÌÍąĥÄąÒ ɉ3ØÅÍ ςȢφɊȢ 

 
Sxem 2.6Ȣ 1ᾝÌᾝÍ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÎĘÖÌᾝÒÉ 

1 Ì Í ÃÁÌÁøąÎąÎ ÎĘÖÌ ÒÉ

3ÁÄ

9ÁØĥąÌÁĥÄąÒąÌÍąĥ ÓÁÄ

Qondarma 

Dilli qondarma

9 È Ò

Yandan

Körpü

Yarma

Haysfus

1ÁÂąÑÁÌÔą

dÎÔÅÒËÁÌÙÁÒ
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1 Ì Í ÃÁÌÁøą ÖÕÒÍÁÑ İëİÎ ÃÁÌÁÑİÓÔİÄ  İë ÔÉÐÄ  Ë ÓÉÍ ÁÐÁÒąÌąÒȡ ë Ð Ë ÓÉÍȠ ëÉÙÉÎÌÉ Ë ÓÉÍ 

Ö  ÐÁÚĥ ËÉÌÌÉ Ë ÓÉÍȢ 

K Ð Ë ÓÉÍÉÎ ÕÚÕÎÌÕøÕ ëÉÌÉÙÉÎ ÄÉÁÍÅÔÒÉÎÉÎ σ-υ ÍÉÓÌÉÎ  Â ÒÁÂ Ò ÏÌÍÁÌąÄąÒ ËÉȟ ÃÁÌÁÑÁÌÔą ÉÌ  

ÙÁÐąĥÍÁ Ó ÔÈÉ ëÏØ ÏÌÓÕÎȢ "Õ ÈÁÌÄÁ ÃÁÌÁÑ ÄÁÈÁ ÍĘÈË Í ÔÕÔÕÒȢ "ÅÌ  ÔÉÐ Ë ÓÉÍ İÌÇİÃ ËÉÍÉ ÉÔÉ ÏÌÁÎ 

ÃÁÌÁÑ ÂąëÁøą ÉÌ  ÂÉÒ Ä Æ Ù  ÁÌąÎÍÁÌąÄąÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢσσ). 

KÉÙÉÎÌÉ Ë ÓÉÍÉÎ ÁÌąÎÍÁÓą İëİÎ ÖÖ ÌÃ  ë Ð Ë ÓÉÍ ÁÌąÎąÒȢ 3ÏÎÒÁ Ë ÓÉÍÉÎ İÓÔ ÏÎÁ 

ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÙÁÒ Ë ÓÉÍ ÁÐÁÒąÌÁÒÁÑ ëÉÙÉÎ ëąØÁÒąÌąÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢστ). 

0ÁÚĥ ËÉÌÌÉ Ë ÓÉÍ ÉÓ  ëÉÌÉÙÉÎ ÁĥÁøą ÈÉÓÓ ÓÉÎÉÎ È Ò ÉËÉ Ô Ò ÆÉÎÄ Î ë Ð Ë ÓÉÍ ÁÐÁÒÍÁÑÌÁ ÌÄ  

ÅÄÉÌÉÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢσυ). 

1ÅÙÄ ÅÄ Ë ËÉȟ ÔÕÍÌÕ ÍÅÙÖ  ÂÉÔËÉÌ ÒÉÎ İÚÒ  ÔÉÎÇ ÉÓÔÅÈÓÁÌąÎÄÁ ÙÁÌÎąÚ ÓÁÄ  Ö  

ÙÁØĥąÌÁĥÄąÒąÌÍąĥ Ñ Ì Í ÃÁÌÁøąÎÄÁÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  ÅÄÉÌÉÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢσσȢ #ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ ëᾝÐ ËᾝÓÉÍ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢστȢ #ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ ëÉÙÉÎÌÉ ËᾝÓÉÍ 

3ÁÄᾝ ÑᾝÌᾝÍ ÃÁÌÁøąȢ #ÁÌÁÑÁÌÔą ÔÏÒÐÁÑ Ó ÔÈÉÎÄ Î ρυ-ςπ ÓÍ ÈİÎÄİÒÌİËÄ  ë ÐÉÎ  Ë ÓÉÌÉÒȢ 

#ÁÌÁÑİÓÔİÄ  Ä  ë Ð Ë ÓÉÍ ÁÌąÎąÒȢ 3ÏÎÒÁ ËÁÍÂÉ ÑÁÔÌÁÒą İÓÔ-İÓÔ  ÄİĥÍ ËÌ  Ë ÓÉÍ ÙÅÒÌ ÒÉ 

ÂÉÒÌ ĥÄÉÒÉÌÉÒ Ö  ÓÁÒąÎąÒ ɉ¤ ËÉÌ ςȢσφ)Ȣ Ç Ò ÓÁÒøą ÍÁÔÅÒÉÁÌą ËÉÍÉ Î Í ë Ë Î ÍÁÔÅÒÉÁÌÄÁÎ ÉÓÔÉÆÁÄ  

ÅÄÉÌÉÂÓ  ÏÎÕÎ İÚ ÒÉÎÄ Î ÂÁø Í ÌÈ ÍÉ ÓİÒÔİÌİÒȢ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢσυȢ #ÁÌÁÑİÓÔİÎİÎ ÐÁÚĥᾝËÉÌÌÉ 

ËᾝÓÉÍ 

 
¤ᾝËÉÌ ςȢσφȢ 3ÁÄᾝ ÑᾝÌᾝÍ ÃÁÌÁøąÎąÎ ÖÕÒÕÌÍÁÓą ÁÒÄąÃąÌÌąøą 

 


